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Ty0n tavoitteena on luoda lomakkeita, jotka toimivat lahtokohtana lomakkeiston
jatkokehittdmiselle. Niisté on tarkoitus saada hyva mallipohja, josta voidaan tehda
lomakkeet useampaan tyovaiheeseen, tai niit4 voidaan kehittaa lisda kaytannon
kokemusten pohjalta. Lomakkeet kehitettiin aloituskokoukseen, mallitydhon,
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The aim of this study was to develop sample forms for housing construction quality doc-
umentation. Focus on the content of the forms was the information that property manage-
ment need about for actual quality of the building. In the past this kind of material of the
quality of documentation was very patchy and its contents have not been necessarily very
accurately intent.

The aim is to create forms which act as the starting point for the development of forms.
The intention is to get a good template which can make more forms that phase of work,
or they can be developed more for practical experience. Themes that the forms handle are
start meeting, model work, part work donation and reception. Basis for forms was used
templates from the subscriber.

Documentation of quality is currently quite varied. Some agencies take care of it well,
others have room for improvement. The content of the document is have much discrep-
ancies. The lack of documenting is a clear general instructions according to which most
of people would work.

Key words: quality, documentation, housing construction
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Opinndytetyo tehdaan A-Insingorit Oy:n aloitteesta. Tarve ty6lle on saanut alkunsa
rakennusvalvonnassa huomatusta oikeanlaisen dokumentointiformaatin puuttumisesta.
Opinnaytetyossa kaytetaan hyvaksi vanhoja dokumentointimalleja seka alan
asiantuntijoiden nakemyksia. Dokumentoinnin kehittdmisessa painopiste on niisséa
tyovaiheissa, jotka erityisesti olisi hyvé apuvaline/tyokalu isanngitsijalle tms. tulevien

korjaust6iden suunnittelussa.

1.2 Rajaus

Opinnaytetyossa keskitytaan laadunvarmistukseen ja siihen liittyvaan dokumentointiin.
Liséksi kartoitetaan ne rakentamisen vaiheet, jotka tulisi erityisesti dokumentoida
rakennuksen yllapitoa ja tulevia korjauksia silmall& pitaen. Tassa tydssa
dokumenttilomakkeet tehddén vain muutamista tarkeimmiksi todetuista tydvaiheista.



2 RAKENTAMISEN LAATU

2.1 Laatusanastoa

Rakentamisen laatuun liittyy monenlaista termistod. Se on myds muuttunut vuosien var-
rella, samaa tarkoittava asia on saanut uuden kuvaavamman nimen. Osa laadun toimista
on muuttunut ja sen myota siitd kdytettava termi on muuttunut. Laatuun liittyva sanasto
on runsasta ja yleisistd muutoksista johtuen se saattaa olla sekavaa. Alle on keratty tar-
keimpié laatuun ja laadunvarmistukseen liittyvié termejé, jotka ovat nykyéaéan yleisimmin

kaytossa, selityksineen.

Kohteen aloituspalaveri

Yrityksen sisainen palaveri joka pidetdan uuden tyokohteen alkaessa. Palaverissa
kohteeseen liittyvid esitoita tehneet (esim. laskija) siirtdvét tietojaan kaytannon toista

vastaaville (esim. tydmaan vastaava).

Laadunhallinta

Yrityksen laatupolitiikan mukaisen laadun tavoittelemista, yllépitoa ja hallintaa.
Prosessien hallinnan kautta tavoitellaan asetettujen laatuvaatimusten saavuttamista.

Lahtokohtana ovat toiminnan padmaarat kuten asiakkaan tarpeet ja odotukset.

Laadunohjaus

Johdon toiminta laatutavoitteen saavuttamiseksi. Toteutetaan valvonnan ja ohjaamisen

kautta.

Laadunsuunnittelu

Laatuvaatimusten saavuttamiseksi tehtdvd suunnittelu. Na&itd ovat esimerkiksi

kéytantojen, ohjeiden, resurssien ja toiminnan suunnittelua.

Laaduntarkastus

Laadun vertaamista ja mittaamista asetettuihin laatuvaatimuksiin.



Laadunvarmistus

Toimet, joiden avulla saadaan riittdvda varmuus siitd, ettd taytetddn asetetut

laatuvaatimukset.

Laadunvarmistusmatriisi

Urakoitsijan suunnittelemat laadunvarmistustoimet tavoitellun laadun saavuttamiseksi.

Voivat olla niin ennakoivia toimintoja kuin siséisia tarkastuksia.

Laatujohtaminen

Laatuun keskittyva johtamistapa, pyritdan hallitsemaan ja johtamaan laatua. Ajatellaan
laatu keskeiseksi organisaation menestystekijaksi. Pyritddn asiakkaiden tarpeiden

kartoittamiseen ja niihin vastaamiseen.

Laatujarjestelma

Osa yrityksen toimintajarjestelmad, jossa selvitetddn mm. pelisddnnét ja menettelytavat.
Sen tavoitteena on varmistaa tuotannon toimiminen halutulla ja hyvéksi havaitulla

tavalla.

Laatukansio

Kansio, johon talletetaan tydmaahan liittyvét tarkastusasiakirjat, laatusuunnitelmat ja

muut laadun dokumentit. Hallinnoinnista vastaa vastaava tyonjohtaja.

Laatupolitiikka

Yrityksen laadullinen tarkoitus ja suunta. Se sisaltdd kaytdntoon johdetut yrityksen
perusarvot, sekd kertoo yrityksen keskeiset toimintaperiaatteet ja laadun merkityksen

yritykselle.

Projektisuunnitelma

Yrityksen toimintajérjestelman osa joka tehd&én aina hankekohtaisesti. Siind maéaritelldan
vastuuhenkil6t, vastuunjako ja noudatettavat menettelytavat. Tunnetaan myods termeilld

laatusuunnitelma ja toimintasuunnitelma.



Rakennustyon aloituskokous

Maankaytto- ja rakennuslain velvoittama kokous. Kokouksessa varmistetaan ja
tdsmennetdédn seikat, jotka hankkeeseen ryhtyvan tulee tydn aikana ottaa huomioon.

Kokous pidetdan ennen toiden aloitusta.

Tarkastusasiakirja

Asiakirja, jossa esitetddn tydmaalta vaaditut laadunvarmistustehtévat. Lisaksi asiakirjaan

merkitadan katselmukset ja tarkastukset. Perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin.

Tarkastuslista

Auki Kirjoitettu lista rakennuskohteen tehtévakohtaisista laatuvaatimuksista.

Tehtéavan aloituspalaveri

Tehtdvan eli tyOvaiheen aloituspalaverissa kéyddin tyontekijan kanssa lapi
aikataulutavoitteet, tyoturvallisuusvaatimukset, laatuvaatimukset,

laadunvarmistustoimenpiteet ja muut tehtévén toteutukseen vaikuttavat asiat.

Toimintajarjestelma

Yrityksen johdettu jarjestelmd laadun tuottamiseksi ja yllapitdmiseksi. Siséltaa
toimenpiteitd, vastuita ja dokumentteja joiden avulla pyritdén varmistamaan tavoitetason

tayttyminen. Siséltaa laatu-, tyoturvallisuus- jaymparistojarjestelmat.

2.2 Laatu Kkasitteena ja laatuajattelu

Laatu késitteend ei ole yksiselitteisesti ymmarrettava asia. Kirjallisuudesta 16ytyy useita
mééritelmia laadulle, niin eri ndkokulmista kuin erilaisin painotuksin. Eri lahteiden
madrittelyistd voidaan kuitenkin 16ytdd kaksi yhteista tekijaéd: asiakkaiden tarpeiden
tdyttdminen ja asetettuihin/asiakkaan vaatimuksiin vertaaminen. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 5)
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Kankainen ja Junnonen (2001, 5) ovat koonneet yhteen eri l&hteista 10ytyvié laadun maa-

ritelmid. Crosbyn mukaan laatu esimerkiksi on méiritelty ”yhdenmukaisuudeksi asetet-
tuihin vaatimuksiin, taloudellisuudeksi, sopivuudeksi ja asiakkaan tyytyvaisyydeksi”.
Lillrank puolestaan on madritellyt laadun “arvoksi, jonka asiakas tai kuluttaja tuotteesta
tai palvelusta saa suhteessa hintaan, toimitusaikaan ja tuotteen tuottamisen kokonaisyh-
teiskunnallisiin vaikutuksiin”. 1SO 8402 —standardi on madritellyt laadun “’tuotteen tai
palvelun niiksi piirteiksi ja ominaisuuksiksi, joilla tuote tai palvelu tayttda asetetut tai
oletettavat tarpeet.

Laadulla on kaksi tasoa: tuotteen/palvelun laatu ja toiminnan laatu. Kilpailutekijana naista
nahdaan usein tuotteen laatu, silld se herattad asiakkaan odotukset ja huomion. Toiminnan
laatu toimii puolestaan enemman yrityksen sisaisend vélineend, jonka avulla parannetaan
tuottavuutta seka lasketaan kustannuksia. Lopputuotteen laatu méaaraytyy Kkuitenkin

suurilta osin toiminnan laadun kautta. (Kankainen & Junnonen, 2001, 6)

Toiminnan laatu alkaa siitd, ettd laatuketjun kaikki osapuolet tekevét tuotteen kerralla
valmiiksi siten, ettd virhesuorituksia ei tehda tai korjauksia tarvita. Huomion kohteena
ovat erityisesti ne toimenpiteet jotka varmistavat laadun. Yksi laatuajattelun
keskeisimmista periaatteista on se, ettd toiminnan tuloksena syntyy laatu. Se onkin
tarkeda erityisesti toiminnan laadulle. Halutun tuloksen saavuttamiseksi toiminta vaatii
mittausta ja ohjausta siten, ettd virheitd tai epataydellisyyksia ei tule. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 7)

Laadun elementit ovat valmistuksen laatu, suunnittelun laatu ja asiakkaan havaitsema
suhteellinen laatu. Se miten hyvin tuote vastaa sille suunnittelussa asetettuihin
tavoitteisiin selvida valmistuksen laadusta. Suunnittelun laadusta puolestaan selvida se
kuinka hyvin lopputulos téyttada asiakkaan asettamat vaatimukset. Eniten se vaikuttaa
tuotoksen teknisiin ominaisuuksiin ja ulkonakdon. Laadukas lopputulos saadaan tuotettua
vain, jos tiedetddn mitd asiakas siltd odottaa. Asiakkaan havaitsema suhteellinen laatuon
puolestaan odotetun laadun ja tuotetun laadun suhde. Koetun laadun vastatessa odotettua

laatua on lopputuloksen laatu hyva. (Kankainen & Junnonen, 2001, 6)



10
Laatu voidaan Kankaisen ja Junnosen (2001, 7) mukaan méaritella seuraavasti:

- Laatu ei pelkastaan ole tuotteiden osa-alue, vaan se liittyy myds prosesseihin,
ty6olosuhteisiin ja ympéristoon.

- Laatu ei ole pelkastdan tekninen funktio tai erillinen osasto, vaan systemaattinen
prosessi, joka lapaisee koko organisaation.

- Laadun luominen edellyttéa jokaiselta yrityksen jaseneltd ammattitaitoa: laatu eiole
ainoastaan laatutekniikoita ja —jarjestelmid, vaan jokapaivaista tyotéa.

- Jatkuva laadun parantaminen ei saa rajoittua pelkéstaan tuotteeseen tai tuotantoon
vaan sen on katettava kaikki organisaation osa-alueet.

- Asiakkaiden tarpeet ovat ainoa laadun arviointikriteeri, ei markkinoinnin tai
tuotanto-osastojen kiinnostus asiaan.

- Laaja laadun parantaminen voidaan saavuttaa, jos jokainen organisaation jasen on

mukana, ei vain muutamat laatuosaston henkilot.

2.3 Laadun nakdkulmat

Laatu voidaan ndhda kuudesta eri ndkokulmasta. Ndmé& ovat: valmistus-, tuote-, arvo-,
Kilpailu-, ymparistd- seka asiakaskeskeinen laatu. Naista yrityksen toiminta yleensa
keskittyy valmistus-, tuote-, ympéristd- ja asiakaskeskeiseen laatuun. Jokaisella
nakokulmalla on eri suhtautumistapa laatuun, jokaisessa on omat tavoitteensa ja
ongelmansa. Nakokulmia on mitattava ja kehitettdvd eri menetelmin. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 7)

Tyon virheettdmyyttd ja yndenmukaisuutta korostaa valmistuskeskeinen laatuajattelu. Se
on Yyksiselitteinen, koska piirustuksissa, toleransseissa ja tyoohjeissa on madritelty
selkedsti mika kelpaa. Olettamuksena on suunnitelmien virheettomyys. Keskeisin
valmistuskeskeiseen laatuun liittyvd ongelma on virheista johtuvat lisdkustannukset.
Hyvénd mittarina toimii virheiden mé&&ard tai niistd aiheutuvat kustannukset.
Perimmaisend tavoitteena on nollavirhe -periaate. Taman laadun kehittamisedellytykset
ovat virheiden l0ytdmisessd ja tunnistamisessa sekd niitd aiheuttaneiden syiden

selvittdminen ja poistaminen. (Kankainen & Junnonen, 2001, 8)
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Tuotekeskeinen laatu korostaa ominaisuuksia jotka liittyvat tuotteeseen. Sen maarittaja

on suunnittelija. Suunnittelijan onkin kyettdva erottamaan toisistaan ominaisuuksiltaan
hyva ja huono tuote. Tuotekeskeinen laatu vastaa tuoteominaisuuksiin jotka on ennalta
sovittu ja méaritelty. Jos toimitaan ilman asiakaskontaktia, niin vaarana on kehittaa
tuoteominaisuuksia joita ei haluta tai tarvita. Tall6in hinta saattaa kohota liian korkeaksi
asiakkaalle. (Kankainen & Junnonen, 2001, 8)

Arvokeskeistd laatua voidaan kuvata hinta-laatusuhteena, kustannus-hyétysuhteena seka
hyotyjen ja haittojen eroina. Jos tuote on liian kallis, se ei ole oikean laatuinen vaikka se
ominaisuuksiltaan olisi kuinka hyva. Arvokeskeinen laatu korostuu myynnisséd ja
markkinoinnissa, silla niissa kéasitelladn asiakkaiden valintoja ja ostop&&toksia.
Kilpailukeskeinen laatu sitoutuu yhteen arvokeskeisen laadun kanssa. Asiakas vertailee
eri valmistajien tuotteita keskendan ja muodostaa siten kasityksensd tuotteen arvosta.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 8)

Tuotteen kokonaisvaikutus yhteiskuntaan ja luontoon méaérittdd ymparistokeskeisen
laadun. Talle laadulle 16ytyy viranomaisten asetuksista minimi vaatimuksia ymparistén
kannalta liittyen tuotteen valmistukseen, kayttoon tai havittdmiseen. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 8)

Asiakaskeskeinen laatu on sitd kuinka tuote vastaa asiakkaan tarpeeseen. Talléin laatu on
asiakkaan ja tuotteen vélisessa suhteessa. Asiakas ei osta tuotetta vain tuotteen takia, vaan
hanelld on tarve tai ongelma johon hén yrittd4 vastata hankinnalla. Asiakaskeskeinen
laatu on eri laatunédkdkulmien yhdistelma ja vaikuttaa eniten asiakkaan ostopéétokseen ja
sitd kautta organisaation menestykseen. Siihen liittyvat ongelmat ovat paéasiassa

valintaan ja maksamiseen liittyvia. (Kankainen & Junnonen, 2001, 8)

Asiakkaan laatumielikuva syntyy odotusten ja tarpeen tyydytyksen vertailusta, mutta
ostopéatokselle hinta asettaa oman rajoitteensa. Tavoitteena asiakaskeskeisessa laadussa
on tuottaa tuote joka tyydyttdd asiakkaan tarpeen niin hyvin, ettd han valitsee sen
jatkossakin. Laadun mittareina toimivat asiakkaiden valinnat, jotka heijastuvat yrityksen
liikevaihtoon ja markkinaosuuteen. (Kankainen & Junnonen, 2001, 8)
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2.4 Yrityksen laatupolitiikka

Laatupolitiikka on yrityksen tavoittelema laadun yleinen tarkoitus tai suunta jonka johto
tuo julki. Ylin johto asettaa organisaatiolle laatupolitiikan. Sen varmistetaan myos olevan
soveltuva asiakkaiden tarpeisiin ja vaatimuksiin. Organisaation tulee olla sitoutunut sen
vaatimusten tayttdamiseen sekd jatkuvaan parantamiseen. Laatupolitiikan tulee asettaa
puitteet laatutavoitteiden asettamiselle ja katselmuksille. Sen soveltuvuus ja tehokkuus
on tarkastettava sadnnollisesti. On térkedd, ettd laatupolitiikka vélitetddn koko
organisaation tiedoksi, sekd on ymmarrettavé ja toteutettavissa oleva. (Lecklin, 2006, 40)

Laatupolitiikan voi sanoa olevan kaytannén toiminnaksi johdetut yrityksen perusarvot.
Siitd ilmenee yrityksen keskeiset toimintaperiaatteet. Laatupolitiikka on syytd pitda
lyhyena ja ytimekk&ana. Erityisen tarkeda on saada se koko henkiléston tietoisuuteen.
Tyypillisimmilldan laatupolitiikka ottaa kantaa: yrityksen toiminta-alueeseen, laadun

merkitykseen yritykselle sek& laadun ilmenemismuotoihin. (Lecklin, 2006, 40)

Toimintajarjestelma

Nykyédan kaytetyin laadunhallinnan jérjestelmé on toimintajarjestelméa. Sisalloltaéan se
noudattaa pitkalti esimerkiksi 1ISO 9000-standardia. Hyvin dokumentoitu ja toimiva toi-
mintajarjestelmé& toimii yrityksen seka projektin johtamisen vélineend. Liséksi se toimii
erdénlaisena muistina yrityksen toiminnalle ja jatkuvalle kehittdmiselle. Oikein kaytet-

tyna se on kehitysprojektien tulosten arkisto. (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 10)

Toimintajérjestelma toimii laadukkaan, tehokkaan ja suunnitelmallisen toiminnan perus-
tana yritykselle. Talloin sen tulee siséltdd kuvaus toimenpiteistd, vastuista ja asiakirjoista,
joita kaytetdan yrityksen toiminnan laadun varmistamiseksi. Toimintajarjestelmésta saa-
daan yrityksen sisdinen toimintamalli eri kohteissa hy6dynnettdvéksi. (Rakennustdiden
laatu 2014, 2013, 12)
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Keskeisessa osassa toimintajarjestelmaa ovat toimintaohjeet. Ne kuvaavat toimintamal-

leja virheiden vélttdmiseksi. Niiden sisalt6d ovat toiminnoista méaritellyt vaiheet, vai-
heen virheettémyydesta huolehtivat vastuuhenkil6t ja viittaukset tydohjeisiin seka viite-
aineistoon. Lisaksi toimintajérjestelman osaksi kuuluvat hankekohtaisesti tehtavat pro-
jektisuunnitelmat seké eri rakennusvaiheista tehtavét laatusuunnitelmat (kuvio 1). Naiden
tekeminen helpottuu, jos toimintajarjestelma on hyvé ja toimiva. Toimintajarjestelméa

tulee paivittad saannollisesti. (Rakennustoiden laatu 2014, 2013, 10, 12)

Toim|ntajarjestelmd

Laatujérjestelma
asiakkaiden ja

sidozryhmien odotusten
jo tarp=iden tayttaminen

Turvallisusjarjestelma
turvallisuuden ja
tyShyvinvoinnin
jatkuva paantaminen

Ympéristojirjestelma
ym paristnsuojeiun
jo kestavan kehityksen
huomioon ottaminen
kaikissa toiminnoissa

KUVIO 1. Toimintajarjestelmé (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 11)

Toimintajérjestelmd, jota aikaisemmin on pitkélti vastannut laatujarjestelmd, ei
automaattisesti paranna yrityksen laatua. Sen avulla voidaan kuitenkin tarkastella ja
kehittad yrityksen toimintaa. Joissain tapauksissa yritys ei voi kilpailla hankkeesta ilman
toimintajarjestelmad. Lisdksi se toimii johdon, tydntekijoiden ja tydmenetelmien
yhdistavana tekijand. Hyva toimintajarjestelmé tuottaa tietoa jonka avulla voidaan
kehittdd laatua. Toimintajarjestelma toimii yrityksen laadukkaan, tehokkaan ja
suunnitelmallisen toiminnan perustana. Siind kuvataan yrityksen toiminnan laadun

varmistamiseksi tarvittavat toimenpiteet, vastuut ja asiakirjat.
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2.5 Viranomaisten edellyttamat laadunvarmistustoimenpiteet

Lait, asetukset ja rakentamisméaardykset asettavat rakentamisen yleisen ohjauksen
perustan. Rakentamista koskevat vaatimukset 10ytyvét laeista ja asetuksista. Niiden
tarkoitus on varmistaa talonrakentamiselta edellytetty vahimmaistaso. Naita koskevat
tarkemmat méaraykset ovat Suomen rakentamismaardyskokoelmassa. Rakennustyén on
taytettdava lain, s&&nndsten, maardysten ja hyvan rakennustavan vaatimukset.
Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset (RYL) on hyva lahde hyvan rakennustavan
maadritykselle. (Kankainen & Junnonen, 2001, 39)

Ensisijaisena tehtdvdnd viranomaisilla on varmistaa rakennushankkeen osapuolten
asiantuntemus ja ammattitaito. Liséksi he huolehtivat, ettd hankkeessa noudatetaan laeista
ja maarayksista 10ytyvid toimintavelvoitteita. Rakennuksen ja rakennushankkeen

taytettdvan minimitason maarittaa viranomainen. (Kankainen & Junnonen, 2001, 39)

Suomen rakentamismadrayskokoelma Al:n (2006, s.3) mukaan rakentamisen laatu
varmistetaan

- korostamalla rakennushankkeessa mukana olevien vastuita

- kéyttamalla  hyvéksi  rakennusalan  kehittdmid laatu-, turvallisuus- ja
ympéristojarjestelmié

- edellyttdmalla rakentamisen eri tehtavissa vaadittavaa kelpoisuuden osoittamista

- rakentamiseen kohdistuvalla ja hyvéa laatua tukevalla valvonnalla.

Suomen rakentamismaarayskokoelmasta 16ytyy saannostiedosto joka edellyttdd, ettéd
tilaajan tulee maaritella laadunvarmistusmenetelmét joita kdytetddn suunnittelussa ja
toteutuksessa. Ensisijaisena laadunvarmistuksen menetelmand on laatujérjestelmé.
Viranomaiset edellyttavét tiettyja toimenpiteité liittyen laadunvarmistukseen, tarkeimmat
niistd ovat aloituskokous, rakennustyon tarkastusasiakirja ja laadunvarmistusselvitys.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 40)

Velvoite aloituskokouksen pitdmiselle tulee maankdyttd- ja rakennuslaista. Sen
pitdmisesta maarad rakennusvalvontaviranomainen. Kokouksen tarpeeseen vaikuttavat
hankkeen vaativuuden, toteuttajien asiantuntemuksen ja ammattitaidon lisaksi muut
tekijat jotka vaikuttavat rakentamisen hyvéaan lopputulokseen. (Maankéytté- ja
rakennuslaki, 1999, 121 §)
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Rakennushankkeeseen ryhtyvéan velvollisuutena on huolehtia siitd, ettd aloituskokous

pidetd&n ennen kuin rakennustyot aloitetaan. Kokouksessa lasnéolijoina on oltava ainakin
rakennusvalvontaviranomaisen edustajan, rakennushankkeeseen ryhtyvan edustajan,
paéasuunnittelijan ja vastaavan tyonjohtajan. Aloituskokouksesta pidetddn poytakirjaa.
Siihen kirjataan hankkeeseen ryhtyvéé koskevat velvoitteet, suunnittelun ja rakennustyon
keskeiset toimijat tarkastustehtavineen seka viranomaiskatselmukset ja -tarkastukset.
Lisédksi poytakirjaan tulee muut selvitykset ja toimenpiteet joilla huolehditaan
rakentamisen laadusta. (Maank&ytto- ja rakennuslaki, 1999, 121 8)

Rakennusluvassa tai aloituskokouksen perusteella voi rakennusvalvontaviranomainen
edellyttdd rakennushankkeeseen ryhtyvalta laadunvarmistusselvitysta. Siind késitellaan
toimenpiteitd joilla varmistetaan rakentamisen laatu. Selvitystd yleensa edellytetédén, jos
hanke tai sen osa on erittdin vaativa. Sitd voidaan vaatia myds, jos aloituskokouksessa
sovittujen menettelyjen perusteella ei voida olettaa lopputuloksen tayttavén rakentamista

koskevia sééantdja ja maarayksia. (Maankaytto- ja rakennuslaki, 1999, 121 a §)

Laadunvarmistusselvitys sisaltdd olennaiset tiedot niista toimista, joilla varmistetaan ra-
kentamisen sadaddsten ja maaraysten mukainen lopputulos. Tarkempia saannoksia sisal-
|0sté voidaan antaa ymparistoministerion asetuksella. Naita kirjattuja menettelyj& on nou-
datettava rakentamisessa. Laadunvarmistusselvitys lisatddn osaksi rakennustyon tarkas-
tusasiakirjaa rakennushankkeeseen ryhtyvan toimesta. (Maankaytto- ja rakennuslaki,
1999, 121 a §)

2.6 Rakennustuotannon laatu ja laadunvarmistus

Rakennustuotannon laadulla voidaan tarkoittaa erilaisia asioita. Yksi niistd on aikataulu
ja kustannustavoitteiden saavuttaminen. Toiselta kannalta voidaan tarkoittaa tyon
turvallisuutta ja suunnitelmien mukaisuutta. Toisaalta rakennustuotannon laadulla
voidaan tarkoittaa lopputuotteen sopimuksen mukaisuutta mittatarkkuuden, pintojen
laadun, ulkonaoén ja toiminnallisuuden osalta. (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 13)
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Rakentamisen laatu ei muodostu vain yhdesta tekijasta. Se tayttaako rakennus sille

asetetut vaatimukset ja tavoitteet riippuu rakennuttamisen, suunnittelun, materiaalien ja
tuotannon muodostamasta kokonaisuudesta. Rakentamisen laatu jakautuu kahteen osaan,
tuotteen (eli rakennuksen) ja toiminnan (eli rakentamisenprosessin) laatuun. (Kankainen
& Junnonen, 2001, 25)

Rakennuksen laadussa oleellista on se miten toiminnalliset vaatimukset saadaan
muutettua teknisiksi vaatimuksiksi. Monesti teknisten ratkaisujen vaatimukset
muodostuvat toiminnallisten vaatimusten kautta. Rakennukselle asetettuja vaatimuksia
tulee sekda kayttajaltd ettd viranomaisméaardyksistd. Naiden toteuttaminen ja

yhteensovittaminen on osa laatukokonaisuutta. (Kankainen & Junnonen, 2001, 26-27)

Rakennusprosessin laatuun vaikuttavat kaikki prosessin osapuolet. Oleellisimmat
osapuolet ovat kayttdjat, omistaja, rakennuttaja, suunnittelijat, materiaalivalmistajat,
urakoitsijat ja viranomaiset. Rakennusprosessin laadulle on térkeda se miten prosessin
aikana syntyva tieto siirtyy osapuolelta toiselle. Laadun kannalta isoksi ongelmaksi voi
muodostua esimerkiksi riittdmattomasta perustiedosta johtuva paatoksenteon vaikeus tai
tarpeiden madrittdmisen vaikeus. (Kankainen & Junnonen, 2001, 27-29)

Laaduntuotanto  tyomaalla  edellyttdd laatuajattelun  oikeaa  ymmaértamistd,
laadunsuunnittelua ja laadunvarmistusta. Jokaisen rakennushankkeeseen osallistuvan
osapuolen on omaksuttava laatuajattelu, silla laatu on eri osapuolten yhteistoiminnan
tulos. (Kankainen & Junnonen, 2001, 66)

Keskeista laatuajattelulle on

ongelmien ehkaéisy ja nollavirheperiaate

- jokaisen vastuu laadusta

- laatu on osa koko prosessia ja kaikkea tekemisté

- yritysjohto sitoutuu laatuun, madrittelee laatupolitiikan ja johtaa kehitystyota
- jatkuvan kehittdmisen periaate.

(Kankainen & Junnonen, 2001, 6)
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Laadulliset velvoitteet urakoitsijalle tulee viranomaisilta, tilaajalta sekd urakoitsijan

toimintajarjestelmistd. Urakkasopimuksessa madaritelldan tilaajan ja urakoitsijan vastuut
laadusta. Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan urakoitsijan tulee itse
tarkastaa oman tyonsé laatu. Lisaksi sopimusehdoissa edellytetdén, ettd urakoitsija tekee
laatusuunnitelman ja raportoi vakavista virheista jotka ovat uhanneet tyén onnistumista.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 66)

Myotavaikutusvelvollisuutensa osana tilaajan on taattava, ettd urakoitsijalla on
edellytykset onnistua laaduntuotossa. Tilaajan vastuulla on my6s laatuvaatimusten
esittdminen ja suunnitelmien toimittaminen ajallaan. Osapuolten yhteisena vastuuna on
laadunvarmistuksesta huolehtiminen. Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan
tilaaja ja urakoitsija ovat velvollisia valvomaan rakennustyon laatua. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 66)

Laatundkokulmana rakennustydmaalla on valmistuskeskeinen laatu. Siind suunnitelma-
asiakirjoissa esitettyjen vaatimusten on toteuduttava. Laadunvarmistuksen avulla
varmistetaan laatuvaatimusten tdyttyminen. Siihen liittyy laadun varmistamiseksi
suunnitellut ja jarjestelmélliset toimenpiteet sekd laaduntarkastukset. Pelkat tarkastukset
eivat kuitenkaan muodosta laadunvarmistusta, vaan liséksi se edellyttaa laatuvaatimusten

selvittamisté ja kertomista tyontekijoille. (Kankainen & Junnonen, 2001, 36)

Koko tyémaan laadunvarmistuksen vaiheita ovat

- halutun laatutason maaritys
- projektisuunnitelman laatiminen

- riskien arvioiminen ja torjuntatoimenpiteet.
Tehtavakohtaisia laadunvarmistuksen vaiheita ovat

- tehtdvasuunnitelmat

- aloituspalaverit

- mestojen vastaanotot

- mallikatselmukset tai tehtdvien ensimmaiset tarkastukset
- tehtdvien tarkastukset, testit ja mittaukset

- tekijoiden itselleluovutukset

- tehtdvien osavastaanotot

- tehtdvien vastaanotot.
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Jo  tarjouspyyntdén  kuuluvissa  urakka-asiakirjoissa ~on  hyva  esittda

laadunvarmistusvaatimukset ja niihin liittyvat sopimusehdot urakoitsijoille. Eri urakka-
asiakirjoissa kasitelladn laadunvarmistusta. Tallaisia asiakirjoja ovat esimerkiksi
urakkaohjelma ja rakennusurakan yleiset sopimusehdot. Urakkaohjelmassa rakennuttaja
maarittdd yleiset urakoitsijaa koskevat laadunvarmistusvaatimukset. Tarjouspyynndssé
on lisaksi tasmaéllisesti yksilditdva laadunvarmistustoimenpiteet jotka aiheuttavat

kustannuksia, kuten mallirakenteet, mittaukset ja kokeet. (Kiviniemi, 2001, 8)

Kohteen laadunvarmistus on syytd suunnitella ennakolta. Siind madritelldan ja
yksiloidaén kohteen erityispiirteet huomioiden laadunvarmistuksen toimenpiteet. Naista
asioista muodostuu hankeosapuolten yhteinen laadunvarmistussuunnitelma, kun ne
Kirjataan tarkastusasiakirjaan. Tarkastusasiakirjassa esitetaan vaaditut
laadunvarmistustehtdvat. Naiden suoritus tulee dokumentoida rakennettaessa.
Dokumentointi on tarkedd, koska sen avulla on osoitettavissa sovitun laadunvarmistuksen
toteutuneen. Lisdksi niistd saadaan varmuus siitd, ettd laatuvaatimukset on taytetty.
(Kiviniemi, 2001, 15)

Padurakoitsija ja rakennuttaja suunnittelevat rakennuksen laadunvarmistuksen
yhteistydssa muiden keskeisten urakoitsijoiden kanssa. Suunnittelun lahtokohtana on
rakennuttajan asettamat laadunvarmistusta koskevat sopimusvaatimukset. Myds
lainsaadanto ja viranomaisten rakennustyon valvontaa koskevat vaatimukset pitda ottaa
huomioon. Lisaksi suunnittelussa tdytyy ottaa huomioon kohteen erityispiirteiden
perusteella arvioidun laaturiskit ja muut mahdolliset ongelmat. My6s urakoitsijoiden
omat laadunhallinnan tavoitteet ja laatujarjestelméat pitdd ottaa huomioon. (Kiviniemi,
2001, 14)

Kankaisen ja Junnosen (2001, 36) mukaan laadunvarmistuksen tehtaviin kuuluu:
- laadunvarmistustoimenpiteiden selvittdminen

- suoritettujen laadunvarmistustoimenpiteiden ymmartamisen varmistaminen
- laaduntarkastusten suorittaminen

- laatuvirheiden kirjaaminen ja syiden selvittdminen

- laatudokumenttien kerdys, analysointi ja kaytto.
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Yksi laadunvarmistuksen tavoitteista on varmistaa laatuvaatimusten ja muun

informaation kulku hankkeen eri osapuolten valilla. Oikein toimiva laadunvarmistus
takaa, ettd osapuolten vastuut ja velvollisuudet ovat selvét ja selkeédt. Mikali rakennuttaja
tai asiakas voi luottaa lopputuloksen olevan asetettujen vaatimusten mukainen, on

laadunvarmistus toiminut hyvin. (Kankainen & Junnonen, 2001, 36)

Raportointi on yksi osa laadunvarmistusta. Sen avulla dokumentoidaan menettelytavat
jotka on havaittu hyviksi. Lisdksi raportoinnin avulla tunnistetaan tyot jotka sisaltavéat
laaturiskeja ja jatkossa niihin varautuminen voidaan aloittaa ennalta. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 38)

Eri osapuolten vélisessa palaverissa olisi hyva kasitella kohteen erityispiirteista johtuvia
laaturiskeja. Tassa palaverissa riskeja tarkastellaan avoimesti eri  osapuolten
nakokulmasta, silla ongelmapaikat on nopeammin tunnistettavissa keskustelun kautta.
Tilaisuuteen on syytd varautua ennakolta méarittdméalla tarkeimmat riskit omalta
kannalta. Riskeja pitdd kartoittaa laajalti, silla osa riskeista liittyy esimerkiksi

ty6turvallisuuteen, aikatauluun ja vuodenaikaan. (Kiviniemi, 2001, 14)

Viranomaismaarayksissd on madritetty rakennusvaiheen vastuuhenkil6t. Heidéan
tehtdvand on osallistua laadunvarmistustarpeen suunnitteluun. Lisdksi he valvovat
laadunvarmistuksen toteutumista ja hyvaksyttavasti suoritettujen tyovaihetarkastusten
jalkeen kuittaavat tehtavan laadunvarmistuksen osalta hyvéksytyksi. Dokumentit joita
tulee osatarkastuksista ja muut laatuasiakirjat kootaan tyomaalla yhteen ja lisatdén
tarkastusasiakirjan yhteyteen. (Kiviniemi, 2001, 15)



20
Rakentamisen eri osapuolilla on erilaisia laadunvarmistuksen tehtdvid. Rakennustéiden

laatu 2014 -kirjan (2013, 19) mukaan tehtdvid voidaan lajitella rakennuttajan,

suunnittelijan ja urakoitsijan tehtaviin.

Rakennuttajan tehtévié ovat

- vastaa myotavaikutus- ja huolehtimisvelvollisuutensa tayttamisesta
- hyvéksyy hankkeeseen valitut toimittajat ja aliurakoitsijat

- seuraa kéytettyjen tuotteiden kelpoisuutta

- valvoo hankkeen etenemista

- poikkeamatilanteissa arvioi yhdessa valvojan kanssa tilanteen ja poikkeaman
vakavuuden seké pééattaa jatkotoimenpiteista

- esittda laadunvarmistuksen rakennusvalvontaviranomaisille seurantakokouksissa.

Suunnittelijan tehtévid ovat

- vastaa rakennusvaiheen aikaisesta  suunnittelusta sekd  suunnitelmien
yhteensopivuudesta ja ristiriidattomuudesta

- esittdd suunnittelutilanteen suunnitteluvaiheilmoituksissa

- péésuunnittelija valvoo suunnitelmien yhteensopivuutta, maaréystenmukaisuutta ja

suunnitteluaikataulun toteutumista.

Urakoitsijan tehtavié ovat
- paaurakoitsija perustaa laatukansion (paperinen/séhkdinen/yhdistelma)

- kukin urakoitsija huolehtii vastuullaan olevista laadunvarmistustoimista ja
ty6turvallisuustarkastuksista seka tiedottaa niiden poikkeamista

- hyvaksyttavét tuotemallit, toimittajat ja aliurakoitsijat rakennuttajalla

- hyvéksyttaa vastuullaan olevien tdydentévien suunnitelmien suunnitelmat.

Tarkein edellytys laadun tekemiselle on laatuvaatimusten ymmartdminen sek& niiden
yksiselitteisyys. Onkin tarkeda selvittdd ja periyttdd laatuvaatimukset tyontekijoille.
Aliurakoitsijoille laatuvaatimukset periytetddn sopimuksissa ja omille tyontekijoille
laatupiireissa/-palavereissa. Laatuvaatimukset  saadaan rakennusselostuksista,

suunnitelmapiirustuksista seka tyoselostuksista. (Kankainen & Junnonen, 2001, 37)
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Usein rakennusurakassa laatu maaritetddn mallityén avulla. Mallitydssa ensimmainen

tyokohde tarkistetaan ja havaitut poikkeamat korjataan siten, etté ne vastaavat tavoiteltua
laatutasoa. Muita tyokohteita arvostellaan vertaamalla sitd hyvaksyttyyn mallityohon.
TyO6maapéivékirjaan Kkirjataan hyvaksytyt mallity6ot, lisdksi hyvéksyntd todetaan
tyémaakokouksessa. Erityistd huomiota laatuvaatimusten asettamiselle on kiinnitettava

niissa rakennusosissa ja tehtévissa joissa yleisimmin esiintyy laadun virheita.

Tydmaan laadunvarmistuksen toimet

Tavoitteena rakentamisen laatusuunnittelussa on varmistaa sopimuksen mukaista laatua
asiakkaalle. Rakennusprosessin laadunhallintajarjestelmaan kuuluu projektisuunnitelma
ja tehtévédkohtaiset laatusuunnitelmat. Tyo etenee paremmin, virheet vahenevit,
kustannukset pienenevat, eri osapuolten valinen tiedonkulku paranee ja vastuu selkiytyy,

kun laatusuunnittelu on onnistunutta. (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 12)

Yrityksen sisdinen toimintamalli madritell&&n yrityksen toimintajarjestelmasséa. Niita
hyodynnetddn kohteesta toiseen. Toimintaohjeen suunnitelmista selvidad, miten
toimimalla pystytddn valttdmaan virheitd. Suunnitelmia pdivitetddn kunkin projektin

vaatimusten mukaisesti. (Rakennustoiden laatu 2014, 2013, 12)

Tydmaatoimintojen hyva kohdekohtainen taso pyritddn varmistamaan tyomaan
projektisuunnitelmalla. Siind maaritelladn, miten yrityksen yleisia menettelytapoja
sovelletaan kyseisessda kohteessa. Laatusuunnitelmaa sovelletaan nykydan |&hinna
urakoitsijoiden tehtdvakohtaisten laatuasioiden suunnittelussa. Laatusuunnitelma onki

laatujohtamisen kaytannon tydvaline. (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 12)

Projektisuunnitelma

Toimintajérjestelmastd tehtdvd hankekohtainen sovellus on projektisuunnitelma.
Rakennusalalla  hankekohtaiset  projektisuunnitelmat  ovat  oleellinen  osa
toimintajarjestelméa. Suunnitelman sisaltd vaihtelee organisaation mukaan, joskus sen
siséltoon vaikuttaa my6s hanke johon se kohdistuu. Suunnitelman yksiloinnilla
varmistetaan, ettd asiakkaan vaatimuksiin saadaan vastattua tehokkaasti. (Kankainen &
Junnonen, 2001, 18)
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Projektisuunnitelman osana tehd&an koko tydmaan laadunvarmistuksen yleissuunnittelu.

Rakennushankkeessa  projektisuunnitelma  toimii kaytdnnon tyovélineena
laatujohtamiselle. Sen avulla halutaan varmistaa hankkeen laatuvaatimusten tayttyminen.
Tasté syysta on tarkeéé kartoittaa ja arvioida hankkeen lopputuloksen vaarantavat riskit.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 48)

Osaksi projektisuunnitelmaa kuuluu laadunvarmistussuunnitelma. Siitd selvidd kuinka
laatuvaatimus todetaan, kuka on vastuussa sen varmistustoimenpiteista sek& tietojen
dokumentointitapa. Laadunvarmistussuunnitelman avulla pyritéan siihen, etta virheita ja
puutteita pystytddn ennalta torjumaan. Liséksi sen pyrkimyksend on taata sopimuksen

mukainen lopputuote. (Kankainen & Junnonen 2001, 48)

Urakan laajuus vaikuttaa projektisuunnitelman yksityiskohtaisuuteen. Siind on kuitenkin
aina maédritettdva vahintdan vastuuhenkilét ja vastuunjako. Projektisuunnitelma ei
yksinddn takaa hankkeen onnistumista sille asetettujen tavoitteiden osalta,
merkittdvampéaa on kuinka se pannaan taytantoon. (Kankainen & Junnonen 2001, 49-50)

Projektisuunnitelmassa kuvataan menettelytavat joita aiotaan noudattaa toteutuksen
toiminnoissa. N&ita toimintoja ovat esimerkiksi ajallinen hallinta, laadunvarmistus,
kustannusvalvonta ja hankinnat. Yrityksessa sovitut kaytdnnot vaikuttavat suunnitelman
sisaltoon kuten myos urakkasopimuksen ehdot, suunnitelmat sekd tuotanto-olosuhteet.
Projektisuunnitelman on ensisijaisesti tarkoitus tehostaa kunkin osapuolen toimintaa ja

varmistaa asioiden hoidon sujuminen. (Kankainen & Junnonen 2001, 50)
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3 LAADUNVARMISTUKSEN DOKUMENTOINTI

Erilaisia laadunhallintatoimenpiteitd edellytetddn seka tilaajalta ettd urakoitsijalta.
Tilaajan tulee hoitaa oma toimintansa toimintajarjestelman tai projektisuunnitelman
edellyttamalla tavalla. Liséksi hdnen on maédriteltdva urakoitsijalta edellytettdva
laaduntuottokyky  ja  laadunvarmistustoimenpiteet. Lisédksi tilaaja laatii
valvontasuunnitelman. Urakoitsijan laadunhallinta l&htee puolestaan tilaajan ja
viranomaisten edellyttdmista laadunhallinnan toimenpiteistd. N&ma toimenpiteet
esitetddn osana projektisuunnitelmaa laadunvarmistusmatriisina. Tehtavasuunnitelmassa
maadritetddn tehtdvékohtaiset laadunvarmistustoimenpiteet. (Kankainen & Junnonen,
2001, 38-39)

Tyomaalla on koottava laatukansiota. Kansioon kootaan tarkastusasiakirja,
urakoitsijoiden laatusuunnitelmat ja rakentamisen aikana syntyvat laatudokumentit.
N&ma muodostavat yhdessd kohteen tarkastusasiakirjan ja se on tyémaan vastaavan
tyonjohtajan hallinnassa. Muutkin osapuolet joutuvat hyvéksymadn kuittauksellaan
tarkastusasiakirjan toimenpiteitd seka lissaméaan laatudokumentteja kansioon. Vaikka
dokumentointi lisda toimihenkildiden tydmaaraa taytyy se tehda, koska siten pystytaéan

osoittamaan, ettd sovitut toimenpiteet on suoritettu. (Kiviniemi, 2001, 22)

3.1 Laadunvarmistusmatriisi

Laadunvarmistustoimilla, jotka tapahtuvat tydmaalla varmistetaan ja todennetaan, etta
tuotetaan  sopimuksen  mukaista  laatua.  Laadunvarmistustoimet  esitetddn
laadunvarmistusmatriisissa. Matriisi laaditaan kohteen aloituspalaverin yhteydesséd ja
siitd vastaavat vastaava tyonjohtaja, projektipdallikkd tai tyopaallikké. Matriisia
kayttamalla on pyrkimyksena saavuttaa riittdva laadun ohjaaminen ja todennus. Tydémaan
tehtavét, joista laaditaan tehtdvésuunnitelma, maaritellddn laadunvarmistusmatriisissa.
Tehtavasuunnitelman avulla on tarkoitus 16ytdd keinot, joilla saavutetaan asetetut
tavoitteet ja vaatimukset. (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 18)
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Laadunvarmistusmatriisi toimii kéytdnnon tytkaluna tyénjohdolle. Sen avulla sek&

kohteen erityispiirteet ettd tilaajan toiveet ja vaatimukset saadaan toteutettua
laadukkaasti. Lisaksi sen avulla pyritédén siihen, etta hankkeen laatuvaatimukset tayttyvat.
Matriisin tarkoituksena on valttd4 sekd ennalta torjua virheitd ja puutteita joita saattaa
esiintyd niin suunnitelmissa, toteutuksessa kuin tyon tuloksessa. Sen toisena
tarkoituksena on varmistaa, ettd tehtdvat valmistuvat Kkerralla ja sopimuksen
edellyttamassé laadussa. Laadunvarmistusmatriisissa jokaiselle tehtavélle nimetaan
vastuuhenkild. (Kankainen & Junnonen 2001, 48)

Laadunvarmistusmatriisin sisaltoa ovat

tehtavasuunnitelmat

- tehtdvien aloituspalaverit

- mestojen vastaanotot

- mallitarkastus/tehtdv&n ensimmainen tarkastus
- tehtdvien osavastaanotot

- tehtdvien vastaanotot

- materiaalitodistukset

- tarkastuslistat.

Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelmilla pyritddn varmistamaan, etta tuotanto etenee suunnitellulla tavalla.
Samalla tuotannonsuunnittelu-, ohjaus- ja toteutusvastuu annetaan tehtdavaan nimetylle
henkildlle. Tarkeinta yksittaisen tehtédvéan suunnittelussa on kiinnittdd huomiota tehtavan
aloitusedellytysten ja suorituksen varmistamiseen. Ennalta suunnittelun avulla pyritdan
varmistamaan tuotannon hairiéton eteneminen sekd tavoitteiden mukainen eteneminen.
Tehtdvasuunnitelmassa kootaan yhteen tehtdvan laatuvaatimukset ja samalla ne
muunnetaan tyodsuoritusohjeeksi, jonka avulla pyritddn virheettéméaan tyosuoritukseen.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 53)

Tehtavaan liittyvat laatuvaatimukset tuodaan esiin tehtdvasuunnitelmassa. Useimmiten
laatuvaatimukset koskevat mittoja ja toleransseja. Ne voivat liittyd myds ominaisuuksiin
tai ulkon&koon, joissain tapauksissa ne késittelevat myos tydsuoritusta tai toimintaa
tyémaalla. Laatuvaatimuksia ei vain esitetd, vaan niille pyritddn I6ytdmaan ratkaisu,

kuinka ne todennetaan ja dokumentoidaan. (Kankainen & Junnonen, 2001, 53-54)
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Tehtavéasuunnitelman yhteydessa tehd&én aina potentiaalisten ongelmien analyysi, POA.

Sen avulla ongelmia voidaan torjua ennalta tai niiden seurauksiin on osattu varautua
muuten ennalta. POA:ssa mietitddn mahdollinen ongelma, mitd siitd seuraa ja miten se
ratkaistaan. Tarvittaessa sen kautta voidaan tuoda hankintasopimukseen sopimusehtoja

jotka edellyttavét torjuntatoimenpiteitd. (Kankainen & Junnonen, 2001, 55-56)

Tehtavasuunnitelman siséltd (Rakennustdiden laatu 2014, 2013, 22) ovat
- kustannus- ja aikataulutavoitteet

- tuotteen ja toiminnan laatuvaatimukset

- ongelmiin varautumisen keinot

- laadunvarmistustoimet

- aloitusedellytysten varmistaminen

- tyo6turvallisuus ja ympéristOasiat

- tybmaa-alueen kaytto ja logistiikka

- tyOnaikainen ohjaus.

Tehtéavan aloituspalaveri

Tybvaiheen aloituspalaverissa kaydaan tyontekijoiden kanssa lapi aikataulutavoitteet,
laatuvaatimukset, laadunvarmistustoimenpiteet, tyoturvallisuusvaatimukset ja muut teh-
tavan toteutukseen vaikuttavat asiat. Muita asioita voi olla esimerkiksi urakkarajat, muut
laaditut suunnitelmat, mallity6 ja vélitavoitteet. Ty6évaiheen aloituspalaverissa keskustel-
laan tydn yksityiskohdista ja tdismennetaan kasiteltavia asioita. Palaveriin osallistuvat tyo-
vaiheen tekijat ja tyonjohto, tarvittaessa tilaisuuteen voivat osallistua myos valvoja ja

suunnittelija.

Aloituspalaverissa tarkeintd on saada tyontekijoiden tietoon ty6lle asetetut tavoitteet ja
vaatimukset, eli periyttdd tyontekijoille avatut laatuvaatimukset. Lisdksi pyritdan
suunnittelemaan yhdessd keinoja vaatimusten saavutta- miseksi ja potentiaalisten
ongelmien vélttamiseksi. Samalla voidaan tarvittaessa kehittdd tydmenetelmid. Palaverin
yhteydessa voidaan myds tarkastaa edeltavan tyovaiheen laa- tuvaatimusten tayttyminen,
talléin tilaisuuteen osallistuu myds tdmén tyon tekija. TyO- vaiheen aloituspalaverista

Kirjoitetaan muistio.
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Mestan vastaanotto

Mestan vastaanototssa varmistetaan toiden aloitusedellytykset huomioiden edelliset
tyovaiheet, tyoskentelyolosuhteet ja muut tydmaajarjestelyt. Siind tarkastetaan alkavan
tybvaiheen kannalta edeltdvien toiden valmiutta ja mittatarkkuutta sekd muita
mahdollisesti vaikuttavia tekijoitd. Mestan vastaanotossa sovitaan havaittujen puutteiden
korjaamisesta seké alkavan vaiheen aloitusajankohdasta ja sijainnista. Tastakin on hyvé
luoda muistio joka talletetaan. Kaikki tyovaiheet eivat edellytd mestan vastaanottoa.

Mallitarkastus/tehtdvan ensimmainen tarkastus

Jotta saadaan varmistettua, ettd tehtdva tehdadn varmasti laatuvaatimusten mukaisesti,
siitd tehdaan ensin mallityd. Mallityé tehddén ennalta sovituilla tydmenetelmilla ja
sovittujen laatuvaatimusten mukaisesti. Kun mallityé on tehty sen tyon jalki ja laatu
tarkastetaan. Mallitarkastuksessa kdydaan lapi vastaako tyo asetettuja vaatimuksia. Jos
ty6 on odotusten mukainen, niin tyot voivat jatkua. Jos taas tyosté 16ytyy huomautettavaa
pitdd se  korjata  vaatimusten  mukaiseksi.  Mallitarkastuksesta  tehdaan

tarkastusdokumentti.

Tehtavan osavastaanotto

Ty6vaiheen valmistuttua voidaan suorittaa osavastaanotto. Ndin saadaan varmistettua
tyosuorituksen jatkuva sopimuksenmukaisuus ja laatuvaatimusten tayttyminen. Siihen
osallistuvat tyomaamestarin lisaksi aloittavan ja edeltdvdn tyovaiheen edustajat.
Katselmuksessa tarkastetaan vastaako luovutettava tyd suunnitelmia  seka
laatuvaatimuksia ja onko se valmis. Samalla arvioidaan kohteeseen mahdollisesti tehtyjen
mittausten ja muiden tarkastusten seka testien tulokset. Jos kohteessa havaitaan virheité,
ne kirjataan ylés katselmusmuistioon. Ennen lopullista vastaanottoa havaitut virheet

korjataan vastaamaan haluttua laatutasoa. Katselmusmuistio talletetaan.

TyOvaiheen vastaanotto

TyOvaiheen vastaanotossa tarkastetaan, ettd osavastaanotosta on tehty katselmus ja
mahdolliset virheet on korjattu. Tamén liséksi tehdain koko tyosuorituksesta tarkastus
mahdollisten uusien virheiden ja puitteiden havaitsemiseksi. Jos téllaisia havaintoja
tehd&én, sovitaan niiden korjaamisesta. Tarkastuksen jalkeen tyévaihe on vastaanotettu
ja voidaan suorittaa mahdolliset taloudelliset loppuselvitykset. VVastaanotosta pidetééan

muistiota joka talletetaan.
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Materiaalitodistukset

Osaksi laadunvalvontaa kuuluu rakennustuotteiden laadunvalvonta. Sitd tehddén
jokapaivéisessa valvonnassa, tarkastuksissa ja mallikatselmuksissa. Tarkeintd on valvoa
materiaalien  virheettOmyyttd ja suunnitelmien mukaisuutta. Taman liséksi
rakennushankkeeseen ryhtyvélla on velvollisuus todeta tuotteiden kelpoisuus
kayttotarkoitukseensa. Tama kay helpoiten tavaran toimittajilta saatavien dokumenttien
jatodistusten avulla. Nain saadaan todennettua, etté tuote on tuotehyvaksyntéjarjestelman

alainen ja sen mukainen.

Tarkastuslistat

Jokaisella tydtehtdavalla on omanlaisensa laatuvaatimukset. Namé laatuvaatimukset on
auki Kirjoitettu tarkastuslistaan. Jokainen tyotehtdva vaatii listan, joka on tehty
nimenomaan sité koskevaksi. Kun tydvaihe on tehty, sen laadunmukaisuus tarkastetaan
vertaamalla toteutunutta tyotd tarkastuslistaan. Listaan merkitddn mahdolliset

laatupoikkeamat, jotka tulee korjata.
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3.2 Tarkastusasiakirja

Rakennustyomaalla pidetddn rakennustyon tarkastusasiakirjaa, jotta rakentamisen
asianmukainen toteuttaminen voidaan varmistaa ja todentaa. Asiakirjaan merkitaén
katselmukset ja tarkastukset. Tarkastusten suorittaja varmentaa suorittamansa
tarkastuksen  tarkastusasiakirjaan.  Tarkastusasiakirjan  pitdmisestd  huolehtii
rakennushankkeeseen ryhtyva taho. Hankkeesta riippuen se sisaltdd ne asiat, jotka
tarvitaan, ettd saadaan varmistetuksi hankkeen toteutus rakentamista koskevien
sédannosten ja méardysten, myonnettyjen lupien, suunnitelmien ja hyvan rakennustavan
mukaisesti. Liséksi tarkastusasiakirjaan kirjataan hankkeen keskeiset riskit ja niihin
liittyvat tyo- ja rakennusvaiheiden tarkastukset. (Suomen rakentamismaardyskokoelma
Al 2006, s.22)

Tarkastusasiakirjaan kuuluu olennaisesti monia asioita:
- Rakennustyon aloittamisen edellytysten tarkistaminen.
- Kunkin tarkastettavan ty0vaiheen toteuttamisen edellytysten varmistaminen.

- Rakennuksen turvallisuuteen ja terveellisyyteen seka pitkdaikaiskestévyyteen
liittyvien keskeisten tyGvaiheiden tarkastukset.

- Kantavien rakenteiden keskeisten virheriskien selvittdminen rakenneosien
valmistuksessa, rakennustyon toteutuksessa ja rakennuksen kaytossa seké tahan
perustuva tarkastusten varmentaminen.

- Rakennustyon aikaisen kosteuden haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
rakennuksen kuivatuksen varmistaminen.

- Rakentamisen suunnitelmien mukaisuuden varmentaminen tai maininta
poikkeamisen hyvéksymisesta.

- Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjetta varten tarpeellisen tiedon kokoaminen.
- Rakennustuotteiden kelpoisuuden toteaminen.
- Katselmusten ja muiden viranomaistarkastusten merkitseminen.

- Loppukatselmuksen toimittamisen edellytysten varmistaminen.

(Suomen rakentamismaarayskokoelma Al 2006, s.23)
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”LoppukatselmuspOytikirjaan merkitddn Kkéytetty tarkastusasiakirjamenettely seka

arvioidaan tarkastusasiakirjan merkintdjen vastaavuus luvassa edellytettyihin tai
aloituskokouksessa  osoitettuihin  tarkastuksiin.  Tarkastusasiakirjan  pitdmisesta
vastuullinen henkild varmentaa rakennusvalvontaviranomaisen arkistoon toimitettavan
yhteenvedon tarkastusasiakirjasta allekirjoituksellaan ja nimen selvennyksin.” (Suomen

rakentamismaardyskokoelma A1l 2006, s.24)

Tehtavien laatuvaatimukset ennen aloitusta sekéd ohjaus ja valvonta laadun toteutumiseksi
tehdaan tyon tarkastusasiakirjan pohjalta. Tehty laatu kuitataan tyéryhmén ja tyonjohdon
toimesta laaturaporttiin joka tallennetaan tydmaan laatukansioon. (Rakennustoiden laatu
2014, 2013, 18)

3.3 Kiinteistén omistajalle luovutettava materiaali

Kaikki hanketta oleellisesti koskevat asiakirjat luovutetaan tilaajalle hankkeen lopussa.
Dokumentit toimivat tilaajalla l&ht6tietoina rakennuksen yllapidolle ja kunnostukselle.
Liséksi asiakirjoilla on juridista merkitystd, niiden avulla voidaan selvittaa vastuita, jos
kayttbaikana havaitaan virheita tai puutteita. Asiakirjoiksi on talletettu hankkeen kulku,
palaverit, kéytetyt materiaalit ja tehdyt suunnitelmaratkaisut. Kerattdvat asiakirjat

vaihtelevat hankekohtaisesti ja ne on hyva toimittaa seka sahkagisesti etta tulostettuna.

Asiakirjojen kerddmisen ja luovutuksen koordinoi padurakoitsija. Varsinaisen tyon hoitaa
hanen nimedméansd vastuuhenkild tai taho. Aineiston kokoamisesta vastaavan tulee
huolehtia myos aliurakoitsijoiden aineiston kokoamisesta ja luovutuksesta. Nait4
asiakirjoja saatetaan joutua erikseen pyytdmaan hankkeen lopuksi, silld aliurakoitsijat
eivat aina ole tietoisia siitd, mitd dokumentteja heidén tulisi toimittaa. Asiakirjoja

kannattaa kerétd koko hankkeen ajan, etteivat ne katoa matkan varrella.

Tavallisimpia luovutettavaan materiaaliin kuuluvia dokumentteja ovat
- rakennuslupa ja rakennusvalvonnan tarkastukset

- rakennusten kayttéonotto- ja lopputarkastuspoytakirjat

- urakoitsijoiden tyonaikaiset tarkastus- ja katselmuspdytékirjat

- mittausten ja saatdjen poytakirjat

- piirustukset (esim. tarke-, ty6-, paapiirustukset).
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Rakennuslupa ja rakennusvalvonnan tarkastukset siséltdd kohteen rakennuslupa-

asiakirjat ja suoritettujen viranomaistarkastusten poytakirjat. Rakennusten kéyttéonotto-
ja  lopputarkastuspOytékirjat ~ ké&sittdvat  viranomaistarkastusten poytakirjat.
Urakoitsijoiden tyOnaikaiset tarkastus- ja katselmuspoytakirjat ovat urakoitsijoiden
tyGvaiheessa suoritettavien tarkastusten sekd katselmusten poytékirjoja. Mittausten ja
séatdjen poytéakirjat pitavat sisallaan tilaajalle luovutettavien taloteknisten jérjestelmien
ja rakennusfysikaalisten mittausten poytakirjat. Piirustukset ovat tilaajalle luovutettavat
péivitetyt piirustukset kohteesta.

Muita dokumentteja on esimerkiksi

- dokumenttiluettelo

- pihasuunnitelma

- vari- ja materiaalisuunnitelmat
- rakennusselitys

- huonekortit

- ovi- ja ikkunaeritelmat

- kaluste- ja sisustussuunnitelmat
- rakennesuunnitelmat

- kuivatussuunnitelmat

- elementtisuunnitelmat

- tyoselitykset

- kaytto- ja huolto-ohjeet

- huoltokirja ja takuutodistukset

- pintamateriaalien hoito-ohjeet.

Rakennuksen huolto- ja kayttéohje

Kéytto- ja huolto-ohje eli huoltokirja on laadittava pysyvaa tyoskentelyd tai asumista
varten rakennettuun rakennukseen. Se laaditaan rakennuksen kayttda ja Kkiinteiston
yllapitoa varten ja siind méaritellaan kayttoikatavoitteita rakennusosille ja laitteille. Siin&
esitetddn niiden kunnossapitojaksot ja huoltojen sekd tarkastusten ohjelmat. Liséksi
kayttd- ja huolto-ohjeessa tuodaan ilmi energiatalouden ja sisdilmaston edellyttdmia
hoito-, huolto- sekd kunnossapitotehtavid. Huoltokirjassa kootaan yhteen kiinteiston
hoidon, huollon ja kunnossapidon laht6tiedot, tavoitteet, tehtdvét ja ohjeet. Liséksi siihen

kootaan asukkaille annettavat ohjeet. (Kankainen & Junnonen, 2001, 63)
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Rakennushankkeen eri osapuolilta ja eri tahoilta kerataan heidéan laatimat asiakirjat, jotka

kootaan kiinteiston omistajalle luovutettavaksi kokonaisuudeksi. Tastd kokonaisuudesta
muodostuu kaytto- ja huolto-ohje. Se toimii apuvélineend hoito- ja huoltot6ille, pidentéen
laitteiden kayttoikaad ja siirtden suurten Kkorjaustarpeiden tarvetta. Huolella laadittu
huoltokirja my6s helpottaa tietojen hakua ja tallentamista sekd tehostaa ja selkeyttda

kiinteistohoidon toiden organisointia. (Kankainen & Junnonen, 2001, 63)

Ké&yttd- ja huolto-ohjeen avulla voidaan helpottaa is&énndinnin ja Kiinteistonhoidon
sopimusten ja huoltosopimusten valmistelua, Kilpailuttamista ja laatimista. Liséksi se
selkeyttdd hoito- ja huoltotydn valvontaa. Mahdollisissa Kiistatilanteissa huoltokirja
selkeyttdd eri osapuolten asemaa ja vastuuta. Tulevia korjaust6itd suunniteltaessa
huoltokirja toimii hyvéana lahtétietona suunnittelijoille ja se helpottaa kuntotutkimuksien
tekijoitd. (Kankainen & Junnonen, 2001, 64)

Rakennuksen kaytt6- ja huolto-ohjeen tulee siséltda rakennuksen seka rakennusosien
kunnossapidon, hoidon ja huollon laht6tiedot, tavoitteet, tehtdvét ja ohjeet jotka on
tarkoitettu rakennuksen omistajalle ja yllapidosta vastaavalle organisaatiolle. Lisaksi se
sisaltda ne tiedot jotka jaetaan asukkaille tai tilojen kayttdjille. Huoltokirja tuleekin laatia
siten, ettd se ottaa huomioon rakennuksen ja rakennusosien suunnitellun k&yttoian.
(Kankainen & Junnonen, 2001, 64)

Kankaisen ja Junnosen (2001, 64) mukaan huoltokirjassa tulee esittdd kunnossapidon
kannalta merkityksellisista rakennusosista seuraavat asiat:

- rakennusosien kayttoikatavoite
- rakennusosien arvioituja kunnossapitojaksoja ennakoituine kunnossapitotoimineen

- tietoja pintarakenteista ja materiaaleista seké niiden kunnossapitotoimenpiteisté.

Paikantamispiirustuksiin voidaan merkita kiinteiston yllapidon kannalta keskeisia
yllapitokohteita. Lisaksi voidaan tehdd merkintja liittyen rakennusosien uusittavuuteen,
vaihdettavuuteen ja korjattavuuteen. Jos tontin sijaintiin ja olosuhteisiin liittyy joitain
erityisominaisuuksia, on niistd hyva mainita huoltokirjassa. Liséksi siihen on hyva liittaé
merkittavien tehdasvalmisteisten osien hoito-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet. Kaikkien
urakoitsijoiden ja tavarantoimittajien on liséksi toimitettava tuotekohtaiset hoito-, huolto-

ja kunnossapito-ohjeet huoltokirjaa varten. (Kankainen & Junnonen, 2001, 64)



32
Huoltokirjaan liitetddn tilojen kayttéd varten tuotekohtaiset hoito-, huolto- ja

kunnossapito-ohjeet. Lisaksi mukaan laitetaan muut tilojen kayttéjille tarpeelliset ohjeet.
Tuotekohtaiseksi ohjeiksi voidaan laittaa esimerkiksi mittaus-, s4ato- ja virityspoytakirjat
tai kytkentédkaaviot. Ohjeet jotka on tarkoitettu tilojen kayttdjille voivat sisaltad
esimerkiksi rakennusosien toimivuuden seuranta- ja hoito-ohjeet sekd muut
tuotekohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet. Asuinrakennuksissa kéyttoohjeet ovat

asuntokohtaiset. (Kankainen & Junnonen, 2001, 64)

Loppukatselmuksen yhteydessa rakennusvalvontaviranomaisten on tarkistettava kéaytto-
ja huolto-ohjeen asianmukaisuus ja siitd tehddadn merkinta loppukatselmuspoytékirjaan.
Tassa vaiheessa huoltokirjan on oltava siind kunnossa, etté sitd hyddyntamalla voidaan
aloittaa kiinteiston kunnossapito seka sen hoito ja huolto. Loppukatselmukseen mennessa
valmistuneiden rakennusosien kohdalta huoltokirjan on oltava valmis. Kankainen &
Junnonen, 2001, 64)

Rakennushankkeeseen ryhtyvélla on vastuu kaytto- ja huolto-ohjeen asianmukaisuudesta,
mutta sen laatimiseen tarvitaan kaikkien rakennushankkeen osapuolten panosta. Urakoit-
sijan velvoitteisiin kuuluu huolehtia siitd, ettd aliurakoitsijat ja materiaalien toimittajat
toimittavat tiedot joita tarvitaan kdytto- ja huolto-ohjeen laadinnassa. Néiden eri tahoilta
tulevien aineistojen yhdistaminen toimivaksi kayttd- ja huolto-ohjeeksi vaatii erillista
koordinaattoria. Hanen tehtavanaan on yhdistaa eri tahojen laatimien ohjeiden osat ja
koota niista yhtendinen aineisto. Liséksi hanen kuuluu péivittaa kaytto- ja huolto-ohjeet
takuuajan paattyessa. Huoltokirja on syyté tehda kolmena kappaleena: yksi kiinteisto-
/asunto-osakeyhtidlle, toinen rakennuttajalle ja kolmas urakoitsijalle. Kankainen & Jun-
nonen, 2001, 65)
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4 LAATUDOKUMENTOINNIN KEHITTAMINEN

4.1 Dokumentointitarpeen selvittaminen

Téassa tyossa laaditut dokumentit on tehty ajatellen nimenomaan rakennusten tulevai-
suutta eli kdytannossa kiinteistonpitoa. Jotta saataisiin késitys nykyisin tehdyn dokumen-
taatio kaytannollisyydestd, haastateltiin tssa yhteydessd neljad henkiléd. Heista
isanndinnin parissa tyoskentelevét Stefan Stortz, Harri Jarvenpaa sekd Aki Ojala ja
rakennuttamisen parissa Riikka Sarkola. Haastateltavilta kysyttiin samat kysymykset
(liite 1). Heidan nakemyksisséan on selkeitd eroavaisuuksia asioiden suhteen ja heidan

nakemyksidan on esitelty seuraavissa osissa.

Nykyisen laatudokumentoinnin riittavyys

Yhden haastatelluista ndkemyksen mukaan nykyinen dokumentointi on “lapsen ken-
gissd” ja siind olisi parantamisen varaa. Siind miten sité toteutetaan, on eroja urakoitsijoi-
den kesken. Osalla yrityksista on selkedt kuviot asioiden hoitamisesta, lomakkeet ja jar-
jestelméat. Pienemmilla toimijoilla toiminta hakee vield muotoaan. Heilld onkin tapana
antaa urakoitsijoille listaus asiakirjoista, jotka tulisi luovuttaa tilaajan edustajalle, néin
urakoitsijat saavat selkedn kuvan mita loppudokumentaatiolta odotetaan.

Toisen haastateltavan kokemus puolestaan on, ettd nykyisen laatukansion siséltd on
tarkka ja kattava, se sisdltdd muun muassa suunnitelmia, muistioita, poytakirjoja ja ko-
keiden tuloksia. Heilla onkin oma ohjeistus, jonka kautta sen sisalté on mééritelty. Laatu-
kansio hanen mukaansa kuitenkin tuntuu unohtuvat liian helposti hyllyyn eli siihen ei
muisteta palata, vaikka se voisikin olla hyvé tietoldhde. Vaikka heidénkin kerddmansa
materiaali on Kkattavaa, se voisi olla silti vielad konkreettisemmin kdytantdén soveltuvaa.
Taman haastateltavan mukaan hyva maalaisjarkinen suunnittelu olisi hyvé lahtékohta laa-
dukkaalle rakentamiselle. H&n myos korosti sitd, ettd kohteen yll&pidettavyys ja rakenta-
misen konkreettinen laatu laite- ja kalustekestdvyyden muodossa ovat erittdin tarkedssé

roolissa.

Kolmannen haastattelun ké&sitys laatudokumentoinnin riittdvyydestd on se, ett4 materiaali
voisi olla parempaa mitd se nykyisin on. Dokumentit ovat Idhinnd tyoselityksia ja mit-
tauspoytékirjoja. Se harvoin siséltaé tarkastusten poytékirjoja tai muita dokumentteja. Li-

séksi puuttuu tieto siitd miten jokin tuote on oikeasti asennettu.
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Parannusehdotukset

Erds haastatelluista on sitd mieltd, ettd olisi aina hyvé olla laatumatriisi. Siita selviéisi
kenelle mikin tarkastus kuuluu ja mité tarkastuksia tulisi yleensékin tehdd. Myos tarkas-
tuslistat olisi hyvé apu ja lisé saatavan aineiston osana. Lisaksi hénelld on sellainen néke-
mys, ettéd jokaisesta asunnosta olisi hyvé olla jonkinlainen asuntokohtainen tarkastuslista,
jossa olisi yksiloidysti asunnolle tehdyt ty6t. Osalla urakoitsijoista on jo ollut kaytossa
tdman kaltaisia malleja ja vastaavia on yritetty myos itse kehittdd. Jos urakoitsijalla ei
itselldén ole mitdan dokumentointijarjestelmaé voisi tilaaja vaikka antaa mallin siitd mité
han asian osalta edellyttd4d. Dokumentoinnissa kaivattaisiin liséksi purkuun liittyvéa ma-
teriaalia, esimerkiksi kosteuden osalta miten rakennetta on kuivattu ja mittaustulos onko
rakenne oikeasti saatu kuivaksi. Paperin maaraa olisi kylla hyvéa saada jotenkin hallintaan,
silla kaiken tallessa pitdminen aiheuttaa valilla ongelmia. Yleisesti ottaen dokumenteissa

olisi hyva olla nakyvilla k&ytetyt aineet, sdvyt ja mité ontehty.

Yksi haastateltavista kaipasi dokumentaatioon kaytannonlaheisyytta. Sen sisaltéon voisi
puuttua suunnittelun ohjauksessa ja kokouksissa. Kaikkien dokumenttien olisi hyvé olla
séhkdisessa muodossa ja helposti eri tahojen, kuten isanndinti, taloyhtion hallitus, saata-
villa. Han myos kaipasi dokumentteihin jonkinlaista tapaa kdyda niitd yhdessé rakentajan
kanssa lapi. Nyt niisté tarkastetaan vain muutamat tarkeimmat dokumentit ja muu mate-
riaalin tulkinta jaa sen saajan varaan. Lisaksi olisi hyva verrata todellista lopputulosta

dokumenttien sisaltoon.

Erityisesti piiloon jaavista rakenteista, kuten salaojista, kaivattiin dokumentaatiota yh-
dessa haastattelussa. Lisaksi han kaipasi dokumentaatiota siitd, ettd asiat on oikeasti tehty.
Esimerkiksi palokatkojen osalta on t4ssd havaittu ongelmia eli suunnitelmat on tehty,
mutta niiden tekemisen varmuudesta ei ole dokumentaatiota ja kdytdssa on havaittu tilan-
teita jotka viittaavat palokatkojen puutteellisuuteen. H&n myds kaipasi kuvamateriaalia
(valokuvat, videokuva) esimerkiksi asennuksista. Tyémaapoytakirjat voisivat hanen mu-
kaansa olla myos hyvid dokumentteja osaksi laatudokumentointia. Ongelmaksi materiaa-
lin kohdalla h&n mainitsi péivittdméattomat piirustukset. Yleensa ottaen laadukkaasta te-

kemisesta voisi olla enemman aineistoa, josta se voitaisiin todentaa.
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Misté kaivataan laadunvarmistuksen dokumentteja

Vedeneristeiden mittauksiin liittyvaa aineistoa kaipaisi erityisesti yksi haastatelluista. Sa-
moin han kaipasi erilaisia LV I-tekniikkaan liittyvid dokumentteja (raportit, tarkastustie-
dot, mittaukset, yms.). Etenkin korjausrakennuskohteisiin han kaipaisi liséksikosteuden-
hallintasuunnitelmaa, jolloin ongelmiinkin luultavasti osattaisiin varautua paremmin en-
nalta. Hanen mielestdan lopputuloksen laatuun vaikuttaa myds tydmaan siisteys ja alue-

suunnittelu, joten naihinkin liittyvien asioiden olisi hyvé olla ennaltamietittyja.

Toinen haastateltava kaipaisi dokumentteja rakenteista, asennustavoista ja eristeiden ra-
japinnoista. Lisaksi dokumenteista olisi hyvé kayda ilmi materiaalien laatutiedot mahdol-
lisimman selkedssa muodossa saneerausluokitellusti. Osa-alueiksi, joiden osalta ainakin
dokumentteja tarvitaan, han mainitsi putkistot ja julkisivut. Heidén kaytantdjensa kautta

han piti dokumenttien maaraa riittdvana.

Kaikesta piiloon jaavasta kaivattiin yhdessa haastattelussa laatudokumentteja. Erityisesti
mainittiin veteen/kosteuteen liittyvat rakenteet seké palokatkot. Kosteiden tilojen osalta
voisi hdnen mukaan olla esimerkiksi jonkinlainen kylpyhuonekohtainen tarkastuskortti,
josta selviési kéytetyt aineet ja menetelmat. Palokatkojen osalta puolestaan han kaipasi
jonkinlaista todistetta siitd, ettd ne on tehty oikeasti suunnitelmien mukaisesti. Yleisesti
ottaen han sanoi, ettd mitd useammasta tydvaiheesta/rakenteesta dokumentaatiota 16ytyy,

sitd parempi.

Yleinen nakemys rakentamisen laatudokumentoinnista

Erds haastatelluista on sitd mieltd, ettd dokumentointi on hyvin urakoitsijakohtaista. Toi-
silla on selkeé jarjestelmd, jonka mukaan toimivat, toisia taas pitdd neuvoa ja opastaa.
Kukaan ei vield kuitenkaan tee dokumentointia “liian hyvin”, tdhdn Kkaivattaisiinkin
eréanlaista automatisoitumista eli asiat tehtéisiin suunnitelman mukaisesti. Dokumentaa-
tio olisikin hyva saada urakoitsijoille toimintatavaksi, nyt kokevat sen enemmankin hai-

taksi ja hidasteeksi.
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Yksi haastateltavista koki, ettd materiaalin luovutus on usein vain tissa on tdméa kansio”

tyyppisté eli sen sisaltoon ei tutustuta yhdessé rakentajan kanssa. Luovutuksen yhtey-
dessé tarkistetaan vain kriittisimman sisallon mukana olo. Materiaali ei aina myoskaan
ole selkeintd mahdollista toiminnallisuuden kannalta. Hdnen mukaansa materiaaleja
myos tallennetaan hyvin moneen paikkaan siten, ettd niiden keskindinen sisélto vaihtelee.
Tall6in jotain tiettyad asiaa joudutaan hakemaan monesta paikkaa ennen kuin se 16ytyy.

Tahan olisi hyva saada jonkinlaista selkeytta.

Yhdella haastatelluista ei ollut selkedd nakemystad nykyisestd laatudokumentoinnista.
Mutta han arveli, ettd monesti sen osalta tehddédn vain se mita lait ja muut asetukset vel-
voittavat. Samalla tdm& materiaali saatetaan tehdd helpoimman kaavan mukaan eli esi-
merkiksi huoltokirjoissa korjataan vain paivaykset eika sitd paivitetd suoranaisesti Ky-

seistd kohdetta koskevaksi.

Alle 10 vuotta vanhojen rakennusten yleisimmat korjaus/kunnostus tarpeet

Yksi haastateltavista on uransa aikana huomannut, etté parkkihalleissa on lahes aina vuo-
toja. Toinen yleinen reklamointia aiheuttanut asia on talotekniikka, etenkin ilmanvaihto
ja lammitys. Néissa yleinen ongelman syy on saadot, ne ovat joko pielessa tai niita ei ole
tehty loppuun asti. Varsinkin vesikiertoinen lattialammitys on aiheuttanut paljon ongel-
mia. Liséksi yleisemmin taloa koskien saman haastateltavan mukaan on ongelmia saatta-

nut esiintya julkisivujen saumauksissa ja niiden kunnollisuudessa.

Toinen haastateltava ei osannut nimeta suoranaisia vikoja ndin uusissa rakennuksissa,
mutta niistd 10ytyy muutamia kohteesta toiseen toistuvia ongelmakohtia. Hanenkin mu-
kaan yksi tallainen on lammitys, etenkin lattialammitys. Liséksi hdn mainitsi &anien kul-

keutumiseen liittyvat ongelmat ja lammdontalteenoton kayttoon liittyvéat vaikeudet.

Kolmannessa haastattelussa ei tullut ilmi mitéan erityistd asiaa, joka vaatisi vield tdssa
vaiheessa erityisté korjausta. Teknisessd mielessd ei mink&&n korjauksen pitdisi tulla viela

vastaan. Ainoastaan jotain huoltomaalauksen tarvetta saattaa tulla ilmi.
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Isoimmat rakennuksen elinkaaressa vastaan tulevat remontit

Isoimmista eteen tulevista remonteista kaikki haastateltavat olivat hyvin yksimielisié.
Kaikki mainitsivat yhteisten tilojen maalaukset, putkiremontit ja julkisivukorjaukset.
Muita tassd yhteydessa eteen tulleita remonttikohteita olivat vesikatot ja ikkunat. Yksi
haastatelluista arveli liséksi, ettd alati lisdantyva talotekniikka tulee varmasti osaltaan
muodostamaan uuden remonttitarpeen. Toinen haastatelluista korosti sitg, ettd koska re-
montit ajallisesti tulevat lahekkain ajankohtaisesti on térkeda teettdd kuntotutkimus ja

suunnitella remonttien ajankohtia sen mukaan jaksottain.

4.2 Tehtavakohtaiset laatudokumentit

Tassa tyossa paadyttiin tekemadn malliluontoiset lomakkeet (liite 2) viidesta tydvai-
heesta. Tybvaiheet mietittiin sen mukaan, ettd ne koettiin erityisen tarkeiksi laadun ja
rakennuksen tulevaisuuden huollon kannalta. N&itd mietittiin yhdessé tilaajan seké ohjaa-
van opettajan kanssa. Ty0Ovaiheiksi valikoitui:

- salaojat

vesikatot

hormielementit

viemarit

palokatkot.

Kaikista toista tehtiin erilliset lomakkeet neljasta eri vaiheesta. Lomakkeet tehtiin aloi-
tuskokoukseen, mallitydhon, osakohdeluovutukseen ja vastaanottoon. Lomakkeissa huo-
mioitiin kunkin tyévaiheen omia laatuvaatimuksia ja niiden sisalt6a varioitiin tima huo-

mioon ottaen.

Aloituskokouksen lomakkeen pohja on kaikille tydvaiheille samanlainen. Kaikissa on sa-
mat kasiteltavat teemat, mutta valmiin tyon laatuvaatimuksissa kussakin vaiheessa tuotiin
esille sithen erityisesti liittyvié laatuvaatimuksia. Teemat, jotka tdssé yhteydessé nostettiin
késiteltaviksi ovat: yritys/tydryhmé, tehtdvén siséaltd, suunnitelmat, valmiin tyon laatu-
vaatimukset, POA, materiaalit, laadunvarmistus, kalusto, logistiikka ja jatehuolto ja tyo-

turvallisuus.
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Mallityon lomakkeet ovat eniten toisistaan eroavaisia. Niissa kaikki tarkastettavat asiat

mietittiin kyseisen tydvaiheen mukaisesti. Asioista pyrittiin valitsemaan ne mitka ovat
laadun kannalta kaikkein tarkeimmét ja kriittisimmat. Lisaksi tdssd yhteydesséd lomak-
keelle on tuotu muistutuksen omaisesti yleisia tyohon liittyvia laatuvaatimuksia ja tole-
ransseja. Nain siksi, etta ne olisi helposti 10ydettévissa eika niita tarvitsisi lomakkeen tay-

ton yhteydessa lahted erikseen etsiméaan.

Osakohteen luovutuksen lomakkeet ovat identtisia keskendén. Tassa kohtaa tarkeimmat
kasiteltavat asiat eivét eroa toisistaan, joten ei koettu tarpeelliseksi lahted mitdén uutta
keksimaan. Myos vastaanoton lomakkeet ovat keskenddn samanlaisia. Niihin tehtiin
pienté hienosaatoa, jos jokin asia vaikutti tydvaiheen kohdalla turhalta tai jos joku vaikutti

erityisen tarkealta.



39

5 POHDINTA

Laatudokumentointi on selkedsti mielipiteita jakava asia. Toiset kokevat, ettd asia hoide-
taan hyvin, kun taas jonkun ndkemyksen mukaan asiassa olisi paljon kehitettdvad. Tama
luultavimmin perustuu siihen, ettd eri toimijoilla on asian suhteen erilaisia kaytanteita.
Jos yhteistyokumppaneilleen asettaa tarkat vaatimukset ja antaa hyvan ohjeistuksen, niin
silloin saa sit4 mita tilaa. Jos taas ei méaritelld mitd laatudokumentoinnilta odotetaan, niin

silloin sitd ei voi mydskéaan odottaa.

Padsaantoisesti laadun dokumentoinnin siséltd on hyva. Siind on jo paljon hyodyllista ja
tarpeellista asiaa, jota voidaan hyddyntaa isdnndinnissé ja rakennuksen tulevien korjaus-
ten suunnittelussa. Toisaalta se ei nykyisellaan vielé ole parhaimmillaan. Edelleen 16ytyy
teemoja, joita dokumenteissa voitaisiin késitelld enemmaén ja aineiston toimitusmuoto vaa-
tit myo6s liséa pohdintaa. Kuvallista materiaalia kaivataan myds monesta asiasta laadun
todentajana. Lisaksi se miten aineiston luovuttaja ja vastaanottaja asioita yhdessa kasitte-
levat vaatisi jonkinlaista selkeda yhtendista kaytantoa. Juuri tassa tydssa laaditun kaltaiset

lomakkeet ovat hyva lisé laatudokumenttien joukkoon.

Tyon tuloksena hahmotellut lomakkeet toimivat lahtokohtana aiheen jatkokehittelylle.
Lomakkeita voi joko luoda lisdd samalta pohjalta tai sitten niitd voi kehittda eteenpéin
esimerkiksi sen kautta miten toimiviksi ne osoittautuvat kdytdnnossa. Liséksi erilaiset

projektit saattavat vaatia asioilta erilaisia painotuksia.

Aihe on sen kaltainen, etta sitd voi kehittdd jatkuvasti eteenpdin. VVoidaan miettia mita
laatudokumentteja oikeasti tarvitaan ja millaisia ne ovat sisélléltaan. Toimintakentta asian
parissa on vield hyvin hajanaista, joten yhtendistavien kaytantdjen ideointi voisi olla myos
hyodyllista. Kaiken kaikkiaan laatu ja sen dokumentointi on sellainen asia, ettd sen riittaa

tekemistd ja kehittamista.
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LITTEET
Liite 1. Haastattelujen kysymykset

1. Koetko nykyaan saatavan laatudokumentoinnista saatavan aineiston riittavaksi?
2. Jos et, niin mit& puuttuu/on huonosti?

3. Mista tydvaiheista erityisesti kaipaisit laadunvarmistuksen dokumentteja?

4. Yleinen ndkemyksesi rakentamisen laatudokumentoinnista?

5. Alle 10v vanhan rakennuksen yleisimpid remontti/kunnostus kohteita?

6. Isoimmat eteen tulevat remontit?



Liite 2. Lomakkeet
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YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN ALOITUSPALAVERI

TYOVAIHE Salaojat

AIKA

LASNAOLIJAT Nimi Yritys

YRITYS/
TYORYHMA

TEHTAVAN SISALTO

SUUNNITELMAT

VALMIIN TYON - Salaojaputken pienin koko on DN 100 (siséhalkaisija vahintd&dn 90 mm). Putken
LAATUVAATI- reikapinta-ala on 10...100 cm 2 /m.
MUKSET - Salaojaputkina kaytetdan kerrosrakenteisia PE- tai PP-putkia, jotka tayttavat
standardin SFS 5675 vaatimukset
- Putkien rengasjaykkyys on vahintddn SN8
- Salaojaputken alusta on tasattu vaadittuunkaltevuuteen
- Imeytyssalaojaputki ympardidaan joka puolelta vahintadn 200 mm:n kerroksella
mursketta, jonka rakeisuus on 8...16/32
- Salaojan ymparystaytto tiivistetdan yhdessa ymparilla ja paalla olevan taytén kanssa
ja alusta tasataan vaadittuun kaltevuuteen
- Salaojat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti
- Putken korkeustaso saa poiketa enintd&n £20 mm suunnitelma-asiakirjoissa
esitetysté tasosta
- Putkeen ei saa muodostua negatiivista kaltevuutta eika painanteita
- Vaakatasossa salaoja saa poiketa enintddn 50 mm suunnitelma-asiakirjoissa
esitetystéa linjasta
POA
- riskit
- seuraus
- torjunta

- vastuuhenkil®




MATERIAALIT

- maarat

- laatuvaatimukset

- CE-merkinnat

LAADUNVAR-
MISTUS
(ks. tarkastuslista)

KALUSTO

LOGISTIIKKA JA
JATEHUOLTO

TYOTURVALLI
- SUUS

MUUT ESILLE
TULEVAT ASIAT

LITTEET

- Tarkastuslista

- Rakennusselityksen kohta salaojat

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN MALLITYO

TYOVAIHE Salaojat

AIKA

LASNAOLIJAT |Nimi Yritys

MaaRYL 2010 luku 1116, RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteistdn vesi ja viemérilaitteet, RIL
77 maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket: asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden
kuivatus 2009.

Tarkastettava asia OK Aikatau- Huomautettavaa
lutus pvm

Aikataulun noudattaminen

Tarkastusasiakirjassa sovittujen tehtavien
noudattaminen

Dokumentointi

Putkien laatu "tuplaputki”, materiaalien CE-
merkinté

Alustan laatu (routasuojaus, maapohja kuiva,
héiriintymaton)

Salaojajarjestelmaan ei ole johdettu pintavesia tai
rakennuksenkatoilta valuvia vesia.

Salaojituskerroksen paksuus alapohjan alla on
kauttaaltaan vahintaan 0,2m.

Salaojakerros on suorassa yhteydessa alapohjan alla
tai perustusten ulkopuolella oleviin, salaojaputkia

Salaojaputkien kaltevuus on riittava 1:100
(minimi 1:200)

Salaojaputken korkein kohta on vahintédan 0,4m
viereisen tai ylapuolisen maanvastaisen lattian
alapinnan alapuolella

Sokkelipalkkien tai perusanturoiden ali tai antura
palkeissa on suunniteltu maéra veden virtauksen
mahdollistavia reikié ulkopuolisieen

Salaojaputkien korkeusasemat

Tarkastuskaivojen korkeusasemat

Putkiliitosten tiiviys/ johtojentoiminta

Putkien huolellinen tuenta

Salaojituskerroksen oikeat materiaalit

Salaojaputkea ymparéiva salaojituskerros on putken
alla ja sivuilla 0,1m ja paalla vahintaan 0,2m.

Salaojin peittosyvyys rakennuksen ulkopuolella on
vahintaan 0,5m

Salaojaputken ylapaén sulkeminen tyénajaksi on
tehty huolella

Perusmuuria, sokkelipalkkia tai kellarinseindé vastan
olevan pystysuuntainen salaojituskerros on tehty
vahintdan 0,2m paksuksi

Sade- ja pintavesienpaasy salaojajarjestelmaan on
estetty ulkoseinista poispain viettavalla tiiviilla piha-
alueen péadllysteelld tai pinnan alla olevalla huonosti
vettalapaisevalla ainekerroksella




Salaojajarjestelmasséa on vahintaan yksi
lietepesallinen kokoojakaivo

Salaojajarjestelméasséa on riittdvamaara
tarkastuskaivoja ja - putkia, joista jarjestelméa voidaan
tarkastaa ja puhdistaan

Peittyvien kaivojen merkinta nakyviin

Salaojat on tarkastettu ennen peittamista

Salaojien videokuvaus jaraportti

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltoa

Muuta

Kaytetty tuoteperhe

Tarkastettava asia OK [Huomautettavaa

Tuotteen asennusohjeet Liitteen& asennusohje ja tuotteen esite, liite _

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN OSAKOHDE LUOVUTUS

TYOVAIHE Salaojat

AIKA

LASNAOLIJAT |Nimi Yritys

MaaRYL 2010 luku 1116, RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteisttn vesi ja viemérilaitteet, RIL
77 maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket: asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden

kuivatus 2009.

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Tarkastus koskee aluetta

Ty6n valmius

Urakoitsijan omantydn tarkastuspoéytakirja
(liite)

Tyo6suoritus suoritettu sopimuksen
mukaisesti

Urakkasuoritus pysynyt aikataulussa

Tyo6suorituksessa ei virheita tai puutteita

Huomautus virheellisesta tyosta
(ks. valvojan lista, liite 1)

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN VASTAANOTTO

TYOVAIHE Salaojat

AIKA

LASNAOLIJAT |Nimi Yritys

MaaRYL 2010 luku 1116, RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteiston vesi ja viemérilaitteet, RIL
77 maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket: asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden
kuivatus 2009.

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Toimintajarjestelman ja urakkasopimuksen
mukainen toiminta

Peittyneiden kaivojen merkinnat
paikantamispiirustukseen

Paikannuspiirustus

Materiaalin kelpoisuus (CE-merkinta)

Valmiin tyon laatu

Tyontulosten vastaavuus asiakirjoihin

Tyobnaikaiset muutokset (liite)

Laadun suunnitelmien mukaisuus

Tehdyt tarkastukset

Luovutusaineisto, mm. kaytto- ja huolto-
ohje, laatudokumentit (liite)

Tuoteselosteet (liite)

Valokuvat/videokuva dokumentointi

Aineenkoetodistukset

Valvontapdytékirjat ja muistiot

Kéayttoturvallisuustiedotteet

Videokuvauksen raportti

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN ALOITUSPALAVERI

TYOVAIHE Viemarit

AIKA

LASNAOLIJAT Nimi Yritys

YRITYS/
TYORYHMA

TEHTAVAN SISALTO

SUUNNITELMAT

VALMIIN TYON

- Kaikkien tuotteiden on taytettava niille rakentamisessa asetetut vaatimukset

LAATUVAATI- - Viemaérilaitteisto rakennetaan sellaiseksi, ettei siitd aiheudu hajuhaittoja, tulvia tai

MUKSET muita haittoja
- Viemaérijarjestelman on toimittava suunnitellun elinkaarensa ajan terveellisesti ja
turvallisesti ja siten, etté &anitaso, lAmpétilataso ja virtaama ovat sopivia
- Jarjestelma ja komponentit suunnitellaan ja asennetaan riittavan
korroosionkestaviksi ja niin, etta valtytaan vesivuodoilta ja kayttd ja huolto ovat
helppoa
- Rakenteiden lapiviennit tiivistetdén ja asennukset suojataan palon-, 4anen-,
kosteuden- ja paineeneristavyydeltaan lavistettavaa rakennetta vastaaviksi
- Lapiviennit tehddan Suomen rakentamismaarayskokoelman osien C1, C2 ja E1
seké valmistajan ohjeiden mukaan

POA

- riskit

- seuraus

- torjunta

-vastuuhenkilo




MATERIAALIT

- maarat

- laatuvaatimukset

- CE-merkinnat

LAADUNVAR-
MISTUS
(ks. tarkastuslista)

KALUSTO

LOGISTIIKKA JA
JATEHUOLTO

TYOTURVALLI
- SUUS

MUUT ESILLE
TULEVAT ASIAT

LITTEET

- Tarkastuslista

- Rakennusselityksen kohta viemarit

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN MALLITYO

TYOVAIHE Viemari

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteiston vesi ja viemarilaitteet RIL 77 maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus 2009.

Tarkastettava asia OK Alkatau- Huomautettavaa
lutus pvm

Aikataulun noudattaminen

Tarkastusasiakirjassa sovittujen tehtavien
noudattaminen

Dokumentointi

Rakennesuunnitelmat

LV suunnitelmat

Reikapiirustukset

Suunnitelmat yhteen sovitettu

Kaluston ja tarvikkeiden kunto

Suunnitelmissa huomioitu lavistysten
tarvitsemat tuennat

Kannakointi vastaa suunnittelijan ohjeita

Kéaytettyjen putkien laatu, CE-merkityt

Huoltosillat vesikatolle

Alustan laatu (routasuojaus, maapohja
kuiva ja hairiintym&ton)

Putkien kallistukset

Putkien asennussyvyys

Liitosten tiiviys

Putkijohtojen toiminta

Tayttomateriaali putki kaivannossa

Viemaérit suunnitelmienmukaisella paikalla.

Jate- ja sadevesiviemarien suunnitelmien
mukaisuus

Suunnitelmien mukaiset kaivot

Valmistajien asennusohjeita on noudatettu

Ty6turvallisuus

Muiden rakenteiden suojaus

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltoa



Muuta

Kaytetty tuoteperhe

Tarkastettava asia

OK |Huomautettavaa

Tuotteen asennusohjeet

Liitteen& asennusohje ja tuotteen esite, liite _

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN OSAKOHDE LUOVUTUS
TYOVAIHE Viemari

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi

Yritys

RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteiston vesi ja viemarilaitteet RIL 77 maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus 2009.

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Tarkastus koskee aluetta

Tyodn valmius

Urakoitsijan omantydn tarkastuspoytakirja
(liite)

Tyo6suoritus suoritettu sopimuksen
mukaisesti

Urakkasuoritus pysynyt aikataulussa

Tyo6suorituksessa ei virheita tai puutteita

Huomautus virheellisesta tyosta
(ks. valvojan lista, liite 1)

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN VASTAANOTTO
TYOVAIHE Viemari

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi

Yritys

RakMK A Yleinen osa, RakMK B3 Pohjarakennus, RakMK D1 kiinteiston vesi ja viemarilaitteet RIL 77 maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet 2013, seka RIL 126 Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus 2009.

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Toimintajarjestelman ja urakkasopimuksen
mukainen toiminta

Piirustukset

Materiaalien kelpoisuus

Materiaalien CE-hyvéksynnat (liite)

Materiaalitodistukset

Valmiin tyon laatu

Tyontulosten vastaavuus asiakirjoihin

Tyobnaikaiset muutokset (liite)

Laadun suunnitelmien mukaisuus

Tehdyt tarkastukset

Luovutusaineisto, mm. kaytto- ja huolto-
ohje, laatudokumentit (liite)

Tuoteselosteet (liite)

Valokuvat/videokuva dokumentointi

Aineenkoetodistukset

Valvontapdytékirjat ja muistiot

Videokuvauksen raportti

Kayttoturvallisuustiedotteet (liite)

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 22 Maarakentaminen: putket, salaojat tydsisaltéa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN ALOITUSPALAVERI

TYOVAIHE Hormit

AIKA

LASNAOLIJAT Nimi Yritys

YRITYS/
TYORYHMA

TEHTAVAN SISALTO

SUUNNITELMAT

VALMIIN TYON

- Hormielementti suunnitelma-asiakirjojen mukainen

LAATUVAATI- -Talotekniikkaosat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset

MUKSET - Jatkuvassa tuotannossa olevilla, kuormia siirtavilla metalliosilla on voimassa
oleva varmennettu kayttéseloste
- Pintakasiteltavat pinnat ovat valmistajan ohjeiden mukaiset, ja niissé on
iimoitettu pintakasittelyn tarpeellisuus
- Pintojen halkeilu tayttaa julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset
- Hormielementtien n&kyvan betonipinta on luokkaa B ja taysin ndkymattémiin
jaéva betonipinta on luokkaa C

POA

- riskit

- seuraus

- torjunta

-vastuuhenkilo

MATERIAALIT

- maarat

- laatuvaatimukset

- CE-merkinnat




LAADUNVAR-
MISTUS
(ks. tarkastuslista)

KALUSTO

LOGISTIIKKA JA
JATEHUOLTO

TYOTURVALLI
- SUUS

MUUT ESILLE
TULEVAT ASIAT

LITTEET

- Tarkastuslista

- Rakennusselityksen kohta hormit

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN MALLITYO

TYOVAIHE Hormit

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

RakMK B4, by 39 Paikallavalettujen betonirakenteiden toleranssit luku 8 sivu 16

Tarkastettava asia OK Alkatau- Huomautettavaa
lutus pvm

Aikataulun noudattaminen

Tarkastusasiakirjassa sovittujen tehtavien
noudattaminen

Dokumentointi

Tyo6sta on tehty RakMK
asennussuunnitelma

Suunnitelmat on valmiit ja
toteutuskelpoiset

Asennuskorkeudet on esitetty suunnitelmissa ja korot
on tydmaalla oikein asetettu.

Elementit on asennettu tehdyn
asennussuunnitelman mukaan

Alusta puhdas ja putket oikeilla paikoillaan

Putkiliitokset on tehty ohjeiden mukaan

Viemareiden tiivisterenkaat asennettu oikein ja
asento tarkastettu asennustyon jalkeen

Kupariputket suojattu asennuksen aikana

Kupariputket suojattu asennuksen jalkeen niin ettei
putkiin padse epapuhtauksia

IV kanavien liitokset

Viemarien liitokset

Putkien suojatulpat poistettu

Sahkojohtojen nousureittien litokset

Sahkojohtojen nousureittien tukkiminen

Sijainti ja korkeusasema

Hammastus

Aaneneristykseen vaikuttavat reitit on
asianmukaisesti tukittu

Paloeristykset ontehty

Vieméariputket on ehjat

IV-kanavat on ehjat ja puhtaat

Sahkonousuille asennetut putket ovat
ehjat ja reitit avoimet

Juotokset

Tydssa on noudatettava RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 42 Betonielementtirakentaminen tydsisaltéa




Muuta

Kaytetty tuoteperhe

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Tuotteen asennusohjeet

Liitteena asennusohje ja tuotteen esite, liite _

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN OSAKOHDE LUOVUTUS

TYOVAIHE Hormit

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

RakMK B4, by 39 Paikallavalettujen betonirakenteiden toleranssit luku 8 sivu 16

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Tarkastus koskee aluetta

Tyon valmius

Urakoitsijan omantydn tarkastuspoéytakirja
(liite)

Tydsuoritus suoritettu sopimuksen
mukaisesti

Urakkasuoritus pysynyt aikataulussa

TyOsuorituksessa ei virheita tai puutteita

Huomautus virheellisesta tyosta
(ks. valvojan lista, liite 1)

Tydssa on noudatettava RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 42 Betonielementtirakentaminen tydsisaltéa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEENVASTAANOTTO

TYOVAIHE Hormit

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

RakMK B4, by 39 Paikallavalettujen betonirakenteiden toleranssit luku 8 sivu 16

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Toimintajarjestelman ja urakkasopimuksen
mukainen toiminta

Piirustukset

Materiaalien kelpoisuus

Materiaalien CE-hyvéksynnat (liite)

Materiaalitodistukset

Valmiin tyon laatu

Tyontulosten vastaavuus asiakirjoihin

Tyo6naikaiset muutokset (liite)

Laadun suunnitelmien mukaisuus

Tehdyt tarkastukset

Luovutusaineisto, mm. kaytto- ja huolto-
ohje, laatudokumentit (liite)

Tuoteselosteet (liite)

Valokuvat/videokuva dokumentointi

Aineenkoetodistukset

Valvontapoytékirjat ja muistiot

Kayttoturvallisuustiedotteet (liite)

Tydssa on noudatettava RATU Rakennustoiden laatu 2014 luvun 42 Betonielementtirakentaminen tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN ALOITUSPALAVERI

TYOVAIHE Vesikatto

AIKA

LASNAOLIJAT Nimi Yritys

YRITYS/
TYORYHMA

TEHTAVAN SISALTO

SUUNNITELMAT

VALMIIN TYON

- Vesikatteen alusrakenteet tehd&an valitun katemateriaalin edellyttamalla tavalla

LAATUVAATI- - Vesikatemateriaali voidaan kiinnittda vesikatteen alusrakenteeseen luotettavasti

MUKSET
- Alusrakenteet tehddan siten, etté vesikatteen taustalle ja& rakennesuunnitelmien
mukaiset tuuletusvalit
- Paatypontatut raakaponttilaudat voidaan jatkaa kannattimien valilla, mutta
kuitenkin niin, ettei kahta rinnakkaista lautaa jatketa samassa kannatinvalissa
- Vesikatteen alustan levytysten mittapoikkeamat ovat sallittujen mittapoikkeamien
rajoissa

POA

- riskit

- seuraus

- torjunta

- vastuuhenkil®

MATERIAALIT

- maarat

- laatuvaatimukset

- CE-merkinnat




LAADUNVAR-
MISTUS
(ks. tarkastuslista)

KALUSTO

LOGISTIIKKA JA
JATEHUOLTO

TYOTURVALLI
- SUUS

MUUT ESILLE
TULEVAT ASIAT

LITTEET

- Tarkastuslista

- Rakennusselityksen kohta vesikatto

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN MALLITYO

TYOVAIHE Vesikatto

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

Ratu 1205-S Vesikatot

Tarkastettava asia OK Alkatau- Huomautettavaa
lutus pvm

Aikataulun noudattaminen

Tarkastusasiakirjassa sovittujen tehtavien
noudattaminen

Dokumentointi

Arkkitehtipiirustukset

Rakennesuunnitelmat

Ohjeet (tyovaiheen aloituskokous)

Mittatarkkuus

Tyodsuorituksen ulkondké

Materiaalit ja niiden varastointi

Runko ja runkoon liittyvéat rakenteet

Hoyrynsulku alaohjauspuunalapuolella

Alaohjauspuu

Tolppajako ja kattovasat

Tuennat ja sidonnat

Liitokset ja kiinnitykset

Jatkokset

Eristykset

Turvaetaisyydet savupiipusta

Raystaat (holpat maalattu)

Tuulenohjaimet

Tuulisiteet

Aukot ja lapiviennit

Aluskate

Katteen mukainen alusta

Suunnitelmien mukainen kate

Tyodssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 71 Puurunkorakentaminen: vesikattorakenteet tydsisaltoa




Muuta

Kaytetty tuoteperhe

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Tuotteen asennusohjeet

Liitteen& asennusohje ja tuotteen esite, liite _

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN OSAKOHDE LUOVUTUS

TYOVAIHE Vesikatto

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

Ratu 1205-S Vesikatot

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Tarkastus koskee aluetta

Tyon valmius

Urakoitsijan omantyon tarkastuspoytakirja
(liite)

TyOsuoritus suoritettu sopimuksen
mukaisesti

Urakkasuoritus pysynyt aikataulussa

TyOsuorituksessa ei virheita tai puutteita

Huomautus virheellisesta tyosta
(ks. valvojan lista, liite 1)

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 71 Puurunkorakentaminen: vesikattorakenteet tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN VASTAANOTTO

TYOVAIHE Vesikatto

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi Yritys

Ratu 1205-S Vesikatot

Tarkastettava asia OK |Huomautettavaa

Toimintajarjestelman ja urakkasopimuksen
mukainen toiminta

Piirustukset

Materiaalien kelpoisuus (CE-merkinta)

Valmiin tyon laatu

Tyontulosten vastaavuus asiakirjoihin

Tyobnaikaiset muutokset (liite)

Laadun suunnitelmien mukaisuus

Tehdyt tarkastukset

Luovutusaineisto, mm. kaytto- ja huolto-
ohje, laatudokumentit (liite)

Tuoteselosteet (liite)

Valokuvat/videokuva dokumentointi

Aineenkoetodistukset

Valvontapdytékirjat ja muistiot

Kayttoéturvallisuustiedotteet

Tydssa on noudatettu RATU Rakennustdiden laatu 2014 luvun 71 Puurunkorakentaminen: vesikattorakenteet tydsisaltoa

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN ALOITUSPALAVERI

TYOVAIHE Palokatkot

AIKA

LASNAOLIJAT Nimi Yritys

YRITYS/

TYORYHMA

TEHTAVAN SISALTO

SUUNNITELMAT

VALMIIN TYON - ETA hyvaksynta
LAATUVAATI- - Paloluokitus Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E mukaisesti
MUKSET - Osastoivat rakenteet Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E mukaisesti

- Materiaalit Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E mukaisesti

- Tuotevalmistajan esimerkkidetaljit tyémaalla tarvittavista lapivienneista

POA

- riskit

- Seuraus

- torjunta

- vastuuhenkild

VALMISTAJAN

OHJEET (myos

liitteeksi)




MATERIAALIT

- materiaalit

- maarat

- l[aatuvaatimukset

- CE-merkinnat

LAADUNVAR-
MISTUS
(ks. tarkastuslista)

KALUSTO

LOGISTIIKKA JA
JATEHUOLTO

TYOTURVALLI
- SUUS

MUUT ESILLE
TULEVAT ASIAT

Kéaytetyt menetelmat:

LITTEET

- Tarkastuslista

- Paikantamispiirros

- Valmistajan ohjeet

- Tuotevalmistajan esimerkkidetaljit

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN MALLITYO

TYOVAIHE Palokatkot

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi

Yritys

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten paloturvallisuus 2002

Tarkastettava asia

OK

Aikatau-

Huomautettavaa
lutus pvm

Aikataulun noudattaminen

Tarkastusasiakirjassa sovittujen tehtavien
noudattaminen

Dokumentointi

Tyo6n suunnitelmien mukaisuus

Kaytetyt materiaalit

Tekniset asennusohjeet

Liittyminen muihin rakenteisiin

Rakenteiden liittymiskohtien saumaus

Dokumentointi

Tuotekilvet

Oma valvonta

Kaytetyt tuotteet

Lapiviennin koodi

Rakenteen palonkesto

Lapiviennin tyyppi

Detaljipiirros (liite)

Pohjapiirrosote (liite)

Valmistajan tyoohije (liite)

Muuta

Kéaytetty tuoteperhe

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Tuotteen asennusohjeet

Liitteen& asennusohje ja tuotteen esite, liite _




Lapiviennin
tyyppi

Paloluokka jatila

Kaytetyt tuotteet

Koko

Hyvaksynnat

Lisatietoja:

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN OSAKOHDELUOVUTUS
TYOVAIHE Palokatkot

AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi

Yritys

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten paloturvallisuus 2002

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Tarkastus koskee aluetta

Tyon valmius

Urakoitsijan omantydn tarkastuspoéytakirja
(liite)

Tydsuoritus suoritettu sopimuksen
mukaisesti

Urakkasuoritus pysynyt aikataulussa

TyOsuorituksessa ei virheita tai puutteita

Huomautus virheellisesta tyosta
(ks. valvojan lista, liite 1)

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




YRITYS

KOHDE

TYOVAIHEEN VASTAANOTTO
TYOVAIHE Palokatkot
AIKA

LASNAOLIJAT [Nimi

Yritys

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten paloturvallisuus 2002

Tarkastettava asia

OK

Huomautettavaa

Toimintajarjestelman ja urakkasopimuksen

mukainen toiminta

Piirustukset

Paikantamispiirros

Materiaalien kelpoisuus

Kaytetyt palokatkomateriaalit

Kaytettyjen materiaalien
tuotehyvéaksyntapaatokse

Materiaalien CE-hyvaksynnét (liite)

Materiaalitodistukset

Valmiin tyon laatu

Ty6ntulosten vastaavuus asiakirjoihin

Tybnaikaiset muutokset (liite)

Laadun suunnitelmien mukaisuus

Tehdyt tarkastukset

Luovutusaineisto, mm. kaytto- ja huolto-
ohje, laatudokumentit (liite)

Tuoteselosteet (liite)

Valokuvat/videokuva dokumentointi

Aineenkoetodistukset

Valvontapoytékirjat ja muistiot

Luovutuskansio

Tyo6tapaselostus

Kayttoturvallisuustiedotteet (liite)

Muuta

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja paivays




