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Tama selvitys tehtiin Himeenlinnan kaupungin ympéristd- ja maankdyton yksi-
kolle. Tyo aloitettiin maaliskuussa 2014 ja alkuperdisend tavoitteena oli selvittaa
lantisen kaupunginosan laajenemisen vaikutuksia Myllyojaan pdityvien valuma-
vesien maarddn ja laatuun. Tavoitteena oli koota opiskelijamittaustulokset 2008-
2009 ja vanhat seurantatulokset 1963—2005 sekd maastomittauksin selvittdd ve-
den laatua, mahdollisia pistekuormituslihteitd ja Vuorentaan allaskosteikkojen
toimivuutta. Lisdksi oli tarkoitus arvioida kaupungin laajentumisen vaikutusta
hulevesien méadran kasvamiseen ja alajuoksun tulvimisongelmiin sekd esittaa
mahdollisia toimenpide-ehdotuksia hulevesien hallintaratkaisuiksi erityisesti
osayleiskaava-alueella. Mittaustulosten perusteella seki VEMALA-mallin avulla
laskettiin suuntaa antavat ainevirtaamat Lehijarveen.

Sampo-Alajarvi osayleiskaavan valmistelutyossa tilattiin kevaddn 2014 aikana
konsulttityond sekd hulevesi- ettd rakennettavuusselvitys, jotka vastasivat suo-
raan osaan tutkimuskysymyksistd. Ndin ollen tutkimusta rajattiin uudelleen, mut-
ta selvitykset sisdllytettiin teoriaosuuteen. Taustatietona hyddynnettiin aiempia
lahialueen tutkimuksia. Myllyojaa tarkasteltiin kokonaisuutena hulevesien hal-
linnan kannalta sekd osana viherverkostoa, joka tarjoaa ekologisia yhteyksid ja
virkistyskdyttomahdollisuuksia.

Ojan varrelta toteutettiin kolme mittauskierrosta, joista viimeisin Vanajavesikes-
kuksen rahoittamana. Mittauskierrokset tehtiin maaliskuussa kevitsulamisen seké
kesd- ja elokuussa sopivan sadetapahtuman aikana. Kahdella viimeiselld kierrok-
sella otettiin myos vesindytteitd. Veden bakteeripitoisuudet olivat huomattavan
suuria (6000-20000 pmy/100ml), kertoen todennékoisesta jatevesivaikutuksesta
kaupunkialueella. Kuormitusldhteiden selvittdmiseksi todettiin tarvittavan lisa-
tutkimuksia. Vuorentaan altaiden havaittiin pidéttdvan kiintoainesta ja jossain
madrin ravinteita, mutta ravinteita my0s vapautuu altailta. Vuorentaan altaat oli-
vat ldhes umpeen kasvaneita ja kunnostuksen tarpeessa.

Kokonaistyppipitoisuudet Myllyojassa vaihtelivat valilld 500-2700 ug/l (yleensa
alle 1500 ug/l). Kokonaisfosforipitoisuudet olivat keskimaarin 30-90 ug/l (max
170 ug/l). VEMALA mallia soveltaen arvioitiin Myllyojan kuormitusvaikutusta
Lehijarveen. Kokonaisfosforin ainemaiirdksi saatiin 1818 kg/a, kokonaistypen
osuudeksi 43,5 tonnia/a ja kiintoaineen 538,6 tonnia/a. Valuma-alueen pinta-alan
(30 km?) ja valuman (8,3 1/s/km?) perusteella ainevirtaamiksi saatiin kokonaisfos-
forin osalta 386 kg/a, typen osalta 17,0 tonnia/vuosi ja kiintoainetta 62,3 tonnia/a.

hulevesi, taajamahydrologia, laskeutusaltaat, vesiensuojelu, vesistonkuormitus
81 s. + liitteet 37 s.
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tion of Myllyoja stream. Functionality of the Vuorentaka wet-
land-pond and storm water management near Myllyoja.

This study was implemented for the environmental and land use department of
the city of Himeenlinna. The project began in March 2014. The original aim was
to find out the influence of the expanding urban area to the runoff generation and
quality of the Myllyoja stream. Myllyoja runs across the west part of the city
down to the lake Lehijarvi.

The goal was to collect and process the results of the student studies 2008—2009
and old monitoring results 1963-2005 as well as perform field measurements to
research the quality of the water, functionality of Vuorentaka wetland-pond and
identify possible point sources of pollution. The increased amount of the storm
water due to the expanding urban area was also meant to study. Storm water has
caused downstream flooding and possible solutions were planned to suggest es-
pecially inside the city planning area. The nutrient flow was calculated based on
the measurements as well as using VEMALA model.

During the master plan work of Sampo-Alajirvi in spring 2014, the consultant
surveys of storm water management and constructability were ordered by the
city. These surveys answered some of the research questions, so the study was
redefined. These surveys were included in the theory part. Other studies from the
same area were used as background information. Myllyoja was also viewed as a
part of the green network of the city providing both ecological connections and
recreational areas.

Three measurement rounds were performed along the stream, one when the snow
was melting in March and the other two during the rainfall in June and August.
Water samples were also analyzed during the latter two rounds. The concentra-
tion of bacteria was considerably high (6000-20000 pmy/100ml) indicating the
influence of the sewage water. More research was found necessary in order to
find out the point source of pollution. The results of the functionality of Vuoren-
taka wetland-pond were not unambiguous. The nutrients and the suspended sol-
ids were somewhat absorbed, but in some cases the nutrients were also released
during rain. The wetland-pond area was overgrown and in need of restoration.

Total nitrogen concentration in Myllyoja was 500-2700 ug/1 (often <1500 ug/l).
Total phosphorus concentration was 30-90 ug/l (max 170 wg/l). VEMALA-
model was used to evaluate the load to the Lehijarvi. Total phosphorus was 1818
kg/year, total nitrogen 43,5 tons/year and total suspended solids 538,6 tons/year.
The load was also calculated using measurement results, the catchment area (30
km?) and runoff (8,3 I/s/km?). In this case the phosphorus load was 386 kg/year,
nitrogen 17,0 tons/year and total suspended solids 62,3 tons/year.

runoff generation, urban hydrology, storm water management, nutrient flow, nu-
trient load, river water quality
81 p. + appendices 37 p.
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Myllyojan vesien laatu ja mééra.

1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen I&htokohdat ja hulevesien hallinnan globaalit, kansalliset ja alueelli-
set tavoitteet

Hulevesien laatu ja hallinta on niin maailmanlaajuisella kuin kansallisella-
kin tasolla ajankohtainen asia. [lmastonmuutoksen myo6td lampétilojen en-
nustetaan nousevan ja sateiden madrdn lisdéntyvin, mikd edellyttdd kau-
punkisuunnittelulta ja kaavoitukselta varautumista nykyistd haasteellisem-
piin olosuhteisiin. [lmastomuutoksen ja kaupunkirakenteen tiivistymisen
myo6td hulevesiongelmat tulevat pahenemaan. EU:n tulvadirektiivi ohjaa
kansallista tulvariskienhallinnan suunnittelua ja toteutusta. Kesdllda 2010
Suomessa astui voimaan laki tulvariskien hallinnasta, jonka mukaan hule-
vesitulvariskien hallinta on kuntien vastuulla. Myds Hdmeenlinnassa on
laadittu hulevesien tulvariskien arviointi (Jutila 2011).

Hulevesilld tarkoitetaan maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvettd. Kaupunkialueella vedet
padtyvit yleensd hulevesiviemériin ja ojiin, joista ne kulkeutuvat l4hi-
vesistoihin. Kaupungeissa lapdisemédttoman pinta-alan lisddntyminen lisda
pintavalunnan maarii, jolloin virtaamahuiput kasvavat. Hulevesitulvat ai-
heuttavat vahinkoa ihmisille ja ympéristolle, eroosiota uomissa ja vastaan-
ottavan vesiston pilaantumista. Kevéiset hulevesimaarit aiheuttavat on-
gelmia jiatevedenpuhdistamoilla, jolloin késittelemétontd jatevettd padtyy
vesistdihin.

Suomessa hulevesien hallintaan on vasta herétty, kun monissa muissa
maissa alalle on jo kehittynyt erilaista litketoimintaa. Kaavoituksella on
merkittdvd rooli etenkin laadittaessa kaavoja uusille rakentumattomille
alueille. Kunnalliset hulevesistrategiat ja —ohjelmat, hulevesien hallinta-
suunnitelmat sekd laki rakennusjdrjestysten muuttamisesta vaikuttavat
oleellisesti kaavoitukseen. Kuntaliitto on 2012 julkaissut hulevesien hal-
linnasta hulevesioppaan, josta kuntien kaavoitus ja suunnitteluyksikot, ra-
kennusvalvonta, ympaéristonsuojelu ja vesihuoltolaitokset voivat saada
apua hulevesid koskevien strategioiden, suunnitelmien ja hallintamenetel-
mien laadintaan.

Useilla kaupungeilla, kuten Hameenlinnallakin on oma hulevesistrategia
(Jutila 2009). Aiheen ajankohtaisuudesta osoituksena on myods alueella
kdynnissd oleva VEDET-hanke (2013-2016), jossa yhtend kolmesta kehi-
tettdvistd osa-alueesta on kohteena hulevesien hallinta. VEDET-hanke on
Uudenmaan, Péijat-Himeen ja Hameen liittojen sekd Uudenmaan ja Ha-
meen ELY-keskusten yhteishanke, jonka tavoitteena on edistdd vesienhoi-
don tilaa Eteld-Suomessa innovatiivisen projektikehityksen kautta. (Etela-
Suomen Vedet 2015.)

Hulevesien laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaikaisvaihtelu,
alueellinen sijainti ja ympdriston rakentaminen. Kiintoaineiden mukana
vesistoon padtyy ravinteiden lisdksi haitta-aineita, kuten PAH-yhdisteita,
raskasmetalleja ja bakteereita. DI Nora Sillanpddn Aalto-yliopiston Insi-
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nodritieteiden korkeakoululle tekema tuore véitdstutkimus (2013) osoitti,
ettd sadevedet kuljettavat mukanaan paljon kiintoaineita, ravinteita ja hait-
ta-aineita. Asuinalueelta huuhtoutuu kiintoaineita keskiméérin kolme-
kymmenkertainen méédrd verrattuna samansuuruiseen metsdalueeseen ja
rakennustydmaalta huuhtouma on kahdeksankymmenkertainen. Pohjoisen
kylmiin oloihin soveltuvaa tutkimusta hulevesien laadusta on toistaiseksi
tehty vain vihén.

1.2 Mpyllyojan tutkimuksen tausta

Héameenlinnan alueella on aikaisemmin tutkittu Katumajarven hulevesien
laatua ja kuormitusta (Jutila & Kesdniemi 2006), joten tima tutkimus jat-
kaa Hémeenlinnan hulevesistrategian (Jutila 2009) tavoitteiden toteutta-
mista. Tdma Myllyojan tutkimus on ensimmaéainen kaupunkipurojen hoidon
ja hulevesien hallinnan ndkdkulmasta laadittava selvitys.

Myllyoja (Leteenoja, Kivisenoja) on Lehijdrveen laskevista ojista kuormit-
tavin suuren valuma-alueensa seké virtaamansa vuoksi. Lehijérvi on Hat-
tulan kunnassa sijaitseva 700 hehtaarin suuruinen jarvi, jolla on 13,5 km
rantaviivaa. Lehijarven vedenlaatu on heikentynyt ihmistoiminnan seura-
uksena ja jirveen on tyydyttivdn vedenlaadun vuoksi kohdistettu useita
kunnostustoimenpiteitd jo 1980-luvulta ldhtien.

EU-rahoitteisessa Kanta-Himeen jirvet kestividn kehitykseen (JARKI)
hankkeessa 2002-2006 tehtiin vesistokunnostustoimia useisiin Kanta-
Héameen vesistdihin. Keskeisend tavoitteena oli vdhentdd jarviin tulevaa
ravinnekuormitusta tehostamalla jite- ja valumavesien késittelyd. Lehijér-
vi oli yksi kunnostuskohteista ja hankkeessa toteutettiin mm. kolmiosaisen
Vuorentaan laskeutusallas-kosteikon rakentaminen Myllyojaan. Kosteikon
toimivuutta on rakentamisen jidlkeen arvioitu. (Simola & Jutila 2006.) Ai-
kaa myoten altaiden ja kosteikkojen puhdistuskyky heikkenee ja ne tarvit-
sevat hoitotoimenpiteitd. Kunnostustoimista huolimatta hulevesien mééra
virtaamahuippujen aikana aiheuttaa yha tulvaongelmia pelloilla.

1.3 Tyon tavoite ja tutkimusongelman rajaaminen

Myllyojassa on ilmennyt hulevesisti johtuvia ongelmia, joiden syyksi osit-
tain epdillddn kaupungin laajentumista. Tutkimuksen alkuperdisend tavoit-
teena oli selvittdd kaupungin laajentumisen merkitystd hulevesien mééraan
ja muodostuneisiin ongelmakokonaisuuksiin, sekd esittdd taustatietoa ja
mm. rakentamattomina sddstettdvid alueita osayleiskaavan valmistelussa.
Tama osuus oli luontevaa tyon edetessi jéttdd pois, koska kaupungin kon-
sulttityona teettdma hulevesiselvitys (Sito 2015) seki rakennettavuusselvi-
tys (Ramboll 2014a) késittelivdt néitd aiheita. Sen sijaan selvitysten oleel-
linen siséltd on esitetty teoriaosuudessa.

Tutkimuksen tavoitteeksi rajautui Myllyojan veden laadun ja mahdollisen
pistekuormituksen selvittiminen sekd kuormitusvaikutuksen arviointi.
Tarkoituksena oli selvittii myds JARKI-hankkeessa rakennettujen Vuo-
rentaan allaskosteikkojen toimivuus ja kunnostustarve. Kaavatyossa tehdyt
selvitykset koottiin yhteen, jotta Myllyojaa on voitu tarkastella kokonai-
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suutena hulevesien hallinnan, luontoarvojen séilyttimisen, ekologisen vi-
heryhteyden ja virkistyskdyton kehittdmisen kannalta. Ty6td uudelleen ra-
jatessa ajatuksena oli tehdd suunnitelmaluonnos tétd kokonaisuutta ajatel-
len. Opinndytetydssd on kuitenkin vain rajallisesti aikaa kaytettdvissi, jo-
ten tyomadran taytyttyd tdma oli jatettdva tekemétta.

Tutkimuksessa haettiin lopulta vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

Mikd on Myllyojan veden laatu tietyissd maaritellyissd pisteissd ja mi-
ten se on muuttunut vanhoihin tuloksiin verrattuna? Onko pistekuormi-
tusta havaittavissa?

Onko veden laatu sellainen, etta lisdpuhdistamista tarvitaan?
Toimivatko Vuorentaan laskeutusaltaat toivotulla tavalla, tarvitsevatko
ne kunnostustoimia?

Kuinka iso on Myllyojan kuormitusvaikutus Lehijarveen? Ainevirtaa-
mien laskenta.

Mité keinoja voidaan kiyttdd Myllyojaan tulevan huleveden ja Mylly-
ojan veden laadun parantamiseksi ja hulevesien maardn hallitsemisek-
si?

Mikd on Myllyojan merkitys luonnon monimuotoisuudelle ja kaupun-
gin viherverkoston osana?

Téassd tydssd on koottu Myllyojasta tehdyt aiemmat seurantatulokset seka
toteutettu mittaussuunnitelman mukaiset niyte- ja mittauskierrokset vuo-
den 2014 aikana. Tulosten perusteella on esitetty mahdollisia toimenpitei-
td. Pohjimmaisena tavoitteena on ollut vihentdd hulevesien aiheuttamia
ongelmia, kuten tulvimista Myllyojan alajuoksulla ja kuormitusvaikutusta
Lehijarveen.



Myllyojan vesien laatu ja mééra.

2 HULEVESIEN MUODOSTUMINEN KAUPUNKIALUEELLA JA
HULEVESIEN HALLINNAN PERIAATTEET

2.1  Kaupungistumisen vaikutus hulevesien méérddn ja laatuun

Veden kiertokulku koostuu sadannasta, valunnasta, haihdunnasta ja infilt-
raatiosta eli suotautumisesta maaperddn. Luonnollisessa kiertokulussa
huomattava osa sadannasta imeytyy maaperddn pohjavedeksi, josta se vir-
taa hitaasti kohti vesistdjd ja merta. Pintavalunnaksi jadava osa valuu jokiin,
jarviin ja meriin, mistd vettd haihtuu ilmakehéén. Taajamissa sadanta on
jopa 5-10 % runsaampaa kuin luonnontilassa ja haihdunta pienempia.
Eniten veden kiertokulkuun vaikuttaa ldpdiseméttomien pintojen osuus,
joka on usein yli puolet kokonaisalasta. Luontaiseen kiertokulkuun taaja-
missa vaikuttaa my0s vesihuolto, etenkin sekavieméroidyilld alueilla.
(Kuntaliitto 2012, 18.)

Hulevedelld tarkoitetaan maan pinnalle tai muille rakennetuille pinnoille
kertyvdd sade- ja sulamisvettd. Lapdisemattomidn pinnan méérdn lisdksi
hulevesivalunnan muodostumiseen vaikuttaa mm. sateen intensiteetti ja
kesto, sadetapahtumaa edeltdvdn kuivan ajan pituus, maanpinnan kalte-
vuus ja maaperdn ominaisuudet. Taajamissakin vesi pddsee paikoin imey-
tymddn. Valitontd pintavaluntaa tuottava tehoisa osuus on suomalaisilla
asuinalueilla tyypillisesti 50-80 % lapdiseméttomaistd pinnasta. (Kuntaliit-
to 2012, 18.)

[lmastonmuutoksen myo6tad on arvioitu, ettd touko-syykuun sadannat kas-
vavat Suomessa keskiméérin 10-15 % jaksoon 2071-2100 mennessé, poh-
joisessa hieman eteldd enemman. Lisdksi keskiméaréiset kesdkauden ran-
kimpien vuorokausisateiden on arvioitu kasvavan 10-30 % ja kuuden tun-
nin maksimisateiden ehkd noin 15-40 %. Ilmastonmuutos tulee muutta-
maan etenkin Eteld-Suomessa talvikuukausien olosuhteita ja vdhentidvén
lumipeitteen maksimivesiarvoa. Esimerkiksi Vantaan vesistoalueella se on
jo puoliintunut kaudesta 1961-1990 kauteen 1991-2008. Taajamatulvia
ajatellen tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla kohdataan suurimpia on-
gelmia, joita ei voida mitoituksella ratkaista. Talloin tulvareittien suunnit-
telu on keskeinen osa hulevesien hallintaa. (Kuntaliitto 2012, 19.)

Kaupungistuminen lisdd valunnan miéirai ja intensiteettid, aiheuttaa tulva-
ja eroosio-ongelmia sekd vaikuttaa heikentdvésti hulevesien laatuun erityi-
sesti rakentamisen aikana. Tuoreessa tutkimuksessa on tutkittu kaupungis-
tumisen vaikutusta valuntaan ja veden laatuun kolmella asuinalueella Es-
poossa; pientalo- ja kerrostaloalueella sekéd rakennettavalla asuinalueella.
Lampiménd vuodenaikana kaupungistuminen kasvatti valunnan maaraa,
ylivirtaamia ja valunnan keskimiirdistd intensiteettid sekd pienensi valu-
ma-alueen kertymisaikaa. Kylmind vuodenaikana ei havaittu kokonaisva-
lunnassa merkittdvid muutoksia. Haitta-ainepitoisuudet vaihtelivat suuresti
vuodenaikojen mukaan riippuen haitta-aineesta, mutta pitkélla aikavélilla
vuosikuormitus ei ndyttdnyt keskittyvin tiettyihin vuodenaikoihin. (Sil-
lanpédé 2013.)
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Tutkimuksen mukaan korkeimmat valuntatapahtumapitoisuudet osuivat
kesdaikaisiin sadetapahtumiin, mutta korkeimmat tapahtumahuuhtoumat
kylmén ajan valuntatapahtumiin. Rakennusty6t heikensivdt merkittdvasti
veden laatua ja pitoisuusraja-arvot ylittyivét erityisesti kesélld tai kevaalla,
kaikissa rakennustyOvaiheissa ja auratussa lumessa. Tutkimuksessa on to-
dettu, ettd suomalaisten mitoitusoppaiden valuntakertoimet ovat korkeita
verrattuna mitattuihin valuntakertoimiin useimpien sadetapahtumien yh-
teydessa. (Sillanpdd 2013.)

2.2 Hulevesien hallinnan periaatteet ja Himeenlinnan hulevesistrategia

Hulevesiviemdrdinnin rinnalle on kehitetty luonnonmukaisia hulevesien
hallintaratkaisuja, joilla pyritddn ehkdisemiin hulevesien muodostumista
tai niistd aiheutuvia tulvahaittoja. Luonnonmukaiset hallintamenetelmat
perustuvat hulevesien vdhentdmiseen, kasittelyyn, viivyttdmiseen ja joh-
tamiseen. Paikalliset menetelmit useimmiten vihentivét huleveden mai-
rdd, tasaavat virtaamia ja poistavat epapuhtauksia mahdollisimman ldhelld
syntypaikkaa, kun taas alueellisten menetelmien pddtarkoituksena on vi-
hentii ja tasata tulvariskid. (Kuntaliitto 2012, 18.)

Maankéytto- ja rakennuslain 1.9.2014 voimaan tulleen muutoksen tavoit-
teena on kehittdd hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asema-
kaava-alueella ja ehkiistd hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutu-
via vahinkoja huomioiden myo6s ilmaston muuttuminen pitkélla aikavélilla
(MRL 22.8.2014/682, 103c§). Himeenlinnan kaupungin hulevesistrategia
sisdltdd samat yleisiksi muodostuneet hulevesien hallinnan periaatteet kuin
useiden muidenkin kuntien hulevesistrategiat. Hulevesistrategioissa ndma
periaatteet usein priorisoidaan (Kuntaliitto 2012, 20).

Héameenlinnan kaupungin hulevesistrategiassa on todettu, etti ensisijaises-
ti hulevedet késitellddn ja hyddynnetddn syntypaikallaan ja toissijaisesti ne
johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavilla jarjestelmélla.
Jos tdma ei ole mahdollista, hulevedet johdetaan hulevesiputkistossa edel-
leen laskeutusaltaisiin ja kosteikoihin ennen vesistoon johtamista. Viimei-
send vaihtoehtona kéytetddn hulevesien johtamista putkistossa suoraan
vastaanottavaan vesistoon. (Jutila 2009.) Hulevesistrategialla pyritdén oh-
jaamaan maankdyttod niin ettd kaupungistumisen aiheuttamat muutokset
veden laadussa ja hydrologisissa olosuhteissa voidaan minimoida.

Hulevesien hallinnassa pddpaino on usein maaréllisessd hallinnassa, mutta
kaytdnnossd kuitenkin esimerkiksi viivyttimiseen perustuvat menetelmat
vaikuttavat myos puhdistavasti kiintoaineen laskeutuessa pohjaan. Sillan-
pdédn (2013) tutkimuksen perusteella vedenlaadun hallinnassa tulisi huo-
mioida rakennusvaihe ja rakentamisen jédlkeinen vaihe. Huomiota pitdisi
kiinnittdd kylmind vuodenaikana talviaikaisten pédidstoldhteiden pienentd-
miseen sekd lumen asianmukaiseen késittelyyn ja sdilytykseen.
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3 TUTKIMUSKOHTEEN KUVAUS JA AIHEESEEN LITTYVAT
AIEMMAT SELVITYKSET

3.1 Mpyllyojan sijainti ja tutkimuskohteen kuvaus

Myllyoja laskee Hadmeenlinnan léntisen kaupunginosan ja peltoalueiden
lapi Lehijarveen. Myllyoja ldhtee Leteenojana metsd- ja peltovaltaiselta
alueelta, johon laskee asuinalueilta tulevia hulevesid hulevesiputkia seki
Sammonojaa pitkin. Loimalahdessa Myllyoja on nimetty Kivisenojaksi.
Lehijarvestd Vanajan Heinunlahteen laskeva osa on jdlleen Leteenojaa.
Leteenojan valuma-alue (nro 34.237) on pinta-alaltaan noin 69 km?. (Ku-
vat 1-2.) Myllyojan virtaama on suurempi kuin muiden Lehijérveen laske-
vien ojien virtaamat yhteensi ja valuma-alueen pinta-ala on 30 km?” miké
on yli puolet Lehijarven valuma-alueesta. (Tasanen & Majuri 2003, Tuok-
ko 2005, 35.)

Kutila

HAMEENL|

Vuohinleml

Kuva 1. Leteenojan valuma-alue. Leteenoja/Myllyoja laskee alueen kaakkoiskul-
masta luoteeseen kohti Lehijarved. ©MML

Selkeyden ja yhtendisyyden vuoksi tdssd tyossd Lehijarveen laskevaa ojaa
on kutsuttu koko matkalta Myllyojaksi ja ndytepisteet nimetty sen mukai-
sesti. Opiskelijamittauksissa on aiemmin kdytetty niytepisteille mm. nimi-
tyksid Leteenoja (Myllyoja, Luolajantie) ja Kivisenoja (Myllyoja, Loima-
lahdentie). Kartta Myllyojan ndytepisteistd on liitteessé 1.

Mpyllyoja virtaa asutuksen ja peltojen keskelld, mutta on uomaltaan melko
luonnontilaisena sdilynyt savimaan puro. Puron varrella metsd vaihtelee
nuoresta varttuneeseen. Kokonaisuutena Myllyojan ympéaristd on voimak-
kaasti thmistoiminnan muuttamaa, mutta ei kuitenkaan kokonaan kasvilli-
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suuden puolesta luontoarvojaan menettinyt. (Envibio 2005.) Myllyoja
toimii my0s ekologisena kulkuyhteytend monille elioille ja sen varrella on
valtakunnallisesti arvokkaita luontokohteita (Ramboll 2014b).

Myllyojan veden laadusta on tutkimustuloksia 1960-luvulta ldhtien. Veden
laatu on ollut hygieenisesti heikompi ja kiintoainepitoisuudet korkeammat
kuin Haikonojassa, joka on toiseksi suurin Lehijarveen laskeva oja. Lehi-
jarven valuma-alueella on ollut useita kaatopaikkoja Hadmeenlinnassa ja
Hattulassa ja vield 1970-luvulla Vuorentaan alueella lastenkoti, kansakou-
lu ja vanhainkoti laskivat jatevetensd Myllyojaan. Toukokuussa 1974 jate-
vedet alettiin johtaa kiinteistoiltd Paroisten puhdistamolle. Vanhojen kaa-
topaikkojen sulkeminen ja maisemointi ovat olleet merkittivid tekijoita
ulkoisen kuormituksen véhentdmisessd. (Tasanen & Majuri 2003, Tuokko
2005).

Aika ajoin Myllyojassa on havaittu korkeita bakteeripitoisuuksia, mikéd on
herattanyt epdilyksid jatevesivaikutuksesta. Alajuoksulla olevat peltoalueet
ovat kirsineet tulvahaitoista erityisesti virtaamahuippujen aikaan. Kau-
punki on edelleen laajenemassa Myllyojan valuma-alueella, mika tarkoit-
taa ldpdisemdttdoman pinnan lisddntymistd ja entistd suurempaa valuntaa.
Vireilld olevan Sampo-Alajdrven osayleiskaavan suunnittelussa pyritdén
huomioimaan hulevesien hallinnan kannalta tarpeelliset ratkaisut.

MERKINNAT
\ —_—— Kaava-alueen raja — Puro/oja
— Paavedenjakaja — HV-viemari (>NS500)

Lehijéirvi

/ Valuntasuuntasuunta

Hédmeenlinnan
valuma-alue

" Hattelmalan
3 ~jrvi

Alalb'rven
valuma-alue . —r*

0 1000 m

Kuva 2. Myllyoja virtaa keskelld Sampo-Alajérven osayleiskaavan suunnit-
telualuetta. Kartta otettu Sito Oy:n tekeméstd hulevesiselvityksestd.
(Sito 2015, liite 1.)
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3.2 Lehijjarvi

Lehijarvi on ldhes ympyrdnmuotoinen ja pinta-alaltaan noin 700 hehtaaria.
Lehijirven valuma-alueen ala on 54,2 km®. Lehijirvi on luonnostaan ra-
vinteikas ja kirkasvetinen harjunlievejérvi, joka on ihmistoiminnan seura-
uksena rehevoitynyt. Luontainen ravinteisuus on ldhtdisin alueen emiksi-
sestd uraliitti- porfyriittikallioperdstd. Harjun puolella jarven pohjalla on
lahteitd, jotka tuovat pohjavesivaikutusta jarveen. Jdrvessd on havaittu
viimeisimmaén seurantaraportin mukaan ajoittain korkeita ja rehevyyttd il-
mentdvid fosfori- ja klorofyllipitoisuuksia vuosina 2011 ja 2012. Jarven
heikko happitilanne kerrostuneisuusaikaan aiheuttaa sisdistd kuormitusta,
minka lisdksi ravinteita tulee valuma-alueelta. Sinilevikukinnot ovat ldhes
jokakesdisid. Lehijarven ekologinen tila on tyydyttiva. (Tuokko 2005, Ju-
tila 2006b, Sito 2015.)

Veden teoreettinen keskiviipyma Lehijdrvesséd on reilut kolme vuotta. Ve-
det purkautuvat Leteenojan kautta Vanajaveden eteldosaan, Heinunlahteen
ja edelleen Kokemaienjoen vesistoon. Ranta-alueet ovat olleet asuttuja sa-
toja vuosia ja valuma-alue koostuukin suureksi osaksi viljelymaasta. Lehi-
jarven pintaa on laskettu muutamia kertoja 1800- ja 1900-luvuilla, kaikki-
aan noin yhden metrin verran. Jarven rannalla on uimarantoja sekd loma-
ja haja-asutusta, sekd matkailua palvelevia kohteita kuten golfkenttd. Va-
luma-alueella on myds ollut useita kaatopaikkoja, jotka ovat pinta- ja poh-
javesivaluntana vaikuttaneet jarven laatuun. (Tuokko 2005, Jutila 2006b,
22)

Lehijarven suojeluyhdistys on toiminut vuodesta 1973 ldhtien. Lehijérvel-
14 on tehty 1980-luvulta 1dhtien monia kunnostustoimenpiteitd, mm. ilmas-
tusta 1980-1981, 1983—-1988, hoitokalastusta 1993, 1998-2002 ja vesi-
kasvillisuuden niittoa 1997-2001 sekd 2003—2004. Lehijarved on ruopattu
Mpyllyojan laskukohdasta vuonna 1991. Ranta-asutuksen jdte- ja jitevesi-
huoltoa kartoitettiin vuonna 1992 ja jérvi oli mukana laajassa vesistdjen
kunnostushankkeessa (HOKA), jossa selvitettiin hoitokalastuksen merki-
tystd rehevodityneiden jirvien kunnostuksessa. JARKI-hankkeessa 2002—
2006 Lehijérvi oli yksi kohdejarvista. (Jutila 2006b.)

Linnustollisesti ja kasvistollisesti arvokas osa Lehijarvestd kuuluu Natura
2000-alueisiin. Jarven ldheisyydessa sijaitsee useita arvokkaita luontokoh-
teita, kuten valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva Sattulan
saniaislehto. (Jutila 2006b.)

3.3 JARKI-hankkeen vesien hoito- ja kiyttdsuunnitelmat

Kanta-Himeen jirvet kestividn kehitykseen- hanke (JARKI-hanke) oli
Héameenlinnan seudullisen ymparistétoimen vetdmad EU-projekti 1.5.2002
-30.6.2006. JARKI-hankkeessa haluttiin panostaa ulkoisen kuormituksen
viahentdmiseen valumavesien kisittelymenetelmid hyddyntden. Hankkees-
sa laadittiin valumavesien kisittelysuunnitelmat kaikille kahdeksalle koh-
dejarvelle, joita olivat Janakkalan Joutjdrvi, Himeenlinnan Katumajérvi,
Janakkalan ja Lopen Kesijarvi, Hattulan Lehijdrvi, Tammelan Liesjérvi,
Lopen Loppijirvi, Riihiméen Paalijirvi ja Kalvolan Aiméjirvi. Hankkees-
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sa edistettiin ja markkinoitiin suojavyohykkeiden toteuttamista sekd suun-
niteltiin noin 30 allaskohdetta, joista ehdittiin rakentaa 19 laskeutusallasta
ja/tai kosteikkoa. Laskeutusaltaiden ja kosteikoiden suunnittelua, toteutus-
ta ja hoitoa varten tuotettiin ohjeistus. Lisdksi allasteemaan liittyen tehtiin
useita opinndytetditd, joista muokattiin edelleen julkaisuja. (Jutila 2006.)

Kolmena kesdné seitsemilld jarvelld myos niitettiin ilmaversoista ja kel-
luslehtistd kasvillisuutta, Lehijarvelld niitettiin syksyllda 2003 myds upos-
kasvillisuutta. Kaiken kaikkiaan hankkeessa toteutettiin useita kdytdnnon
kunnostustoimia ja vesiston tilan seurantaa sekd tuotettiin mittava maara
tiedotteita (56 kpl) ja julkaisuja (40 kpl). (Jutila 2006.) Katumajdrvelle
tehtiin hulevesiin liittyvd kuormitusselvitys (Jutila & Kesédniemi 20006),
joka on toistaiseksi ainoa laajempi hulevesien kuormitusselvitys Himeen-
linnan alueella.

JARKI-hankkeessa toteutettiin myds Lehijirven valuma-alueen laskeu-
tusallas- ja kosteikkokartoitus, jossa Myllyoja ja Haikonoja todettiin Lehi-
jarven valuma-alueen kuormittavimmiksi ojiksi. Kosteikkokartoituksen
pohjalla kaytettiin Leteenojan valuma-alueelle tehtyd suojavyohykkeiden
yleissuunnitelmaa [Viitaméki 2002]. Kartoituksen myotd Vuorentaan al-
taat todettiin yhdeksi toteuttamiskelpoisimmista kohteista Myllyojan paa-
uomassa. Toinen hyvistd Myllyojan kohteista sijaitsi Voutilassa. (Tuokko
2005, 43.)

JARKI-hankkeessa rakennetut laskeutusaltaat ja kosteikot ovat nuoria
(0,5-3v.) ja niiden keskivesipinta-ala vaihtelee 220—7400m? vililld. Altai-
den osuus valuma-alueesta on pieni (0,14 %) ja viipymé mitoitusvirtaa-
malla keskimaérin 2,5 tuntia. Altaiden toimivuutta selvitettiin vesindyttei-
den ja jatkuvatoimisen mittauksen avulla sekd hyddyntden ojavesitietoja
aikaisemmilta vuosilta. Kaikissa kohteissa altaan loppuosaan on pyritty to-
teuttamaan matalampi kosteikkomainen osa. Osassa kohteista on selvésti
laskeutusallas ja kosteikko. Vuorentaan allasketjun alimpaan pohjapatoon
lisdttiin sdkkejd, joista liukunevan aineksen on tarkoitus sitoa liukoista fos-
foria. (Jutila 2006.) Vuorentaan altaiden toimivuuden seurantatuloksia on
koottu luvussa 5.1.

3.4 Sampo-Alajirven osayleiskaavan yhteydessi tehdyt selvitykset

Sampo-Alajarven osayleiskaava on tullut vireille 3.12.2005 ja valmistelu-
vaiheen kuulemisia on jérjestetty huhtikuussa 2008 ja syksylld 2014. Kaa-
vaehdotus on valmistunut kuulemisvaiheen mielipiteiden ja tehtyjen lisa-
selvitysten pohjalta 26.5.2015. Ehdotusvaiheen kuulemisen péatyttya elo-
kuussa 2015, osayleiskaava kdy lapi hyviksymismenettelyn pédédtyen lopul-
ta kunnanvaltuuston hyvéksyttdviksi. Tehtyihin lisdselvityksiin kuuluvat
hulevesiselvitys (Sito) ja rakennettavuuden arviointi (Ramboll).

Tamin tyon alkuperdisend tavoitteena oli mm. selvittdd hulevesien médran
muuttumista kaupungin rakentumisen myo6td. Koska maankayton muutok-
sista aiheutunut hulevesien hallinnan tarve on sisdltynyt loppuvuodesta
2014 konsulttityond tehtyyn hulevesiselvitykseen, on ndmi valmiit tulok-
set koottu tdhin tiivistettyna.
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34.1

Hulevesiselvitys, Sito Oy

Sampo-Alajarven osayleiskaavaan liittyvd hulevesiselvitys tehtiin kahdes-
sa vaiheessa, jonka jalkimmaéinen osa valmistui tammikuussa 2015. Selvi-
tysalue on jaettu neljdén valuma-alueeseen purkuvesistojen mukaan. Néis-
td suurin ja merkittdvin on Leteenojan valuma-alue (A). Muita alueita ovat
Alajirven valuma-alue (B), Merven valuma-alue (C) sekd Hameenlinnan
valuma-alue (D). Ndmé valuma-alueet on jaettu edelleen pienempiin osa-
valuma-alueisiin. (Sito 2015.)

Valuma-aluemittakaavaisessa tarkastelussa on arvioitu maankdytén muu-
toksista aiheutuvien hulevesivaikutusten voimakkuutta edelld mainittujen
osavaluma-alueiden tasolla. Maankéyttotarkastelussa on hyodynnetty Co-
rine Land Cover paikkatietoaineistoa, joka kuvaa Suomen maankéyttod
vuodelta 2006 rasterimuodossa (nykytilanteen muutokset huomioitu).
Maankéyttétapojen perusteella on maééritetty aluekohtaiset pintavalunta-
kertoimet, joissa on huomioitu my0s paikalliset olosuhteet, maanpinnan
korkeusvaihtelut ja maaperdolosuhteet. Samoin on maééritetty painannesii-
lyntd (m® ja mm). Painannesdilyntd kuvaa sadetapahtuman kynnyssade-
madrdd (mm), joka vaaditaan ennen kuin pintavaluntaa ja hulevesid muo-
dostuu. Pintavaluntakerroin vaihtelee 0,0—1,0 vélilld ja kuvaa kuinka suuri
osuus sadannasta muodostuu hulevesiksi. (Sito 2015.) Mitd 1dpdisemitto-
mampi pinta, sitd suurempi kerroin.

Kuvassa 3 on havainnollistettu maankéyton aiheuttamia muutoksia hule-
veden muodostumisessa. Kuvasta on havaittavissa, ettd tumman sinisilla
alueilla jo nykyinen maankéytté on lisdannyt huomattavasti pintavaluntaa.
Namaé alueet ovat pédsdantoisesti tthedmpédédn asuttuja kerros- ja rivitalo-
alueita. Sampo-Alajiarven osayleiskaavassa on suunniteltu uusia asuinalu-
eita ja lisdrakentamista erityisesti valuma-alueille A2, A5, A6, All, Al2,
A13 ja B3. Kuvan 3 punaisten ympyrdiden suuruus havainnollistaa, kuin-
ka lisdrakentaminen lisdd entisestddn jo ddrevoityneitd pintavaluntaolosuh-
teita. (Sito 2015.)

Hulevesiselvityksen mukaan Leteenojan valuma-alueen pintavalunnan ra-
vinnekuormituksesta noin 88 % ja kiintoaineskuormituksesta noin 80%
muodostuu valuma-alueen maa- ja metsédtalousalueilta. Ndiden alueiden
osuus muodostaa kuitenkin vain 37 % valuma-alueen pinta-alasta. (Sito
2015.)

10
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Kuva 3. Hulevesiolosuhteiden muutoskartta osavaluma-alueittain (A=Leteenojan valu-
ma-alue). Valunnan muutosten vertailua nykytilanteesta teoreettiseen luonnon-
tilaan (sininen viri) ja suunnitellusta tilanteesta nykytilaan (punaisten
ympyrdiden suuruus). Kartta otettu Sito Oy:n tekemistd hulevesiselvityksesta.
(Sito 2015, liite 7.)

Hulevesiselvityksessd on tarkasteltu kutakin valuma-aluetta erikseen ja
esitetty hulevesien hallinnalle perusratkaisuiksi kiinteistokohtaisia tai ylei-
sid hulevesien hallintaratkaisuja kuten esimerkiksi altaita tai kosteikkoja.
Moreeni- seki hiekka- ja sora-alueilla on todettu hulevesien imeyttiminen
mahdolliseksi, mutta vaihtoehdon vaativan tarkempaa arviointia. Hieta-
alueilla imeyttdmisen edellytykset ovat kohtalaiset, mutta savi/siltti tai
turvealueilla se ei ole mahdollista. Imeyttimiselle sopimatonta maaperda
on ldhinnd alueilla A2, A3, A6, A10 ja Al1. Aluekohtaisten kuvausten on
todettu oleva yleispiirteisid ja niitd tulee tarkentaa asemakaavasuunnittelun
yhteydessa. (Sito 2015.)

Myllyojan vilityskykyd on arvioitu hulevesiselvityksessd 6,9 kilometrin
matkalta, jolle on sijoitettu kuusi tarkastelupistettd (rummut). Rumpura-
kenteiden tiedot perustuvat Hameenlinnan kaupungin kesdlld 2014 teke-
miin maastomittauksiin. Keskiméérdinen viettokaltevuus Myllyojan pi-
tuusleikkauksen mukaan on noin 3,1 % ja uoma laskee suhteellisen tasai-
sesti. Rumpurakenteet muodostavat merkittdvimman virtaukseen vaikutta-
van tekijin ja riskin, muita merkittdvia virtausta rajoittavia osuuksia ei ole.
(Sito 2015.)

Hulevesien hallinnan tarvetta arvioitaessa on verrattu nykyisid olosuhteita
fiktitviseen luonnonmukaiseen tilanteeseen, jolloin saadaan mééritettya
hulevesien hallinnan nykyinen tarve. Jos nykyinen hallintatarve on suu-
rempi kuin nykyiset hallintaratkaisut (kosteikot, altaat, uomat jne.), on
kertynyt hallintavelkaa, jota on syyta tulevilla ratkaisuilla pienentdd (kuva
3). Hallintavelka on muodostunut alueen rakentamisen yhteydessé, koska
aikaisemmin asemakaavoissa ei ole kohdistettu velvoitteita kiinteistokoh-
taisella hallinnalle. Vanhojen asuinalueiden osalta hallintavelkaa joudu-
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taan hoitamaan keskitetyilld rakenteilla ja hallintavelan vihentdmisen suu-
ruus on harkinnanvarainen arvio. (Sito 2015.)

Selvityksen mukaan nykyisen maankédyton mukainen hulevesien hallinta-
tarve koko kaavasuunnittelualueella on yhteensé noin 23000 m’, josta osan
muodostavat jo tehdyt hallintarakenteet ja uoman luonnollinen varastoin-
tikapasiteetti. Maankdyton muutoksista muodostuva hallintatarpeen lisdys
on noin 10700 m’ eli yhteensi hallintatarvetta on 33700 m’. Hulevesien
hallintarakenteet jakautuvat kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin (8600 m?®) ja
keskitettyihin hallintaratkaisuihin (7600 m®). Kiinteistokohtaisten ratkaisu-
jen tarve perustuu kokonaisuudessaan tulevaan maankdyton muutokseen,
mutta keskitetyilld ratkaisuilla pyritddn lisdksi vdhentimaén hallintavelkaa
noin 5400 m’ (maankiytén muutosten osuus 2100 m?). Keskitettyja ratkai-
suja voivat olla altaat ja kosteikot, minka liséksi pdduomassa toteutetulla
hallitulla viivyttdmiselld on merkittivd osa. (Sito 2015.) Suunniteltujen
toimenpiteiden kokonaistilavuudeksi on arvioitu 16000 m’, miki tarkoit-
taa, ettd vanhaa hallintavelkaa ei saada kokonaan kuitattua. Néiden toi-
menpiteiden on kuitenkin arvioitu riittdvan ehkédisemddn tulevien maan-
kdyton muutosten vaikutukset sekd parantamaan nykytilannetta jonkin
verran.

Taulukossa 1 on esitetty Sito Oy:n tekemien laskelmien (Sito 2015, 27)
pohjalta pelkistddn Myllyojan valuma-alueelle sijoittuvien alueiden osalta
vastaavat luvut. Nykyisen tilanteen mukainen hallintavelka on noin 18300
m’ ja maankdyton muutosten tuoma hulevesien hallinnan tarve 9500 m’ eli
yhteensd 27800 m’. Kiinteistokohtaiselle hallinnalle on esitetty 7900 m’ ja
keskitetyille ratkaisuille 4500 m®, jolloin suunniteltujen toimenpiteiden
kokonaistilavuus on 12400 m’ ja hallintavelkaa jd4 vield noin 15400 m’
(27700-12400 m’). Kuitenkin Myllyojan nykytilaa ja tulvimisongelmia
ajatellen tilanteen pitéisi nidilld suunnitelluilla toimenpiteilld parantua, silla
hallintavelkaa pyritdén hoitamaan noin 3000 m>:n edesti.

Taulukko 1. Hulevesien hallinnan tarpeen mitoitus Myllyojan valuma-alueella. Tiedot
Sito Oy:n tekemisté laskelmista (Sito 2015, 27).

Hulevesien Hulevesien (Kiinteistokohtainen hallinta  Keskitetty, Hallinta-

hallinta- hallintatarve, aluekohtainen ratkaisut

velka maankdyton hulevesien hallinta: |yhteensd

muutos altaat, kosteikot jne.
m3/100m2

Valuma- lapdisemitonts vastaa hallinta-
alueet m3 m3 pintaa tilavuutenam3  m3 m3 m3
Al 3153 15 0,5 24 24
A2 842 1228 0,5 517 400 400 1317
A3 377 73 0,5 89 100 [ 189
A4 621 0 - -
A5 1703 1 1459 300 [ 1759
A6 283 1169 1 1094 200 150 1444
A7 1194 181 1 176 200 [ 376
A8 3220 0 - -
A9 4281 146 1 176 400 400 976
A10 997 592 1 416 600 [ 1016
All 2089 2662 1 2158 600 300 3058
Al2 282 230 0,5 276 100 [ 376
Al3 971 1461 1,3 1471 400 [ 1871
Al4 0 - -
Yhteensi 18310 9460 7856 4550 12406
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Kuvassa 4 on esitetty tarvittava kiinteistokohtainen hallintataso (siniselld
korostetut alueet) sekéd olemassa olevat ja tarvittavat keskitetyt hulevesien
hallintarakenteet (ympyrat). Suurin hallintavelvoite on esitetty teollisuus-
alueelle (A13) ja vihdisempid velvoitteita niilld alueilla, joilla asuinraken-
taminen on viljdd ja muutos jad vahdisemmaiksi. Kiinteistoille kohdistuva
hallinnan méérd on esitetty hallintatilavuutena (m®) jokaista lipdiseméton-
td 100 m® kohti, mihin tulee laskea seki kattopinta-ala ettd pihan liiken-
teelle varatut alueet riippumatta niiden pinnoitteesta. (Sito 2015.)

Kuva 4. Hulevesien hallintatoimenpiteet ja hallinnan mitoitus. Siniselld korostetut alueet
ovat rakentuvia asuinalueita, joille on médritetty hulevesien hallintatarve.
Ympyrit ovat keskitettyjd hallintaratkaisuja. Kartta otettu Sito Oy:n tekeméstd
hulevesiselvityksesta. (Sito 2015, liite 8.)

Hulevesiselvityksen mukaan Sampo-Alajarven alueella ei ole tunnistettu
erityisid hulevesien puhdistamisen ja laadullisen hallinnan tarpeita. Mikaéli
likaisia hulevesid muodostavaa toimintaa my6hemmin tulee, toimijoilta
edellytetddn ympdaristdluvassa puhdistustoimenpiteitd. Selvityksen mukaan
vesistoon kohdistuva kuormitus tulee nykytilasta vdhenemidn, koska
maankdyton muutosten myotd maa- ja metsdtalousalueen maird vihenee
ja liséksi hulevesien mééréllinen hallinta (viivyttdminen) vaikuttaa myos
hulevesien laatuun. (Sito 2015.)

3.4.2 Myllyojan varren hoito- ja kehittdmissuunnitelma

Héameenlinnan kaupungin luonnonhoitotoimisto on vuonna 2007 tehnyt
Myllyojan varrelle hoito- ja kehittimissuunnitelman (kuva 5). Suunnitel-
massa on hyddynnetty Myllyojan vartta virkistys- ja viheralueena, jossa
kulkee jalankulku-, pyoriily- ja latureitti. Vélittoméssd ldheisyydessa si-
jaitsee myds Hirsimden pdivikodin kota.
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MYLLYOJAN VARREN HOITO- JA MERKINNAT
KEHITTAMISSUUNNITELMA
MK 1:3000 Lahimetsé
MYLLYOAN REUNAT Avoin puistoalue
18112007 , “ hoitotoimenpide: (niitto 1-2 kertaa kasvukaudessa)
Luenaonhaitotoimistol K o Myllyojan reunoja ja tonttien vierustoja
o siistitaan. Voimalinjan alustan hoitotyt Pensaston ja puuston raivaus/
=N . harvennus

alueen kehittaminen: S5 hoidettava metsaalue

Latureitin yteyteen tehdzian
pienimuotoinen pyoraily/
jalankulkureitti

Maisemoitava alue; vanha reittipohja

> Istutettava puuryhma
) Mahdolinen paikka uudelle vesialtaalle
7( Voimalinja

== Oleva kevyenlikenteenreitti/
< kulkuyhteys

Awsw Uusi pybrdl kavelyreittiyhteys

OLEVA
KEVYENLIIKENTEENVAYLA
ja Kulkuyhteys Hirsimaen
paivakodilta kodalle ja
Sankipellontielle

alueen kehittaminen: Olevaa

4 kulkureitta altaalle jatketaan

' .. Tuulkinpolulle saakia. Mylyojan yi
tendaan pienimuotoinen kavelysilia

‘Uusi kavelysilta Myllyojan vartta seuraava kavelypolku

LN \ Latureitti kavelypolku
b hoitotoimenpide: — Tybmaan aikainen kulkureitti
i Hirsiméen Lepikon harvennus

A O piivikodin kota 5

'

OJAN VARREN POLKU

alueen kehittaminen:

i, Polkua jatketaan lammelle saakka.
o k\_ Polku raivataan maastoon kevyesti
N kapeana

alueen kehittaminen:
Aikaisempi reitlipohja
maisemoidaan pensas-

alueen kehittaminen: %
Pyoral kavelyreittiyhteys voimalinja- \
alueen kautta Sammontielle. Myds latupohja
ohjataan kulkemaan ala

METSIKKO

hoitotoimenpide:
Lahojen kuusien poisto,
n

VANHA KUUSIKKO
hoitotoimenpide:

%) /“Hucnokuntoisten puiden poisto.

“J/ Uutta metsanreunaa taydennetaan

TET HANEENLINNAN KAUPUNKI

Tekninen virasto 0 X 3
|
o LADUN UUSI LINJAUS ¥
METSANVAENPUISTO JA MYLLYOJAN YMPARISTO alueen kehittaminen:
Uusi latureitt yhtyy
- olevaan latupohjaan

YLEISSUUNNITELMA 1:3000
VIHER

Kati Hassi/
19.11.2007

Kuva 5. Myllyjoen varren hoito- ja kehittdissuunnitelma 2007. (Hdmeenlinnan kaupunki
2015a.)

3.4.3 Rakennettavuuden arviointi (Ramboll) ja luontoarvot Tertissa

Rakennettavuuden arviointi Tertin alueella on Rambollin tekema selvitys
Héameenlinnan alueelle suunnittelemien maankiyton muutosten ja toimen-
piteiden soveltuvuudesta. Terttiin suunniteltu asuinalue sijaitsee hule-
vesiselvityksen alueilla AS ja A6 (ks. kuva 3), Marssitien ja Vanhan Hér-
katien vilissd, Hirsimden ja Kuralan kaupunginosien pohjoispuolella. Alu-
eelle suunniteltu tielinjaus vaatii Myllyojan ylittdvén siltaratkaisun. (Ram-
boll 2014a.) Tertin alueella maankdyton muutokset ovat huomattavia Myl-
lyojan ja sen ympdériston elidoston kannalta. Vuorentaan allasketju tulee
osittain jddmadn suunnitellun asuinalueen sisille.

Selvityksessd on koottu aikaisempien selvitysten luontoarvoja seké tehty
havaintoja vuonna 2014. Selvitysalueelle sijoittuu liito-oravien elinaluetta
(Kuralankallio) ja kulkuyhteyksid seka lepakkohavaintoja hajanaisesti laa-
jalla alueella. Lisdksi alueella on tehty havaintoja saukoista 2014. Liito-
orava ja saukko, samoin kuin kaikki Suomessa esiintyvét lepakkolajit kuu-
luvat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden lisdéntymis- ja levih-
dyspaikkojen hévittdminen ja heikentdminen on kielletty. Selvityksessd on
mm. suositeltu sdilyttdmadn alueella itd-ldnsisuuntainen lepakoille sovel-
tuva, valoilmastoltaan hdmira kasvillisuuskaistale, joka riittdvéan levedna
turvaa sekéd liito-oravien ettd lepakoiden kulkuyhteyden. Saukkojen liik-
kuminen on huomioitava Myllyojan siltarakenteissa, niin ettd aukko on
riittdvén leved ja reunoilla hylly tai terassi, jota kdyttimalla saukot voivat
alittaa tien. Vuorentaan pellot ovat maakunnallisesti merkittdvéa lintualu-
etta sekd Hirkdtien varsi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
(Ramboll 2014a, Faunatica 2011a.) Tertin alueen liito-oravaselvityksessi
(Faunatica 2011b,13) on todettu, ettd Myllyojan varrella on liito-oravalle
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hyvin soveltuvaa metsdaluetta. Koska ldhimetsét ovat joko méntyvaltaisia
tai lilan nuoria, korostuu ojan varren puuston sekd kulkuyhteyksien sdilyt-
tdmisen tarve niin itddn Ahvenistolle kuin ldnteenkin péin. (Kuva 6.)

Kaiken kaikkiaan Myllyoja on todettu paikallisesti arvokkaaksi luonnon
monimuotoisuutta lisddviksi kohteeksi, jonka varret toimivat ekologisena
yhteytend my0s muulle lajistolle kuin saukoille. Kuralan peltoalueen ra-
jaamalla alueella Myllyojan varsien on todettu sopivan myods liito-
oravalle, vaikka lajista ei ole tehty alueella havaintoja. Selvityksessd on
suositeltu sdilyttimdidn Myllyojan rannat rakentamattomina ja keskitté-
madn hulevesien hallintaratkaisuja muihin, Myllyojaan laskeviin uomiin
(kuva 7). (Envibio 2005, Ramboll 2014a.)

Aluerajai %
Lito-oravien elnaue
Lito-oraville soveltuva eliymparists k
i
P
A
HAMEENLINNAN KAUPUNKI Luontoarvot-kartta 1:10 000

Rakennettavuuden arviointi

Tertti
| T . [i510014172
11510014172 |
o
2 Lepisto % Tor | PEKKoS 24.9.2014

Kuva 6. Tertin alueen luontoarvot. (Ramboll 2014a.)

' — = Aluerajaus

- Ohjeellinen tielinjaus
=== Ehdotettu tielinjaus K
< O Ehdotettu maanvastaanottoalue
~— Hulevedet

O Viivastysaltaan ohjeellinen sijainti

M

[

A

A |

Valjemmin rakennettavat alueet

Tiiviimmin rakennettavat alueet

Rakentamiseen hyvin soveltuva
maapera

1 Rakentamrseeg kohtalaisesti sovel- |

tuva maapera

Rakentamiseen huonosti soveltuva |,

maapera*

.| *rakentamisessa varauduttava pohjan-

2

ez =
- r— prr—
HAMEENLINNAN KAUPUNKI Tontopastokset 1110 000
Rakennettavuuden arviointi
Tertti
e e S [ o
/ Niomenkatu 73 ]1510014172
15ta0 Lot L ST
pon 010 758 611 205
T Lepisto - kanen| kKOS 249201

Kuva 7. Rakennettavuusselvityksen johtopédatokset, mm. hulevesien viivastysaltaid-

en ohjeelliset sijainnit. (Ramboll 2014a.)
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3.4.4 Sampo-Alajarven luontoselvitykset ja viheralueverkostot Himeenlinnassa

Sampo-Alajarven luontoselvityksessd (Ramboll 2014b) on kéytetty hyvak-
si aiempia luontoselvityksid, paikkatietoaineistoja (METLA, OIVA) seka
tehty lisdkartoituksia. Luonnonarvoiltaan merkittivimmét kohteet on mer-
kitty selvityksen liitteeseen 5 (kuva 8). Myllyojan varrelle sijoittuu kaava-
alueen pohjoisosassa valtakunnallisesti arvokkaita kohteita, joita ovat lin-
tualueet seka direktiivilajien (saukko, lepakot, liito-orava) elinympéristot,
kulkuyhteydet sekd levdhdyspaikat. Yldjuoksulla ojan varressa on myos
muuta luonnonsuojelullisesti arvokasta aluetta, kuten metsdisemmét ja
niittymaiset puronvarret sekd Leteenojan rehevé ja lehtomainen alue Luo-
lajantien itdpuolella. Kokonaisuudessaan Myllyoja on tirked ekologinen
reitti vesieliostdlle ja puron varret monin paikoin toimivat ekologisena yh-
teytend my0s maaelidille.

Liite 5 L
kohteet
ja uhanalaiset lajit
1:24 000

Hyontoiset
0,5 4
Kilometria

Kuva 8. Luonnonarvoiltaan merkittivimmaét kohteet ja uhanalaiset lajit. Myllyojan var-
relle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita kohteita (sininen rajaus) sekd muita
luonnonsuojelullisesti arvokkaita kohteita (punainen). (Ramboll 2014b.)

Ekologiset yhteydet tulisi huomioida maankdyton suunnittelussa, koska ne
mahdollistavat lajiston siirtymisen ja populaatioiden sdilymisen elinvoi-
maisina. Maankdyton muutosten myo6téd pirstoutuneet alueet sitoutuvat yh-
teen ekologisilla yhteyksilld. Luontoselvityksessd on todettu, ettd Soder-
manin ja Saarelan (2011) mukaan toimivan ekologisen yhteyden leveys on
noin 300 metrid, mitd ei usein kuitenkaan ole kdytdnndssd mahdollista to-
teuttaa. Liian kapeilla metsékaistaleilla on vaarana myds puiden kaatumi-
nen myrskylld. (Ramboll 2014b.) Ekokdytivén riittdvadn leveyteen vaikut-
taa lajisto, jonka toivotaan niitd kayttdvin. Metsdkasvillisuuden kannalta
kolmen tdysimittaisen puun korkeutta on pidetty minimiedellytyksena.
(Jutila 2012.)

Myllyojan luontainen ekologinen yhteys on suositeltu sdilytettdvéksi ja
vahvistettavaksi sisédllyttimélld puronvarsi viheralueisiin ja esimerkiksi
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puistoihin (kuva 9). Liito-oravan kulkureitit voidaan toteuttaa kapeampana
puuvyohykkeend, jossa puustoinen latvusyhteys sdilyy. Lepakoiden kulku-
reiteilld yovalaistuksen maardd tulisi vdhentdd. Liséksi on todettu Mylly-

ojan merkitys hulevesien hallinnan kannalta tirkeédnd kokonaisuutena.
(Ramboll 2014b.)

Luontoselvityksessd on suositeltu tehtdviksi tarkempaa lepakkoselvitysta
Myllyojan ja sen haarojen alueella. Saukon osalta on todettu alueen olevan
todenndkoisesti toissijainen elinymparistd, mutta kulkuyhteydet ja sovel-
tuvat levidhdyspaikat tulisi jdttdd rakentamistoimien ulkopuolelle. Asema-
kaavoituksen yhteydessd on suositeltu tehtidviaksi lisdselvityksid saukkojen
ja lepakoiden elinympéristdistd. (Ramboll 2014b.)

Liite 6 Ekologiset yhteydet,
it a

1:24 000

AN

PA

4t
AL AN
A el \ K
¢
\ Tiirnoskt A3\ (1 AN
AN N
5FS
X Nt : .
SO\ A

Liito-oravan kulkuyhteys M7 A
S Ratasnlitty 9%

’ ‘;v‘ 2 /
S\ y A . RAMBJLL
Kuva 9. Ekologiset yhteydet, liito-oravan ja lepakoiden kulkuyhteydet. Myllyojaa

seurailee tumman vihred nuoli, joka kuvaa levedd ekologista kdytdvad. (Ram-
boll 2014b.)

#en— s\ epakoille tarkedt ekologiset yhteydet = 5%
<P Levei ekologinen viherkaytava

4

Kilometria

Viherkdytdvan madritelmén ndkokulma on usein ekologista kdytavid ih-
misldheisempi tarkoittaen ulkoiluun ja ithmisten paikasta toiseen siirtymi-
seen kayttamia reittejd. Viherverkostolla tarkoitetaan ndiden viherkdytavi-
en verkostoa. Ekologiset yhteydet tulisi huomioida kaikilla kaavoituksen
tasoilla luomalla yhtendinen viheralueverkosto. Nykyisessd Kanta-
Hémeen maakuntakaavassa ekologiset verkostot eivdt juurikaan ndy alue-
varauksina. Yleiskaavataso sopii luontevasti viheryhteyksien tarkasteluun
ja Hameenlinnassa viheryhteyksid onkin huomioitu, vaikka kaavaselostuk-
sissa ei ekologisia yhteyksié ole vilttdmaéttd mainittu. Ekologisia verkosto-
ja olisikin hyvé pohtia kaavaselvityksissd nykyistd enemmain. Lisdksi vi-
heralueiden hoidolla on keskeinen rooli lajien ja luontotyyppien sdilymi-
selld, joten lahivirkistysalue (VL) tai retkeilyaluemerkintd (VR) voi vaatia
lisdksi esimerkiksi médrdyksen maisematyOluvasta, joka mahdollistaa alu-
eiden hoitoon vaikuttamisen. (Jutila 2012.)
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Kanta-Hameen maakuntakaava on ollut valmistelussa,
l.vaithemaakuntakaava vahvistettu 2.4.2014 ympéristoministeridssd ja
2.vaihemaakuntakaava hyviksytty maankuntavaltuustossa 1.6.2015
(Hameen liitto 2015).

Yleisemmin viheralueverkostoa on tarkasteltu Janakkalan, Himeenlinnan
ja Hattulan alueellisessa rakennemallissa 2040 (kuva 10), joka on ollut
1.vaithemaakuntakaavan tausta-aineistona. Selvityksessd on esitetty seudun
tarkeimmat viheryhteydet yleispiirteisesti ja todettu, ettd alueen viheryhte-
yksisti tulisi tehdé tarkempi selvitys. Selvityksessi tulisi tarkastella viher-
alueverkoston toimivuutta niin ulkoilureittien muodostaman kulkuverkos-
ton kuin ekologisten verkostojenkin ndkdkulmasta. (Poyry 2014, 18.) Alu-
eellinen viheryhteyksien kehittdmissuunnitelma voisi ohjata myds uusien
asuinalueiden kaavoitusta ja pienimittakaavaisempien ekologisten yhteyk-
sien sdilyttdmistd niin, ettd yhteydet eivét tulevaisuudessakaan katkea yk-
sittdisten kaavojen tai rakennus- ja poikkeuslupien yhteydessd tehtyjen
maankéyttoratkaisujen takia.
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. 1 Hameenlinnan kansallinen kaupunkipuisto

Kuva 10.  Janakkalan, Himeenlinnan ja Hattulan aluee