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The goal of this thesis was to develop a user friendly inventory application which
makes inventory easier for an aluminum factory called Makela Alu Oy. Before the
company had to write inventory items onto paper. The company wanted to test
new implementations when doing inventory. With an inventory application, doing
the inventory is faster and it also lowers the change of errors.
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LYHENTEET JA TERMIT

Java Java ohjelmointikieli.
Android Kéayttojarjestelma puhelimille ja tableteille.
B4A Sovelluskehitystyokalu, joka k&antéé Basic-kielella

Kirjoitetun ohjelmakoodin Androidille sopivaksi.

XML Extensible Markup Language, jonka tehtdva on tallen-

taa ja siirtaa tietoa.

ADB Android Debug Bridge, komentokehotetyokalu, joka

luo yhteyden Android-laitteen ja tietokoneen vélille.

IMEI International Mobile Equipment Identity, uniikki sar-
janumero, jonka avulla voidaan tunnistaa puhelin tai

tabletti.



1 JOHDANTO

Suomen lain mukaan jokaisessa yrityksessd on tehtdva vuosittain ainakin yksi
inventaario, etté tiedetddn varaston koko ja yrityksen materiaalien arvo. Riippuen
yrityksen koosta, tdmé voi olla suurikin urakka, ja usein siihen tarvitaan jotain

tyokalua, joka helpottaa inventaarion tekemista.

Tama opinnadytetyo tehtiin Mékeld Alu Oy:lle. Yritys halusi testata uusia toteutus-
tekniikoita inventoinnissa. Tehtya kéytannon sovellusta voidaan kayttdd esimer-
kiksi tarvikeinventaariota tehtdessa. Sovellusta voidaan tarvittaessa myos jatkoke-
hittad yrityksen muihin alypuhelimiin seké viivakoodien lukukayttoon.

Opinnaytety6 koostuu kahdesta osasta. Ensin tehtiin inventaarion tekemiseen so-
piva Android-sovellus ja toiseksi tietojen kerddmiseen seka hyodyntdmiseen tar-

koitettu Windows-ty6poytasovellus.



2 TYON TAUSTA

2.1 Makela Alu Oy

Mékeld Alu Oy on alumiiniprofiileiden ja niiden jatkojalostukseen keskittynyt
perheyritys. Toiminta on keskitetty alumiiniprofiilien puristamiseen ja pintakésit-
telyyn. Mékeld Alu Oy:ll& on useita eri osastoja, kuten puristin, pakkaamo, maa-

laamo, anodisointi ja valimo.
2.2 Inventaario

Kirjanpitolaki velvoittaa yrityksen tekemdaan tilinpadtoksen tilikauden lopuksi.
Tilikausi on kestoltaan paasaantoisesti 12 kuukautta. /1/ Tilinp&&tos pitaa sisallaan
vaihto-omaisuuden tase-erittelyn, jolla tarkoitetaan inventaarion tekemistd. Tal-
I6in varaston arvo lasketaan fyysisesti. Varaston arvon on tarkeaa olla oikea, silla
varaston arvon muutosta verrataan edellisen tilinpdatoksen inventointiin. Tamé
erotus Kirjataan tuloslaskelmaan ja se joko suurentaa tai pienentad yrityksen tulos-
ta. /2/

Varaston arvossa kéytetdan arvonlisdverottomia hankintahintoja tai alhaisimpia
todenndkdisid hankintahintoja. Inventaarioarvona voidaan pitdd myos kustannus-
laskennalla saatua hyddykkeen hintaa, miké&li varastossa oleva tavara on itse val-
mistettu. /3/

Inventaarion tarkoituksena on saada varaston todellinen arvo selville taseeseen,
jotta voidaan laskea varaston muutos verrattuna edelliseen inventaarioarvoon.
Varaston muutoksella pystytadn ndin oikaisemaan tilikauden kirjanpitoon merkit-
tyja ostokuluja. Talla tavalla saadaan kohdennettua tilikaudelle vain tilikauden

myynteja vastaavat ostot. /3/

2.3 Inventaariosovelluksen hankinta

Makeld Alu Oy halusi opinndytetyon aiheeksi inventaariosovelluksen. Uuden so-
velluksen avulla inventaarion tekemistd halutaan nopeuttaa ja tarkentaa. Opinnay-

tetyon tavoitteena oli r&ataloida heitd palveleva sovellus. Yrityksen toiveena oli
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hyddyntaa &lypuhelimeen tehtdvaa sovellusta seka viivakoodin lukumahdollisuut-
ta. Viivakoodin lukua kaytetddn yrityksessa paljon, joten tdmé&n ominaisuuden
hyodyntdminen inventaariossa nahtiin tarkedana. Puhelinsovellus tehtiin Android-
laitteille. Tietojen kerddmiseen ja hyddyntdmiseen tarvittiin myds oma tyopoyta-

sovellus, joka on toteutettu Java-ohjelmointikielelld.
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3 TYOSSA KAYTETYT TEKNIKAT JA TYOKALUT

3.1 Java

Java on Sun Microsystemsin vuonna 1995 kehittdma ohjelmointikieli, joka toimii
monilla eri alustoilla. Sen etu on juurikin helposti siirrettavat sovellukset alustoilta
toiselle, ilman monen eri sovelluksen ja ldhdekoodin muokkauksia. Javalla voi
kehittdd sulautettuja, puhelin-, peli-, web- ja yrityssovelluksia. /4/ Vuonna 2010

Oracle osti Sun Microsystemsin, jolloin Java siirtyi Oraclen omistukseen. /5/

Tassa opinndytetydsséd ohjelmointityokaluna oli kaytdssé Netbeans 8.0.2. Syy
Netbeansin kayttoon on sen selked ja yksinkertainen kayttoliittyma. Lisaksi aikai-

sempi kéytto teki siitd valmiiksi tutun.
3.2 B4A

B4A (atkaisemmalta nimelt&an Basic4android) on Android-
sovelluskehitystyokalu. Kuten sanoista Basic4android voi péatella, kirjoitettava
koodi on Basic-kieltd, ja kun sovellus suoritetaan, B4A kaantda koodin suoraan

Java-muotoon. Néin ollen B4A:lla tuotettu koodi on yhté nopeaa kuin Javalla. /6/

Sovellus voidaan suorittaa joko Android-emulaattorin avulla, kytkemalla puhelin
tietokoneen USB-paikkaan tai k&yttden B4A Bridge-osaa, jonka avulla sovellus

ldhetetddn samassa lahiverkossa olevalle Android-puhelimelle.

B4A:n suurimpiin etuihin kuuluu graafinen ulkoasun luominen (Visual Designer),
jolla voi nopeasti luoda ulkoasun sovellukseen. Myds kotisivujen laaja tuki ja suu-

ri maaré eri kirjastoja helpottavat ohjelmiston kehitystd huomattavasti. /7/

B4A:ta voi kokeilla ilmaiseksi 30 pdivén ajan ja siind on projektin kokorajoitus,
eli 30 paivan jéalkeen tuote tulee ostaa. Opinnaytetyon Kirjoitushetkella B4A Stan-
dard -version hinta oli 59 USD ja siihen siséltyy kahden kuukauden ilmaiset paivi-
tykset. Téh&n opinnaytetyohon Makeld Alu Oy hankki B4A-tyokalun Standard-

version. /8/
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3.3 XML

XML (Extensible Markup Language) on merkintakieli samoin kuin HTML. Sen
tarkoitus on pitéa tietoa siséllaan ja siirtdd sitd. XML tallentaa tiedon tekstimuo-
toon, joten se on ohjelmisto- ja laitteistoriippumaton tapa tallentaa ja jakaa tietoa.
XML:n avulla monet ihmiset ja laitteet voivat yksinkertaisesti lukea ndita tietoja.
19/

3.4 ADB

ADB eli Android Debug Bridge on komentokehotetydkalu jonka avulla Android-
laite tai emulaattori voi kommunikoida tietokoneen kanssa. /10/

3.5 MigLayout

MigLayout on ulkoasun luomiseen tarkoitettu kirjasto Javalle. Sen avulla voidaan
toteuttaa ulkoasukokonaisuuksia, jotka olisivat vaikeita tai laitteistolle raskaita

toteuttaa Javan omilla ulkoasukirjastoilla. /11/
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4 SOVELLUSTEN MAARITTELY JA SUUNNITTELU

4.1 Vaatimusmaarittely

Ennen sovelluksen valmistumista sille madriteltiin vaatimukset, jotka tulisi toteut-
taa. Tassé opinnédytetydssa kaikki vaatimukset saatiin toteutettua. Taulukossa on
esitelty ty6lle asetetut vaatimustenmadrittelyt (Taulukko 1.).

Taulukko 1. Vaatimusmaéérittely.

Vaaditut

» Kaksi eri sovellusta: Android-sovellus B4A kehitystyokalulla ja Windows
tyopoytasovellus Javalla

«  Android-sovelluksella luetaan/kirjataan tuotteiden viivakoodit ja tiedot tal-
lennetaan XML tiedostoon

«  Windows sovelluksella siirretddn puhelimesta XML tiedostot tietokoneelle

Odotetut
« Nopeat, toimivat ja yhtendiset kayttoliittymat
»  Viivakoodin luku puhelimen kameralla

«  Kuvien ottaminen puhelimen kameralla

Lisatoiminnot

* Android: Jos lisdt44n jo olemassa oleva viivakoodi, ohjelma huomauttaa

kéyttdjaa vain muokkaamaan jo lisétyn viivakoodin kappaleméaaraéan oikeaksi
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4.2 Kayttotapauskaavio

Kaytttapauskaavion tarkoitus on esittdd sovelluksen keskeiset toiminnot helposti
ymmarrettdvassd muodossa. Koska tdssé tydssa on kaksi eri sovellusta, on myds

kayttotapakaavioita kaksi.

Android-sovelluksessa toimijana on sovelluksen k&yttdja, jonka kayttotapaukset
ovat tietojen lisd&dminen ja tietojen selaaminen. Tiedon lisddminen johtaa tiedon
tallentamiseen, kun taas tietoja selatessa voi joko poistaa tiedon, etsid haluamaan-

sa tietoa tai muokata sita (Kuvio 1.).

Selaa tietoja

Kayttaja

Kuvio 1. Android-sovelluksen kayttétapauskaavio.

Windows-sovellus toimii pitkalti samoin kuin Android-sovellus, siindkin toimija-
na on kayttdja, ja hanen kayttdtapauksiinsa kuuluu tietojen muokkaaminen ja
poistaminen, seka tietojen tuominen puhelimesta Windows-sovellukseen ja péin-

vastoin, ldhettdminen puhelimeen (Kuvio 2.).
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Tuo tietoja

Selaa tietoja

Léhetd tietoja

Kuvio 2. Windows-sovelluksen kayttétapauskaavio.

Kayttadja

4.3 Kaytettyjen tekniikoiden valinta

Seuraavaksi kaydaan lapi milla perusteilla kéytetyt tekniikat valittiin, seka niiden

hyotyja ja haittoja.

Android-puolen inventaariosovellus on kayttajélle tydkalu, eli siltd vaaditaan no-
peaa toimintaa ja yksinkertaista ulkoasua, jotta maksimaalinen hyoty saavutetaan.
Sovelluskehitystyokaluksi valittiin B4A, koska silla on helppo ja nopea luoda
sovelluksia. Erityisesti graafinen ulkoasun luominen ja B4A Bridgen kayttd no-

peuttavat sovelluksen tekemista huomattavasti.

Windows-sovellus on monipuolisempi kuin Android-sovellus, eli se on raskaampi
ja hiukan vaikeampi kayttad. Ohjelmointikieleksi valittiin Java, koska siitd on
aikaisempaa kokemusta ja tukea 16ytyy paljon monista eri lahteisté.

Sovellukset kommunikoivat keskenddn kéyttden ADB-yhteyttd, ja se toimii téssa
sovelluksessa vain USB-kaapelilla. Sen hyvéa puoli on varmuus, verrattuna vaik-
kapa langattomaan tiedonsiirtoon, ja haittapuolena on kayttomukavuuden laske-

minen.

Itse tiedot, joita siirretddn, ovat XML-tiedostoja. XML.:n etu on helppo luettavuus,
eli kuka tahansa voi lukea ja ymmartdd XML-tiedostoja. Suurin syy XML-

tiedostorakenteen valintaan on kuitenkin mahdollinen myéhempi sovelluksen laa-
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jentaminen yrityksessa jo olemassa oleviin tiedostoihin, ja juuri siksi XML-
tiedostot sopivat tah&n tyéhon paremmin kuin vaikkapa SQL-tietokanta.

4.4 Kayttoliittyman suunnittelu

Kéayttoliittyman suunnittelu aloitettiin maarittelemalld, mita tarkalleen sovelluksil-
ta vaaditaan. Android-sovellukselta vaaditaan helppokayttoisyytta ja nopeutta,
sama patee Windows-sovellukseen, tosin siind on enemman tietojen muokkaus-

mahdollisuuksia.
4.5 Android-sovelluksen suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa sovelluksen tarkein osa oli yksinkertainen kayttoliittyma,
joka on myos nopea. Kun sovellus kéynnistetdén, avautuu padvalikko. Siind on
yksinkertaisesti Selaa- ja Lis&é -napit. Valikoiden suunnittelu eli mockup tehtiin

B4A:n Visual Designerilla.
4.5.1 Paavalikko

Android-sovelluksen padvalikossa kéayttdja pystyy paattamaan, haluaako han sela-

ta olemassa olevia tuotteita vai lisatd uuden tuotteen.
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Abstract Designer = .l 9%l 13.41
Match Chosen Variant

«

ScanButton

Kuvio 3. Android-sovelluksen paavalikko.

Vasemmalla on padvalikon alkuperdinen suunnitelma ja oikealla itse lopullinen
nakyma (Kuvio 3.). Lopullinen toteutus ei siis ole muuttunut suunnitelmasta ol-
lenkaan. Padvalikon yldosaan on jatetty tyhj&a tilaa mahdollista sovelluksen laa-

jentamista varten.
4.5.2 Selaa-valikko

Selaa-valikon tarkoitus on nayttaa kayttajéalle puhelimessa olevat tuotteet listassa.
Kayttaja voi myods hakea, muokata tai poistaa lisdédmidén tuotetietoja.
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Abstract Designe

Match Chosen Variant

<«

Nimi: Ruuvi 12mm

_ Nimi: Ruuvi 14mm

ListView

Kuvio 4. Android-sovelluksen Selaa-valikko.

Vasemmalla puolella on alkuperéinen suunnitelma siitd, milta Selaa-valikko voisi
nayttad, ja oikealla on itse valmis sovellus (Kuvio 4.). Lopullinen versio sailyi
hyvin pienin muutoksin, ainoastaan yldosan etsintédpaneeliin on lisatty X-painike,

jolla kéyttdja voi tyhjata nopeasti tekemansa haun.
4.5.3 Lisaa-valikko

Lis&é-valikossa kayttaja voi lisatd uusia tietoja. Tassa ikkunassa on kaksi pakollis-
ta kenttdd, Nimi- ja Maara -kentéat. Kayttaja voi lisatd maaran kappaleina, kiloina,
tilavuutena tai pituutena. Kayttaja voi myos halutessaan ottaa kuvan lisdédmalleen

tiedolle, valita kuvan puhelimen galleriasta tai poistaa olemassa olevan kuvan.
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Match Chosen Variant :
- . Huom! Tahdella (*) merki at pakollisia!

<«

Skannaa

Kappaleet

ScrollPanel

[::::::::::J IHHHHHHHHII
o Uusi kuva

Valitse
PPN | PRSP P

Tallenna Tallenna+Uusi

Kuvio 5. Android-sovelluksen Lisaa-valikko.

Vasemmalla puolella on alkuperdinen suunnitelma sovelluksen ulkoasusta ja oi-
kealla puolella itse valmis sovellus, lopullinen ulkoasu ei muuttunut paljon suun-
nitellusta (Kuvio 5.). Ainoastaan ylapaneeliin liséttiin tekstid ja Peruuta-painike
vaihdettiin Tallenna+Uusi-painikkeeksi, joka siis tallentaa tiedon jattden kéayttajan

Lisaa-valikkoon.
4.6 Windows-sovelluksen suunnittelu

Windows-sovellusta suunniteltaessa péatettiin valita yksinkertainen paanakyma,
jossa suurin osa tiedoista nédkyy samassa ikkunassa. N&in kayttdjén ei tarvitse ava-
ta useita ikkunoita ndhdakseen haluamansa tiedot, ja sovellusta on huomattavasti

mukavampi ja tehokkaampi kayttaa.



4.6.1 Windows - sovelluksen paanakyman suunnittelu
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Windows-sovelluksen suunnitelma eli mockup tehtiin Netbeansin graafisen ulko-

asun luomiseen tarkoitetun JFrame Form -luokan avulla. Suunnitelmaa muokattiin

lopuksi Windows Paintin avulla.

: 3
|| Inventaario (=@ ‘ 3 i
Yhdista | [ Hae tiedot | Etsi viivakoodi: | 01001
Nimi Mairs  Aka Nimi: | Adkca 1
Aika 1 |t |2016-02-03 - 15:15:40 )
Aika 2 2 |2016-02-03 - 15:16:23 Pituus: | 4m
Paino: 8kg
(istedot: Tassa on kuva.
Kuva:
LL_‘ =
= 2

Kuvio 6. Windows-sovelluksen suunnitelma.

Alkuperaisen suunnitelman mukaan vasen osa listaa kaikki lisatyt tuotteet ja oikea
puoli ndyttaa valitun tuotteen tarkat tiedot. Tuotetietojen kopioiminen on ikkunas-
sa vasemmalla ylhaalla, jonka oikealla puolella on tuotelistauksesta tuotteiden

etsiminen (Kuvio 6.).
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- B
|£| Inventaario li@g
Inventoinnit |
Bsi || posta || st wakoods | 12395
Nimi Maara Luontiaika
Nimi: Ruuvi 12mm
2 8 kappaletta 015-03-14 &
Ruuvi 14mm 19 kappaletta 2016-03-14 - 15:38:02 r 1
Mazra: |8 kappaletta

Luontiaka:  |2016-03-14 - 15:36:55

Muokkausaika: | 2016-03-14 - 15:38:36

Normaali ruuvi, normaalilla kierteel

Lisatiedot:

l Vaihda kuva ” Poistakuua ]

Hae puhelimesta
L&het3 puhelimeen

Kuvio7. Windows-sovelluksen lopputulos.

Sovelluksen lopullinen ulkoasu ei paljon muuttunut suunnitelmasta (Kuvio 7.).
Suurin muutos suunnitelman ja toteutuksen vélilla on tiedonsiirtopainikkeiden
vaihto sovelluksen yldosasta sovelluksen alaosaan. Sovellukseen tehtiin myods
joitakin lisdyksid, kuten sovelluksen oikealla puolella sijaitsevaan tuotetietojen
tarkastelu -osaan lisattiin Vaihda kuva ja Poista kuva -painikkeet. Mygs Tallenna-

painike lisattiin mahdollisten muutosten tallennusta varten.
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5 SOVELLUSTEN TOTEUTUS

Seuraavaksi kaydaan lapi molempien sovellusten toteutus ja niiden tarkeimmaét

osat.
5.1 Windows-sovelluksen toteutus

Sovellusten tekemisté aloitettaessa ensimmaéinen ja tarkein asia oli tiedonsiirtoyh-
teyden muodostaminen. Taman takia ensimmadisena tehtiin hyvin pelkistetty Win-
dows-sovellus, joka pystyi vastaanottamaan ja lahettdméaan tiedostoja puhelimesta
ADB-yhteyden avulla. T&man jalkeen sovelluksen ulkoasua ja kaytettavyytta pa-
rannettiin sek& lisattiin toimintoja. Lopulliseen sovellukseen tuli viisi luokkaa
(Taulukko 2.).

Taulukko 2. Windows-sovelluksen luokat ja niiden tehtavat.

Luokka: Luokan tehtava:

ADB.java Kdynnistaa-ja resetoi -ADB yhteydet.

Kommunikointi Windows-ja Android-sovellusten valilld kdyttden
Communication.java | ADB-sovellusta.

GUl.java Sovelluksen ulkoasu ja muiden luokkien hallinta.
Main.java P&daluokka, ainoa tehtava on suorittaa GUI-luokka.
XML.java XML-tiedostojen luku ja niistd hakeminen.

Windows-sovelluksessa kaytettiin vain MigLayout-Kirjastoa, jonka avulla luotiin

l&hes koko sovellus.
5.1.1 Tiedonsiirtoyhteyden toteutus

Windows-sovelluksen keskeinen osa on puhelimen ja tietokoneen vélinen tiedon-
siirtoyhteys. Kaapelilla toimiva tiedonsiirtoyhteys valittiin, koska se on luotettava
ja nopea tapa siirtad4 tiedot. Taméan sovelluksen laitteiden kommunikointiin valit-
tiin ADB-ty6kalu, joka on Googlen kehittdma, ja néin ollen tarjoaa laajan yhteen-
sopivuuden Android-laitteille. ADB-yhteyden muodostaminen vaatii puhelimesta
USB-virheenkorjauksen padlle asettamisen /10/. Toimiakseen ADB-sovellus vaa-
tii kolme tiedostoa, adb.exe, AdbWinApi.dll ja AdbWinUsbApi.dll, joiden on olta-

va samassa kansiossa.
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Android-laitteiden etsint4 tapahtuu komennolla "adb devices", joka tulostaa ADB-
sovelluksen luoman sarjanumeron yhdistetyille Android-laitteille. Sen jalkeen on
joko laitteet, joissa on hyvaksytty USB-virheenkorjaus (device), tai laitteet, joissa
USB-virheenkorjausta ei ole hyvaksytty (unauthorized). /12/ Kuviossa 8 on kaksi
tietokoneeseen yhdistettyd laitetta, joista ylemmassa on hyvaksytty USB-

virheenkorjaus ja alemmassa ei.

C:\ADB>adbh devices
List of devices attached
5919%9e2f4 device

411£f85d21c6288af unauthorized

C:N\ADB>
Kuvio 8. Tietokoneeseen yhdistetyt Android-laitteet.

Koska ADB-tytkalu on komentokehote-pohjainen, tdamén opinnédytetydon Win-

dows-sovellus kommunikoi Windowsin komentokehotteen kautta.

String[] command = {"adb", "devices"}:

rocessBuilder probuilder = new ProcessBuilder (command):;
Process process = probuilder.start():

InputStream is = process.getInputStream():
InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is):;
BufferedReader br = new BufferedReader (isr):;

List DevicesList = new List():
String LineRead:;

while((LineRead = br.readLine()) != null) {
if (LineRead.contains ("daemon not running”) | |LineRead.contains ("daemon started"”
| |{LineRead.contains ("List f devices attached")) {
} else {
if (LineRead.trim() .contains ("unauthorized”)) {
DevicesList.add ("-Denied-"+LineRead.replace ("unauthorized”, "").trim());
if (LineRead.trim() .contains ("device")) {
DevicesList.add ("-Accepted-"+LineRead.replace ("de- ern_ wm Jerim()):;

br.close():

Kuvio 9. Laitteiden etsintd ADB-sovelluksen avulla.
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Sovellus lukee komentokehotteesta saadut vastaukset rivi kerrallaan ja vain olen-
naiset tiedot lisatd&n listaan DevicesList (Kuvio 9.). DevicesList-listaan lisatyt
laitteet, joissa on hyvaksytty USB-virheenkorjaus, tulostetaan kéyttajalle ja kayt-
t4jad saa valita haluamansa laitteen. Mikali laitteesta ei ole hyvaksytty USB-
virheenkorjausta, kayttdjalle aukeaa uusi ikkuna, jossa kerrotaan toimenpiteet mité

hanen tulee tehd& saadakseen yhteyden toimimaan.
5.1.2 Tiedostojen kopioiminen laitteiden valilla

Tiedoston kopioiminen Android-laitteesta tietokoneelle tapahtuu komennolla "adb
-s <laitteen sarjanumero> pull <mist4 kansio> <mihin kansio>". Toisinpéin tapah-
tuvan siirron komento on muuten sama, mutta "pull” komennon sijasta kaytetdan

"push” komentoa. /13/

String InputFolder = "/sdcard/Android 3 om.béa. files//Barcodes";
String OutputFolder = System.getProperty( ser.dir")+"/Puhelimesta/"+cmdReturn.toString () .substring (20, 35);

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder ("adb", "-s3", SelectedDeviceID, "pull", InputFolder, OutputFolder):;
Process pc = pb.s:arc();l
pc.waitFor():

Kuvio 10. Tiedoston kopiointi puhelimesta tietokoneelle.

Sovelluksen kaikki komennot ohjataan ADB-komentokehotteeseen ProcessBuil-
der -luokkaa kéyttden, joka tassé tapauksessa kopioi tiedoston puhelimesta tieto-

koneelle (Kuvio 10.).
5.1.3 Sovelluksen ulkoasun luominen

Seuraavaksi kaydaan l&pi MigLayout-kirjaston toimintaperiaate. MigLayout-

kirjaston avulla voidaan luoda erilaisia ulkoasuja sovelluksiin.
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Esi || posta ][ Pawvita
Nimi Maara Luontiaika
Rut 2 8 kappaletta 20160 30
Ruuvi 14mm 9 kappaletta |20 16-03-14 - 15:38:02

Kuvio 11. Windows-sovelluksen vasemman paneelin ulkoasu.

Esimerkkinad seuraavaksi tarkastellaan Windows-sovelluksen vasenta paneelia,

jossa nékyy kaikki puhelimesta tietokoneelle kopioidut tuotteet (Kuvio 11.).

Sovelluksen osat voidaan asettaa joko String-tai APl -tyyppisesti koodiin. Tassa

sovelluksessa on kéytetty String -tapaa.

CenterLeftPanel.setLayout (new MigLayout (

Kuvio 12. Windows-sovellus, MigLayout-koodi.
Tarkastellaan MigLayout-kirjaston kayttoa rivi kerrallaan (Kuvio 12.).

Ensimmaisell& rivilla otetaan kayttdon MigLayout CenterLeftPanel-paneelissa eli

sovelluksen vasemman puoleisessa 0sassa.

Toisella rivilla asetetaan ulkoasun yleiset asetukset, insets 0 poistaa kaikki mah-

dolliset vélit, ja fillx tayttaa paneelin vaakasuunnassa.
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Kolmannella rivilla asetetaan vaakarivien asetukset, tdssa tapauksessa [fill, grow]
tayttdd ja kasvattaa ensimmadisen lisdtyn osan (SearchField-kentédn sekd Center-
Panel_Scrollpane-paneelin) vaakasuunnassa. Numero 5 liséa viiden pikselin ko-

koisen vélin ennen viimeistd osaa [], jossa on kolme painiketta.

Neljannelld rivilla on pystyrivien asetukset. Se l&dhtee ylh&&lta viiden pikselin va-
lill4, jonka jalkeen tulee [], tdssa tyhjassa osassa on SearchField, SearchTableBut-
ton, RemoveFromTableButton ja UpdateTableButton. Tama osa voi olla tyhja,
koska ndiden neljan osan tarkemmat arvot asetetaan vasta, kun osat lisataan pa-
neeliin (Kuvio 13). Seuraavaksi tulee kahden pikselin kokoinen véli, jonka jal-
keen viimeinen osa [fill, grow] tayttad ja kasvattaa osan CenterPanel_Scrollpane-

paneelin pysty- ja vaakasuuntaisesti.

Kuvio 13. Windows-sovellus, MigLayout-osien lisdys.

Seuraavaksi lisatadn osat CenterLeftPanel-paneeliin eli sovelluksen vasemman
puoleiseen osaan. SearchField on ylhdéllad vasemmalla oleva JTextField-kenttd,
jonne kayttaja voi syottaa haluamansa hakusanan tai kirjaimet. Gapleft 10 tekee
10 pikselin kokoisen valin ennen SearchField-kenttad, grow taas kasvattaa kentan

sovelluksen ikkunan kokoa muutettaessa.

MigLayout voi pakottaa valitun kentan leveyden, esimerkiksi komennolla width
80:80:80, jossa numerot 80:80:80 ovat minimi:suositeltu:maksimi. Koska nama
kaikki arvot ovat samat, on kyseisen kentdn koko pakotettu olemaan aina 80 pik-

selia.

Neljannella rivilla oleva UpdateTableButton-painikeessa oleva gapright 5 tekee
viiden pikselin kokoisen valin painikkeen jéalkeen, ja komento wrap aloittaa uu-

den rivin.
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Viidennella rivilla oleva CenterPanel_Scrollpane-paneeli alkaa siis uudelta rivil-
t4, komento grow kasvattaa tdman osan vaaka-ja pystysuuntaisesti aina paneelin
reunoihin asti. Komento spanx 4 kasvattaa CenterPanel_Scrollpane-paneelin
vaakasuunnassa neljan osan mittaiseksi. Mikali spanx 4 komentoa ei olisi, Cen-
terPanel_Scrollpane-paneeli olisi vain SearchField-kentdn kokoinen vaakasuun-

nassa.
5.2 Android-sovelluksen toteutus

Kun Windows-sovelluksessa saatiin tiedonsiirtoyhteys toimimaan, oli Android-
sovelluksen vuoro, jossa tarkeintd oli tuotetietojen lisdys puhelimen muistiin.
Naiden perusasioiden jélkeen alkoi ominaisuuksien lisays, aluksi Android-
sovellukseen ja myohemmin Windows-sovellukseen. Android-sovelluksen kehi-

tysvaiheen muutoksia testattiin fyysisella puhelimella.

Android-sovelluksessa on neljé eri luokkaa ja viisi eri ulkoasutiedostoa, jotka on
luotu B4A Visual Designerilla (Taulukko 3.).

Taulukko 3. Android-sovelluksen luokat ja niiden tehtavat.

Luokka: Luokan tehtdva:

AddProduct Lisda-valikko, kayttaja voi lisata uuden tuotetiedon.
Paanakyma, vaihtoehdot siirtya Selaa (ShowProducts) tai Lisaa

Main (AddProduct) luokkaan.

ShowProducts Selaa-valikko, nayttaa lisattyjen tuotteiden tiedot.

TakePicture

Lisaa-valikossa oleva kuvanotto luokka.

Ulkoasutiedosto:

Tiedoston tehtava:

addproductdesign.bal

Lisda-valikon ulkoasu.

checkpicture.bal

Varmistaa kayttajalta onko otettu kuva onnistunut.

main.bal Paanakyman ulkoasu.
showproducts-
design.bal Selaa-valikon ulkoasu.

takepicture.bal

Kuvan ottamisen ulkoasu.

B4A tarjoaa useita hyodyllisié kirjastoja, ja tassa tyossa niitd oli kaytdssa kymme-

nen (Taulukko 4.). Kirjastot ovat saatavilla vain B4A:n ostaneille. /14/
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Taulukko 4. B4A-Kirjastot.

Nimi: Kaytto tassa tyossa:

ABZing Viivakoodien luku

ACL Kamera, kuvien ottaminen

BitmapExtended Bitmapin kdantaminen, jos kuva otettu pysty asennossa

ContentResolver

Selkeyttda polun kuvan valinnan yhteydessa

IME

Nadppaimiston piilottaminen

Phone

Nayton orientaation pakotus, seka tiedoston uudelleen nimeami-
nen

RSImageProcessing

Pikkukuvien luominen

sQL Kursorin kaytto polun selvittamisessa kuvan valinnan yhteydessa
XMLBuilder XML-tiedostojen kirjoitus
XmlSax XML-tiedostojen luku

5.2.1 XML-tiedostorakenne ja tiedoston luonti

Keskeisin osa Android-sovelluksella on lisata uusi tuote ja kayttajan mahdollisesti

haluama kuva tuotteelle. Lisatylle tuotteelle luodaan aina oma XML-tiedosto, jos-

sa on kayttdjan syottamat tiedot, aikaleimat, sekd puhelimen IMEI-laitetunnus.

IMEI (International Mobile Equipment Identity) on Android-laitteen uniikki sar-

janumero /15/. Tassé tydssa IMEI-tunnuksen avulla saadaan valitut tiedot kopioi-

tua valittuun laitteeseen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=

- <Information=

<Barcode=12345</Barcode=

zName=Ruuvi 12mm=/Name =

<Amount unit="kpl" value="8" /=

<Additionallnfo =Normaali ruuvi, normaalilla kierteella.</Additionallnfo=
=CreatedTime=2016-03-14 - 15:36:55</CreatedTime=
<ModifiedTime=2016-03-23 - 16:06:59</ModifiedTime =
zFilename=2016-03-14_15-36-55_123456789012345</Filename =
<PhotoTime=»2016-03-14 - 15:36:55</PhotoTime >

- <PhonelD=

<IMEI>358672059533426 </IMEI >

=/PhonelD =
=/Information=

Kuvio 14. XML-tiedostorakenne.

XML-tiedoston tiedostonimi on aina lisdysaika IMEI-tunnus, tassa esimerkissé se
on 2016-03-14_15-36-55_123456789012345.xml (Kuvio 14.).
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Builder.create("Infc
.element(“F =ID") _

[").text(PhoneIMEI.GetDeviceld).up()

rops.Put("indent", 25 ")

File.WriteString(File.DirDefaultExternal &
T ] ame&” "&PhoneIMEI.GetDeviceld&

Kuvio 15. XML-tallennus.

Esimerkkind XML-tiedoston luomisesta kéytetddn IMEI-koodin tallentamista
XML-tiedostoon (Kuvio 15.). XmlBuilder.create("Information™) luo tiedoston
paédelementin,  jonka  sisédlle  loput  elementit  tulevat.  XmlBuil-

der.element("PhonelD") taas luo PhonelD-elementin.

XML-tiedoston ulkoasu annetaan properties-luokan avulla, eli riveilld
props.Put("*{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount”, "4™) ja
props.Put("indent”, "yes"), nama luovat XML-tiedostoille ominaisen helposti luet-

tavan ulkoasun (Kuvio 14.).

Lopuksi tiedostolle annetaan nimi ja se Kirjoitetaan puhelimen muistiin kayttaen

File.WriteString-luokkaa.
5.2.2 B4A pikkukuvien luonti

Android-sovelluksella otetut tai lisdtyt kuvat ovat usein kooltaan usean megatavun
kokoisia, ja esimerkiksi Selaa -valikossa useamman suuren kuvan lisadminen tie-
don vasempaan reunaan tayttaa puhelimen muistia, ja lopulta tuloksena voi olla

sovelluksen kaatuminen.

Tahan ongelmaan ratkaisuksi tuli pikkukuvien eli tuttavallisemmin thumbnailien
teko. Pikkukuvat luodaan vasta kun k&yttdja painaa Tallenna-painiketta tiedon

lisdys- tai muokkausvaiheessa.

B4A:sta ei kuitenkaan raportin kirjoitushetkelld I6ytynyt valmista kirjastoa, jolla

pikkukuvien luonti onnistuisi helposti, joten se taytyi tehda itse.
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Pikkukuville valittiin oletusleveydeksi 200 pikselia, mika tarkoittaa, ettd korkeus

taytyi laskea alkuperéisesta kuvasta, jotta pikkukuvien kuvasuhde pysyisi oikeana.

Kéytetddn esimerkkina kuvaa, jonka leveys on 1920 pikselia ja korkeus 1080 pik-
selid, tarkoituksena on siis saada pikkukuva, jonka kuvasuhde on oikea. Ensim-
maisend taytyy laskea alkuperdisen kuvan kuvasuhde, joka saadaan kaavalla (1)

1920 (alkuper é&inen leveys ) _
1080 (alkuper dinen korkeus )

Kuvasuhde = 1,77 1)

Tasta voidaan laskea kuvan korkeus kaavalla (2)

200 (pikkukuvan leveys )_

Pikkukuvan korkeus = 77 Gevasaids ) =113 2

Nain ollen pikkukuvan kooksi tulee 200 pikselid * 113 pikseli.

Pikkukuvien luomiseen kaytetddn kirjastoa nimeltd RSImageProcessing. Tassa
Kirjastossa on komento writeBitmapToFile, joka tallentaa Bitmap muodossa ole-
van kuvan uudeksi tiedostoksi ja asettaa sille méaératyn leveyden ja korkeuden
sekd kuvan laadun 0 % - 100 %. Uuden kuvan nimeksi tulee Templma-
ge_small.png ja laaduksi valittiin 30 %, alkuperdisen kuvan laatu on luonnollisesti
100 % (Kuvio 16).
ElSub CreateThumbnail

Dim PictureRatio As

Dim ThumbBitmap A

Dim ThumbWidth As

Dim ThumbHeight As O

r.Initialize
ThumbBitmap = LoadBitmap(File.DirDefaultExternal,

PictureRatio = Number e, 2)

ThumbHeight = Num
r.writeBitmap e(r. itmap, ThumbWidth, ThumbHeight,False), _

ng",30)

End Sub

Kuvio 16. Android-sovelluksen pikkukuvien luonti.
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6 OHJELMISTOJEN TESTAUS

Sovellusten testauksella on tarkoitus selvittaa tayttdadko sovellukset niille asetetut
kriteerit sekd mahdollisten virheiden paikallistaminen ja niiden korjaaminen. T&s-
sé& opinndytetytssa testausta tehtiin koko kehityksen ajan, ja l6ydetyt virheet kor-
jattiin valittomasti. Aina kun uusi ominaisuus lisattiin, sitd testattiin useaan ottee-
seen. Tarkein testaaja oli opinnaytetyon antaja, tietohallintopaéllikké Risto Niska-
kangas Makela Alulta, joka myds maaritteli sen, mitd sovellukselta vaaditaan.
Liséksi testauksessa oli apuna myo6s kaksi henkil6d, joille tietotekniikka ei ole
kovinkaan tuttua, ndin saatiin hyvaa kaytdnnon palautetta ja parannusehdotuksia.

Windows-sovellusta testattiin kahdella eri tietokoneella, ensimmainen oli poyta-
kone, jolla myos sovelluksen kehitys tapahtui ja toinen oli kannettava tietokone.

Molemmissa koneissa oli asennettuna Windows 7-kéyttojarjestelma.

Android-sovellusta testattiin kolmella fyysisella Android-laitteella, joista kaksi oli
5.2" puhelimia ja yksi 10.1" tabletti. Puhelimissa kayttojarjestelman versio oli

Android 5.1, ja tabletissa versio 4.4.

Sovellusten ominaisuudet saatiin testattua hyvin, ja viimeiselld testauskerralla
virheitd ei endd l0ytynyt. Testaajien palaute oli pé&&osin positiivista, vaikkakin
joitakin osia olisi voinut yksinkertaistaa kéyttajien nakokulmasta. Nama paran-

nukset voidaan tehdd mahdollisessa sovellusten jatkokehityksessé.

Sovelluksia tullaan vield testaamaan Makeld Alu Oy:ssé ja siella paatetédan lopul-
lisesti otetaanko sovellukset kayttoon vai ei.
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7 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tuloksena syntyi kaksi toimivaa sovellusta, B4A -
ohjelmointitytkalulla tehty Android-sovellus, sekd Javalla tehty Windows-
sovellus, jotka kommunikoivat keskenaén ja ovat helppoja kéayttad. Sovelluksille
asetetut pakolliset ominaisuudet saatiin toteutettua, myds muutama matalamman

prioriteetin ominaisuus.

Haastetta paattotyon tekemiseen toi kahden sovelluksen valmistaminen ja yhdis-
tdminen aikataulun puitteissa. Huomattavasti enemmén aikaa vei Android-
sovelluksen tekeminen, koska B4A-kehitystyOkalu oli entuudestaan vieras, sa-
moin sen kayttaméa Basic-ohjelmointikieli. Liséksi Android-sovellus oli laajempi
sisalloltaan. B4A kayttd tuli kuitenkin nopeaa tutuksi, samoin kuin Basic-kieli,
mutta aika-ajoin eteen tuli haastavia ongelmia, joiden ratkaisussa vierahti rutkasti
aikaa. Kokonaisuudessaan tyon tekeminen oli siis opettavainen kokemus, jonka

aikana omatkin taidot paranivat.

Windows-sovelluksen kehittdmisessé ei suurempia haasteita ollut, koska Java-
ohjelmointikieli ja kaytossa ollut Netbeans-kehitystyokalu olivat jo entuudestaan

tuttuja.

Sovelluksista tuli toimivat, vaikkakin todelliseen kdyttoonottoon vaaditaan viela
jatkokehitysta. Varsinkin Windows-sovellukseen olisi tarkoitus lisatd ominaisuuk-
sia, tarkeimpéna tietojen tulostus paperille tai vaihtoehtoisesti vienti Word-
tiedostoksi, josta kayttajan olisi ndppéra tulostaa haluamansa raportti tuotteista.
Myd6s Android-sovellukseen olisi hyva saada joustavuutta, esimerkiksi sovelluk-
seen osien lisdé&minen tai kayttotarkoituksen muokkaus vaatii koodiin paikoitellen
suuriakin muutoksia. Jatkokehitys riippuu kuitenkin siitd, missé laajuudessa sovel-

lukset otetaan kayttoon Makelda Alu Oy:ssa.



33

LAHTEET

/1/ L 30.12.1997/1336. Kirjanpitolaki. Sdados saadostietopankki Finlexin sivuilla.
Viitattu 6.4.2016. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1997/19971336#L1

2] Yleistd tietoa Kirjanpitoon liittyvistd termeistd. Viitattu 14.11.2015.
http://kirjanpitosi.fi/hyva-tietaa

/3/ Varaston inventointi. Taloushallintoliitto. Viitattu 18.11.2015.
https://taloushallintoliitto.fi/kirjanpidon-abc-mita-jokaisen-tulisi-tietaa-

kirjanpidosta/tilikausi-ja-tilinpaatos/varaston

141 Learn About Java Technology. Viitattu 2.1.2016.

https://www.java.com/en/about/
/5/ Oracle and Java. Viitattu 2.1.2016. https://www.oracle.com/sun/index.html

16/ B4A, General Features. Viitattu 2.2.2016.
http://www.basic4ppc.com/android/why.html

[7] B4A, The simplest way to develop real-world, native Android apps! Viitattu
16.2.2016. https://www.b4x.com/b4a.html

/8/ B4A store. Viitattu 19.3.2016. https://www.b4x.com/store.html

19/ Introduction to XML. Viitattu

5.2.2016.http://www.w3schools.com/xml/xml_whatis.asp

110/ ADB, Android Debug Bridge. Viitattu
28.3.2016.http://developer.android.com/tools/help/adb.html

/11/ MigLayout, Java Layout Manager for Swing, SWT and JavaFX 2. Viitattu
28.3.2016.http://www.miglayout.com/

/12/ ADB, Directing Commands to a Specific Emulator/Device Instance. Viitattu

5.4.2016. http://developer.android.com/tools/help/adb.html#directingcommands



34

113/ ADB, Commands. Viitattu 5.4.2016.
http://developer.android.com/tools/help/adb.html#commandsummary

114/ B4A, Can't download libraries. Viitattu 5.4.2016.

https://www.b4x.com/android/forum/threads/cant-download-libraries.6826/

/15/ What is IMEI? Viitattu 6.4.2016. http://www.imei.info/fag-what-is-IMEI/



