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Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin Lastulevytehtaan tuotantolinjaan
asennetun kuumapuristimen asennus- ja kayttédnottovaiheita
projektinhallinnan nékdkulmasta ja siitd, mité tallaisen projektin
lapiviemisessa pitaa ottaa huomioon.

Tybturvallisuus, nostosuunnitelmat, purkusuunnitelma, tulityésuunnitelma
ja vakuutukset ovat tarkeimpia asioita, mihin tdmankaltaisessa projektissa

taytyy perehtya ja jotka auttavat myés projektin onnistumisessa.

Tassa opinnaytetydssa kerrotaan mydés komponenttien

asennusjarjestyksestd, seka hieman asennettavasta osa-alueesta. Tassa
opinndytetydssé ei oteta kantaa itse komponenttien asennustapoihin, eika

niiden toiminnasta tai merkityksesta puristimen rakenteeseen tai
toimintatapaan ole annettu tdysin adekvaattia tietoa.
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ABSTRACT

This thesis is about mounting and initializing the phases of a hot plate
press to a chipboard manufacturing line, seen from project management
point of view. The study also suggests what should be taken notice of
during a similar project. The study was commissioned by Koskisen Oy

Safety, lifting plans, demolition plans, plans for welding, cutting and other
jobs that may light fire, or be otherwise dangerous have to be considerd
before launching the project. Insurances are also of great importance, and
therefore have to be in order for this kind of a project to succeed.

Some information on the assembling order of the components, and of the
component itself is also included in this thesis. The assembling methods
and the function of the components, or how they affect the construction of
the hot plate presses is not adequate, and therefore can not be considered
as the only way to do this kind of an assembly project.
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1 JOHDANTO

Tassa Opinnaytetydssa perehdytdan kuumapuristimen asennusprojektiin,
padasiassa eri vaiheiden aikataulutukseen seka sisaltédn. Opinnaytetydn
tarkoituksena ei ole tuottaa kattavaa opasta puristimen asennukseen,
vaan hahmottaa lukijalle, kuinka tallainen projekti aikataulutetaan,
suunnitellaan ja toteutetaan. Suuren puristimen asennus tuotantolinjaan
kuulostaa yksinkertaiselta, mutta huomioon otettavia asioita on paljon.
Tassa kasiteltdva kuumapuristimen asennus tehtiin 23.5.2014 — 6.8.2014.

Asennus poikkeaa uuden puristimen asennuksesta siten, ettd tadssa
purettiin ensin vanha puristin pois ja sen tilalle asennettiin vastaava uusi
puristin. Tassa tydssa ei perehdyta vanhan puristimen purkutyéhén
lainkaan, muutoinkin perehtyminen uuden puristimen komponentteihin ja
niiden merkitykseen kokonaisuudessa on vain pintapuolista. Tarkoituksena
opinnaytetydssa on ymmartad tallaisen projektin hallinta ja se kuinka

paljon eri lupia seka kaytantdja siihen kuuluu.
Toimeksiantajan esittely

Koskisen Oy on vuonna 1931 perustettu suomalainen, kansainvalisesti
toimiva perheyritys. Koskisen valmistaa ja markkinoi puutuoteteollisuuden

tuotteita rakennus-, huonekalu- ja kuljetusvalineteollisuudelle.

Koskisen Oy:n toimialat ovat: puunhankinta (Koskitukki Qy),
sahateollisuus, vaneriteollisuus, lastulevyteollisuus, koivutuoteteollisuus
(Vilkon Oy), taloteollisuus ja sisustustuotteet. L&hes 100 vuoden aikana
yritys on kehittynyt kansainvaliseksi puun ammattilaiseksi joka tyéllistaa yli
1 100 henkil6a kotimaassa. Konsernin liikevaihto on noin 250 miljoonaa
euroa (2015), josta viennin osuus on noin 57 prosenttia.



2 PROJEKTIN ALOITUS

Kun investointi on hyvaksytty Koskisen Oy:n johtoryhméassa, alkaa
suunnittelu uuden puristimen asennusta varten. Projektia varten luodaan
ns. kertakayttdinen projektiorganisaatio yrityksen omista tyéntekijdista,
jotta suurin osa tietotaidosta jaisi yritykseen. Projektille nimetaan paalikkd
ja projekti-insind6ri. Projekti paloitellaan pienempiin osiin ja joka osiolle
nimetaan vastuuhenkild. Projektin aikataulutuksesta tehdaan ensin
raakaversio, jota tdsmennetaan eri hankintojen varmistuessa. Alla Ruuska

selventaa kertakayttdisesta projektiorganisaatiosta seuraavan laisesti.

Kertakdyttbinen projektiorganisaatio puretaan kun tehtavé
on suoritettu ja projekti pdéttyy. Projektiorganisaation koko
voi vaihdella paljonkin projektin laajuudesta riijppuen.
Projektiorganisaation laajuus voi myds vaihdella
huomattavasti sen mukaan, misséa vaiheessa projekti
kulloinkin on. Henkilét (=resurssit) tulevat suorittamaan
projektiin madréttyjé tehtavié, jonka jélkeen he siirtyvét
toiseen tehtdvaan joko organisaation toisessa projektissa
tai sen ulkopuolella.( Ruuska: Pida projekti hallinnassa
2005, sivu 15)

Projektiorganisaation kokoonpano voi koostua
projektiryhmén ja ohjausryhmén lisédksi myds
projektikohtaisista asiantuntijoista tai muista tukiryhmista
(esimerkiksi tekninen tukiryhmd). Projektiorganisaation
toimivuus edellyttdad osaavaa projektin ohjausta, josta
yleensé vastaa projektip&éllikké. Projektin vastuut,
valtuudet ja riittdvét resurssit madritellddn mahdollisimman
tarkasti. (Ruuska: Pidéa projekti hallinnassa,2005, sivu16 )



2.1 Projektipaallikkd

Projektille valitaan aina projektipaéllikké. Projektipaallikkd jakaa tyét ja
varmistaa, etta kaikki asiat ovat hoidossa. Taman projektin paalikdksi
valittiin lastulevytehtaan tuotantopaallikkd Matti Yli-Savola. Suomen
Projekti-Instituutti Oy:n kattava selvitys projektipaalikbn tehtavankuvasta
alla.

Projektip&élikkd tarkoittaa projektinhallinnan ammattilaista,
esimerkiksi tydprojektin johtajaa tai vastuuhenkilba.
Projektipdéllikkd on vastuussa projektin tavoitteiden
Ssaavuttamisesta. Han ei yleenséa osallistu projektin
varsinaisten tehtdvien tekemiseen, vaan projektipaéallikén
padasialliset tehtdvét ovat yleensé selkeiden ja
saavutettavien projektitavoitteiden méadarittely, projektin
vaatimusmddrittely, kommunikointi sidosryhmien vélilla, eri
osapuolten yhteistyén varmistaminen seka projektin ajan,
kustannusten ja laadun valvonta. Usein projektipédéllikké
myds toimii asiakkaan edustajana.

(Suomen Projekti-Instituutti Oy: Projektitoiminnan
kehittdjan pikaopas, 2009)

2.2 Projektisihteeri

Projektisihteerin tyd on melkein samanlaista, kuin projektipaallikdnkin.
Projektisihteeri on tydn tilaajan edustaja ja han valvoo toimittajia,
toimituksia, budjettia, aikataulua. Projektisihteeri raportoi
projektipaallikdlle. Taman projektin projektisihteeriksi valittiin

kunnossapitoinsiné6ri Jarmo Jarvela.

Suurissa projekteissa projektipdéllikén apuna voi olla
projektisihteeri, joka huolehtii projektimanuaalin
laadinnasta ja yllapidosta seké aikataulujen laadinnasta ja
koordinoinnista. Han laatii projektibudjetin yhteistydssé eri
vastuuhenkildiden kanssa. Projektisihteeri suunnittelee
projektin asiakirjojen luokittelun ja arkistoinnin
suunnittelun. Han laatii tarjouskyselyt, valvoo toimittajia,
seuraa kustannuksia ja laatii kustannusennusteita.
Projektisihteerille kuuluvat myés kokousjérjestelyt ja
raportointi. ( Pelin 2011. sivu28 )



2.3 Projektiryhma

Projektipaallikkd valitsee projektiryhméansa. Projektiryhma raportoi
projektipaallikdlle. Taman projektin projektiryhmaksi valittiin alla mainitut

henkil6t ja heille maariteltiin vastuualueet.
Matti Yli-Savola Projektipaallikkd

Jarmo Jarvela Projektisihteeri, dokumentointi, asennusvalvonta,
aikataulutus ja tarjouspyynnét omille hankinnoille,
valmistelevat tyot

Lassi Santala Sahkbéasennukset, omien kunnossapitoresurssien
ohjaus, (mek, sahkd ja automaatio) alihankintojen

kilpailutus (sahkdasennukset, Ivi jne.)

Mikko Nokkonen Valmistelevat tyot

Seppo Villanen Rakennustekniset tyot

Mikko Lemmetti Logiikkaohjelmat ja HMI

Sami Santala Tuotannon ja asennustyén yhteen sovittaminen

Projektiryhma kokoontuu tarvittaessa omiin suunnittelupalavereihin ja
konetoimittajien kanssa kaytaviin neuvotteluihin. Alla projektinhallinnan

kasikirjasta otettu selvitys projektiryhméasta.

Projektip&éllikké valitsee projektiryhmén jasenet. Myds he
osallistuvat projektisuunnitelman laatimiseen.
Projektiryhmén jdsen huolehtii projektipaéallikén
maédrittelemien tehtévien suorittamisesta laadullisesti
hyvin. Han raportoi tyén edistymisesta projektipaéallikélle ja
noudattaa annettuja teknisid standardeja.
Projektiryhméléinen myds kehittdd omaa ammattitaitoaan
ja projektin puitteissa tyémenetelmia.( Pelin 2011. sivu 29)



3 TULITYO-, TYOTURVA- JA NOSTOSUUNNITELMAT

Vakuutusyhtiéiden ja ty6turvalakien vaatimat suunnitelmat on tehtava,
jotta ty6t saadaan tehtya turvallisesti ja kaikki riskitekijat tulisi kaytya lapi.
N&in suuressa projektissa on paljon riskeja, siksi kaikki projektiin
osallistuneet henkil6t kavivat Koskisen Oy:n jarjestdman
turvallisuuskoulutuksen ennen projektissa tydskentelyaan.

3.1 Tulitydésuunnitelma

Tulitydsuunnitelma laaditaan ohjeistukseksi kaikille projektissa
tyéskenteleville tulitéita suorittaville tydntekijoille, seka tulityélupia
kirjoittaville henkildille. Tulitybsuunnitelmassa on kaytetty seuraavia
lahteitd, joista alla oleva ohje on koottu. Lahteiden tarkemmat osoitteet on
listattu 1ahdeluetteloon.

Suomen Palopaallystéliitto, Suomen Pelastusalan Keskusjarjesté ,SFS
5900 standardi , Pelastuslaki

Talle projektille tehdyssa tulitydsuunnitelmassa mainitaan suojeluohjeen
tarkoitus ja velvoittavuus. Suojeluohjeen tarkoituksena on antaa
vaatimukset tulityévahinkojen torjumiseksi ja velvoittavuutena
vakuutussopimukseen liitetty suojeluohje on varsinaisia vakuutusehtoja
tdydentava vakuutussopimuksen osa. Tama valvontasuunnitelma vastaa
vakuutusyhtididen tulitdiden suojeluohjetta. Tulitdité tehtdessa on
noudatettava taté suojeluohjetta, vahinkotapauksissa noudattamatta

jattdminen voi vahentaa korvausta tai se voidaan evata.
Lisdksi on noudatettava annettuja lakeja, asetuksia seka valtioneuvoston
ja ministerididen paatdksia ja maarayksia.

Ennen tulitdiden aloittamista on tdhan ohjeeseen tutustuttava huolella.
Tama ohje on aina liitettdva urakkasopimusten osaksi ja urakoitsijoiden on

tata noudatettava.



3.2 Maaritelméat

Tulity6t ovat t6itd, joissa syntyy kipindita tai joissa kaytetaan liekkia tai
muuta lampda ja jotka aiheuttavat palovaaraa. Katto- ja
vedeneristystdiden tulitéitd ovat muun muassa eristettdvan alustan
kuivaaminen liekilla tai kuumalla ilmalla, bitumin kuumentaminen

bitumipadassa ja kermieristysten kuumentamalla tapahtuva kiinnitysty®o.

3.3 Vakituinen tulitydpaikka

Vakituinen tulitydpaikka on erityinen tulitdiden tekemiseen varattu alue tai
palotekninen osasto, joka on suunniteltu tulitdiden turvallista tekemista
varten. Vakituisen tulitydpaikan on taytettava ainakin seuraavat

vaatimukset:

- tyétilan rakenteiden on oltava palamattomia tai suojaverhottuja, jos
rakenteet ovat palavia

- alkusammutuskalustoa on oltava viranomaisen lupapaatdoksessa
edellyttama maara, kuitenkin vahintaan kaksi 43A 183BC —
teholuokkaa vastaavaa kasisammutinta (2 kpl 12 kg A-BIIIE), joista
toisen kdsisammuttimen voi korvata kahdella 27A 144BC — teho-
luokkaa vastaavalla kdsisammuttimella (2 kpl 6 kg A-BIII-E)

- tyétilassa ei saa olla tydhén kuulumatonta palavaa tavaraa tai
jatetta

- tydtilassa ei saa kasitella tai sailyttda palavia nesteita, eika tila saa
olla yhteydessa sellaiseen tilaan, jossa voi olla palavia kaasuja

- vakituisella tulityépaikalla on noudatettava tilapaiselle tulitydpaikalle
annettuja vaatimuksia, jos tulitydn kohde oleellisesti lisda

palovaaraa



3.4 Tilapainen tulitydpaikka

Tilapainen tulitydpaikka on tyOpaikka, joka ei tayté vakituisen tulitydpaikan
vaatimuksia ja jossa tulity6ta saa tehda vain silloin, kun sita ei voida tehda

vakituisella tulityépaikalla.

Tulitydn tekemiseen tilapaisella tulitydpaikalla vaaditaan aina kirjallinen
tulity6élupa, jonka myéntaa korjaamon tai tuotanto-osaston tyénjohtaja,
etumies, prosessivalvoja, osaston vastaava tai tydn tilaaja. Luvan antajan

tulee olla voimassaoleva tulitydkortti. Tulitydlupaa ei voi kirjoittaa itselleen.

Erityisen palo- tai rdjahdysvaaralliset kohteissa tehtavasta tulitydsta on
sovittava osaston suojelup@allikdn, teollisuuspalopaéllikdn tai
paloviranomaisen kanssa suojelutoimenpiteiden tehostamiseksi. Katto- ja
vedeneristystdiden tulitydluvan myoéntaa teollisuuspalopaallikké. Luvan

antajalla tulee olla voimassaoleva tulityékortti katto- ja vedeneristysala.

3.5 Tulityblupa

Tulityéluvassa ja katto- ja vedeneristystbiden tulitybluvassa maarataan
turvallisuustoimenpiteet, joita on noudatettava ennen tulityén aloittamista,

tulitydn aikana ja sen jalkeen.



3.6 Alkusammutuskalusto

Tulityéluvan myoéntaja maaraé valvontasuunnitelmassa mainitun
tarvittavan alkusammutuskaluston. Jos tulitydluvassa ei ole toisin
maaratty, on tulitydpaikalla oltava vahintaan:

- kaksi 43A 183BC — teholuokkaa vastaavaa kasisammutinta (2 kpl
12 kg A-BIII-E)

- toinen edellda mainituista kdsisammuttimista voidaan korvata
kahdella 27A 144BC — teholuokkaa vastaavalla kdsisammuttimella
(2 kpl 6 kg A-BIII-E) tai pikapaloposti

- paineellinen paloletku, sankoruisku tai muu vesilahde

- kattotulitybmaalla on oltava raivauskalustoa, jolla palon syttyessa
saadaan kattoon aukko sammutusta varten; vahintdan pistosaha,
kirves ja sorkkarauta.

Alkusammutuskalusto on oltava tulitydpaikalla koko tulitydn ja tulityén

jalkivartioinnin ajan.

3.7 Tulityévartiointi

Tulityéluvassa edellytetty tulityévartiointi on toteutettava koko tydn ajan,
myds tyétaukojen aikana. Tulitydn jalkeen on jalkivartiointi toteutettava
tulitybluvan mukaisesti, kuitenkin vahintdan (2 h) kahden tunnin ajan.
Jalkivartioinnin aikana tulitydpaikan ymparistdineen on oltava jatkuvan

silmallépidon alaisena.



3.8 Suojelutoimenpiteet

Tulityéluvan antaja vastaa ja valvoo suojaustoimenpiteiden
toteuttamisesta ennen tydn aloittamista, tyén aikana ja tyén
jalkeen.Tilapaiselle tulitybpaikalle on varattava palamatonta suojapeitetta,
jolla voidaan estaa kipindiden lentamista sekd suojata palavia
rakenteita. Tuotanto-osasto jarjestaa tydkohteen siivouksen, palavan
aineen poistamisen seka ymparistdn kastelun ennen tydn
aloittamista.Kuivien ja pélyisten tilojen siivoamiseen ja suojaamiseen on
kiinnitettava erityistd huomiota.Tulityén ajan paloletku on pidettava koko
ajan selvitettyna kayttévalmiina sekd ymparistd kasteltava kytyjen
estamiseksi.Automaattisten paloilmoitin- ja sammutuslaitteiden
irtikytkemisesta on sovittava teollisuus-palopaallikén tai varamiehen

kanssa.

3.9 Vartiointi

Tulity6luvan antaja vastaa ja valvoo vartioinnin toteuttamisesta,

tulitybnvartijan hoitaa se tuotanto-osasto, minka alueella tulity® tehdaan.

Tulityévartiointia suorittaa tehtavaan opastettu tulitydvartija tai
tuotantohenkilé. Tulityévartijan on oltava tulitydpaikalla jatkuvasti ja

selvitettava itselleen halytysmenettely, sammutuskalusto ja apuvoimat.

Palava aines on siivottava pois ennen ty6ta ja myoés tyon jatkuessa seka
varmistettava aukot ja raot katossa seinissé ja lattioissa, kohdetta ei saa

jattaa ilman valvontaa.

Tulityévartioinnin paatyttya on palokalusto palautettava paikoilleen.
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3.10 Tulityékortti

Tilapaisella tulitydpaikalla tulit6ita tekevalla henkil6lld on oltava Suomen
Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) myéntdma voimassa oleva
tulityékortti. Suomessa mydénnetty tuli-tydkortti on voimassa Pohjoismaissa
ja vastaavasti muissa Pohjoismaissa mydnnetty tuli-tyokortti hyvaksytaan

Suomessa.

3.11 Tulityéstandardi

Tassa suojeluohjeessa mainittujen vaatimusten lisaksi tulee tulityéta
tehdessa noudattaa standardia SFS 5900 Tulitéiden paloturvallisuus

asennus-, huolto- ja korjaustdissa.
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4 NOSTOSUUNNITELMA

Valtioneuvosto on tehnyt asetuksen rakennustydn turvallisuudesta,

tydturvallisuuslain 738/2002 nojalla ja se maarittdd nostotydt seuraavasti:

Vaikeita nostotéita varten on tarvittaessa laadittava erillinen kirjallinen
nostotydsuunnitelma.Nostotyésuunnitelma on aina laadittava kaytettdessa
samanaikaisesti useampaa kuin yhta nosturia taakan nostamiseen.Jos
nosturin tai muun nostolaitteen kayttaja ei voi jatkuvasti valvoa taakan
likkumista, on kayttajan apuna oltava merkinantaja.Saaolosuhteiden
vaikutus nostotydn turvallisuuteen on ennen nostotydn aloitusta erikseen
selvitettava.Taakan teossa on noudatettava erityisté huolellisuutta taakan

putoamisen ja hajoamisen estamiseksi.

Vaativiksi ja vaikeiksi nostotdiksi luetaan seuraavanlaiset nostot, joihin on

aina tehtdva nostosuunnitelma.

- Kahdella nosturilla tehtavat nostot.

- Nostoty6t, joissa nosturi yltdd suurjannitteisiin osiin tai saattaa
aiheuttaa henkilévahinkoja nostoon osallistumattomille.

- nostoty6t, joissa noston ohjaamiseksi on suoran nédkdéyhteyden
puuttumisen vuoksi kaytettava merkinantajaa tai puhelinyhteytta

- nostoty6t, joihin liittyy jokin muu merkittdva vaaratekija, kuten
suuren polttoainesailion laheisyys, sddolosuhteiden merkittava
muutos, rautatie, maantie tms.

- raskaiden kappaleiden kdantaminen nostamalla.

Tassa projektissa kaikki nostoty6t olivat vaativia, silla nosturi oli
tehdashallin ulkopuolella ja puristimen osat asennettiin tehdashallin
kattoon tehdysta aukosta. Komponentteja nostaessa ja asennettaessa, ei
nosturin kuljettajalla ollut suoraa nakdyhteytta nostokohteeseen, vaan
ohjeet annettiin radiopuhelimella. Radiopuhelimien liséksi yhteys

asennuspaikalta nosturille varmistettiin kahden merkinantajan kautta.
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4.1 Nostosuunnitelman sisaltd
Nostosuunnitelmassa tulee mainita seuraavia asioita.

Tybéryhma ja vastuut, taakan paino, nostokuva: taakan painopiste ja
nostoapuvalineiden kiinnityskohdat, nostoapuvalineet, niiden
maksimikuormat ja rajoitukset, nosturin maksimikuorma ja rajoitukset.
Mainittava on myds kuinka nosturi on maadoitettu, nostomenetelmat,
maaperan kantavuus ja vahvistukset, nostopaikan layout-kuva, johon on
merkitty vaara-alueet, nostosuunnat seka taakan laskupaikka.

Nostoty6 joka suoritetaan vaiheittain, eri vaiheiden vaaratekijat,
riskinarviointi ja varautumistoimenpiteet vaarojen valttdmiseksi on

mainittava.

Nostotydhdn osallistuvien perehdytys ja kuittaukset, sddolosuhteiden
huomioiminen, kuten tuulirajat on myds syyta mainita seka miettia
nostosuunnitelmassa. Pystytystarkastus vaara-alueen eristys, vartiointi ja

tiedotus ovat myds osa suunnitelmaa.

4.2 Tybturvallisuus

Tybturvallisuus-suunnitelmaa ei erikseen tarvitse tehda, silla tydmaalla
tydskennelladn saadetyn tydturvallisuuslain puitteissa, jossa on maaratty
turvalliset tydskentelytavat, seka huomioitu tyéturvallisuus nédkékohdat eri
tyévaiheiden toteutuksessa.

Tama on kuitenkin hyva mainita tydmaan aloituskokouksessa.



5 YKSIVALIPURISTIN

KUVA 1. Yksivalipuristin

KUVA 2. Yksivalipuristin mallinnettuna.
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Kuvassa 1 on valokuva yksivélipuristimesta. Kuva on otettu sisdansyéttd

paasta. Kuvassa 2 on asennettava puristin mallinnettuna.

Jotta lukija saisi edes hieman kasitysta puristimen mitoista ja painosta, niin
kirjoitin teknisia tietoja asennettavasta yksivalipuristimesta alle.

Kokonaispaino noin 260 000kg

Paamitat pituus/leveys/korkeus 13000mm / 3500mm / 6500mm

Puristettavan aihion koko 1910 x 11100 mm
Lopputuotteen paksuus 6 —40 mm
Puristusaukkoja 1 kpl

Pintapaine, maksimi 35 bar

Puristuksia tunnissa, maksimi 55 kpl
Kokonaisvoima 74,20 MN
Paéasylintereita, halkaisija 440 mm 16 kpl
Nostosylinterieitd, halkaisija 210 mm 4 kpl

Vapaa vali 200 mm
Lampdlevyjen koot: 2000 x 11250 mm

- Ylalampdlevyn paksuus 190 mm
- Alalampélevyn paksuus 170 mm
Kehien lukumaara 16 kpl

Kehien paksuus 90 mm
Puristuspalkkien lukumaara 8 kpl

Puristuspalkin leveys 540 mm



Paksuudensaatéryhmien lukumaara 10 kpl
Lammityséljyn Iampdtila, maksimi 2300C
Lammadntarve noin 790 KW
Sulkeutumis- ja avautumisnopeus 25 mm/s
Puristus pintapaineeseen 19 bar 4 mm/s
Puristus pintapaineeseen 35 bar 2 mm/s

Puristin koostuu seuraavista padkomponenteista, joiden asennukseen ja

aikataulutukseen palaamme myéhemmassa vaiheessa.
- Perustus
- Kehalevyt ja puristuspalkit
- Yla- ja alalampdlevyt
- Paasylinterit
- Nostosylinterit
- Puristinhydrauliikka ja putkisto
- Sadhkd-hydraulinen levypaksuuden saaté
- Termodljylammitys :
o Sisainen lammitysputkisto
o Ulkoinen lammitysputkisto ja lammoénsaatd
- Puristimen kaasunpoisto :
o Lampdlevyjen kaasujenpoistolaitteet

o Kaasujenpoistolaitteet SFE-huuvasta

15
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5.1 Kuvaus laitteistosta

Puristimen ylalampdlevy on liikkuva ja alalampdlevy kiinteasti asennettu
kehalevyihin. Kehien ja puristuspalkkien lampdlevyja koskettavat pinnat
ovat lampderistettyja

Puristimen ylalampdlevya vasten olevat tukevat puristuspalkit jakavat
puristusvoiman tasaisesti puristettavaan aihioon. Sylinterit ja kehélevyt
ovat ultradanitestatut vasymiskestavyyden maksimoimiseksi
(tasalaatuinen teras ilman kuonasulkeutumia tai muita haitallisia virheita).
M&nnéan ohjaimet ovat teflon-pronssirenkaita. Mannat ovat kovakromatut.

Ylalampdlevyn taipumaa tarkkaillaan ja taipumisen ylittdessa sallitun
puristin pysahtyy. Puristin suljetaan kaikilla sylintereilla, pikaliikkeen
Oljytaytté saadaan ylapuolisesta 6ljysailiésta. Korkeapaine tehdaan
hydraulipumpuilla. Haluttu puristuskayra ja maksimipaine voidaan valita
ennakkoon tallennetuista vaihtoehdoista tuotteen mukaan.

Hydraulikoneikko sijaitsee noin 3 metrin korkeudella, puristimen

vasemmalla puolella tuotantosuuntaan katson
Puristimen perustana on nykyisen puristimen perustus

Puristimen kehat kiinnitetddn nykyisen puristimen perustuspalkin péalle
nykyisilla perustuspulteilla kiinnitettyyn sovituspalkkiin
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5.2 Suoritusarvot

- Sulku- ja avausnopeus, noin 25 mm/s

- Puristus pintapaineeseen 0 - 19 bar, noin 4 mm/s

- Puristus pintapaineeseen 19 - 35 bar, noin 2 mm/s
5.3 Hydraulikoneikko

Tuottaa tarvittavan 6ljyvirtauksen ja paineen puristimen sylintereille.

Laitteisto koostuu hydraulisesta koneikosta pumppuineen, venttiileineen ja
putkistoineen

Kuvassa 3 nékyy puristimen hydraulilkkka kokonaisuudessaan.

KUVA 3. puristimen hydrauliikka



5.3.1
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Suodatus, jaadhdytys ja ohjauspainepumppu

Sahkémoottori ohjauspainepumpulla on 7,5 kW
Kayttdpaineet (suodatus/ohjaus) 3/40 bar
Hydrauliikan jaahdytysveden tarve (max 30 ast.) 100 I/min

Aksiaalimantapumput (2 kpl)

Paapumppujen sahkémoottorit 110 kW + 55 kW
Kayttdpaine 285 bar

Virtaus, maksimi yhteensa, noin 620 I/min
Sahkd-hydraulisia levynpaksuuden saatépiireja16 kpl
Oljysaili®, tilavuus, noin 4,5 m3
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5.4 Puristimen lammityssysteemi

Jarjestelmassa hyddynnetaan olemassaolevaa ulkoista
lammitysjarjestelmaa eli primaaripiirin pumppuja, saatélaitteita ja putkistoa.
Puristimen sisdinen putkisto litetddn olemassaolevaan ulkoiseen

putkistoon lattiatason ylapuolelle rakennettavalla laippa-paljeliitoksella.

KUVA 4. Lammityspiiri

Kuvassa 4. puristimen lammityspiiri mallinnettuna.



5.5 Puristimen kaasujen poisto

KUVA 5. Puristimen kaasujen imuhuuvat

- Tarvittava imuilman maara noin 18 000 m3/h
- Painehéavi6 noin 2,0 kPa
- Installoitu teho noin 30 kW

Kaasujen poistolaitteisto sisaltaa :

- Puristimen sisédisen poistokaasujen koontiputkiston
- Puristimen ylalampélevyn ylapuolelle ja sivuille rakennetun
kaasujen poistokanaviston (SFE-huuvan)

Kaasujenpoistolaitteet SFE-huuvasta

SFE-huuvasta poistettavat kaasut johdetaan joustavalla liitoksella
varustettuja kokoojaputkia pitkin puristimen sivuilla oleviin kaasujen
koontiputkiin. Koontipykista kaasut johdetaan putkiston ja puhaltimen
avulla pois hallitilasta.

Kuvassa 5 esitettyna kaasujen poistolaitteisto.

20
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5.6 Hoitotasot, suojakaiteet ja terasrakenteet

KUVA 6. Hoitotasot puristimen paalla

Kaytt6- ja huoltoyhteyksiin puristimen ymparille tehddan kuvan mukaiset
hoitotasot. Vaaralliset kohteet ovat suoja-aidatut. Kuvassa 6 hoitotasot

mallinnettuna.
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6 MITTAUSTYOT

Ennen projektin varsinaisten fyysisten tdiden alkua on syyta suorittaa
vanhan puristimen paikan mittaus muuhun valmistuslinjaan nahden. Tama
auttaa huomattavasti uuden puristimen asennusta ja lopullista
tarkistusmittausta. Kuvassa 7, 8, ja 9 on pitkittéislinjan mittauspdytakirja
litteineen. Mittauksen suoritti Ramboll Oy ja mittalaitteena kaytettiin
takymetria. Mittausten tuloksena saatiin purettavan puristimen tarkat
paikkatiedot, joita kdytetddn uuden asennettavan puristimen
paikoituksessa.

6.1 Takymetri

Takymetri on teodoliitin kehittyneempi versio. Mitattavia ulottuvuuksia
takymetrissa on kolme, teodoliitissa kaksi. Takymetrilla saadaan
kertamittauksella mitattavan esineen etaisyys, seka vaaka- ja pystykulmat.
Takymetri kuvataan seuraavasti (Laurila 2008, sivu 34):

Takymetri on perusajatukseltaan kulmien ja etdisyyden
mittauskoje, mutta nykydén siind on oleellisena osana
tietokone, joka mahdollistaa erittdin monipuoliset
mittaukset. Kartoitettavalle tai maastoon merkittavélle
pisteelle mitataan vinoetdisyys sekd vaaka- ja pystykulmat
kojeeseen ndhden. Néistd mitatuista tiedoista kojeessa
olevalla ohjelmistolla saadaan laskettua esimerkiksi:

vaakaetdisyys kojeesta mittauspisteeseen, korkeusero
kojeen ja pisteen Vélill4, suorakulmaiset koordinaatit
halutuissa koordinaatistoissa, tai tielinjaelementtien
Sijainteja.

Takymetri on Kartoituksen ja rakennusmittauksen
yleistybkalu. Sen kanssa Kilpailee Idhinna
satelliittipaikannustekniikka. Satelliittipaikannus ei
kuitenkaan kelpaa takymetrimittausten tilalle seuraavissa
tapauksissa:satelliittisignaalien vastaanottoantennia ei
voida viedd mitattavaan pisteeseen tai mitattavasta
pisteesta ei ole ole vapaata ndkdyhteytta taivaalle riittavéan
laajalti ylés ja sivuille.suurin sallittu virhe on alle 1 cm
(Laurila, 2008)
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KUVA 7 Mittapdytékirja vanhan puristimen paikasta.
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Mittapisteet merkittiin rakennukseen alla olevan kartan mukaan ja

suojattiin vahingoittumisen tai siirtymisen varalta. Selvyyden vuoksi

puristin on ympyrdity vihrealld viivalla. Tuotantolinjan keskilinja ja

kulkusuunta ovat my6s merkittyna kuvassa 8.

Liite 1 Referenssipisteat
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KUVA 8. Mittapdytakirjan liite1
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Kuvassa 9 on poytékirja kattopalkkien etaisyydesta tuotantohallin
lattiapinnasta. Nama mitat annetaan myés laitetoimittajalle, jotta he voivat
tarkistaa laitepiirustuksista asennettavan puristimen maksimikorkeuden ja
verrata sitd kaytettavissa olevaan tilaan. Mahdolliset muutokset puristimen
kokoonpanoon tehdaan naiden mittojen perusteella. Puristin on ympyroity
kuvassa 9 vihredlld viivalla.

Liite 2 Kattopalkkien korkeudet
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KUVA 9. Mittapdytékirjan liite 2



26

Tuotantohallin seindpilareiden valimatkat ja asemat mitattiin myoés tarkasti
ja niista tehtiin mittapdytakirja. Nama mittaukset auttavat asennuksessa,
kun seinapilareiden asemat vanhaan puristimeen nédhden ovat tiedossa,
voidaan uuden puristimen asennuksessa kayttaa naita tietoja hyvaksi.
Kuvassa 10 on nahtavissa raportointi tehdysta mittauksesta. Tamakin
mittaus tehtiin takymetrilla.

RAMBOLL

Kaskisen Oy

Mittaaskotder

2

Letea T L aal Serial .
Lejca DIA O3 Seral no: 333308 .
Ledea TCRP 1202 Serial e 243794 | % |

Lasies TORP 1201+ Sevisl nioe 313745
Tyon kuvas: Tybssa maarn pilarin 12 keskilinja; jonka arvoks) sovittin 0.
Mitatusta O ta widdntettiin poikittaiset refecenssilingat pilareille
13-16 seka mitattiin etiisyys punstimen poikittaiseen kaskilinjaan.
Lisilesi mitattiin puristimen kekonaispitous laskettuna poristinien
ulaimgien pelvdidan pdista sekd mitattiin lAhaisyyiesed gjaisevan
: T ——

KUVA 10. Vanhan puristimen keskilinjan mittapéytékirja.
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Tuotantohallin seindpilareiden valimatkat ilmoitettuna kuvassa 11.

Liite 1 Pohjakuva ja mittaukset
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KUVA 11. Keskilinjan mittapdytakirjan liite 1.

Kun ndma mittaukset on tehty, projektin suunnittelua ja aikataulutusta

voitiin jatkaa.
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7 PROJEKTIN AIKATAULUTUS

Projektiorganisaatio kokoontui muutamia kertoja alihankkijoiden ja
puristimen toimittajan kanssa aikatauluttaakseen puristimen asennuksen.
Aikataulusta tehtiin ensin niin sanottu raakaversio, johon laitettiin
paivamaarat milloin mink&kin osa-alueen ty6t on valmiit ja missa
vaiheessa paéstaisiin aloittamaan seuraavaa tyévaihetta. Tama helpottaa

osien ja tekijéiden tilausta tydbmaalle.

Kun projektiorganisaatio oli yhté mielta kaikkien osa-alueiden aikatauluista
ja siita etta tyé saadaan vietya lapi suunnitellussa ajassa, pilkottiin osa-
alueet mekaniikka-, séhko- ja automaatioryhmiin ja naiden ryhmien ty6t
aikataulutettiin kyseisen osa-alueen aikatauluun sopivaksi. Kuvassa 12
puristin on siind kunnossa, milta sen pitaisi nayttaa 6.8.2014. Liitteissa 1, 2
ja 3 on projektin lopullinen aikataulutus, mink& mukaan projektipaallikkd

projektia valvoo.
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KUVA 12.

7.1 puristimen perustuksen asennus

Kun vanha puristin perustuksineen oli purettu, paastiin uutta perustusta
asentamaan. Projektin aikataulun suunnittelupalaverissa, johon osallistui
toimittaja, asiakas sekd asennusryhman tydnjohtajat, saatiin rungon
asennusajaksi maariteltyd 11 asennuspaivaa eli 11.06.2014 — 22.06.2014,
joka oli riittava tdman tydn suorittamiseen. Kaikki jaljempana mainitut
asennusajat eri kokonaisuuksille tulevat samanlaisen palaverikaytannén

seurauksena.

Perustuksen mittaus suoritettiin ja verrattiin edellisen puristimen
perustusten korkoon ja asemaan. Mittausten hyvaksymisen jalkeen
suoritettiin juotosvalu, jossa perustus valetaan juuri hyvaksyttyyn

asemaan.



Kuvassa 13 on esitettyna uuden puristimen perustus.

KUVA 13. Puristimen perustus
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7.2 Puristimen kehélevyjen asennus

Runko-osan jalkeen asennetaan kehélevyt. Kehédlevyt on valmistettu
90mm paksusta teraslevysta, jotka on polttoleikattu ja koneistettu mittoihin.
Jokainen kehélevy on myds tarkastettu koneistuksen jalkeen ultradanella
halkeamien ja sisaisten vaurioiden varalta. Kehalevyjen tarkoituksena on
jaykistaa lampodlevyt ja ottaa vastaan sylinterien tuottama kuormanvaihtelu
puristus- ja avaustilanteessa. Kuvassa 14 kehalevyt on asennettuna.
Aikaa télle asennukselle on laskettu 3 paivaa, eli 23.6.2014 — 25.6.2014.

Kehalevy
16kpl

Kuva 14.Kehéalevyt asennettuna.

Kehalevyt nostetaan yksi kerrallaan paikalleen ja sidotaan edelliseen
kehalevyyn. Asennuksen jélkeen kehélevyjen asema mitataan ja
saadetaan tarpeen vaatiessa oikeaksi. Kehalevyjen mittaus tulee tehda
suurella tarkkuudella ja huolellisuudella. Kehalevyt maarittavat
alalampélevyn korkeuden valmistuslinjaan nahden. Alalampélevyn
korkeuteen ei enda pystyta vaikuttamaan kehalevyjen asennuksen

jalkeen.
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7.3 Lampdlevyjen ja puristussylinterien asennus

Kehalevyjen jalkeen asennetaan lampdlevyt ja puristussylinterit.
Lampoélevyt vedetdan puristimen purkupaésta kehien valiin. Levyt vedettiin
ketjutaljoilla suoraan lavetin kyydistéd kehien valiin. Levyjen haalaaminen
puristimeen kestaa noin 10 tuntia ja haalattava matka on 12 metria.
Lampélevyjen asentamiseen varattiin aikaa 3 paivaa, eli 26.6.2014 —
28.6.2014, tassé ajassa lampdlevyihin on myés asennettu puristuspalkit.
Puristuspalkit tulevat ylalampdlevyn ja puristussylinterien valiin.
Puristuspalkin tehtdvéna on jakaa sylinterien voima levyn reunoille ja
keskelle tasaisesti. Kuvassa 15 on lampdlevyt kehalevyjen valissa ja

puristuspalkit ylalampdlevyn paalla.

Puristuspalkki
8kpl

Alaldampdlevy

KUVA 15. Lampélevyt ja puristuspalkit kehalevyjen valissa.
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7.4 Puristus-, nostosylinterien, puristinhydrauliikan ja putkiston asennus

Seuraavaksi puristimeen lisataan puristussylinterit painopalkkien ja
kehalevyjen valiin. Puristussylintereita on 16 kappaletta ja puristuspalkkeja
8 kappaletta. Kuvassa 16 ndemme puristussylinterit asennettuna
puristuspalkkien ja kehien véliin. Téssa kuvassa nakyy mydés
nostosylinterit, joita puristimessa on 4 kappaletta.

B / Nostosvlinterit 4kpl

e

Puristussylinterit
16kpl
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KUVA 16. Puristussylinterit ja nostosylinterit asennettuna puristimeen.
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Sylinterien asentamisen jalkeen asennettiin hydrauliikkaputkistot ja itse
koneikko. Putket on huuhdeltu ennen asennusta, koneikko on koeajettu,
huuhdeltu ja sinetdity ennen toimitusta. Kuvassa 17 ndemme putkiston ja
koneikon asennettuna puristimeen. Kuvasta poiketen koneikon ympérille
rakennetaan tiivis huone. Huone on myés jaahdytetty ja pdlysuojattu.
Sylinterien, putkiston ja koneikon asennukseen varattiin aikaa 10 paivaa,
eli 29.6.2014 — 8.7.2014

: Oliysailiot |

/
/
/

Hydrauli-
koneikko

KUVA 17. Hydrauliikkaputkisto ja koneikko asennettuna puristimeen.
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7.5 Sahkbhydraulinen levynpaksuuden saatd

Puristimessa on lisalaitteena sdhkdhydraulinen levynpaksuuden saato,

jonka toimintaperiaate on valmistajan Dieffenbacher panelboard oy:n
mukaan seuraava:

Puristimen paine- ja paksuussadéaté on jaettu portaisiin
Jjakamalla puristusaika (yhden levyn puristamisen kuluva
aika) osiin. Néité portaita on yleensd 10-60kpl. Hyva ja
selked tapa on kayttda yhtd monta porrasta
paksuussaatoéon ja painesaétdon. Portaat muodostavat
paksuuskdyrén ja painekdyréan, jotka ovat tuotekohtaisia ja
siséltyvét reseptiin (painekdyré voi olla myds kiinted).
Paksuuskéyrén arvot toimivat asetusarvona paksuudelle.
Painek&yrén arvot rajoittavat puristuspaineelle yldrajan
kutakin hetked kohden.

Thickness curve
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Kuva 18. Esimerkki puristuksen paksuuskayrasta.

Kuvan 18 esimerkisséa puristusaika on jaettu 60
portaaseen. Jokaiselle portaalle voidaan antaa oma
asetusarvonsa. Viimeisen portaan ja avauskéaskyn valill4
voi olla kiinted paineenpoistoaika esim. 2s. Viimeisen
portaan kdyttdminen paineen poistoon ei ole
suositeltavaa, koska téallbin hukataan puristusaikaa (esim.
Paksu levy ja 30 porrasta).
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Pressure curve
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Kuva 19. Esimerkki puristuksen painekayrasta.

Kuvan 19 esimerkissé puristusaika on jaettu 60
portaaseen. Kaytdnnéssé paine nostetaan alussa
korkealle ja sitten se ajetaan pikku hiljaa alas. Painek&yréa
toimii "verhokdyrédna”, koska kdytdanndssa paine ei
normaalitilanteessa nouse annetuille ylérajoille asti.
Painekéyré voi myds olla kiinted.

Jokaisella puristimen puristusyksikélld on oma
sdéatdpiirinsa logiikassa. P-sdadin on tdssé sovelluksessa
riittdva. Levysta tulee huonoa, jos sdadin koittaa vakisin
ajaa puristinta asetusarvoon ( edestakainen korjaava liike
) samalla kun levy alkaa kovettua. Tasta syysta I-sdaté
saattaa olla haittaksi. Yksittdisen sdétimen ulostulo ohjaa
yhden puristusyksikén asemaa. Kaytdnndsséa tdma
tapahtuu +/- 10 V viestilld ja servoventtiililld(+/- 10 V = -
100%...+100% ). Kaikkien sdétimien yhteisen&
asetusarvona toimii paksuusk&yrén portaan mukainen
arvo. Takaisinkytkentd tulee jokaiselle sdétimelle omalta
lineaarianturiltaan(esim. 4..20mA = 0..100mm).

Kaikkia lineaariantureita ei kuitenkaan saada sdédettyéa
mekaanisesti tismélleen samalla tavalla ja tata varten
Kayttbliittymdsséa on jokaiselle mittaukselle oma offset-
parametrinsa. Néilld parametrilla jokainen mittausarvo(ja
tata kautta levynpaksuus) saadaan hienosdéadettyéd
kohdalleen. Lisdksi voidaan kayttaa yleisté offset
parametria, jolla vaikutetaan Kkaikkiin mittauksiin.
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Yksinkertaistettuna puristin ajetaan nostosylintereilla nopeasti kiinni. Kun
riittAva paine nostosylintereilld on saavutettu, alkaa isot pumput
nostamaan puristussylintereiden painetta. Huomioitavaa on, etta
puristussylinterit tayttavat itsensd HAWE-venttiilin kautta samalla aikaa
kun nostosylinterit ajavat puristinta kiinni. Nostosylinterien lopettaessa
kiinniajon HAWE-venttiilit puristussylintereiltad sulkeutuvat ja
korkeapainetta aletaan ajamaan sylintereille naiden paksuussaatd
proportionaaliventtiilien kautta. Ylalampdélevyn asemaa alalevyyn nahden
tarkkaillaan 10 lineaarianturin avulla. Kun jokin anturi saavuttaa pyydetyn
paksuuden, sulkee se oman ohjattavan sylinterin painekanavan. Kuvassa
20 on levypaksuuden saato lisattyna puristimeen. Levynpaksuuden
saaddn asennukseen varattiin 3 paivaa, eli 9.7.2014 — 11.7.2014.

Levynpaksuuden saatdanturit
vht 10kol.

KUVA 20. Levynpaksuuden s&atdé asennettuna puristimeen.
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7.6  Termodljylammitys

Termodljya kaytetdan valiaineena lammadnsiirtoon hdyryverkosta.
Puristimen lampélevyihin on porattu kanavat, jotta 6ljy saadaan
kiertamaan ja lammittdmaan lampdlevyt tasaisesti. Naita I1ampdlevyja
lammitetadn termodljyllda. Tuotannon aikana lammitystehon tarve on noin
790 kW/h. Termodljylammityksen kytkeminen on eniten aikaa vieva osa-
alue. Putket ja litokset on hitsattava paikanpaalla, ja hitsaus saumoista on
kuvattava vahintdan 10 % ja niiden saumojen on oltava hyvaksyttavia,
jotta painelaiteasetus tayttyy. Lampdlevyjen lampéa ohjataan
lAmmaonsaatdventtiililld, joita on yksi kappale kummallakin lampdlevylla.
Jarjestelmassa hyddynnetédan olemassaolevaa ulkoista
lammitysjarjestelmaa eli primaaripiirin pumppuja, saatdlaitteita ja putkistoa.
Puristimen sisainen putkisto liitetddn olemassaolevaan ulkoiseen
putkistoon lattiatason ylapuolelle rakennettavalla laippa-paljeliitoksella.
Kuvassa 21 on esitettyna lammitysputkisto liitettyna puristimeen.
Termodljylammityksen kytkentdan varattiin 14 paivaa, eli 12.7.2014 —
25.7.2014.



Ylalampdlevyn meno, alalampdlevyn

meno, ala- ja ylalampdlevyn paluut

|l

KUVA 21. Lammitysputkisto asennettuna.
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7.7 Puristimen kaasunpoisto

Puristusprosessissa vapautuu liman kovettuessa VOC-yhdisteita ja nama
kaasut on saatava pois tehdashallista. Kaasunpoistojarjestelma poistaa
noin 37 000m? iimaa kaydessaan. Kuvassa 22 on kaasunpoistolaitteet

asennettuna puristimeen. Puristimen kaasunpoiston asennukseen varattiin
11 paivaa, eli 26.7.2014 — 5.8.2014.

KUVA 22. Puristimen kaasunpoistolaitteet asennettuna.
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7.8 Hoitotasot

Puristimen ylle tehtiin hoitotaso, jolta voi suorittaa huoltotoimia puristimen
ylapuolella sijaitseville laitteille. Hoitotasot tehddén kaasunpoistolaitteiden
asennuksen yhteydessa, joten naille varattu aika ikkuna on yhtalainen
kaasunpoistolaitteiden asennuksen aikataulun kanssa. Kuvassa 23

ndemme hoitotasot asennettuna.

Yo

KUVA 23. Puristimen hoitotasot asennettuna.
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8 YHTEENVETO PROJEKTISTA

Projektiorganisaation ensimmaisessa kokouksessa paatettiin projektille
aloitus- ja lopetus paivamaarat, jotka olivat 27.5.2014 — 6.8.2014. Projekti
saatiin vietya suunnitelman mukaisesti 1&pi ja uuden puristimen
ensimmainen puristus tehtiin 6.8.2014. Projektin jotkin osa-alueet
valmistuivat suunniteltua nopeammin ja jotkin taas hitaammin, mutta
projektin suunniteltu aikaikkuna oli riittava. Projektin aikana pidettiin
viikottain tydmaakokoukset, joissa kaikkien urakoitsijoiden etenemista
seurattiin. Mukana oli tietenkin myds urakoitsijoiden edustajat. Tallaiseen
projektiin osallistuminen oli erittdin mielenkiintoista: tdssa paasee
nakemaan lahelta, kuinka nainkin isoja projekteja saadaan vietya lapi
vuotta ennen asennusta suunnitellulla aikataululla, kunhan aikataulu
tehdaén realistiseksi ja mahdolliseksi toteuttaa. Monesti tdmankin projektin
aikana meinasi kdyda niin, ettd asennuksille ei varattu tarpeeksi aikaa.
Onneksi asennuksista vastaava urakoitsija oli myds kokouksissa ja uskalsi
epailla aikatauluja, aina kun siltéd naytti. Jalkeenpain voidaan todeta, etta
nainkin ison projektin hallinnassa tarkein ja aikaavievin ty6 oli lupa-
asioiden lapi vieminen ja lakien, sekd asetusten tunteminen ja
noudattaminen, ei niinkaan itse asennustydn tekeminen. Kuvassa 24 on

vield yksivali kuumapuristin mallinnettuna kéayttékunnossa.
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Kuva 24. Yksivali kuumapuristin.
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LAHTEET

Ruuska: Pida projekti hallinnassa 2005.

Suomen Projekti-Instituutti Oy: Projektitoiminnan kehittdjan pikaopas, 2009
Pelin 2011, Projektihallinnan kasikirja

Suomen palopaallystéliitto www.sppl.fi

Finlex / Tyéturvallisuuslaki saatavissa osoitteesta

http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738

Finlex / Pelastuslaki saatavilla osoitteesta
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379

Suomen pelastusalan keskusliitto

http://www.spek.fi/Suomeksi

Tulityé 5900 standardit saatavilla osoitteesta
http://www.sfs.fi/ajankohtaista/tuoteuutiset/tulityostandardit sfs 5900 ja s
fs 5991 uusittu.3654.news

Laurila Pasi, Mittaus- ja kartoitustekniikan perusteet, 2008

Dieffenbacher Panelboard Oy / Juuso Makiaho
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LITTEET



LITE 1

Koskisen Oy
Paallikko: Matti Yii-Savola

Hierarka Selite Resurssit Tunnt | Kesto -

1 Puristimen vahto 5784 17 pv 1 [l
11 Puristimen kaynti 94 pv| 11

114 -pysépys 1pv 1118

1.1.2 -vanhan purku (sopimus) 1pv 02l

1.1.3 -uuden asennus (sopimus) 1pv 1130

1.1.4 -1. lewy (sopimus) 1 pv|

1156 -80 % tuotanto (sopimus ) 1 pv|

1.16 -hyvaksynta (sopimus) 1pv 11.60
12 Sprinklert 120 63 pv

121 -purku Caverion, 8 1pv

122 -kasaus Caverion; 12| 14 pv|

13 Sahkot 1104 91 pv 13

1.31 Tyom aasahko Kuusitunturi, 32| dpv 31

132 Tym aavabistus Kuusituntun, 16| 2 pv| 1.3 2|8 Kuusitunturi

133 Sahkot pois purettavista TT-batosta| Kuusitunturi, 24 3pv 1.3 3 Kuusituntr;

134 Uudel syottokaapelt vanerita Kuusituntun, 32| 4py 1.3.4 B Kuustunturk

135 Uuden moottorikeskuksen haalaus | Kuusitunturi, 18| 2pv 3.5 Kuusiunturi,

136 Reunasahan ja vaaan sahkoistys Kuusitunturi; 264 23 pv| urt,
1.3.7 Puristimen sahkoistys Kuusitunturi; 264| 33pv urt,
138 Jaahdytysvestornin sahkostys Kuusituntun, 112| 14 pv| Muri,
139 Limakoneiden sahkiistys Kuusiturtun, 80| 10 pv,

1310 Hihnavaakojen muutokset Kuusitunturi, 80| 10pv

1311 Kipinailmaisimien lisaykset Kuusitunturi; 80| 10pv

1312 Valaistusmuutckset Kuusitunturi, 48| 6pv

1313 Karyimurin sahkoistys Kuusitunturi; 56| T7pv

14 Rakennustyot 1536 88 pv

1.41 Jatekatoksen sirto Koskisen, 16| 2 pv|

142 Suojasend 64 75 pv

1421 -rakentaminen Pro-Rakentajat, 40| Spv

1422 -purkamnen Pro-Rakentajat; 24| apy 1.4.2.2 [Pro-Rakentpiat

143 Katto 968| 71 pv|

1431 -katon alapuolen purku Koskisen; 24| 3pv

1432 -kadetyot Pro-Rakentajat; 8 1 pv|

1433 -huovan ja erisleiden poisto Pro-Rakentajat, 56 T py }

1434 -aukon pressutus Pro-Rakentajat, 48| 6pv 4.3 F

1435 -avaus Pro-Rakentajat, 8| 1pv 350@Rr0-R j

1436 -sadesuojaus Pro-Rakentajat; | 512 64 py| 4.3,

1.4.36.1 -rakentaminen Jpv 4.36.
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LIITE 2

Koskisen Oy
Paallikko: Matti Yli-Savola

Lastun puristimen vaihto
Suunnittelija: jarmo.jarvela

Hierarkia Selite Resurssit Tunnt | Kesto m,wh“_s_a: [Kesakuu Heinakuu [Elokuu Syyskut
19 20 21 [22 23 [26 7 [30 1 132 33 34 35 36 37

14362 -asennus 1pv 143620

14363 -purku 1pv 1.4.3.6.3J1

1437 -lisalapivennit Pro-Rakentajat; 72 9 pv 1437 Prio-Rakentajat;
1438 -vanhojen lapivientien tukkiminen | Pro-Rakentajat; 72 9 pv 1438 Prio-Rakentajat;
1439 -sulkeminen Pro-Rakentajat; 96 12pv 14B9 Pro-Rakentaj

14310 -eristeiden ja huovan asennus Pro-Rakentajat; 72 9 pv 14310 Pro-Rakentajat;
144 Puristimen perustukset 488 33 pv 14 ai

1441 -perustuksen purku Pro-Rakentajat; 336| 24 pv 144 o-Rakentajat;

14411 -ennakkoporaukset ja -sahaukset |Pro-Rakentajat; 64 8 pv 1441,

14412 -timanttisahaus Pro-Rakentajat; 56 7 pv akentajat;

14413 -peruspulttien poraukset Pro-Rakentajat; 24 3pv 1.4.4 1| 3 Prio-Rakentajat;

1442 -jakivalut Pro-Rakentajat; 152| 10 pv 14 .A.ml_vayxn. ntajat;

14421 -peruspulttien juotos Pro-Rakentajat; 16 2pv 1.4.4 2 1 @ Pro-Rakentajat;

14422 -terasperustuksen juotos Pro-Rakentajat; 16 2pv 1442 Rakentajat;

14423 -puristimen peruslattojen juotos | Pro-Rakentajat; 8 1pv 1442 Rakentajat;

14424 -juotosvalujen kovettuminen Pro-Rakentajat; 32 4 pv 14424 Pro-Rakentajat;

15 Van han puristimen purku 88 7 pv 15 i

151 -puristimen puhdistus Delete; 8 1pv 151 l_ﬁm_m”m.

152 -huuvan purku Koskisen; 8 1pv 1.5.2 [Koskisen;

153 -hydraulikadliyn tyhjennys Koskisen; 8 1pv 1.5.3 IKoskisen;

154 -termodiyn tyhjennys Koskisen; 8 1pv

155 -puristimen purku Solmex; 56| 7pv

16 Uuden puristimen asennus 1840( 60 pv

161 -perustuksen asennus Solmex; 88 6 pv

16.1.1 -asennuslinjat korot,pulttien paikat |Solmex; 16 2pv

1612 -peruspulit ja -levyt Solmex; 8 1pv

1613 -terasrakenne Solmex; 16 2pv

162 -puristimen asennus Solmex; 1048| 60 pv

1621 -peruslatat Solmex; 8 1pv

1622 -kehat Solmex; 24 3pv

1623 -lampalevyt Solmex; 24 3pv

1624 -puristussylinterit Solmex; 8 1pv 1.6.2.40Solmex;

1625 -simultaanilaitteet Solmex; 80| 10 pv 16.2. Iwo__d@n

1626 -nostosylinterit Solmex; 8 1pv 1626

1627 -lammitysputket Solmex; 112 14 pv

1628 liys: Solmex; 136 17 pv

1629 -huuva Solmex; 128| 16 pv 6.

16.2.10 -taytté- ja purkukulietin Solmex; 16| 2pv 6.2 ._oT wo_3+ 9
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Koskisen Oy Lastun puristimen vaihto
: Matti Yii-Savola Suunnittelija: jarmo jarvela _
Tunni 10
1621 16211 [

Herarka SeMe Resursst unnt | Kes
VA 20
purky Solmex 8 1
-huoko 8
-asennus Solmex, 16 2
-hydraulskan asennus Solmex 144| 18
-hofotasot ja portaat 560| 35
-punstimen tasot ja portaat Solmex 24| Bpv
-hydraulian taso ja portaat Solmex 25| 21
..... - kasaus Solmex 72 9
uuuuu -asennus Solmex, 16 2
~hydrauldan koppt Rakenne Ahlfor s 80| 10
Putktyot 138 12
-Sammutusputis! Kosksen 0 5
-hydraulsian jaahdytys 9| 12
-putiasto Kosksen, 9| 122
Jashaytystorns Kosksen, 264| 3
Imanvahto 696| 61
- hyOraulskakoppt Progeits- dm 24 3
-punstimen kannporsto 64|
-putiasto Teca 4 3
-puhalin Teca, 0 5
-vaakan huna Solmex. 608| 61
-puriu Solmex 8 1
-asennus Solmex. 0 5
-karynpotsto Teca 72| 9
Reunasaha 472 65pv
-sahan srotus Solmex, 8 1
-saha Lammda Lapa Muxer, 392| 49
-sahan asennus Solmex, 32
-mekkoppe Rakenne Ahfors| 40
Lama-asema
-Vaaka- anturesden testaus
-SIVOUS.
-lmakonesden puriu
-Solmex limakonetyomaala
-asennuksen vime stely
-sahkostys

LIITE 3

|




