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Teen tdman opinnadytetydn Borealis Polymers Oy:ille. Tyon aiheena on sahkdsaattolammi-
tysten ohjausjarjestelméat. Teollisuudessa on paljon lammityskaapeleilla yllapidettavia
lammityslahtdja. Tavallisimmat kohteet ovat teollisuuden putkistojen saattolammitykset
seka sailididen lammitykset. Niiden tasmalliseen lammittdmiseen tarvitaan lammityksen

saatojarjestelma.

Taman tyon paaalueena on vertailla kahden valmistajan lammityksen saatojarjestelmia.
Vertailussa kaytin apuna valmistajien esitteita ja ohjemateriaaleja seka valmistajilta saatua
muuta materiaalia. Vertailun tarkoitus on tuoda esiin tuotteiden tekniset ominaisuudet seka

tekniset rakenteet laitteiden asennusta ja kayttdéa varten.

Vertailua tehdessa paadyin siihen lopputulokseen, ettd Planrayn valmistamat laitteet sopi-
sivat paremmin l[Ammityksen ohjaamiseen seka pienissa etta suurissa lammityskohteissa.
Niiden helppo huollettavuus seka laiteessa oleva monipuolinen kunnonvalvontajérjestelma
nousivat avaintekijoiksi lammitysjarjestelmaa valittaessa. Laitteen huolto onnistuu ilman
valmistajan tukea. Laitteiden vaihtaminen rikkoutuneen tilalle on mielestani tarkeaa, jotta
saavutetaan jarjestelmalle pitka kayttéika seka edullisemmat huoltokustannukset. Laite

saadaan myds nopeasti toimintakuntoon oman kunnossapidon avulla.
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This thesis was made for Borealis Polymers Oy. The subject is electrical heating tracing
system. In industry there are lots of heating cables which maintain industrial pipings and
storage tanks in right temperature. To maintain constant and regular temperature, a good

control system is required.

This thesis mainly compares two control systems from two different manufactures. Com-
parison was made by using manufacturer brochures, datasheets and other materials.
Comparison is made in order to show main technical differences and technical structures

about installation and use.

As a result of this study, it appears that Planray’s devices and systems are better for con-
trolling temperature in small and large heating systems. Planray’s systems are easy to
maintain and they have good diagnostics and those factors were found as important prop-
erties when selecting a heating system. Devices can be serviced without support from
manufacturer and devices are easy to replace in case of breakdown. These factors provide
long lifetime and cost effective maintenance costs. Device can also be quickly serviced by

local staff, which lowers the downtime.
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Lyhenteet

PID-saato

TRIAC

RS-232

RS-485

Ethernet

VPN

Kontaktori

Proportional-integral-derivative-saadin. Saatimen nimi muodostuu kol-
mesta toimintoa kuvaavasta termistd, jotka ovat suhde, integroiva ja deri-

voiva.

Puolijohdekomponentti, joka on toimintaperiaatteeltaan kuten kaksi vas-
takkaisiin suuntiin rinnan kytkettya tyristoria, joiden hilat on kytketty yh-
teen. Kun triacin hilalle tuodaan virtapulssi, jonka napaisuus on sama kuin
triacin navoilla olevan jannitteen napaisuus, triac alkaa johtaa, kunnes

napojen valinen jannite laskee riittavan alas tai vaihtaa napaisuutta.

Recommended Standard 232 on kahden tietokonelaitteen véliseen tieto-
likenteeseen tarkoitettu tietoliikenneportti, joka PC-koneissa tunnetaan
yksinkertaisesti nimella sarjaportti.

RS-485 (tai RS485) on standardi differentiaaliselle eli balansoidulle sarja-

likennevaylalle, johon vaoi liittyd useita vaylalaitteita samanaikaisesti.

Ethernet on pakettipohjainen lahiverkkoratkaisu (LAN), joka on yleisin ja
ensimmaisena laajasti hyvaksytty lahiverkkotekniikka. Nimi Ethernet on
lahtbisin maailmaneetteristd: jaetusta kommunikaatioon kaytetysta vay-

lasta, yhteisesta viestiavaruudesta.

Virtual Private Network eli virtuaalinen erillisverkko on tapa, jolla kaksi tai
useampia yrityksen verkkoja voidaan yhdistaa julkisen verkon yli muodos-
taen néenndisesti yksityisen verkon. Nykyisin VPN-mé&éaritelma on laajen-
nettu koskemaan myds yksittdisten etatydasemien liittamista yrityksen

verkkoon.

Kontaktori on iso sahkémekaaninen kytkin, joka on sdhkoisesti ohjattava.
Se on toiminnallisesti samanlainen kuin rele. Releelld ja kontaktorilla on
eroa yleensa vain kokoluokassa; kontaktorilla ohjattavat virrat ovat suu-
rempia ja jannitteet korkeampia eli kontaktori on tarkoitettu kytkinlaitteeksi

sahkolaitteen paavirtapiiriin, mutta rele ohjausvirtapiiriin.



1 Johdanto

Teen tdman tyon Borealis Polymers Oy:lle. Tassa tydssa tarkoituksena on vertailla
Planrayn ja Bilfingerin valmistamia lammityksen saatdjarjestelmida. Niiden ominaisuu-
det, kaytettavyys ja jarjestelmien yhteensopivuus ovat taman tyén paaalueita. Tama tyo
keskittyy vertailemaan teknisia ominaisuuksia seka laitteiden rakenteita. Tassa tydssa

ei tehda hintavertailua laitteiden valilla.

Borealis Polymers Oy

Borealis Polymers Oy tekee suomessa ja ulkomailla peruskemikaaleja ja muoveja teol-
lisuuden tarpeisiin. Borealiksen muovit menevat paaasiassa putkien valmistukseen,

terasputkien paallystamiseen, elintarvikkeiden pakkauksiin sekd kaapeleihin.

Borealis Polymers Oy on kansainvalinen yritys, joka kuuluu Borealis-konserniin.
Paakonttori sijaitsee Itavallassa. Suomessa Borealiksella on tydntekijoita noin 900.
[14.]

Bilfinger

Bilfinger toimii asiakkaille projektikohteissa kumppanina, teollisuuden- ja logistiikkakiin-
teistbjen kunnossapidossa. Suunnittelemme ja asennamme séhkdiset saattolammi-

tysasennukset.

Palveluihimme kuuluvat muun muassa huoltaminen, projektijohtaminen, suunnittelu,
toteutus seka tulenkestavien rakenteiden valmistus. Palvelumme laatu huomioidaan
kaikkien tydvaiheiden aikana. Asiakkaamme toimivat muun muassa kemian-, petroke-

mian- ja metalliteollisuuden seka energiantuotannon parissa. [15.]



Planray

Planray Oy padosaamista on teollisten sahkdlammitysten asennus ja saatblaitteiden
valmistus. Talla hetkella olemme suomen suurin séhkodsaattojen ohjausjarjestelmien

valmistaja.

Tavoitteemme on luoda kaytanndllisia sahkdlammitysjarjestelmia, jotka tehostavat asi-
akkaiden toimintaa, saastavét energiaa ja helpottavat tydskentelyd. Toimitilat sijaitsevat
Kajaanissa keskella Suomea ja metsaista Kainuuta. [8.]



2 Sahkdsaaton tarkoitus, suunnittelu ja asennus

2.1 Yleistietoa sahkdsaatoista

Saattolammityksella tarkoitetaan lampdétilan yllapitamista tai jaatymisen estamista put-
kistoissa, sailidissa tai vastaavanlaisissa laitteissa lampokaapelilla lammittAmalla. Saat-
tolammityksen pé&éatarkoitus on korvata eristeen lampohukka. Saattolammityksessé
voidaan kayttaa sahkoa, hoyrya, oliya tai vetta. Oljya kaytetadn vain pienissa saatto-
[Ammityskohteissa. Sahkosaatot toteutetaan yleensa itserajoittuvalla- tai vakiovastus-
kaapelilla. Pitkissé lammityspiireissa edullisin vaihtoehto on yleensa vakiovastuskaape-
li. [4, s. 2]

2.2 Séahkosaattolammityksen ja eristyksen asentaminen putkeen

Sahkdsaaton suunnittelu ja asennus tulee tehda niin, etta se kestada jannitteen seka
[Ampdtilan vaihtelut. Kaapelin tulee myds kestéda hieman mekaanista rasitusta. Toimin-
tavarmuus ja turvallisuus ovat myds avainasioita sdhkdsaattoa suunnitellessa. Liitok-
sen ja sahkosaattoelementin tulee tayttdd kaikki suojaukseen liittyvat vaatimukset.
Lammityskaapelissa tulisi myos olla ymparilla metallinen konsentrinen johdin, joka peit-

t&& suurimman osan kaapelin pinnasta. [10, s. 210.]

Réajahdysvaarallisissa tiloissa on varmistettava, ettd missdan olosuhteissa lammi-
tyselementtien korkein pintalampdtila ei ylita alueella olevan kaasuseoksen syttymis-
[Ampdtilaa. Korkein pintalampétila riippuu [Ammitystehosta seka lammaon johtavuudes-
ta. [10, s.219.]

2.3 Anturin asentaminen

Antureita asennettaessa ja sijoittaessa tulisi suosia valmistajan tekemia ohjeita. Anturin
asennus putken pintaan tulee tehda niin, etta se saa parhaimman lammaonjohtavuuden.

Se kannattaa sitoa kayttdmalla metallipunosta. [10, s. 264.]



Saatdanturin asennusta pitaisi valttaa sellaisiin paikkoihin, jossa se saattaa altistua
ylimaaraiselle lAmmolle kuten auringon paisteelle. Se tulisi asentaa paikkaan, jossa

putkessa on suurimmat lampohavitt.

Rajoitusanturia asennettaessa tulee varmistaa, ettd anturin mittaama lampdatila on
etdalla putken loppupaasta tai kylmasillasta kuten putken kannattimesta. Sen tulisi mi-

tata lampokaapelin suurinta lampétilaa.

Ulkoilman lampdétilaa mittaavat lampdétila-anturit kannattaa asentaa paikkaan, jossa se
vastaa parhaiten ulkoilman tyypillisia olosuhteita. Sen ei tulisi altistua ylimaaraiselle

auringon paisteelle tai rakennuksen lampoéhavidille.

Saatdanturin tyypillinen asennus [10, s. 266.]

Rajoitusanturi asennettuna saattokaapelin pintaan [10, s. 267.]



2.4 Lampoeristyksen asentaminen

Sahkdsaattojarjestelmén asennuksen avaintekijoitd ovat lampoeristyksen valinta ja
huolellinen asentaminen. Lampderistyksen paatarkoitus sahkosaattojarjestelmassa on
pienentda jarjestelman lampdohavidita. Eristyksen heikentyessa putken lampétila laskee
ja koko jarjestelman suorituskyky laskee. Se vaikuttaa myds lampdétilahavidihin, joka

johtaa suurentuneisiin kayttékustannuksiin. [10, s. 269.]

Saattokaapeleita asennettaessa on varauduttava suojaamaan se mekaanisilta vaurioil-
ta odotettaessa eristystdiden alkamista. Ennen eristamista on hyva organisoida sah-
kosaatto- ja eristysurakoitsijat tekemdan yhteistyota, jolloin saadaan tyd hoidettua
mahdollisimman joutuisasti. Lampderistys tulisi asentaa kaikille putkiston osuuksille
seka laitteille. Niitd ovat muun muassa laipat, venttiilit, kannakkeet, kulmat, T-haarat
jne. Lammityskaapelin ja putken tai siina olevan laitteen eristdminen kunnolla saattaa

vaatia yhta kokoa eristekotelon kayttamista. [10, s. 269.]

Eristekoteloon tulee laittaa kuuden metrin valein varoitustarra tai kilpi kotelon sisalla
olevasta séhkdsaatosta. Se tulisi myds asentaa usein huollettavien venttiilien valitt6-

maan laheisyyteen eristekoteloon. [10, s. 270.]

3 Lammityksen asetuslampotilat

3.1 Sulanapito

Kummassakin vertailtavassa saatimessa l0ytyy sulanapito-ominaisuus seka lampdtilan
yllapitotoiminto. Lisdominaisuutena on mahdollista my6s saada lampdétilan rajoitus ra-

jahdysvaarallisia tiloja varten. Naista toiminnoista kerrotaan lisdd myéhemmin.

Sulanapitona tarkoitetaan sita lampdtilaa, milla putkessa kulkeva neste pysyy neste-
maisena eika jahmety. Saatimen tulee estdd putkilinjan jaatyminen. Jaatyminen voi
aiheuttaa kayttokeskeytyksen, josta seuraa suuria kustannuksia. Se voi myo6s vaaristaa
automaatiolaitteiden mittausarvoa tai toimintaa, jos esimerkiksi painemittarille meneva
mittausputki jaatyy. Nama ongelmat on véltettavissé oikean tehoisella saattolammityk-

selld ja hyvalla eristyksella.



Saatimen tulee myos rajoittaa [ammitystehoa energian sddstamiseksi seka pitddkseen
putkissa kuljetettavan aineen laadun korkeatasoisena. Liian suuri [ampétila voi aiheut-

taa joissakin tuotteissa laatupoikkeamia. [1; 11.]

3.2  Yllapitolampo

Yllapitolampdtilan tarkoituksena on pitaa lampétila tuotteelle optimaalisessa lampoti-
lassa ja vahentaa jaatymisen mahdollisuutta. Se myds saattaa parantaa lopputuotteen
laatua. Yllapitolampotilan tulisi olla aina hieman alle prosessilampdtilan. Nain saavute-

taan paras energiatehokkuus seké luotettava prosessin toiminta.

3.3 Rajoituslampd

Standardin SFS-EN 60079-14 mukaan rdjahdysvaarallisiin tiloihin sijoitettujen saatto-
lammityskaapeleiden pintalampdétila ei saa ylittaa kyseisen tilaluokituksen mukaista
lampdtilaa. Lampdétilaa valvovan suojalaitteen, jos sellainen vaaditaan, on oltava riip-
pumaton kaikista toimintalampdtilaa ohjaavista laitteista ja sen on kytkettava lammitys-
laite verkosta suoraan tai epasuorasti. Sen on oltava vain kasin palautettavaa tyyppia.
[13, s. 44.]

Planraylta 16ytyy lampdtilanrajoitin (TL600), joka on suunniteltu ohjaamaan rajahdys-
vaarallisissa tiloissa olevaa lammityspiiria. Lampdtilanrajoitin on luotu kaytettavaksi
erillisen saatimen kanssa rinnakkain. Lampétilanrajoittimessa on kaytossa kontaktori,

jonka lapi ohjattavan lammityksen virta kulkee.

Bilfingerin Elset jarjestelméasta 10ytyy myds lampdétilan rajoitus. Siind jarjestelma on

kahdennettu standardin vaatimusten mukaisesti.

Elsetin uusi laiteversio 2100 on suunniteltu kaytettdvaksi rajahdysvaarallisten tilojen
[Ammityksien sdatoon- ja rajoitukseen, silla jarjestelmddn kuuluu aina kaksi erillista
logiikkaa. Nain saadaan saaddélle ja rajoitukselle omat logiikat ja toimintavarmuus para-

nee. [3.]



3.4 Lampdétilan seuranta

Molemmissa saatimissa voidaan asettaa lammityslahtdja seurantaan lammityslahdon
huoltoa tai kunnossapitoa varten. Sen avulla saadaan seurattua lampétilan kayttayty-
mista. Lampdtilan seurantaa kayttamalla nahdaan lammitystehon riittavyys. Jos ase-
tusarvon nostaminen ei saa lammityslahtéa lampenemaan riittavasti, tulee uusia joko

saattolahto tai putkilinjan eristys. [2; 3.]

3.5 Tuotteiden ominaisuudet eri [ampdtiloissa

Lammitys-sdatimen tulee pitda lampotila mahdollisimman tarkasti asetetussa arvossa,
jotta putkilinjassa siirrettavan tuotteen ominaisuudet eivat muuttuisi. Suuret l[ampétila-
erot saattavat joihinkin tuotteisiin aiheuttaen laatupoikkeamia kuten esimerkiksi variero-

ja, jotka vaikeuttavat tuotteen myymista loppuasiakkaalle. [1; 11.]



4  Saatotekniikka ja laitteiden rakenne

4.1 Lammityksen sdatdmenetelmat

Kaksipistes&dato on yksinkertaisimpia tapoja pitéé haluttu lampdétila. Siind voidaan kayt-
taa tavallista relettd ohjaamiseen. Kaksipistesaadossa sdatdsuureen ohjearvo anne-
taan sallittuna alueena ala- ja ylarajan avulla. [12, s. 38—40.]

PID-s&ato pystyy pitamaén lampotilan tarkasti samana. Se sopii hyvin tilanteisiin, joissa
tarvitaan voimakasta ja nopeaa reagointia saatopoikkeamaan. PID-sdatimen arvot tu-
lee maaritella tarkasti koska on vaarana, ettd saatopiiri alkaa varahtelemaan. [12, s.
38-40.]

4.2 Saatimissa kaytetty ohjaustapa

Elsetiissa lampdtilan sdatd perustuu kaksipistesdatbon. Tassa laitteessa lampdtilan
vaihteluvalin voi asettaa asteen tarkkuudella. Planrayn molemmissa sdatimissa (Plan-

Control ja Bluetrace) -saatimissa on kaytossa PID-saato. [2; 3.]

4.3 Kayttoliittyman kaytettavyys yleisesti

Kayttbpaneelista voi saattolammityspiirin asetuksia muuttaa ilman nappaimistéa. Se

toimii myds tarvittaessa tydhanskoja kaytettaessa. [2.]

Elset-sdatimen kayttopaneeli on taysin suomenkielinen. Valikoiden kaytettavyys on

selked. Laitteen naytto on kaksivarinen. [3.]

Planrayn PlanControl laitteen kayttoliittyma muistuttaa paljon Metson DNA seka scada
automaatiojarjestelmia. Niissa kaikissa on yhteista se, ettd prosessin sailidét, pumput

ym. laitteet on hahmotettu kayttéliittymaan. [2; 6.]

Kuvia laitteista sek& eri kayttoliittymista 10ytyy liitteista.



4.4 Rakenne

Elset ja Planray:n PlanControl -sdatimien kaapelointi vaikuttaa olevan samankaltainen,
joten niiden asentaminen kayttamalla samoja kaapeleita on mahdollista. Molemmissa
on kayttssa sama lampdtila-anturi, jonka ansiosta samat anturikaapelit kdy. Lammitys-
saadintd asentaessa muuntamoon saattaa joutua jatkamaan tai lyhentamaan muunta-

mon paassa olevia kaapeleita ja yksittaisia johtimia johtuen laitteiden eri toteutustavois-
ta. [2; 3.]
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5 Liittimet ja liitynnat

5.1 Tietoliikenneyhteydet laitteissa

Elset:issd on kaytossa tietoliikenneyhteys valvomoita varten. Valvontaohjelmistoa voi
kayttaa ainoastaan paikallisverkossa. [3.]

Planrayn molemmissa lammonsaatimissa on mahdollista liittda olemassa olevaan pro-
sessiohjausjarjestelmaan  kayttamalla sarjamuotoisia RS-232- sekd RS-485-
pohjautuvaa Modbus-kenttavaylaa tai Ethernet-yhteytta kayttamalla. Tassa valvontaoh-
jelmistoa voi kayttaa missa tahansa VPN-yhteyden avulla. Sen avulla valvomon ei tar-

vitse valttamatta olla paikallinen. [2.]

5.2 Planray:n laitteiden liittdminen Bilfingerin Elset jarjestelm&én

Elsetissa ei nayta olevan mink&anlaisia ohjelmistorajapintoja muita jarjestelmia varten.
Elset-jarjestelma voidaan hajauttaa eri osiin. Siind kaytossa olevan vaylan pituus ei
aseta rajoitteita. Silla saavutetaan muun muassa lyhyet syottokaapeloinnit saattopiireil-
le, mika pienentéa kaapeleiden poikkipinta-aloja, joka tuo kustannussaastoja. Valvomo

ohjelmisto ei tarvitse lisensseja. Valmistaja on kutsunut vaylaa nimella CompoBus. [5.]
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5.3 Tulot ja [Ahd6t

5.3.1 Anturitulot ja niiden yhteensopivuus kesken&én

Molemmissa on kaytossa Platina-anturi (PT-100) lampétilan mittaamiseen, jonka resis-
tanssi on 100Q lampétilassa 0°C. Resistanssi muuttuu lampétilan funktiona 0,39 Q/1
°C7]

5.3.2 Lammityslahdot

Elsetissa kaikki lahdot ovat relelahtdja. Planrayn Planterm TL600 lampétilanrajoittimes-

sa kaytetaan myds reletta. [2; 3.]

Planrayn tuotteissa paasaantoisesti on kaytdssa triac-lahdot. Niilla saavutetaan saadol-
le suuri nopeus seka lampdtilan tarkka saédettavyys. Laite ei vaadi erillisia vikavirtatu-
loja, koska laite tietad, milloin vikavirta on ylittynyt yli raja-arvon. Portaaton tehonsaato
antaa suunnitteluun pelivaraa ja tekee lAmmityskaapelin valinnasta helpompaa. Te-
honsaato tuo myds merkittavid kustannussaastoja, koska putkipituuksien tai lAmpdtila-
tarpeen muuttumisesta johtuvat lammityskaapelin vaihtamiset voidaan korvata usein

lammityskaapelin tehoa muuttamalla. [2.]
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5.3.3 Laitteiden lahtéjen maara

Elset:

Elsetissa on valittavissa 16-, 32-, 48- tai 64-kanavainen l[Ammityksen saato- ja rajoitus-
jarjestelma. Siita johtuen se ei sovellu kustannustehokkaasti pieniin saattolammitysko-
konaisuuksiin. [9.]

Planray:

Planraylta 16ytyy keskukseen asennettava laitteisto (PlanControl) seka kentélle asen-
nettava laite (BlueTrace). Keskukseen asennettavassa laitteessa on mahdollista asen-
taa useita laht6ja, kun taas kentélle tulevaan laitteeseen voidaan laittaa yksi saattolah-

to.

Planrayn PlanControl laitteeseen voidaan Planet-vaylan avulla kytked yhteen Ch32-

ohjausyksikk66n 32 tuloa ja lahtoa.

Moduulirakenne

Planet-vaylan avulla voidaan kytkea yhteen Ch32-ohjausyk-
sikkoon 32 lammityspiirin tulot ja lahdot.

* B tai 16 anturituloa / anturiyksikkd

* Btai 16 relelahtoa / lahtoyksikko

* B8 tai 16 kosketintuloa / tuloyksikkt

* B tai 16 kuorma- ja vuotovirtatuloa / virtayksikko
* Triac-lahtoja voidaan lisata yksitellen.

Tulo- ja lahtoyksikot liittyvat din-kiskossa kulkevaan vaylaan
laitteiden pohjassa olevalla pistokeliitannalla.

Kuva 3 Kuva Planrayn PlanControl-laitteen rakenteesta.

2]
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6 Energiatehokkuus

6.1 Planrayn laitteiden ominaisuudet energian saastamiseksi

Planrayn molemmissa laitteissa on mahdollista kayttaa lampotilan pudotusta tai sam-
muttaa lammityspiiri kokonaan kayttamalla ohjaussignaalia.

Sahkodsaaton lammityksen asetuksen voi seuraavissa tapauksissa esimerkiksi muuttaa
energian saastamiseksi:

e Putkessa on virtaavaa nestetta.

e Sailion taso laskee.

e Putkiston virtaus joudutaan pysayttamaéan huoltotoimenpiteiden ajaksi.

o Putkessa siirrettéava neste vaatii alhaisemman lampdatilan.
Laitteistossa on myds energiamittari, jonka avulla voi seurata kulutettua energiaa hel-
posti. Sen avulla kayttaja voi havaita paljon sahkoa kuluttavat lammityslahdot ja tarvit-

taessa joko lisderistaa putkilinjan tai laskea asetusta hieman alhaisemmalle tasolle. [2.]

Planrayn kayttoliittymépaate vie noin 6,5 kertaa vahemman sahkéa kuin Bilfingerin

vastaava. Sahkon kulutuksessa on noin 200 watin ero. [2; 3.]

6.2 Bilfingerin ominaisuudet energian saastamiseksi

Tassa laitteessa ei nayta olevan energiaa saastavia toimintoja. [3.]
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7 Huolto ja kunnossapito

7.1 Kunnonvalvonta

Molemmissa laitteissa on kunnonvalvontajarjestelma. Nailla toiminnoilla laitteet ilmoit-
taa vikatilanteista ja mahdollisista kayttokeskeytyksistd kunnossapidolle. Nailla toimin-
noilla valtetaan pitkia kayttokeskeytyksia.

Taulukko 1 Ominaisuudet

Elset: Planray:

vuotovirran mittaus ja halytys automaattinen lammityspiirin kunnon valvonta:
kontaktorin tilan valvonta [Ammityslahdon tehon mittaus

anturihalytys vuotovirran mittaus

7.2 Luotettavuus

Bilfingerin elset jarjestelmén ikdantyessa ja vikojen ilmaantuessa laitteen korjaaminen

ja kunnossapito on todettu olevan erittain kallista. [1; 11.]

Laitteen ollessa kaytdssa useita vuosia osa logiikan moduuleista vikaantuu. Moduulien
vikaantuessa laite yleensa osaa ilmoittaa, miss& moduulissa vika on. Se tieto ei yleen-
sa valttamatta ole oikein. Laitteessa kaytdsséa olevien logiikan laajennusmoduulien vi-
kaantuessa ei yleensa riitd pelkan yksittdisen laajennusmoduulin vaihto. Monesti joudu-
taan vaihtamaan logiikan kaikki laajennusmoduulit, koska moduulia vaihdettaessa vika
siirtyy aina seuraavaan. Kun kaikki laajennusmoduulit on vaihdettu, niin vika yleensa

poistuu. Tasta syysta johtuen korjauskustannukset yleensa kasvavat suuriksi. [1; 11.]

Kerran on myos kaynyt niin, ettd muuntamossa oleva logiikka on lopettanut toiminnan,
ja lammitysten releet jaivat siihen tilaan, missa ne olivat. Osa lahddista oli pois p&alta,

kunnes vika havaittiin ja korjattiin laitteen uudelleenkaynnistyksella. [1; 11.]

Valvontaohjelmistoa kaytettdessa on havaittu pienia puutteita. Kaikkien halytysten kuit-

taaminen kerralla ei ole mahdollista. Valvontaohjelmisto myds lopettaa toimimasta kun
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se on ollut pitkan ajan kaytdssa. Kuitenkin se alkaa taas toimia, kun sulkee sen ja avaa

uudelleen. Laitekaapin kayttopaneelissa ei ole havaittu samaa ongelmaa. [8.]

Planrayn laitteista ei ole saatu tietoa vastaavanlaisista ongelmista, koska laitteistoon ei

ole paassyt perehtymaan yhta syvéllisesti.

7.3 Huollettavuus ilman ulkopuolista tukea

Elsetin huoltamiseen on usein tarvittu valmistajan tukea. Tuen saamisessa saattaa
joskus kestaa pitk&én, joten laitteen huolto on osoittautunut ongelmalliseksi. Tyodajan
ulkopuolella huollon saatavuus on mahdotonta. [1; 11.]

Planrayn Bluetrace sdatimen vikaantuessa asetukset kopioidaan ohjelmiston avulla
uuteen laitteeseen ja uusi BlueTrace-laite asennetaan vanhan tilalle, minka jalkeen

piiriin voidaan kytkea virta. Huolto on tehtavissa ilman valmistajan tukea. [2.]

Planrayn PlanControl laitteessa olevat moduulien johdotukset ovat pistokeliittimilla,
joten yksittdisen moduulin vaihto onnistuu helposti. Jarjestelmén vikaantuessa tarvitsee

vaihtaa vain viallinen laite ja antaa sille vanhan laitteen osoitekoodi. [2.]
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8 Loppupéaatelma

Laitteiden ominaisuuksissa on paljon samaa. Ne pystyvat sdatamaan rajahdysvaaralli-
sissa tiloissa olevien sahkdsaattojen lampdétilaa. Molemmissa laitteissa on standardin

vaatimusten mukaisesti erilliset laitteet sdat6- seka rajoituslampdatilalle.

Molemmissa laitteissa on pitka kayttdika. Kuitenkin Bilfingerin Elset laitteen huoltoa ei
ole tehty helpoksi. Siihen tarvitaan usein laitevalmistajan tukea vikojen ilmaantuessa.
Planrayn laitteet on tehty helposti huollettaviksi. Laitteen vaihtaminen uuteen sen vi-
kaantuessa onnistuu kunnossapidon avulla ja siihen ei valttdamatta tarvitse laitevalmis-

tajan tukea.

Laitteiden kayttd onnistuu molempien valmistajien laitteissa sekd muuntamon kaytto-
paneelista etta tietokoneella kaytettavalla ohjelmistolla. Planrayn valvontaohjelmistossa
on my6s mahdollisuus hallinnoida lammityslahtdja VPN-tunnelin avulla tehdasalueen

ulkopuolella.

Planrayn tuotteista 16ytyy myos laitteita yksittaisten lammityslahtéjen ohjaamiseen. Silla
saadaan etaalla olevat saattolahd6t ohjauksen piiriin, joka helpottaa niiden lampdtilan

seurantaa seka vahentaa putkiston jaatymisen vaaraa.

Planraylla on myo6s kaytossa tarkempi PID-s&éto, jonka avulla saadaan putken lampoti-
la pysymaéan tasaisena ja siten valtetaan mahdolliset laatupoikkeamat putkessa oleval-
le aineelle. Siin& on my6s energiaa sé&stavia toimintoja, kuten lampdétila-asetuksen

laskeminen, kun putkessa on virtausta.

Naiden ominaisuuksien ja toimintojen ansiosta valitsisin planrayn laitteet sdhkdsaatto-

[Ammitysten ohjaamiseen.
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Liite 2 Kuva planrayn Plancontrol laitteen keskuksesta.
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Liite 3 Planray:n Plancontrol jarjestelman kayttoliittyman kuvat

Storags tarks - E1123
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Liite 4 PlanControl laitteen kayttdpaneeli muuntamossa

* Halybyksid: 3 Kuikattuja hatytyksia: o EWS coNTROLL)
Liikemi CH ¥ IRl TYYPPI KESKUSTUNNLS KESKUSLAHTO AsL o)
1 634 1 RVE-1277-125 TC+TL K1250 02-0201 200
2 B35 1 VTE-2201-50 TC k1250 02-0501 5
3 | 637 1 VKU-1441-250 TA K1250 02-08m 0 =
4 634 2 RVE-1280-125 TC+TL K1250 02-0202 200
5 635 2 VTE-2203-50 TC K1250 02-0502 5
6 637 2 VELU-1442-250 TA K1250 02-0802 0
T 634 3 RVE-2850-50 TC+TL K1250 02-0301 200
8 635 3 VTI-1055-125 TC K1250 02-0601 5
9 637 3 VEU-1443-250 TA K1250 02-0901 0
10 634 4 VTE-1310-250 TC K1250 02-0302 ]
11 635 4 VTI-1401-125 TC K1250 02-0602 5 -

I ;

Kuva 11 Plancontrol kayttépaneelin paanaytté muuntamossa

|Perus| Lammitys = Halytys IU-tulot | Tulot | Lahdét

Nimi:

RVE-1277-125
Triac-yksikkd ~ ~ TCjaTL ~
Keskustunnus:

K1250 Osoite: Integrointiaika: Alkuteho:

Keskuslahté:

D D - D
02-0201

Laitepositio:
Laitekaappi: (D
CEN) UGS ERI Gas field 02 E125-1

Ohjaustapa: Lampétilan mittaus: Kanavatyyppi:

RVE-1277-125+ EXHAUST VALVES

Kuva 12 Perusasetukset
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Péa'a'na'ytt6| Salasanat = Verkkoasetukset | Pdivays ja aika

Vaihtoehtoiset sarakkeet: Valitse kieli

+ Liikenndinti 1D ,.

" CH Poista Halytyshistoria
+ Tyyppi © sininen v N
+" Keskuslahtd )

' Asetusarvo ® Musta
+" Mittaus lampaotila
+" Lahtd

' VirtaL1

+' PLANETID

Kuittaa kaikki halytykset
[l N&yta pdanaytdssa kaikki kanavat

Fonttikoko:
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Lampétila Tekstitiedok

TC (s3at8) T RVE-1277-125

TL (rajoitus) Keskustunnus:  K1250

TA (halytys) Keskusldhtd: 02-0201

sahkatila: Gas field 02 E125-1
Triac

Laitekaappi:
Lampdtila: =

Laitepositio: RVE-1277-125+ EXHAUST VALVES

Virta-arvok (1) Teho (P) TC asetusarvo Liikenndinti 1D:

VEILERE A , N Kanava:

Vaihe 1 C
e

Vaihe 2: Vaihez N

. @ Paalla

Vaihe 3: .
Vaihe 3 .

T m © Pois

Vikavirta: mA

A
i sulje =4 Asetukset L ¥ 10 tilat @ Edellinen

Kuva 14 Tietoikkuna

= =)
# Halytyksid: 6 Kuitattuja halytyksia: ENNIcCoONTROL! 13.08.2012 12 46 @
Liikeni CH ¥ NIMI TYYPPI KESKUSTUNNUS KESKUSLAHTO  As.
1 634 1 RVE-1277-125 TC+TL K1250 02-0201 200
2 635 1 VTE-2201-50 TC K1250 02-0501 5
3 637 1 VKU-1441-250 TA K1250 02-0801 0 .
4 634 2 AT CH32Laitelista muuttunut tallenneftuun listaan verrattunal § 200 8
5 635 2 . Tallennetaanko muutokset? 5
7 634 3 200
8 635 3 VTI-1055-125 TC K1250 02-0601 5
9 637 3 VKU-1443-250 TA K1250 02-0901 0
10 634 4 VTE-1310-250 TC K1250 02-0302 5
11 635 4 VTI-1401-125 TC K1250 02-0602 5 o
| :

Kuva 15 Uusi laitekokoonpano



