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Opinnaytetyossa tehdadn ohje Pirkanmaan sairaanhoitopiirin kohteiden palokatkojen
suunnittelijalle.  Ohjetta ~ on  tarkoituksena  kayttdd  kaikissa  tulevissa
palokatkosuunnittelua vaativissa kohteissa. Ohjeessa kéaydaan lapi suunnittelussa
huomioon otettavat asiat siind jarjestyksessa, kun ne suunnittelussa pitdd huomioida.
Tyodssa on lueteltu erilaisia palokatkotyyppeja tilaajayrityksen Kiinteistoissa ja
perustellusti valittu nédihin parhaat palokatkotuotteet. Tuotteiden valintaa on perusteltu
tuotteiden ominaisuuksilla ja tilojen vaatimuksilla, sekd méaarayksilla ja asetuksilla.
Ohjeessa késitella&n palokatkoja uudis- ja korjausrakentamisessa.

Opinnaytetydssa tutkimusmenetelmind on kaytetty asiantuntijahaastatteluja ja
kirjallisuustutkimusta.  Haastatteluiden  perusteella  saatiin  tietoa  kohteiden
erikoisvaatimuksista, seka yleisimmin kaytetyistd palokatkotuotteista ja ratkaisuista.
Kirjallisuuden avulla selvitettiin palokatkoista annettuja asetuksia, maarayksia ja ohjeita
seké tuotteiden ominaisuuksia ja tuotteiden ETA-hyvéksynnissa annettuja ehtoja.

Palokatkot on jaettu niiden sijainnin, lavistdvan tekniikan materiaalin ja
erikoistapausten perusteella. Jokaisessa osiossa on kerrottu kyseisessd tapauksessa
huomioon otettavat asiat ja esitetty ratkaisut, joissa vaaditut asiat toteutuvat. Ohjeessa
on esitetty myos asioita, jotka pitdd huomioida ennen suunnittelua ja suunnittelun
jalkeen toteutusvaiheessa.
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Purpose of this thesis is to create instructions for fire seals designer on the buildings of
the Pirkanmaa Hospital District. Instructions are made for all older building as well as
projects in the future. Things that need to be noticed are told in the same order that the
designer needs them. In the instructions there are different kind of fire seals that needs
to be done in the buildings. There is also presented solutions for these cases. Solutions
are validated with the features of the fire sealing product, demands of the rooms on the
both sides of fire sealing and regulations as well as statutes. Instructions are made for
renovation and for new buildings.

Research methods of this thesis are survey and literary research. Information about
special requirements and most used fire seals and solutions was gained from surveys.
Given regulations and other instructions, fire sealing product features and ETA-
approvals were inspected in literary research.

Fire seal instructions are divided in three groups. Groups are location of the fire sealing,
material of the piercing technology and special cases. In each class it is instructed what
needs to be taken care when planning fire seals for that group. There is also instructions
for what needs to be taken care before planning and after it.

fire sealing, hospital
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ERITYISSANASTO

Palo-osasto

Palokatko

PSHP
TAYS
Palokatkosuunnitelma

Rakennuksen osasto, joka on erotettu muista osastoista
liekkien, kuumuuden ja savukaasun levidmisen estévalla
rakenteella méaratyn ajan.

Osastoivan  rakenteen ldvistdvan tekniikan  tiivistys
ympéroivaa rakennetta vastaavaksi.

Pirkanmaan sairaanhoitopiiri

Tampereen yliopistollinen sairaala

Kokonaisuus, johon kuulu: pohjapiirustus, palokatkojen

detaljit ja Kirjallinen osuus.



1 JOHDANTO

Rakennuksen palo-osastointi estdd tulipalon sattuessa savun, l&mmon ja liekkien
leviamisen koko rakennukseen (Suomen Palokatkoyhdistys ry. 2013). Rakennusten
paloturvallisuudesta saddetdan rakennusmaardyskokoelman osassa E. Rakennuksen
palo-osastointivaatimukset madraytyvat rakennusmaarayskokoelman E1 mukaan.
Sairaalarakennukset ovat usein suuria yhtendisia komplekseja, joissa on monia toisiinsa
yhteydessé olevia rakennuksia. Sairaalarakennuksissa on usein myos sellaisia ihmisig,
jotka eivat pysty omin avuin poistumaan tulipalon sattuessa. Nainollen voidaan palo-

osastointia pitad erityisen tarkeénd varsinkin sairaalakohteissa.

Kun palo-osaston seinéstd tai lattiasta pitda vieda jotakin tekniikkaa lapi, kuten putkia
tai kaapeleita, taytyy seindan tehda palokatko. Palokatkot ovat tarked osa rakenteen
paloturvallisuutta. Palokatkon tulee kestad tulipalossa niin, ettei lapivienti olennaisesti
heikenn& osastoivan rakenteen palonkestavyyttd (Suomen rakentamismaarayskokoelma
E1, 2011). Vanhoissa rakenteissa palokatkoista 16ytyy paljon puutteita. Ennen ei ole
annettu tarkkoja ohjeita siitd, miten palokatkot tulisi toteuttaa. Usein myos rakennuksiin
uuden tekniikan asennusvaiheessa lapivientien tiivistys on jatetty huomioimatta.
Turussa vuonna 2011 tapahtuneen sairaalapalon jalkeen rakennusten palokatkoihin on
alettu kiinnittamaan erityistd huomiota. Turun sairaalapalon leviamisen syynad oli
huonosti  toteutetut  tai  toteuttamatta  jatetyt palo- ja  savukatkot
(Onnettomuustutkintakeskus, 2011).

Pirkanmaan sairaanhoitopiiri teetti tdman opinnaytetyon liitteend olevan ohjeen
insindorityond. Opinndytetyon tarkoituksena on kartoittaa erilaisia palokatkojen
toteutusmenetelmid ja perustellusti valita niistd kohteeseen parhaiten sopivat.
Tarkoituksena on vertailla erilaisia palokatkoja ja vertailun, seka tutkimuksen tuloksena

saada tuotettua palokatko-ohje.

Opinndytetydn tavoitteena on yhtendistdd PSHP:n Kiinteistoissd toteutettavia
palokatkoja ja varmistaa niiden vaatimusten mukainen suunnittelu ja toteutus.
Tarkoituksena on tuottaa haastattelu- ja kirjallisuustutkimuksen avulla valmis
dokumentti palokatkosuunnittelijoiden k&yttéon. Ohje toimii jatkona vuonna 2013
toteutettuun palokatkojen positiointiohjeen mukaiseen positiointiin, jossa PSHP:n

kiinteistoiden palokatkoista 95% nimettiin ja paikallistettiin.



Tdssa opinndytety0sséd on kasitelty vain lapivientien ympdrille tulevia palokatkoja.
Ty6std on rajattu pois lapivietdvan tekniikan, sekd ovien, ikkunoiden ja luukkujen
vaatimukset. Ohje tulee kayttoon sairaalakohteiden suunnitteluun, joten muita
rakennustyyppeja ei ole opinndytetydssd huomioitu. Pirkanmaan sairaanhoitopiiriin
kuuluu: TAYSsin keskussairaala Tampereella, Vammalan sairaala, Valkeakosken
sairaalat, Pitk&niemen sairaala, sek& kehitysvammaishuollon yksikkd Nokialla,
kehitysvammahuollon  yksikké Ylojarvella ja Lahden sijaitseva sédehoitoyksikko.

Opinnaytety6 koskee kaikkia naita yksikaita.



2 MENETELMAT

2.1 Kirjallisuus

Kirjallisuustutkimuksessa tiedon l&hteita voivat olla esimerkiksi asiakirjat, lehdet, kuvat
ja kirjat. Kirjallisuuden tutkiminen on hyodyllista, koska aihetta voi olla tutkittu jo
aiemmin. Kirjallisuustietoa voi 10yt&& esimerkiksi kirjastosta tai internetista. Internetissa

on valtava méara tietoa ja sieltd pitdd osata tunnistaa luotettavat lahteet.

Suurin osa tyossa kaytetysta Kirjallisuudesta 10ytyy internetistd. Kirjallisuudesta 16ytyi
tyoté tukemaan tutkimuksia, maarayksia ja ohjeita, joiden avulla paadyttiin valittuihin
ratkaisuihin. Kaikki perustuu lakiin, joka l0ytyy internetistd. Laista tutkittiin erilaisia
osioita, kuten maankéyttd- ja rakennuslaki, sekd rakennusmaarayskokoelman osa E1.
Tampereen ja Helsingin rakennusvalvonnat ovat antaneet méaardyksia ja ohjeistuksia
palokatkojen toteuttamiseen. Varsinkin Tampereen rakennusvalvonnan maardysten on
toteuduttuva Tampereella olevien kohteiden palokatkoissa. Rakennusvalvonnan

ohjeistus on kerrottu kappaleessa 3.2.

Palokatkoyhdistyksen vuonna 2013 julkaisemasta palokatko-oppaasta loytyy hyvéa
pohjatietoa  palokatkoihin  liittyen.  Oppaassa  ollaan  kasitelty erillaiset
palokatkomateriaalit ja palokatkotyypit. Oppaassa ollaan myds kerrottu perusteita

palokatkojen huollosta, palokatkosuunnitelmista ja palokatkojen asennuksesta.

Opinnaytety6td varten on tutkittu kahden eri valmistajan tuotteita. Valmistajat olivat
Hilti ja Warth. Hilti on kehittanyt palokatkojen suunnitteluun tyokalun nimeltd FS
Planner, jonka avulla pystyy rakenteen materiaalin ja ldpivietdvan tekniikan
ominaisuuksien perusteella 16ytdamaan sopivan palokatkon. Taéman tyokalun perusteella
oli helppo vertailla erilaisia ratkaisuja. Hiltin ja Wirthin molempien sivuilta 16ytyvat
kaikkiin heid&n palokatkoihin tarvittava dokumentaatio, kuten ETA-hyvéksynnat ja
tybohjeet. ETA-hyvéksynnista [0ytdd palokatkosovelluksen ominaisuudet, kuten

paloluokan, ilmatiiveyden, aaneneristdvyyden ja muut reunaehdot.

PSHP arkistoi kaikki piirustuksensa séhkdiseen jarjestelméaéan. Opinndytetyota varten on

kayty PSHP:n teknisessd asiakirjahallinnossa tutkimassa rakennuksista l0ytyvia
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piirustuksia. Sieltd on saatu selville minkélaisia rakennetyyppejé heidan hallitsemissaan

rakennuksissa on kaytetty.

2.2 Haastattelu

Haastattelumenetelmind voidaan kayttdd sdhkopostihaastattelua, henkil6kohtaista
haastattelua tai puhelinhaastattelua. Haastattelussa voidaan kysya kysymyksia tai
haastattelu voi olla avoin. Haastattelututkimus on hyva tutkimusmenetelmad, koska siina
haastattelijan ja haastateltavan valille syntyy vuorovaikutus. Haastattelun rakenne el&a
koko haastattelun ajan. Haastattelun vuorovaikutusaste riippuu siitd, onko haastattelun
rakenne kuinka tarkasti etuk&teen suunniteltu. Haastattelun dokumentointi voidaan
tehda esimerkiksi lomakkeilla tai muistiinpanoilla. (Jyvéskylan vyliopisto, 2015)
Keskustellessa saattaa tulla ilmi asioita, jota haastattelija ei olisi muuten kysynytkaan.

Myos tarkentavat vélikysymykset ovat henkilokohtaisessa haastattelussa mahdollisia.

Opinnaytety6téd varten on haastateltu muutamia alan aiantuntijoita. Haastateltavana oli
Hiltin tekninen insind6ri Mikko lhanaméki, joka on erikoistunut palokatkojen
suunnitteluun. Haastattelin Ihanamaked kaksi kertaa. Haastattelutilanteissa kéytiin I&pi
kysymyksida ja han kertoi mielipiteitddn ja kokemuksiaan erilaisista ratkaisuista.

Kysymykset koskivat tuotteiden ominaisuuksia ja ratkaisuiden toimivuutta.

Toinen haastateltava oli tyon tilaajan edustaja sairaalainsindori Jouni Lintula.
Haastattelut Lintulan kanssa olivat hyvin pitkélle avoimia. Haastatteluiden tavoitteena
oli sevittaa tilaajan vaatimukset tyon suhteen. Lintula kertoi myds sairaaloissa vastaan

tulevista erikoiskohdista, jotka pitaa palokatkosuunnittelussa ottaa huomioon.

Haastattelin ~ myds Sweco  Rakennetekniikan  Kkorjausrakentamisen  osaston
osastopééllikkoéd Jukka Mervittd. Haneltd sain tietoa korjausrakentamisessa yleisimmin
kéytetyista ratkaisuista. Mervid kertoi myds, ettd mitd palokatkosuunnittelijan pitéé

ottaa huomioon suunnittelun edetessa.
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3 MAARAYKSET, OHJEET JA HYVAKSYNNAT

Maaraykset ja lait ovat tarkedssé osassa opinnéytetyon tekemistd, koska ne ovat peruste
sille, miten ja miksi palokatkot pitdd toteuttaa. Tampereen rakennusvalvonta taas
velvoittaa, ettd kéytettdvat palokatkotuotteet ovat ETA-hyvéksyttyja. ETA
hyvaksynnalla pystytaan todistamaan, ettd tuote on testattu standardien mukaisesti.

3.1 Lait

3.1.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999 § 117b) madératéan, ettd rakennus pitad
rakentaa ja tehtdvat muutos- ja korjaustyot toteutettava siten, ettd rakennus tayttaa sille
asetetut tekniset vaatimukset. Teknisistd vaatimuksista yksi on paloturvallisuus.
Korjausrakentamisesta méaaratéan, ettd tehdyt muutokset ei saa heikentda rakennuksen
kayttdjien turvallisuutta. Rakennus tulee suunnitella kayttotarkoituksen mukaan
paloturvalliseksi. Rakenteiden tulee olla sellaiset, ettd ne palon sattuessa kestavat niille
madritellyn ajan. Tulipalon ja palokaasujen levidmistd ja kehittymistd on pystyttava

rajoittamaan

3.1.2 Suomen rakentamismaarayskokoelma E1

Suomen rakentamismaadrayskokoelmassa E1 on esitetty maardyksid ja ohjeita
rakennusten paloturvallisuudesta. Sen avulla maaritelladn rakennuksen palokuorma ja
rakennuksen ominaisuuksien perusteella sille paloluokka. Léapivienneistd sdadetaan, etta
ne eivat saa olennaisesti heikentdd rakenteen osastoivuutta. Kun tiedetddn rakenteen
osastointivaatimus, voidaan maéaritelld myds palokatkolle vaatimukset. Maarayksia ja

ohjeita sovelletaan korjausrakentamisessa jos tarvetta.

3.2 Rakennusvalvonta

Rakennusvalvontojen nettisivuilta 16ytyy kirjallinen ohjeistus palokatkojen tekemiseen.
Tampereen rakennusvalvonta edellyttdd, ettd kaytettdvien palokatkotuotteiden
kelpoisuus osoitetaan sertifikaatilla. Sertifikaatiksi kelpaa eurooppalainen tekninen

hyvaksyntd (ETA) tai rakennuspaikkakohtainen hyvéksyntd. Palokatkosuunnitelman
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osalta Tampereen rakennusvalvonta kertoo nettisivuillaan, ettd sen tulee sisaltaa
pohjakuva, johon jokainen palokatko on merkitty. Pohjakuvan lisaksi
palokatkosuunnitelmasta tulee I0ytyd detalji jokaisesta erilaiseta l&piviennistd, sek&
erillinen tekstiosa. Detaljeissa tulee kertoa kyseisen lapiviennin reunaehdot ja
tekstiosassa vaatimukset mm. tuotteen tarkastuksille ja asentajan patevyydelle.
Mairiteltdessd kdytettdvit tuotteet tuotenimilld, ei tule kdyttdd sanoja, kuten “’tai muu
vataava”, kosta jokainen tuote on hyviksytty tietyilld reunachdoilla ja tietyssa

rakenteessa. Jos tuote vaihdetaan, ei uuden tuotteen reunaehdot valttamatta tayty.

3.3 ETA-hyvaksynta

ETA, eli eurooppalainen tekninen hyvéksyntd on sertifikaatti, jonka avulla voidaan
hakea CE-merkintdad. ETA-hyvaksyntd on voimassa koko Euroopassa ja se on aina
tuote- ja valmistajakohtainen. ETA-hyvaksyntd palokatkoilla perustuu eurokoodien
”SFS-EN 1366-3 Penetration seals” ja “SFS-EN 1366-4 Linear joint seals”
testistandardeihin. Hyvéksynta on voimassa vain silloin, kun toteutus tehdaén
sertifikaatissa mainittujen reunaehtojen mukaisesti. Reunaehtoja hyvaksynnassa on mm.
tekniikoiden vélisen etaisyydet, tekniikan etdisyydet aukon reunoista, seindn materiaali,
palokatkomateriaalin paksuus, lapivietdvan tekniikan vaatimukset ja materiaalin

valmistaja, seka tuotenimi.
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4 PALOKATKOT

Tdassa osiossa kasitelldan liitteend 1 olevassa palokatkojen suunnitteluohjeessa tehtyja
valintoja ja ratkaisuja. Ratkaisut ovat perusteltu usein tilaajan vaatimusten, teknisten
ominaisuuksien tai asennustekniikan perusteella. Ohjeen periaatteena on, ettd asiat ovat
Kirjoitettu siihen suunnittelujarjestyksessa. Ensin 1api k&ydadn asiat mita tapahtuu ennen
suunnittelua, sitten mitd pitdd ottaa huomioon suunnittelun aikana ja viimeisena

kaydaan asioita lapi toteutuksesta ja palokatkon elinkaaresta.

Palokatkojen toteutuksen kannalta olisi térke&d, ettd rakennuksen kaikki palokatkot
pystyttéisiin suunnittelemaan yhden valmistajan tuotteilla ja palokatkoissa tulisi kaytt&a
mahdollisimman pientd maaréa erilaisia palokatkotuotteita. Yhtd, ominaisuuksiltaan
hyvda ja kayttokohteiltaan laajaa, palokatkotuotetta tulisi pitdd lahtdkohtaisena
palokatkotuotteena kaikkiin Iapivienteihin. Jos kyseiselle palokatkotuotteelle ei ole
ETA-hyvaksyntad johonkin tapaukseen tai on muuten perusteltua kayttdd muuta
tuotetta, palokatko voidaan toteuttaa eri palokatkotuotteella. Nain palokatkot saadaan
toteutettua johdonmukaisesti. Asennusvaiheessa tapahtuvien riskien mahdollisuus on
my0s pienempi. Opinndytetyossa téllaisena  padtuotteena ollaan  kéytetty
palokatkovaahtoa. Palokatkovaahto on helppo asentaa, siihen tekniikan lisddminen on
helppoa, sen ominaisuudet, kuten &aneneristavyys, lammdnjohtavuus, ilmatiiveys ovat
hyvida ja se on hajotessa ja asennettaessa poOlyton. Lisaksi palokatkovaahdon

kayttokohteet ovat laajat.

4.1 Lapiviennin sijainti

Rakennuksen palokatkot voidaan jakaa sijaintinsa perusteella kolmeen osaan:
seindldpiviennit, lattialapiviennit ja rakenteiden saumat. Seinien palokatkot mééritellaén
lapaisevan tekniikan ja muiden vaatimusten perusteella. PSHP:n kiinteistoissd on
kéytetty monia erilaisia osastoivien seinien rakenteita. Yleisimmaét rakennetyypit ovat
betoniseind, tiiliseind ja terdsrankainen, palonkestavalla levytyksella péaallystetty ja
eristetty seind. Seinissa tai lattioissa rakenteen materiaali ei vaikuta palokatkon
toteutukseen. Rakenteen materiaali vaikuttaa enemman palokatkon asennustekniikkaan.
Palokatkon paksuudelle on asetettu vaatimuksia. Jos palokatkon paksuuden vaatimus on
enemman, kuin seindn paksuus, seindn paksuutta voidaan kasvattaa paikallisesti

vaadittuun paksuuteen luokan Al tai A2 materiaalilla, esimerkiksi Kipsilevykehyksilla
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(hilti a). Kun tehdddn suuria aukkoja rakennuksen kantaviin seiniin, tulee seinan

kestavyys tarkastaa.

Rakennuksen valipohjat toimivat yleensa aina palo-osaston rajana. Kun tehdaan reiké
rakennuksen valipohjaan tulee sen vaikutus valipohjan kantavuuteen tarkastella.
Valipohjat ovat aina niin paksuja, ettei seinien kanssa samanlaista ongelmaa palokatkon
paksuuden kanssa ole. Valipohjissa ongelmaksi muodostuu sen rakenne. PSHP:n
Kiinteistdissa on kaytetty monia erilaisia valipohjarakenteita. Yleisimpind niista voidaan
pitdd  betonista  massiivimaattavalipohjaa,  ontelolaatastoa, liittolaatastoa ja
laattapalkistoja (yl&-, ala- ja kaksoislaattapalkisto). Massiivilaatta ja liittolaatta ovat
yksinkertaisia rakenteita. Niissa paloa eristdvana kerroksena toimii koko laatta.

Palokatko voidaan toteuttaa yla tai alapintaan laattaa.

Jos lattian paloa osastoivassa rakenteessa on onkaloita, pitd4d palon ja savukaasujen
levidminen sitd kautta estdd. Laatastossa voi olla vanhoja lapivienteja tai saumoja,
joiden tiivistys on puutteellinen. Savukaasujen paéstessa onkaloihin, padsevat ne

helposti levidamaan naiden lapivientien kautta muualle rakennukseen.

Ontelolaatason ontelot ovat niin pienid, ettd niiden sulkeminen voidaan tehda massalla,
joka tiivistad ontelon. Ontelot, jotka lapivienti lavistdd, voidaan sulkea esimerkiksi
polyuretaanivaahdolla. Polyuretaanin ainut tarkoitus on estaa palokaasujen levidminen
onteloiden kautta. Kun ontelot on suljettu, voidaan palokatko toteuttaa l&pivietavan

tekniikan ja erikoisvaatimuksien mukaan.

Ala- tai kaksoislaattapalkiston palkkien valiset onkalot voivat olla hyvinkin suuria.
Liséksi onkaloissa on usein kaytetty jotakin, mahdollisesti palavaa, eristettd eristimaan
aantd. Kaksoislaattapalkistoissa ei usein ole tietoa kummassa pinnassa laattaa palo-
osaston raja sijaitsee. Tastd syystd ei palokatkoa voida toteuttaa ainoastaan yla- tai
alapintaan. Kun tehddén palokatkoja néihin rakenteisiin, tulee lapiviennin ympadrille
rakentaa kotelo. Kotelo tulisi rakentaa paloa kestdvistd materiaaleista. Pienemmilld
pyoreilla lapivienneilld yksi tapa rakentaa kotelo, on tehda l&pivietavaad tekniikkaa
suurempi reikd ja asentaa reikdan holkki, jossa on laipat molemmissa pdissa. Holkki
Kiinnitetdan valipohjaan laipoistaan mekaanisesti esimerkiksi karmiankkurilla ja laipat
tilvistetddn yla- ja alapédéstd akryylipohjaisella palokatkomassalla. Nain saadaan

rakennettua holkilla rakenne, joka estdd savukaasujen etenemisen onkaloon.
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Suuremmissa lapivienneissa voidaan lapiviennin ympdrille onkaloon rakentaa kotelo
palonkestavalla levylld. Kotelon kaikki saumat tulee tiivistad akryylipohjaisella
palokatkomassalla. Laattapalkiston palokatko voidaan toteuttaa tdman kotelon sisdén.
Usein laatta on niin paksu, etta ei ole taloudellisesti jarkevaa toteuttaa palokatkoa koko
kotelon matkalle. Jotta palo tai savukaasut ei levia lapiviennin kautta onkaloon tai
toiseen kerrokseen, tulee palokatko tehd& laatan kumpaankin pintaan. Tehtéessé kotelo
palonkestdvasta levystd, voidaan levyn osastoiva vaikutus huomioida palokatkoa
suunniteltaessa. Haastatteluiden perusteella tallaista rakennetta ollaan kaytetty

vanhoissa kohteissa. Esimerkkidetalji on esitetty liitteena olevassa ohjeessa.

Suunniteltaessa palokatkoja rakennusten saumoihin, pitd4d ottaa huomioon tilan ja
rakenteen vaatimukset. Rakenteet tulee saumata siten, ettd sauma sallii rakenteen
liilkkumisen. Betonirakenteissa liikettd voi syntyéd esimerkiksi, kutistuman, viruman tai
lampdliikkeen takia (elementtisuunnittelu.fi, 2010). Tarke&a on huomioida, etta liike voi
tapahtua kumpaankin suuntaan. Saumamassan tartunta rakennusosiin on tarkeda
rakennusosien liikkuessa toisistaan poispéin. Aloituskokouksessa Jouni Lintula kertoi,
ettd heidan kohteissaan pitdd Kkiinnittdd huomiota myds liikuntasaumojen
vedenpitdvyyteen. Rakennuksen saumojen liikkeet riippuvat rakennuksen pituudesta ja

lilkuntasaumojen valisesta etéisyydesta.

Silikonipohjaiset palokatkomassat ovat yleensa hyvin elastisia. Esimerkiksi Hiltin
silikonipohjainen palokatkomassa sallii 25 % liikevaran. Massan tartuntaa voidaan viela
parantaa kasitteleméalld asennuspinta primerilla ennen massan asennusta. Lattian
saumoissa silikoni asennetaan vain ylapintaan ja seinien saumoissa massa asennetaan
sekd yla-, ettd alapintaan. Palokatkomassojen valiin asennetaan tiheydeltdan vahintaan
45kg/m?3 villaa. Silikoni on my6s vedenpitava materiaali, joten tartuntojen ollessa hyvit,

pitédé sauma vetta. (hilti b)

4.2 Lapivietavan tekniikan materiaali

Lapivietdvan tekniikan materiaalit voidaan jakaa kolmeen osaan. Metalliputket,
muoviputket ja kaapelit. Putken materiaali vaikuttaa siihen, etti kuinka kauan se kest&é
muuttumattomana palotilanteessa. Jos putki ei kestd palotilannetta, pitdd se ottaa

palokatkon suunnittelussa huomioon.
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Vaikka palokatko toimisikin paloa eristdvana rakenteena, putken materiaali voi johtaa
lampoa palokatkon l4pi. MyoOs putken materiaalin reagoiminen palokatkotuotteen
kanssa on estettavd. Taman takia varsinkin metalliputket putket tulisi aina eristdd ennen
ja jalkeen palokatkon véhintddn 500 mm (hilti c). Putket voidaan eristdd Al tai A2
luokan Kivivillalla, tai Armaflex-tyyppiselld eristeelld. Putkien eristeend kaytetyn
Armaflexin  ominaisuudet muuttuvat palotilanteessa (Armacell). Armaflexilla
eristetyissd putkissa tulisi se ottaa aina huomioon kayttdmalld palokatkoké&arettd tai

muuta palotilanteessa paisuvaa palokatkotuotetta, kuten palokatkomansettia (hilti d).

Metalliputket kestdvat palotilanteen, jos niiden seindmévahvuus on riittdvan suuri.
Vaadittu seindménvahvuus riippuu putken halkaisijasta ja putken materiaalista.
Metalliputkien palokatko ollaan liitteend 1 olevassa ohjeessa madritelty toteutettavaksi
joustavalla palokatkovaahdolla. Palokatkon vaatimukset suunnittelijan tulee tarkastaa

tuotteen ETA-hyvéksynnésta

liImanvaihtokanavat ei kuulu palokatkostandardiin EN 1366-3, mutta niitd voidaan
seindmapaksuudesta riippuen kasitellda metalliputkina. Hilti on suositellut 1V-putkien
kanssa kaytettdvéksi muutamia ratkaisuja. Pienissg, alle 278 mm:n IV-kanavissa
palokatko toteutetaan Hiltin akryylipohjaisella palokatkomassalla ja suurissa alle 1000
mm putkissa kaytetadn Hiltin pinnoitettua palovillalevya (Hilti e). Suunnittelijan tulee
tapauskohtaisesti  keskustella tuotteen valmistajan kanssa sen sopivuudesta

ilmanvaihtokanavien palokatkoihin.

Muovi- ja komposiittiputkissa ongelmana on putkin materiaalin heikko kestavyys
palotilanteessa. Viemariputket valmistetaan yleensa polypropeiinista ja sen sulamispiste
on 130 - 168° (Milena Koleva, valuatlas). Komposiittiputki taas kestada 70 - 95°
lampdtilan (Lvi-Dahl Oy, 2012).Verrattaessa muovi- ja komposiittiputkien sallittuja
lampdotiloja standardipalokdyrddn (kuva 6.1), voidaan havaita ettd ne eivat kestd

tulipaloa muuttumattomana.
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KUVA 4.1. Standardipalokayra 1SO-834 (Gyproc.fi, 2011)

Jos palotilanteessa putki sulaa, palokatkon tarkoituksena on tukkia putken jattdama reika.
Pienissd muoviputkissa voidaan tuotteen ETA-hyvaksynnasta riippuen kayttéa
palokatkovaahtoa.  Suurempien  muoviputkien  palokatkoissa tulee  kayttaa
palokatkomansetteja. Mansetti on putken ympdrille asennettava kehys, joka
palotilanteessa laajenee ja tayttaa tekniikan jattdmén reidn. Seinissd mansetti asennetaan
molemmille puolille seinaa ja lattioissa ainoastaan alapuolelle. Mansettien vali taytetaan
Al tai A2 luokan mineraalivillalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta akryylipohjaisella

palokatkomassalla.

Kaapelit voidaan vieda lapi osastoivasta seinasta yksittdin, nipuissa tai kaapelihyllyilla.
Kaapeleiden lapivienneissd on tarkedd, ettd yksittaisia kaapeleita pystytaan lisadmaan tai
poistamaan mahdollisimman helposti. Pirkanmaan sairaanhoitopiirin rakennuksissa
kaapelivetoihin tulee rakennuksen elinaikana muutoksia tavallista rakennusta
tihedmmin. Helpointa olisi, jos ei kaapeleiden lisdédmiseen tarvitaisi palokatkoasentajaa,
vaan sahkomies pystyisi itsendisesti tekeméaén tarvittavat muutokset. Palokatkoasentajaa
muutoksiin tarvitaan, jos palokatkoa pitdd tiivistdd muutoksen jalkeen. Muutokset
kaapelilapivienteihin tulisi my6s pystyé toteuttamaan polyttomasti. Kaapelilépiviennit
toteutetaan palokatkovaahdolla. Lisattavat kaapelit voidaan tyontédé vaahdon lépi, eika
niita tarvitse lisatiivistad. Poistettaessa kaapeleita, tulee massaan jaanyt reikd tiivistaa

palokatkovaahdolla.



17

Joissakin sairaaloiden tiloissa tulee muutoksia hyvin usein. Talléin on perusteltua
kayttdd vield muuntoystavéllisempéda palokatkotuotetta. Talldinen on esimerkiksi
palokatkokaulus (kuva 4.2). Palokatkokaulus on metallinen putki, jossa on molemmissa
péissa laippa ja molemmat péat on tukittu kankaalla. Palokatkokaulus voidaan avata ja
sulkea uudelleen kiertdmalld. Palokatkokaulukset ovat &&neneristdvyydeltdan ja
tilviydeltddn heikompia, kuin kuin palokatkovaahto. Palokatkokauluksia voidaan
suositella kéytettdvaksi tiloissa, joissa muutoksia kaapeleiden lapivienteihin on
odotettavissa usein. Télléisia tiloja ovat esimerkiksi sédhkopaakeskukset, kéaytavien

séhkovedot ja kuilut.

KUVA 4.2. Palokatkokaulus (Hilti f)

4.3 Erikoistilanteet

Sairaalarakennukset eroavat muista rakennuksista erikoiskohtien takia. Sairaaloissa on
paljon palokatkoja joiden suunnitteluun pitaa kiinnittaa erityistd huomiota. Sairaaloissa
on tiloja joilla on erityisvaatimuksia esimerkiksi pintojen tai palokatkojen

ominaisuuksille.

Sairaalarakennukset ovat usein kooltaan niin suuria rakennuksia, ettd vaestonsuojan
rakentaminen on pelastuslain 2011/379 § 71 mukaan vaatimuksena. Véestonsuojilla on

palokatkojen suhteen erityisid vaatimuksia paineen ja tarahdyksen kestolle.
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Sisaministerion asetuksessa 506/2011 § 21 on méaéritelty, ettd lapivientien tulee vastata
tilviydeltadn vaestonsuojalle asetettuja vaatimuksia. Vaestonsuojat luokitellaan S1, S2
ja kalliosuoja — suojaluokkiin kuormituksenkeston mukaan. Véestonsuojien tulee kest&a

kuormituksia seuraavan taulukon mukaan.

TAULUKKO 4.1. Véestonsuojien kuormituksen kesto (VVNa 408/2011)

Suojaluokka Kuormitus kPa (bar)
S1 100 (1)
S2 200 (2)
Kalliosuoja 300 (3)

Jotta palokatkotuotteita voitaisiin kayttdd véestonsuojissa, tulisi ne olla testattu
rgjahdyspainetta kestavéksi. Hilti on testannut tuotteensa r&jahdyspainekokein
eurokoodin standardien mukaisesti. Tuotteet on testattu neljasséd (EPR) luokassa. EPR-

luokkien rajahdyspaineet on lueteltu taulukossa 5.2.

TAULUKKO 4.2. Rgjahdyspaineluokkien maéritelmat (hilti g)

Luokka Paine kPa (bar)
EPR1 50 (0,5)

EPR2 100 (1)

EPR3 150 (1,5)

EPR4 200 (2)

Testeissa Hiltin tuotteet on testattu moduuleina. Tuotteille testeissd saadut EPR-

luokitukset on nahtavissa taulukosta 5.3.

TAULUKKO 4.3. Hiltin tuotteiden EPR-luokitukset (hilti g)

Luokka Hiltin palokatkotuote
EPR1 Palokatkovaahto
EPR2 Silikoni- ja akryylipohjainen palokatkomassa,

palokatkolevy ja palokatkomassa

EPR3 Laajeneva palokatkomassa

EPR4 Sementtimassa
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Kun tehddan palokatkoja EPR4-luokkaa suurempaa rajahdyspaineen kestoa vaativiin
tiloihin, kuten kalliosuoja, ei normaalit palokatkotuotteet yleensa riitd. Modulaarinen
palokatkojarjestelma on valmiista osista koottu palokatko, joka asennetaan mitoitettuun
aukkoon. Jarjestelmaan tekniikans lisdys onnistuu myds helposti, jos se otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Hiltin modulaarinen palokatkojérjestelma on esitetty

kuvassa 5.3.

KUVA 4.3. Hilti modulaarinen palokatkojarjestelmé (hilti h)

PSHP:n Kkiinteistoissa on k&ytdssa automaattinen palonsammutusjérjestelma.
Jarjestelmén lauetessa, on vaarana ettd sammutusvesi joutuu alempiin kerroksiin. Tama
tulee ottaa huomioon erityisesti sahko-, seké teletiloihin palokatkoja suunniteltaessa.
Lattiaan tuleviin palokatkoihin pitd4 tehda kaulus lattiapinnan ylapuolelle. Tilan lattian
pintamateriaali nostetaan vasten tatd kaulusta. Kauluksen reunat tulee tiivistad ja kaulus
taytetddn palokatkomassalla. Palokatkomassan paksuus kehyksen siséssd voidaan ottaa

huomioon palokatkon paloluokassa.

TAYSin kiinteist0issé toimii putkipostijarjestelmé. Putkiposti lavistdd yleensa seinédn
hyvin monenlaisissa kulmissa. Kun tuote kulkee putkessa, aiheuttaa se myos
tarahdyksida putken kontaktipisteisiin, kuten palokatkoihin. Tama pitdd ottaa
suunnittelussa huomioon. Putkiposti jarjestelmélle pitdd olla myds hyvaksynté
palokatkotuotteen ETA-hyvaksynnassd. Hilti on testannut palokatkotuotteen juuri
putkipostijarjestelmén kanssa (ETA-14-0085). Hiltin tuote putkipostijarjestelmén
putkien palokatkoihin on joustava palokatkomansetti. Tuote sallii tekniikan seinésta lapi

viemisen monessa eri asennossa.
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Puhdastilassa ilmassa liikkuvien partikkelien maaré pyritaan pitdmaan mahdollisimman
alhaisena. Tama toteutetaan usein tehokkaalla ilmanvaihdolla ja HEPA-suodattimilla.
Tiloissa kontrolloidaan lampdtilaa, ilmanpainetta ja kosteutta. (crtoy, 2016) Tiloissa
tulee valttaa hajotessaan pélyédvien palokatkomateriaalien, kuten villalevy ja kipsimassa,

kayttoa. Palokatkoista saadaan tiiviit kayttaméalla akryylimassaa.

Sairaalassa on joitakin tiloja, joissa vaaditaan erityistd ilmatiiveyttd. Tallaisia tiloja ovat
esimerkiksi eristystilat ja paineistetut tilat. Akryylimassalla saavutetaan hyva
ilmatiiveys pienelladkin kerrosvahvuudella. Liitteend olevassa ohjeessa suositellaan

kayttdmaan akryylimassaa tiloissa, joissa tarvitaan erityista ilmatiiviytta.

Palokatkon ilmaédéaneneristavyys tulisi olla vahintddn yhta suuri, kuin sitd ymparoivassa
rakenteessa. Palokatkon ilmaddneneristavyys tulee huomioida suunniteltaessa
palokatkoja 1V-konehuoneisiin, potilashuoneisiin, toimistotiloihin, vastaanottotiloihin,
toimenpidehuoneisiin ja muihin vastaaviin tiloihin. Palokatkovaahdolla on hyvat
aaneneristys ominaisuudet. 200 mm kerrosvahvuudella Hiltin palokatkovaahtoa
saavutetaan 60 dB &aneneristavyys (Hilti c), kun taas Hiltin sementtipohjaisella
palokatkomassalla padstdéan 175 mm kerrosvahvuudella 52 dB:n ilma&aneneristavyyteen
(Hilti ).

Palo-ovien ja muiden osastoivissa rakenteissa olevien luukkujen tulee Suomen
rakentamismaarayskokoelman mukaan kestad véhintddn puolet osastoivan rakenteen
palonkestavyysajasta. Ovien ja luukkujen liittyminen rakenteeseen tulee kestda
palotilanteessa vahintddn saman verran kuin itse liitettdva rakenne. Liitos voidaan
toteuttaa samalla tavalla, kuin rakenteiden saumaukset. Jos osastointivaatimus on pieni
(EI 15 tai EI30) voidaan kayttdd myos palokatkovaahtoa, jos tuotteen ETA-hyvaksynta

sen sallii.
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5 POHDINTA

Ohjetta tehdessd haastavinta oli ké&yda eri tuotteiden ja eri valmistajien ETA-
hyvaksyntoja lapi ja tarkastaa niistd, onko palokatkotuote sopiva juuri Kyseiseen
tilanteeseen. Hyvaksynndista piti 10ytaa erilaisten lapivientityyppien rajaehdot ja
ominaisuudet. Eri valmistajien hakemat ETA-hyvédksynnat erosivat toisistaan. Kun
ETA-hyvaksyntoja oppi lukemaan, tarvittavat tiedot 10ytyivat helpommin. Suuren avun
palokatkojen valintaan antoi Hiltin tekemd& FS-Planner-ohjelmisto, joka kertoo
vaihtoehtoiset palokatkon toteutustavat annettujen lahtdarvojen perusteella. Hyvia
neuvoja sain myos Hiltin tekniseltd insindoriltda Mikko lhanamé&eltd. Ohjeessa piti saada
esitettyd kaikki huomioitavat asiat siten, ettd vastuu suunnitelmista jaa silti
palokatkosuunnittelijalle. Hankkeen ollessa julkinen, ei ohjeessa voida kayttaa
valmistajakohtaisia ratkaisuita. Kuitenkin hyvaksynnat on kuitenkin annettu
valmistajakohtaisesti. Kaikkiin tapauksiin ei voida antaa yhdessd ohjeessa
yksityiskohtaisia toteutusohjeita, joten ohjeessa on kéyty lapi vain yleisimmat tapaukset.

Tyon tulokset, jotka on perusteltu standardien mukaisilla tutkimuksilla, ovat luotettavia.
Joitakin ohjeessa ké&ytettyja ratkaisuja on perusteltu asiantuntijahaastatteluiden
perusteella, jolloin ratkaisut on perusteltu haastateltavan kokemuksen perusteella.
Esimerkiksi kaksoislaattapalkiston palokatkoon ei ole minkaanlaista hyvéksyntad, mutta

haastatteluiden perusteella voidaan ratkaisua pitaa luotettavana.

Tarkeintd palokatkotuotteiden valinnassa on tarkistaa tuotteiden hyvaksynta kyseiseen
sovellukseen. Hyvéksynta kertoo, ettd tuote on testattu toimivaksi. Tarkedda on myos,
ettd palokatkot toteutetaan suunnitelmien mukaan. Palokatkojen suunnittelussa tulisi
huomioida palokatkon kokonaisuus. Hinta muodostuu hankintahinnan liséksi

asennuksesta ja palokatkon elinkaarikustannuksista.

Jatkokehityksena ohjeeseen olisi tuottaa jonkinlainen pikaohje, johon olisi tiivistetty
noin yhteen sivuun ohjeen padkohdat. Pikaohje olisi parempi esimerkiksi urakoitsijoille.
Ohje pitaisi k&yda l&pi noin viiden vuoden péasta ja tarkastella onko markkinoille tullut
jotakin tuotetta, joka voisi korvata talla hetkelld ohjeessa kaytetyt tuotteet. Ohje on hyvéa
kéyda lapi myos uusien erikoistapausten ja suunnittelun yhteydessa tulleen palautteen

takia.
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Tyon tuloksena saatiin tuotettua toimiva ohje, jota tullaan kayttdmé&&n Pirkanmaan
sairaanhoitopiirin tulevissa kohteissa. Ohjeen toiminnasta saadaan palautetta, kun sita
kaytetdan kaytannossa.
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1. YLEISTA

Tama ohje on tarkoitettu Pirkanmaan sairaanhoitopiirin kohteiden palokatkosuunnittelijoiden kayttoon.

Ohjeen tarkoituksena on varmistaa kohteiden palokatkojen yhdenmukaisuus ja niiden

viranomaismaaraysten, seka tilaajan vaatimusten mukainen toteutus.

Tama ohje ei koske lapivietavan tekniikan vaatimuksia, vaan ainoastaan lapivientien ymparille tulevia

palokatkoja. Ohjetta voidaan soveltaa uudis- ja korjausrakentamiseen.

2. SUUNNITTELUN VALMISTELU

Ennen suunnittelun aloittamista tulee selvittdd kohteen erityisvaatimukset yhteistydssa tilaajan ja muiden
suunnittelijoiden kanssa. Selvitetddn myds lapivietavat tekniikat, lapaistavat rakenteet, palokatkojen

sijainnit ja vaaditut paloluokat.

Suunnittelijan tulee pohtia palokatkon elinaikana tulevia muutoksia. Rakennuksesta voidaan tunnistaa
alueet, joihin oletettavasti tehdaan esimerkiksi sdhktkaapeleiden lisdyksia tai muita tekniikkamuutoksia.
Tallaisia ovat esimerkiksi tekniikkakuilut ja kaytavat. Talloin valitaan palokatkotuote, joka mahdollistaa

muutokset nopeasti ja helposti.

Korjaus- ja muutosrakentamisessa pitda kiinnittdd erityistda huomiota lahtotietoihin. Aikaisempien
muutoksien vaikutus palo-osastojen rajoihin, seka vanhoihin [apivienteihin on selvitettava. Suunnittelijan
on tarkistettava kohdekaynnilla lahtotietojen paikkansapitavyys (rakennetyypit, vanhat lapiviennit,

nousuhormit, kaytosta poistetut aukot, yms).
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3. SUUNNITTELU

Kartoitetaan kohdan 2. perusteella maaritellyt erilaiset I|apivientityypit. Asetetaan palokatkoille
erityisvaatimukset.

Palokatkosuunnitelman kirjallisen osuuden tulee sisaltda vaatimukset:
- asentajan patevyydelle
- palokatkojen tarkastuksille
- tarkastuksien dokumentoinnille
- palokatkojen merkitsemiselle ja

- tuotteiden kayttoialle

Palokatkosuunnitelma sisaltaa kirjallisen osuuden lisdksi poikkileikkausdetaljit jokaisesta erilaisesta
lapivientityypistd, sekd pohjapiirustuksen johon palokatkot merkitdédn. Pohjakuvaan merkitddn jokaisen
palokatkon sijainti ja palokatkon tunnus. Jokainen palokatko nimetddn TAYSin positiointiohjeen

mukaisesti (Liite A).

Detaljista tulee ilmeta ETA-hyvaksynnan mukaiset:
- palokatkotuotteen vaatimukset
- palokatkon paloluokka
- ETA- hyvaksynnén tunnistenumero
- lavistettdvan rakenteen vaatimukset
- lapivientiaukon koon vaatimukset
- lavistavan tekniikan vaatimukset
- vaaditut reunaetaisyydet
- tekniikoiden véliset etaisyydet.

- palokatkon daneneristavyys
Esimerkkidetalji on esitetty liitteessa B.
Suunnittelijan kayttdessa tastd ohjeesta poikkeavaa ratkaisua, tulee ratkaisu hyvaksyttaa kirjallisesti

tilaajalla. Poikkeavassa ratkaisussa pitda ottaa huomioon palokatkon kokonaiskustannukset,

hyvaksynnat ja muuttuvat ominaisuudet.
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Suunnittelussa tulee noudattaa liitteessé E mainittuja saadoksia, ohjeita ja asiakirjoja.

Palokatkojen suunnittelijalle ei ole asetettu patevyysvaatimuksia, mutta suunnittelijan pitdd pystya
osoittamaan patevyytensa tehtavaan tydkokemuksen ja koulutuksen perusteella.
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4. PALOKATKOJEN VAATIMUKSET

Palokatkoissa tulee kayttdda ETA-hyvaksyttyja, CE-hyvéksyttyja tai rakennuspaikkakohtaisesti
sertifikoituja palokatkotuotteita. Tuotteet pitdd suunnitelmissa maaritella tarkasti, eika valintaa voi jattaa
urakoitsijan tehtavaksi. Palokatkon tulee tayttaa sama osastointivaatimus, kuin sitd ympardiva osastoiva

rakenne.

Palokatkojen toteutuksen kannalta olisi téarkeda, ettd rakennuksen kaikki palokatkot pystyttaisiin
suunnittelemaan yhden valmistajan tuotteilla ja palokatkoissa tulisi kayttdd mahdollisimman pienta
maaraa erilaisia palokatkotuotteita. Yhtd, ominaisuuksiltaan hyvadd ja kayttokohteiltaan laajaa,
palokatkotuotetta tulisi pitda lahtokohtaisena palokatkotuotteena kaikkiin lapivienteihin. Jos kyseiselle
palokatkotuotteelle ei ole ETA-hyvaksyntdd johonkin tapaukseen tai on muuten perusteltua kayttaa

muuta tuotetta, palokatko voidaan toteuttaa eri palokatkotuotteella.

Suunnittelijan valitessa palokatkotuotteita, voidaan palokatkotuotteen tarkeimpind ominaisuuksina pitaa:
- muuntojoustavuus
- paloluokka
- aaneneristavyys
- elinkaarikustannukset

- asennuksen helppous ja asennusaika

Palokatkosuunnittelijan tulee tehda palokatkosuunnitelma kéytettavien tuotteiden ETA-hyvéksynttjen
reunaehtoja ja vaatimuksia noudattaen. Jokainen erilaisen lapiviennin sovetuvuus pitaa tarkistaa

tuotteen ETA-hyvaksynnasta.

Esimerkit kaytettavista tuotteista on esitetty liitteessa D.
4.1.Palokatkon sijainti
4.1.1. Seina

Yleisimmat osastoivan seinan rakennetyypit ovat tiili- tai betoniseina, seka terédsranka palonkestavalla
levytyksella ja eristeelld. Tehtdessa kantaviin rakenteisiin aukkoja, on rakenteen kestavyys tarkistettava

aina kohteen rakennesuunnittelijalta.
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Seindan tehtavat palokatkot riippuvat seinan rakenteesta, lapivietavasta tekniikasta ja muista
vaatimuksista. Seindan tehtavat palokatkot tehdaan ohjeen kohtien 5.2 ja 5.3 mukaisesti.

Jos seindn paksuus on vahemman kuin vaadittu palokatkon paksuus, tehdaan seinan ulkopuolelle kehys
Al tai A2 luokan materiaalista, oikean kerrosvahvuuden mahdollistamiseksi.

4.1.2. Lattia

Yleisimmat valipohjien rakennetyypit ovat terdsbetoniset massiivilaatta, yla-, ala- ja kaksoislaattapalkisto,
ontelolaatasto, seka liittolaatta. Tehtdessa lapivientejd valipohjaan, on sen kestavyys tarkistettava aina

rakennesuunnittelijalta.

Lattiaan tehtavat palokatkot riippuvat lattian rakenteesta, lapivietdvastd tekniikasta ja muista
vaatimuksista. Massiivilaattarakenteeseen ja liittolaattaan palokatko tehdaéan laatan ylapintaan ohjeen

kohtien 5.2 ja 5.3 mukaisesti.

Kun tehdaan lapivienteja ontelolaatastoon, lapiviennin kohdalla olevat ontelot tulee sulkea. Ontelon
sulkeminen toteutetaan polyuretaanivaahdolla tai kivivillalla ja betonilla. Taman jalkeen palokatko
voidaan toteuttaa normaalisti kohtien 5.2 ja 5.3 mukaisesti. Palokatko voidaan toteuttaa my®s samalla

tavalla kuin laattapalkistoissa. Palokatkon tulee kuitenkin olla tiivis yla- ja alapinnastaan.

Kun tehdaan halkaisijaltaan pieni lapivienti kaksoislaattapalkistoon, asennetaan lapiviennin kohdalle
halkaisijaltaan lapivietdvaa tekniikkaa suurempi metallinen putki, jossa on kummassakin paéssa laippa.
Laipat tiivistetddn yla- ja alapaastd akryylipohjaisella palokatkomassalla ja liséaksi kiinnitetaan
mekaanisesti. Kun kyseessa on suurempi lapivienti, tehdaan lapiviennin ymparille, valipohjan sisaan,
kotelo palonkestavalla levylla. Levyjen saumat tiivistetdadn akryylipohjaisella palokatkomassalla.
Palokatko toteutetaan putken / kotelon sisdan laatan yla- ja alapintaan. Jos kotelo tehdaan
palonkestavasta levysta, voidaan sen vaikutus huomioida palokatkoa suunniteltaessa. Detalji
tapauksesta esitetty liitteessd C. Ala- ja ylalaattapalkistoon palokatko tehdaan terasbetonilaatan
kohdalle.

4.1.3. Rakenteiden saumat

Rakenteiden saumaus toteutetaan silikonipohjaisella palokatkomassalla ja Al/A2-luokan Kivivillalla.
Lattian saumauksessa tulee palokatkomassa vain ylapintaan. Seinien saumoissa palokatkomassa

asennetaan kummallekkin puolelle. Rakenteiden saumauksessa silikonimassan pohjusteena kaytetaan
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aina primeria. Saumoijen detaljeissa pitda esittdd muiden vaatimusten liséksi saumamassa liikevara.

Saumamassan valinnassa tulee ottaa huomioon sauman liikke kaikkiin suuntiin.

4.2.Lapivietava tekniikka
4.2.1. Metalliputket

Metalliputket sisaltdd teras-, valurauta- ja kupariputket. Metalliputket tulee lammdn johtumisen ja
korroosioriskin takia aina eristda palokatkon kohdalla. Eristetaan putket Al tai A2 luokan kivivillalla tai
Armaflex tyyppisella eristeella vahintadn 500 mm osastoivan rakenteen molemmilta puolelta. Eristetyt
putket vieddan osastoinnin lapi yhtenaisella eristeelld. Jos putkien eristeend kaytetaan Armaflex (tmv.)

eristetta, pitaa rakenteen kumpaankin pintaan, eristeen ympaérille asentaa palokatkokaare.

Teras- ja kupariputkien palokatkot toteutetaan palokatkovaahdolla.

liImanvaihtoputken  eivat kuulu palokatkostandardin  EN  1366-3, mutta niitd voidaan
seindmapaksuudesta riippuen kasitella metalliputkina. Palokatkotuotteen soveltuvuus

iimanvaihtokanavien palokatkoissa tulee varmistaa tuotteen valmistajalta.
4.2.2. Sahkokaapelit ja hyllyt

Séahkdkaapeleiden ja kaapelihyllyjen lapiviennit toteutetaan palokatkovaahdolla. Suuremmat (> 600 X
600) lapiviennit voidaan toteuttaa pinnoitetulla palovillalevylla ja akryylipohjaisella palokatkomassalla.
Paikoissa, joissa kaapelilapivienteihin on odotettavissa usein muutoksia (sdhktpadkeskukset, teletilat,
kuilut ja kaytavat), kaytetaan kaapelilapivienneissa palokatkokaulusta tai muuta ratkaisua, joka sallii
kaapeleiden lisaamisen tai poistamisen ilman lisétiivistystd. Kaulus tiivistetddn kummaltakin puolelta
akryylipohjaisella palokatkomassalla. Heikko- ja vahvavirta kaapelit tulee asentaa erillisiin kauluksiin.

Kaapelilapivienneissa tulee jattad vahintaan 20 % varaus lisattavalle tekniikalle.
4.2.3. Muovi- ja komposiittiputket

Muovi- ja komposiittiputkien palokatkoissa tulee kayttaa palokatkomansettia. Seinissa mansetti tulee
seindn kummallekkin puolelle ja lattioissa ainoastaan alapintaan. Lapivienti tiivistetadn rakenteen
kummastakin pinnasta akryylipohjaisella palokatkomassalla. Massojen vali taytetdaan Al tai A2 luokan
kivivillalla. Jos putki lavistdd seinan vinossa kulmassa tai seinan kohdalla on muhvi, tulee palokatkossa

kayttaa tapaukseen hyvaksyttyd palokatkotuotetta. Pienissd muovi- ja komposiittiputkissa voidaan
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kayttaa palokatkon tekemiseen akryylipohjaista palokatkomassaa. Palokatkotuotteen soveltuvuus muovi-
ja komposiittiputkien l&pivienneille on varmistettava ETA-hyvaksynnasta.

4.3. Erityisvaatimukset
4.3.1. Vaestonsuojat

Vaestonsuojissa palokatkoilta vaaditaan muiden palokatkojen vaatimusten lisdksi suurta paineen ja

tardhdyksen kestoa. Kaytettavat palokatkotuotteet tulee olla testattu rajahdyspaineelle.
4.3.2. Sahko- ja teletilat

Sahko- ja teletiloissa on sammutusveden paaseminen alempiin kerroksiin estettava. Sahko- ja teletilojen
lattialapiviennit toteutetaan kuten muissakin tiloissa, mutta niiden ylapuolelle tulee rakentaa vahintdan 50
mm korkea kaulus. Kehyksen kulmat tiivistetddn esim. silikonilla. Tilan lattiamateriaali nostetaan kaulusta

vasten. Kehys rakennetaan vahintddn 12 mm vesivanerista.

Sahko- ja teletiloissa tulee palokatkoissa kayttda sellaisia tuotteita, johon muutokset on mahdollista

toteuttaa polyttdmasti. Kipsi ja sementtimassojen kayttoa tulee valttaa.

Sahkdpaakeskuksissa kaytettdvissa palokatkotuotteissa pitda ottaa huomioon mahdollinen

kaasusammutusjarjestelma ja sen tilaan tuottama ylipaine.
4.3.3. Putkipostijarjestelma

Putkipostijariestelmassa kaytettavat palokatkotuotteet tulee olla ETA-hyvaksyttyja putkipostien

lapivienneille. Palokatkotuotetta valittaessa pitdd huomioida kulma, jossa putki lavistaa seinan.

4.3.4. Puhdastilat

Puhdastilojen lapivienneissa tulisi valttdd hajotessaan polyavien villalevyjen ja massojen kayttoa.

Tiloissa kaytettavat palokatkotuotteet tulee olla pinnoitettavissa tilassa kaytettavalla pinnoitteella.
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4.3.1. IV-konehuoneet

IV-konehuoneissa tulee lattialapivienneissd kayttad kappaleen 4.3.2 mukaista kaulusta. Rakenteellinen
aaneneristys on myos huomioitava.

4.3.1. Erityista ilmadaneneristavyytta vaativat tilat

Palokatkon ilmaaaneneristdvyyden tulee olla vahintddn yhta korkea, kuin sitd ymparéivassa
rakenteessa. Erityisesti palokatkon &&neneristavyys tulee ottaa huomioon IV-konehuoneissa,
potilashuoneissa, toimistotiloissa, vastaanottohuoneissa, toimenpidehuoneissa ja muissa vastaavissa

tiloissa. Hyva aaneneristavyys saavutetaan kayttdamalla palokatkovaahtoa suurella kerrospaksuudella.
4.3.2. Erityista ilmatiiviytta vaativat tilat

Tiloijen, joissa vaaditaan erityista tiiviyttd, palokatkoissa kaytetaan akryylipohjaista palokatkomassaa.
Massalla tehdaan lapiviennin kaikkiin saumakohtiin lisatiivistys, vaikka palokatko olisi muuten toteutettu

muulla tuotteella. Massan paksuudella pystytaan vaikuttamaan palokatkon ilmatiiviyteen.
4.3.3. Palo-ovet ja muut luukut

Palo-ovien ja luukkujen liitos ympardivaan rakenteeseen tulee tiivistaa. Tiivistyksen tulee tayttdd sama
paloluokka, kuin tiivistettavan palo-oven. Ovet ja luukut tiivistetadn akryylipohjaisella palokatkomassalla

kummastakin pinnasta ja vali taytetddn Al ta A2 luokan kivivillalla.
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5. PALOKATKOJEN TOTEUTUS

Palokatkosuunnittelijan on tarkistettava palokatkourakoitsijan tarjous ja varmistaa, etta tarjous sisaltaa
suunnitelmien mukaiset palokatkotuotteet. Kaikkien palokatkotuotteiden asennus tulee suorittaa
valmistajan ohjeiden mukaan.

Mikali palokatkojen asentaja poikkeaa suunnitellusta ratkaisusta, tulee ratkaisu hyvaksyttaa tilaajalla ja
kohteen palokatkosuunnittelijalla. Suunnittelijan on tehtdva muutetusta palokatkosta kappaleen 4
mukainen detalji. Palokatkojen asentaja merkitsee jokaisen palokatkon tarralla/ kyltilla palokatkon
viereen. Merkinnan tulee sisdltda tiedot kaytetystd tuotteesta, paloluokasta, asennusyrityksesta,
asentajasta, seka palokatkon asennuksen ajankohdasta. Kuvassa 6.1 on esitetty esimerkki

kaytettavasta merkinnasta.

Oy Yritys Ab
Palokatko asennusmenstelminesn perustuw;
CE[] CE- merkintian.
F Kansallisean tyyppihyvaksyntépadioksesn

Muuhun luotettavaan sehitykseen
MERKINTA KATTAA: [ huonetilan [ yksittdisen palokatkon
TUOTE: ASENNUSYRITYS:
[ ruote 1
O tuote?2 ASENTAJA:
[ ruotes
Cmuu TuoTe: PVM:
i i
PALOLUOKKA:

Os1s0r30 OsecOeso0e 1200 E1 240 I

Kuva 5.1. Esimerkki palokatkojen merkinnasta (palokatko-opas 2013)

Palokatkojen asennuksen jalkeen palokatkot tulee kayda lapi ja tarkistaa niiden suunnitelmien mukainen
asennus. Palokatkot asentava yritys vastaa palokatkojen suunnitelmienmukaisesta asennuksesta.
Palokatkoihin voidaan tilaajan toimesta suorittaa pistokoemaisia tarkastuksia, joiden tavoitteena on
todeta palokatkojen suunnitelmien mukainen toteutus. Tarkastuksia voidaan tehda n. 2 % toteutetuista
palokatkoista.

Tiloihin, jotka ovat palokatkojen asennuksen aikana kaytossa, tulee palokatkot tehda poélyttomilla
ratkaisuilla, jotta valtetdan polyn kulkeutuminen ja tilassa olevien altistuminen pélylle. Esimerkiksi

palokatkovaahto tai palokatkokaulus ovat polyttomia ratkaisuja.
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Jokainen palokatko tulee dokumentoida. Jokaisen palokatkon loppudokumentti sisaltaa:
- valokuvan palokatkosta
- detaljin palokatkosta.
- asennuspéaivan
- asentajien nimet

- asennusyrityksen nimen

Asentajan tulee merkita tehdyt palokatkot pohjapiirustukseen. Dokumentti toteutetuista palokatkoista

toimitetaan tilaajan maarittamaan paikkaan.
5.1.Tydnaikainen palokatko

Osastoivat rakenteet on pidettava suljettuna myos rakennusaikana. Jos rakennustydn aikana osastoiviin
rakenteisiin tehdaan aukkoja lapivienteja varten, tulee ne palokatkon asentamiseen asti sulkea
vdaliaikaisesti. Palo-osastointi on pidettava kunnossa myo6s rakennustytmaan ja kaytossa olevien tilojen

rajalla. Tyonaikaiseen palokatkoon voidaan kayttaa esimerkiksi palokatkatiilia tai palokatkotyynyja.
5.2.Palokatkojen kunnossapito

Palokatkoista tehdaan asiakirjat kiinteiston huolto- ja kunnossapitokirjaan, josta kay ilmi palokatkojen
tuotehyvéksynnat, sekd huolto- ja kunnossapito-ohjeet. Huoltokirjan yhteyteen liitetdan palokatkojen
toteutus- ja paikantamiskaavio. Jos palokatkoihin tehdddn muutoksia, kuten kaapeleiden tai putkien
lisdyksia, tulee palokatkon kunto tarkastaa. Palokatkon ETA-hyvaksynnan mukaiset ehdot tulee toteutua
my6s muutosten jalkeen. Palokatkojen saanndlliset tarkastukset tulee merkitd rakennuksen
kunnossapito-ohjelmaan. Mikali palokatkoissa havaitaan puutteita rakennuksen elinkaaren aikana, tulee

ne korjata voimassaolevan hyvaksynndn mukaiseksi viipymatta.

Palokatkomateriaalin ETA-hyvaksynnassa on ilmoitettu tuolleen vanhenemisaika. Kymmenen vuoden
jalkeen palokatkot tulisi tarkastaa ensimmaisen kerran. Taman jalkeen tarkastuksia tulee suorittaa
kymmenen vuoden valein. Tarkastuksissa tulee kiinnittda huomiota palokatkon tiiveyteen, rakenteiden
likkumisen aiheuttamiin halkeamiin ja muihin ulkoisiin vaurioihin. Tarkastus tulee dokumentoida.
Tarkastusasiakirjasta tulee ilmetéa tarkastetun palokatkon tunniste, mahdolliset huomiot tai muutokset,

tarkastuksen suorittanut henkild ja ajankohta.
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LIITE A. TAYS positiontiohje — palokatkojen nime&minen

1-A-0-PLV-0.C 009880

| Juokseva numero ko. tilan seinalapivienneille
Seinadldpivienti (K=katto, L=lattia)

Sahkojarjestelmiin liittyva lapivienti (L=LVI)

Tilatunnus, jossa ko. lapivienti sijaitsee

v

v

PaloLapiVienti

v

Kerros, jossa ko. l&pivienti sijaitsee

Siipi/rakennus, jossa ko. |apivienti sijaitsee

A 4

A J

Sairaala, jossa ko. lapivienti sijaitsee

Sairaalatunnukset

- 1 =Keskussairaala

- 3 = Pitk&niemi

- 8 = Valkeakoski

- 9 =Vammala
Keskussairaalan siivet/rakennukset:

- ABCDEGHKLMN,(@O),P,Q,Z71, 72, Z3, Z4, Z5
Pitk&niemen rakennukset

- 1-14,16,17,19,21,40,70-72, 80
Valkeakosken siivet/rakennukset

- ABCDEFGHILJK LM
Vammalan siivet/rakennukset

- ABCDE
Esimerkkeja:

- Keskussairaala: 1-Q-2-PLV-2.002SL02

- Pitkaniemi: 3-16-0-PLV-0.30SK01
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Kunkin sairaalan palokatkot toimitetaan tilaajalle excel-taulukossa seuraavan ohjeen mukaisesti:

Laitetunnus Mista Mihin Huom Luokka Koko

1-A-0-PLV-0.042SS01 | A.0.042 | 0.141/Aa | Palo-ovi, ACR-SA1 Hilti 300x75

Mista sarake:
- Esitetty tilatunnus on huolto-ohjelmassa kaytetty tilatunnus, jossa rakennusosa/siipi on tunnuksen
edessa. Esimerkkitilan virallinen tunnus on 0.042/A
Mihin sarake:
- Esimerkkitilan virallinen tunnus
Huom-sarake

- Tarkentavat huomiot ja palokatkodetaljin tunnus
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LIITE B. Esimerkkidetalji DET 1
SIAKELTH TURPAE
Yhdistelmd maossiivisesso
villisgindissd, palamaton eriste DET 1
RAKERRLIEOSA PN REW
Osnostoivo viliseing 21074 A
El mttaknovonssa
max 300 | L monx 300
’ ’ 1 Tartie— tar
valurautaputki

lugkan A'I/rﬁ..? kivivlla— || = |
min 49 kg/m3

= 14,2

E
#
(=]
[91]
£
o m E -
g 3 =2 i
- -
" = h 2
E‘ Cu —putklm o
s . | #
__IE Tl ow
x ] | .
B Betonl, 1l tal i
@ nl, t tof Doa Hilti CFS—F FX
x Eg\g’tEg}%‘l‘li mr. _'_° e polakatkavaahta
= —_
min 130k

— Hwikawtd ETA-10/T08 o EN3070400

— #zennattova Hitin ohjeen mukalsaat]

— Putken kannakpinnisso noudotettavo kuwan
mukaizic mnimimittaja

— Paolaluakka EIBD [EN20 ks, ETA)

— Etinenaristiivys®;
Dny = 69 dB
Ry =& dB

®Tegtattu EM IS0 10140-1: 2010447 2012,
EN IS0 1M40-2:2010 jo EM 130 A7-1:2013
mukgizeati

SEristeen poksuus:

) E20 mm = ¢ 28 mm metalliputki

— Aukke max BO0E0C toi 600, 240 mm > d 28 mm metoliputki
kuvon mitat minimimitbajo

s Rakenteen wahwius min 100 mm,
bun CFC—F Fx & 130 mm
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LIITE C. Esimerkkidetalji DET 2

D E T 2 Palokatko
kaksoisloattapalkistoon

| _ |
; Pdckotkno yiopinnnasa I
! GG o o o J Q}D Q}U |

o o o
]

: Palenlllaleny ﬂ |

Tivistye okrndlpoh Jalsella |
polokatkomossallo .

“Paewatin alapinnesss

=
Liphietdsd teknTkka

]
:}‘,!

A=A

AT ALY

Tkt R T

L LU

Palekatko toteutetom Mphietdvln teimfan, palokotkotustieen Ja sen ETA-hwdksymntn mukaoan
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LIITE D. Esimerkit kaytettavista tuotteista

Al tai A2 luokan kivivilla

Paroc kivivilla

Palokatkovaahto

Hilti CFS-F FX palokatkovaahto

Palonkestava levy

Hilti CFS-CT B Palokatkolevy

Akryylipohjainen palokatkomassa

Hilti CFS-S ACR Akryylipohjainen palokatkomassa

Silikonipohjainen palokatkomassa

Hilti CFS-S SIL Silikonipohjainen palokatkomassa

Palokatkok&are

Hilti CFS-B Palokatkok&are

Palokatkokaulus

Hilti CFS-SL Palokatkokaulus

Palokatkomansetti Hilti CFS-C P Palokatkomansetti ja ei-tavanomaisiin
lapivienteihin (esim. putkiposti ja vinot lapiviennit) CFS-C EL
Joustava palokatkomansetti

Palokatkotiili Hilti CFS-BL Palokatkotiili

Palokatkotyyny Hilti CFS-CU Palokatkotyyny
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LIITE E. Noudatettavat saadokset ja asiakirjat

Maankaytt6- ja rakennuslaki 1999/132

RakMK E1 Rakennusten paloturvallisuus

Rakennusvalvonnan maaraykset ja ohjeet

SFS-EN 1366-3 Penetration seals

SFS-EN 1366-4 Linear joint seals

Tuotteiden ETA-hyvaksynnat

RT 63-10990 Sprinkler-laitteistot

RT 42-11145 Osastoivat ovet

RT 08-11139 Rakennusten paloluokat ja paloluokan maarittaminen
RT 08-11186 P1-luokan rakennusten palotekniset vaatimukset
Sisdasiainministerion asetus 506/2011 vaestdnsuojien teknisistd vaatimuksista ja vaestdnsuojien
laitteiden kunnossapidosta

Sisdministerion asetus 947/2001 S1- ja K-luokan terédsbetoniset vaestonsuojat
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