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Tyo6n aiheena oli Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston koestustilan moder-
nisointi. Tyo oli kaksiosainen. Ensimmaisen osan tavoitteena oli luoda uusi ti-
lasuunnitelma koestustilaa varten. Toisen osan tavoitteena oli modernisoida
koestustilassa sijaitseva demovaunu uusimpaan Valmet DNA -automaatiojarjes-
telmaan sek& dokumentoida se kattavasti.

TyO0 aloitettiin haastattelemalla Valmet Automationin Kemin toimipisteen henki-
|I6kuntaa heidan toiveistaan koestustilaa varten. Tasta jatkettiin suunnitelmien
tekemisella ja itse toteutukseen. Perehdyttiin Valmet DNA:han ja siihen liitty-
vaan Profibus-kenttavaylaan seka Field Device Manager -kunnonvalvontaohjel-
maan.

Tassa tyossa esitellaéan tyon tausta, uuden koestustilan suunnitelman kokonais-
kuva seka tilaan sijoitettavan kiintean tyopisteen kuva ja siihen liittyva johdotus-
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ABSTRACT

Oulu University of Applied Sciences
Degree programme in Automation Engineering

Author: Antti Maatta

Title of thesis: Modernization of Testing Facility

Supervisors: Markus Palokangas (Valmet), Timo Heikkinen (OAMK)

Term and year when the thesis was submitted: Spring 2016 Pages: 51 + 23
appendices

The aim of the thesis was to modernize the testing facility at Valmet Automation
Kemi office. First, a new layout for the testing room was to ne planned. Second,
the demonstration equipment installed on a carriage was to be updated with the
latest version of Valmet DNA -automation system. The demo carriage is located
in the testing room. Also, proper documentation of the demo carriage was of
great importance.

Work started by interviewing Valmet Automation Kemi office staff about their
wishes about the testing facility. From there work continued with making the
plans and implementing them. Valmet DNA, Profibus field bus systems and

Field Device Manager were studied.

In this thesis, the background of the work, new testing facility layout, a layout for
the testing work places and the electric drawing for the test work place are pre-
sented. Also the demo carriage documents are included in the thesis. Finally
Valmet DNA maintenance application Field Device Manager is presented with
usage instructions.

Keywords: Valmet DNA, Profibus, field busses, FDM, maintenance
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SANASTO

CAD

CM

DNA

DP

DTM

FAT

FbCAD

FDM

FDT

Hart

LcCAD

PA

Pl-kaavio

Profibus

SK

Computer Aided Designer, tietokoneella ohjattava

suunnitteluohjelma
Condition Monitoring, kunnonvalvonta

Dynamic Network of Applications, sovellusten dynaami-

nenverkko

Decentralised Peripherals, Profibusin vaylatyyppi
Device Type Manager, sovelluskomponentti
Factory Acceptance Test, tehtaan hyvaksyntatesti

Function Block Computer Aided Designer, toiminta-

lohko suunnitteluohjelma

Field Device Manager, kunnonvalvontaohjelma

Field Device Tool, standardi

Highway Addressable Remote Transducer, vaylatyyppi

Loop Circuit Computer Aided Designer, kenttalaite

suunnitteluohjelma

Process Automation, Profibusin vaylatyyppi
Putkitus- ja instrumentointikaavio

Process Field Bus, kenttavayla standardi

Segment Coupler, kytkinlaite



1 JOHDANTO

Valmet on maailman johtava teknologian, automaation ja palveluiden toimittaja
ja kehittgja sellu-, paperi- ja energiateollisuudelle. Sen yhtena palveluna on au-
tomaatio. Automaatiopalvelun tarjoaja on Valmet Automation Oy. Valmet Auto-
mation Oy:n tehtavana on toimittaa kattavat automaatioratkaisut edella mainit-

tuihin toimialoihin seka pitkaaikaisilla sopimuksilla yllapitaa jarjestelmia. (1.)

Taman opinnaytetyon kohteena toimi Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston
koestustila. Koestustilaa kaytetaan toimistolla erilaisiin testauksiin ja asennuk-

siin.

Tybn ensimmaisen osan tehtavana on tuottaa koestustilan uusi tilasuunnitelma.
Suunnitelman tulisi sisaltéa uuden tilajarjestelyn seka kiintean tyéskentelypis-
teen kuvat ja tydskentelypisteen séahkdkaavio. Tyon aloitusvaiheessa koestus-

tila ei sisaltanyt kiinteita tyopisteita.

Toisen osan tehtavana on koestustilaan sijoitettavan demovaunun moderni-
sointi. Demovaunu sisaltdd pienen vesiprosessin, jolla pystytd&n demonstroi-
maan Valmet DNA -automaatiojarjestelman (Dynamic Network of Applications)
toimintoja ja ominaisuuksia. Vaunu oli siirrettavissa erilaisiin tapahtumiin esitte-
lya varten, mutta uudistusten myota vaunun pysyva sijoitus on koestustila. De-
movaunu sisalsi Profibus-kenttavaylalla (Process Field Bus) varustetun auto-
maatiojarjestelmén aiemman versio, joka paivitetddn uusimpaan versioon. De-
movaunuun lisatadn myods kunnonvalvontaohjelma, jotta voidaan esitella sen
ominaisuuksia automaatiojarjestelman ja kenttavaylan ohella. Lisaksi vaunu do-

kumentoidaan kattavasti.



2 KOESTUSTILAN JA DEMOVAUNUN TAUSTATIEDOT

Koestustila on Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston kaytéssa erilaisiin tes-
tauksiin ja asennuksiin. Se sijaitsee toimiston yhteydessa samassa rakennuk-
sessa Kemisséa. Tilaan sijoitettava demovaunu alun perin rakennettiin Valmet
Automation Oy:ta edeltaville firmoille. Demovaunu modernisoidaan Valmet Au-

tomationin kayttdon Kemin toimistolle erilaisiin opetus ja esittely kayttoihin.
2.1 Koestustila

Koestustilassa suoritetaan paljon eri projektien testeja ja asennuksia, joilla var-
mistetaan toimitettavan tuotteen toimivuus ja luotettavuus, kuten uuden jarjes-
telman FAT-testaus (Factory Acceptance Test) tai uusien koneiden ja palveli-
mien alustukset. FAT-testi kuuluu jokaiseen projektiin ja sen aikana varmiste-
taan jarjestelméan toimivuus virtuaalisessa tehdasymparistossa. Jokainen uusi
toimitettava tietokone on alustettava ja testattava. Tama vaatii koneen mekaa-
nista aukaisua ja jannitteelliseksi kytkemista. Nimenomaan tata tarvetta silmalla

pitden pitdd suunnitella uusi tila-layout.
2.2 Demovaunu

Demovaunu on suunniteltu palvelemaan alun perin Metso Automationin asiak-
kaita ja henkilokuntaa opetus- ja esittelylaitteistona. Vaunun automaatiojarjes-
telmana toimi vanhentunut Metso DNA -jarjestelma ja kenttalaitteiden viestin-
nasta huolehti Profibus DP- (Decentralised Peripherals) seka PA-vayla (Pro-
cess Automation). Kaikki sovellukset ja palvelimet ovat sijainneet ennen yh-

dessa ja samassa PC-tietokoneessa, joka on sittemmin poistettu kaytdsta. (2.)

DP-vaylassa on Siemensin ET-200S seka Pepper & Fuchsin DP/PA-kytkinlaite,
jolla litetdan PA-segmentti DP-vaylaan. ET-200S on Siemensin tuottama laite,

jonka avulla rakennetaan hajautettua I/O:ta. Sen avulla 1/O-piirit tuodaan l&hem-
maksi toimilaitteita. Vaunussa ET-200S:n ohjauksessa on kahden releen avulla

kiertovesipumppu seké paineilmakompressori. (3.)
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Vanhassa toteutuksessa kytkinlaitteena toimi SK1-malli (Segment Coupler).
Modernisoituun versioon vaihdettiin tilalle nopeampi SK2-malli. Nopeus on huo-
mioitava Profibus-vaylan konfiguroinnissa, mista kerrotaan tarkemmin myéhem-
min. PA-vaylassa ovat vaunun toimi- ja mittauslaitteet. Mittauslaitteita ovat |am-
potilan, paineen seka virtauksen mittauslaitteet. Toimilaitteina on kaksi venttiilia.
Naita venttiileitd voidaan ohjata erikseen tai ne toimivat automaattisesti pai-
neen- ja virtausmittauksen avulla. Kenttalaitteet ja kytkinlaite esitellaan tarkem-

min kenttalaiteosiossa.
2.2.1 Automaatiojarjestelméa

Valmet DNA (entinen Metso DNA) on automaatiojarjestelma, jota kaytetaan voi-
malaitoksissa seké paperi- etta selluteollisuudessa. DNA tulee sanoista Dyna-

mic Network of Applications. Se on suunniteltu laajojen ja korkeaa kayttdastetta
vaativien tuotantoprosessien ohjaukseen ja hallintaan. DNA sisaltéa hajautetun

automaatiojarjestelman seké informaatiojarjestelman. (2.)

Jarjestelman paatehtavia ovat tuotannon ohjaus, mittaaminen seka valvominen.
Naita eri tehtavia varten Valmet DNA sisaltaa erilaisia tyokaluja, joilla voidaan
luoda esim. sovellukset, laitteiden ja osien piirustuksia sek& kayttoliittymat. Li-
saksi DNA sisaltaa erilaisia valvonta-, historia- ja diagnostiikka-ohjelmia, joilla
voidaan esimerkiksi tehostaa tuotantoa ja l6ytada mahdollisia vikoja seka ongel-

mia prosessista.
2.2.2 Profibus-kenttavayla

Profibus on vuonna 1989 esitelty yleisesti automaatiossa kaytdssa oleva stan-
dardoitu kenttavayla. Se on toimittajasta riippumaton avoin kommunikointiproto-
kolla. Sita voidaan soveltaa eri toimialojen tarpeisiin esimerkiksi prosessiauto-
maatioon ja rakennusalalle. Profibus-vaylaa kayttamalla voidaan liittaa eri val-

mistajien kenttalaitteita toisiinsa ilman erillisia rajapintoihin tehtéavid muutoksia.

(4.)

Profibus-kenttavaylajarjestelmassa on isanta- ja orjalaitteita. Orjalaite lahettaa
tietoa vaylan kautta iséntélaitteelle, muttei muille laitteille. Vain isantalaite voi

kommunikoida muiden laitteiden kanssa. (4.)
11



Profibus DP on kenttavaylaratkaisu, joka on tarkoitettu nopeaan tiedonsiirtoon
laitteiden valille. DP:n avulla voidaan korvata perinteisia esimerkiksi virta- tai

jannitetasoon perustuvia viestintatapoja. (4.)

Profibus PA on suunniteltu erityisesti prosessiautomaatioon liittyvien laitteiden
kommunikointiin. DP- ja PA-vaylalle voidaan kytke& monta laitetta kerralla, mika
vahentad merkittavasti johtojen ja kaapeleiden mééarda verrattuna perinteisiin

viestintatapoihin. (4.)
2.2.3 Kenttalaitteet

Tassé luvussa esitelladn demovaunussa olevat kenttélaitteet. Vanhassa toteu-
tuksessa kaytettiin kytkinlaitteena vanhempaa ja siten hitaampaa SK1-mallia.
Modernisoituun vaunuun vaihdettiin sen tilalle nopeampi SK2-malli. Nain saatiin
nostettua nopeus 93,75 kb/s:sta 1,5 Mb/s:iin. Kuvassa 1 nahdaan esimerkki
SK2-kytkinlaitteesta.

Connection

PROFIBUSPA  Connection
Connection : g PROFIBUS PA
PROFIBUS DP Connection. .. Segment

PROFIBUS DP  Non-intrinsically sa ent

Redundant (optional) ntrinsically safe

......

Power Link without Power Link with
Intrinsically safe Intrinsically safe
PROFIBUS PA PROFIBUS PA
interface Interface

Power supply module

KUVA 1. Pepperl&Fuchsin DP-PA-muunnin (5, s. 25)
SK2 Segment Couplerin ominaisuuksia ja vaatimuksia
e Eirajoituksia Profibus PA tiedon maarassa.
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e Tukee Profibus DP:n tiedonsiirtonopeuksia (45,45 kb/s — 12 Mb/s).

e Eivaikuta DP-vaylan tiedonsiirto nopeuteen.

e Ei erikseen kéasittelya kytkinlaitteelle.

¢ Voidaan kayttaa ilman erillistd konfigurointia.

e Mahdollistaa suoran yhteyden DP-isantélaitteesta PA-orjalaitteeseen.

e DP-isantalaitteen valmistajasta riippumattomuus.

¢ Yhdistaa mahdollisimman monta PA-solmua, kuin mahdollista. (5, s.
23.)

Laitteistossa kaytetdan virtausta mittaamaan sédhkémagneettista Endress +
Hauserin Proline Promag 50P -virtausmittaria. Se on suosittu mittari vaativiin
kohteisiin teollisuudessa. Promag 50P tarjoaa korkean tarkkuuden nesteiden
mittauksiin. Se on saatavissa erillisella ohjausyksikoélld, joka on myoés kaytossa

demovaunuprosessissa. (Kuva 2.) (6.)

KUVA 2. Promag 50 P -virtausmittari (6)
Proline Promag 50P virtausmittarilla on seuraavia ominaisuuksia:

e monipuoliset sovelluskohteet
e energiaa sadastava virtausmittaus

e nopea kayttoonotto

13



e turvallista kayttaa

e taydellisesti teollisuuteen sopiva. (6.)

Prosessin paineen mittaukseen kaytetdan digitaalista Endress + Hauserin Cera-
bar S PMC71 -painemittaria. Sit kaytetdan prosesseissa ja hygieenisissa so-
velluksissa mittaamaan painetta, pintaa, maaraa tai massaa nesteista tai kaa-
suista. Nopeat asetukset saadettavalla mittausalueella mahdollistavat yksinker-
taisen kayttoonoton. (Kuva 3.) (7.)

KUVA 3. Cerabar S -painemittari (7)
Cerabar S PMC71 -painemittarilla on seuraavia ominaisuuksia:

e paras asennus tyhjiosovellukseen ja sovelluksiin, joissa on korroosioista
ja hiovaa ainetta

e turvallinen kalvon rikkoutumisen havaitsemisen takia

e ylikuorman kestava

e nopea ja helppo kayttéonotto, kunnossapito ja diagnostiikka

e helppo kayttéonotto paikallisen nayton avulla

e paras turvallisuus kaasutiiviin syoton takia

e on kustannuksia saastava modulaarisuuden ansiosta. (7.)

14



Prosessin nesteen lampdtilan mittaukseen kaytetddn PT-100:aa ja l&ahettimena
iTemp PA TMT 184 -lahetintd. Lahetinta kaytetaan Profibus PA -vaylaymparis-
téssd. Se muuntaa analogisen signaalin digitaaliseksi. Sita voidaan myos kayt-

taa erilaisten mittalaitteiden lahettimena kuten esimerkiksi volttimittauksen.

(Kuva 4. (8, s. 2.)

_BEERN®

PROCFSS FIFE D RIS

= T“T !M
\l«

KUVA 4. iTemp PA-lahetin (8, s. 1)

Lampdtilalahettimella iTemp PA TMT 184 on seuraavia ominaisuuksia:

e voidaan ohjelmoida monenlaisia tulosignaaleja
e DIP-kytkimella valitaan osoite
e suuri tarkkuus

e galvaanisesti eristetty. (8, s. 1.)

Prosessi sisaltaa kaksi venttiilid. Yksi on ennen paineen mittausta ja toinen vir-
tausmittauksen jalkeen. Molemmissa tapauksissa venttiili on sijoitettu putken
yl6s- ja alasvientiin. Venttiileind toimii Metson Neles Top Entry -kiertosédatovent-
tili. Se on suunniteltu tayttamaan kemian, petrokemian ja jalostusteollisuuden

vaatimukset. Se saataa prosessia parantaen turvallisuutta seka tehokkuutta.

(Kuva5.) (9,s.1)
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KUVA 5. Neles Top Entry -kiertosaatéventtiili (9, s. 1)
Neles Top Entry -kiertosééatéventtiilin ominaisuudet ovat:

e saatOalueen laajuus

e istukkaventtiilin vaihtoehtoisuus

e saadon vakaus ja tarkkuus

e sopivuus hankalien nesteiden saatoon
o tiiviys

e turvallisuus

¢ melun ja kavitaation vahaisyys

e rakenteen ymparistoystavallisyys. (9, s. 1.)

Venttiileiden asennoittimina toimii Metson Neles ND80O0 -venttiiliohjain. Sita voi-
daan kayttaa paineilma asennoittimena pydredsti tai lineaarisesta saatyville
venttiileille. Tietovaylana voidaan kayttaa Hart-vaylaa (Highway Addressable
Remote Transducer), mutta tdssa prosessissa se on kytketty PA-vaylaan. Asen-
noitinta voidaan ohjelmoida naytén kautta paikallisesti tai vaylan kautta etana.
Kuvassa 6 néakyy luonnospiirros asennoittimesta. (10, s. 3.)
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KUVA 6. Metson Neles ND80O -venttiiliohjain (10, s. 1)

17



3 HAASTATTELUT

Koestustilan tilasuunnitelman ja kytkentapaikan suunnittelun vuoksi oli tarke&a
haastatella vakituista henkilékuntaa. Ennen tietokoneiden alustus tehtiin usein
oman tyopisteen aarella. SAadoksissa kerrotaan, ettd kaikki kytkennat, vaikka

ne olisivat pienoisjannitettakin, pitaa tehda erikseen maaratyssa koestustilassa.

Haastattelu suoritettiin henkilokohtaisesti tydntekijdille tytpaikalla. Kysymyk-
sena oli, miten he haluaisivat parantaa nykyista koestustilaa ja mita lisdvarus-
teita tila vaatisi. Haastateltavia saatiin 62,5 % (10/16) toimiston kokonaisvah-

vuudesta. Vahvuuteen ei laskettu mukaan esimiesta eika projektipaallikkda.
Seuraavassa luetellaan toiveita koestustilaa varten:

e rullapoytia

e verkkoyhteys toimiston puolelle
e sahkonsyotot

e jarjestysta

e esteeton kulku

¢ rullajakkaroita ts. kunnon tuolit
e radio

e saadettava jannitelahde

e saadettavid poytia

e paineilma jakelu

e S7 ja Valmet DNA:n valinen yhteys

e tydskentelypiste toimiston puolelle.

Rullapdytia haluttiin erilaisten testaukseen kaytettavien paneeleiden helppoon

likutteluun. Verkkoyhteytta toivottiin toimiston puolelle, mutta yhteys on jo muo-
dostettu aikaisemmin. Sdadettavat poydat ovat vaikeampia toteuttaa suunnitel-
maan, koska koestustilassa sijaitsee jo valmiina tyopoydat. Sdadettavia tyopoy-
tia on sijoitettu toimiston puolelle, jossa tydskennellaédn suurimmasta osasta ai-
kaa. S7:n (Siemensin oma automaatiojarjestelma) ja Valmet DNA:n kommuni-

kointiin haluttiin kiintea kytkinlaite. Tama kytkinlaite saa molemmat jarjestelmat

18



nayttamaan, etta ne olisivat toisillensa orjalaite, mutta ovat kuitenkin isantalait-

teita. Sen toteutus jai pois tasta suunnitelmasta.
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4 KOESTUSTILAN LAYOUT

Opinnaytetydn ensimmaisen osan toteutukseen kaytettiin Valmet DNA Network
Designer -ohjelmaa. Se on tyOkalu, jonka avulla piirretd&n kaikki suunnitelmaku-
vat Valmet DNA:sta, esimerkiksi verkko-, kaappi- tai ohjaushuonesuunnitelmat.
Kuvista voidaan suoraan lukea laitetiedot ja konfigurointitoimenpiteet. Ohjelma
siséltaa yksityiskohtaiset laitekuvaukset ja laitekuvat kaikista Valmetin toimitta-

mista laitteista. (11.)
4.1 Tilan kokonaiskuva

Tilan kokonaisuuden suunnittelussa otettiin huomioon tyéntekijoiden toiveita.
Suurin muutos on koestuspisteen perustaminen koestustilaan seka erillisen tie-
tokoneella tyoskentelyn pisteen perustaminen toimiston kahvitilan puolelle.
Tama tyoskentelypiste eristettiin muusta tilasta seinakkeilld, jolloin saatiin ai-
kaan tydskentelyrauhaa. Verkkoyhteys on olemassa testaustilan puolelle, joten

sitd ei tarvinnut erikseen rakentaa. Uusi kokonaiskuva on liitteessa 2.
4.2 Koestuspisteen kuva

Koestuspiste suunniteltiin toiveiden mukaisesti. Tehtiin kaksi erillistd sahkon-
syottokokonaisuutta molemmin puolin poytaa. Naissa sahkoénsyotdissa on mo-
lemmissa kahdeksalle eri laitteelle 24 voltin sy6ttd, jolla on omat jannitelahteet.
Kahden poydan véliin tulee metallihylly, johon voidaan sijoittaa testattavat ja
alustettavat tietokoneyksikot. Verkkoyhteys on saatavissa suoraan poydalta toi-
miston verkkoon seka seinan toiselle puolelle tydskentelypisteelle. Suunniteltu

koestuspisteen kuva loytyy liitteesta 3.
4.3 Koestuspisteen sahkdkaavio

Koestuspisteen sahkdkaavio on yksinkertainen. Molemmille janniteléhteille on
verkkosyottd seka maadoitus. Naista jannitelahteista on syotté omalle sy6ttokis-
kolleen. Kiskoilla on myds omat maadoitukset. Erillista padkatkaisijaa ei ole
vaan katkaisijana toimii s&dhkotulppa. Lisaksi jokaisella 24 voltin 1ahdolla on oma

sulake. Sdhkbdkaavio 16ytyy liitteesta 4.
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5 DEMOVAUNU

Demovaunu tulee Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston kayttoon. Sita kay-
tetédan erilaisiin opetuksiin ja esittelyihin henkilokunnalle ja asiakkaille. Vaunulla
voidaan opettaa ja esittaéd Valmet DNA:n toimintaa, Profibus-kenttavaylan liitty-
mista jarjestelmaan ja Valmetin oman kunnonvalvontaohjelman toimintaa, joka

esitelladan myéhemmin.
5.1 Toimintakuvaus

Prosessi kaynnistetaan kaynnistamalla ensin kompressori. Kompressorin on ol-
tava kaynnissa 15 sekuntia, ennen kuin seuraavia toimenpiteita voidaan tehda.
Odotettavan ajan jalkeen voidaan kaynnistaa nesteen kierto kiertovesipumpun
avulla seka operoida venttiileitéa. Operaattori voi valita, kumman sdatimen avulla
virtausta sdadelldén. Valittavissa on paine- tai virtaussaadin. Operaattori aset-
taa haluamansa paineen tai virtauksen. Molemmissa tapauksissa, kun toinen
saatimista asetetaan automaatille, toinen venttiileista ajetaan ennalta maarat-
tyyn asentoon. Venttiileita voidaan my6s ohjata manuaalisesti. Tarkempaa toi-

mintakuvausta piireista on seuraavissa luvuissa.
5.1.1 Virtaussaadin

Demovaunun prosessin virtaussaatimena toimii FIC-100. Se saataa venttiilia
FV-100 operaattorin asettaman asetusarvon mukaan. Virtaus voi olla 0-6,3 I/s.
Virtaussaadin menee lukitukseen, jos painesaadin PIC-100 menee automaatille
ja ohjausarvoksi tulee 50 %. Kompressori M-100 on oltava kaynnissa 15 sekun-

tia, ennen kuin sdadin voi toimia.
5.1.2 Virtausventtiili

Demovaunu prosessin virtaussaatoventtiilina toimii FV-100. Ohjausarvon antaa

FIC-100-virtaussaadin. Piiri antaa reaaliaikaisen venttiiliasento tiedon.
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5.1.3 Kompressori

Demovaunu prosessin kompressorina toimii M-100. Sen avulla luodaan pai-
neilma venttiileille FV-100 ja PV-100.

5.1.4 Kiertovesipumppu

Demovaunu prosessin kiertovesipumppuna toimii P-100, joka pumppaa nestetta
vakionopeudella. Kompressori M-100 on oltava k&ynnissa 15 sekuntia ennen

kuin pumppu voidaan kaynnistaa.
5.1.5 Paines&adin

Demovaunu prosessin painesaatimena toimii PIC-100. Se saataa venttiilia PV-

100 operaattorin asettaman asetusarvon mukaan. Paine voi olla 0,20-0,60 bar.
Painesaadin menee lukitukseen, jos virtaussaadin FIC-100 menee automaatille,
ja ohjausarvoksi tulee 100 %. Kompressori M-100 on oltava kdynnissa 15 se-

kuntia ennen kuin saadin voi toimia.
5.1.6 Paineventtiili

Demovaunu prosessin painesaatoventtiilina toimii PV-100. Ohjausarvon antaa

PIC-100-painesaadin. Piiri antaa reaaliaikaisen venttiiliasento tiedon.
5.1.7 Lampotilanmittaus

Demovaunu prosessin lampdgtilanmittauksena toimii TT-100. Piiri antaa proses-

sin nesteen lampatilan virtausmittauksen FIC-100 jalkeen.
5.2 Pl-kaavio

Pl-kaavio (putkitus ja instrumentointi) tuotettin CADS Planner -ohjelmalla.
CADS Planner on suomalainen CAD-pohjainen suunnitteluohjelma. Ohjelman
avulla voidaan suunnitella erilaisia toteutuksia niin sahko kuin myds LVI-alalle.
(12.)
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Alkuperaisessa tyossa ei ollut tuotettu Pl-kaaviota, joten se luotiin nyt. Proses-
sin putkisto toimi suoraan pohjana kaaviolle, johon liséttiin mittaukset ja toimi-

laitteet. Pl-kaavio l6ytyy liitteesta 5.
5.3 Sadhkokaavio

Alkuperaisessa tyossa ei myoskaan ollut tuotettu sahkdkaaviota demovaunusta.
Sahkdkaavio tuotettiin CADS Planner -ohjelmalla. Sdhktkaavio on tarkea myo-
hempaa varten, jos esimerkiksi pitda etsiad vaunusta vikaa, joka johtuu sahkon-
saannista. Myos turvallisuuden kannalta on hyva tietdd, miten sahkaoistys on
tehty vaunussa. Huonoja puolia sdhkdistyksen toteutuksessa on, etta suojalait-
teena toimii pelkastaan vikavirtakytkin. Se on hyva ihmissuojana, muttei laite-
suojana. Niiden suojana pitaisi olla tavallinen sulake tai automaattinen katkai-

sija. Sahkokaavio l6ytyy liitteesta 6.
5.4 Vaylakuva

Demovaunun vaylarakenteesta tuotettiin myos kuva. Vaylékuvalla kuvataan, mi-
ten erilaisissa prosesseissa vaylat rakentuvat, milla vaylatekniikalla ne on toteu-
tettu ja mita laitteita eri vaylat sisaltavat. Vaylakuva toteutettiin Microsoft Excel
-ohjelmalla kayttden pohjana vanhaa tyota Valmetilla. Vaylakuva loytyy liitteesta
7.

5.5 Kenttakuva

Vaunusta tuotettiin kenttékuva. Silla piirretaan kytkentéapiirustukset I/O-korteilta
kenttalaitteille. Kuvasta ndhdaan johtimen ja liittimen tarkkuudella vaylarakenne.
Kuva tuotettiin LcCAD-ohjelmalla (Loop Circuit diagram CAD), joka kuuluu Val-

met DNA -suunnittelujarjestelmaan. Kenttdkuvaa voidaan tarkastella liitteesta 8.
5.6 Jarjestelméakuva

Koestustilasta l10ytyy jarjestelmakuva. Se on tuotettu Valmet DNA Network De-
signer -ohjelmalla. Jarjestelmakuvan avulla havainnollistetaan, miten verkko ra-
kentuu esimerkiksi toimistossa. Tassa tapauksessa siitd nahdéaan koestustilan

rakennelma. Kuvasta ndhdaan, missa kaapissa sijaitsevat tarvittavat asemat ja
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miten niiden yhteydet rakentuvat. Lyhenteet ovat asemien ja kaappien yksil6lli-
set nimet. Asema ABO1 sijaitsee kaapissa RK03. Asemalta l6ytyvat back up-
(ABO1), operointi- (A101), halytys- (A1A1) ja diagnostiikkasolmut (ADO1,
ADO02). Naiden solmujen avulla varmistetaan varsinainen prosessiasema esi-
merkiksi vikatilanteissa, operoidaan prosessia, suoritetaan halytykset ja diagno-
soidaan prosessia. Solmuista tarkempaa tietoa 16ytyy Valmet DNA -manuaa-
lista. (13.)

Prosessin ja kenttavaylan kontrollointiin tarkoitettu asema APO1 sijaitsee
kaapissa RK03. Aseman vastuulla on prosessi hallinta, esimerkiksi erilaiset mit-
taukset ja ohjaukset seka myo6s kenttavaylan hallinta.

Sovelluspalvelin TEAL ei sijaitse koestustilassa vaan kahvihuoneen puolella
tydskentelytilasta. Palvelin toimii virtuaalisesti. Tama& mahdollistaa useamman
jarjestelman samalla koneella. Sovelluspalvelimelta I0ydetaan kaikki sovelluk-
set. jotka liittyvat prosessiin. Jarjestelméakuva on liitteessa 9.

5.7 Sovellukset

Kaikki sovellukset tuotettiin Valmet DNA:n FbCAD-ohjelmalla (Function Block
Computer Aided Design). Se on tytkalu, jonka avulla suunnitellaan toiminta-
lohko diagrammeja esimerkiksi prosessinhallinnalle, sekvensseille jne. Se tar-
joaa toimintalohkoja kontrollointiin kaikille tasoille. Ohjelman avulla voidaan ajaa
koko laitosta kayttamalla samaa ohjelmointikielta. Kaikki sovellukset luotiin Val-
metin tarjoamien pohjien mukaan. Pohjiin voidaan Design Member -komennon
kautta maarittaa kaikki mahdolliset toiminnot piirille. Tydssa lahdot ja tulot taytyi
muuttaa Profibus 1/O -kortteihin, joita ei voinut Design Member -komennon

kautta muuttaa. (14.)
5.7.1 FIC-100

FIC-100 toimii prosessin virtaussaatimena. Se mittaa virtauksen ja operaattorin
asetuksen mukaan saataa virtausventtiilia asettamaan virtaus haluttuun arvoon.

FIC-100-virtaussaatimen sovellus 10ytyy liitteesta 10.
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5.7.2 FV-100

FV-100 toimii prosessin virtaussaattventtiilina. Se saatyy virtaussaatimen anta-
man ohjausarvon mukaan. Piiri mittaa venttiilin asennon, eli se on vain analo-
gimittauspiiri. Itse ohjaus tapahtuu virtaussaadin piirissé. FV-100-virtausventtiilin

sovellusta voidaan tarkastella liitteesta 11.
5.7.3 M-100

M-100 toimii prosessin kompressorina, joka tuottaa paineilman venttiileille.
Kompressori kdynnistetaan releen avulla, mika tarkoittaa sita, ettei ole tarjolla
normaaleja moottorin 1&ht6ja ja tuloja esimerkiksi taajuusmuuttajaa. Taman ta-
kia sovellukseen luatiin tarvittavia muutoksia, jotta kompressori saadaan kayn-
tiin moottorin kuvakkeesta kayttoliittymassa pelkastaan binaarilahdolla seka
kayttoliittyma esittaisi moottorin kaynnissa olon. Muutos nakyy kuvassa 7. M-

100-kompressorin sovellus on liitteessa 12.

] Tkcob
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mode=0
pr:M—=100
{_ =766 600 mtr2
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KUVA 7. Moottorisovelluksen muutos
5.7.4 P-100

P-100 toimii prosessin kiertovesipumppuna. Se pumppaa prosessissa nestetta
vakionopeudella. Pumppu kaynnistetaan releen avulla, mika tarkoittaa sita, ettei
ole tarjolla normaaleja moottorin laht6ja ja tuloja, eli tilanne on sama kuin komp-
ressorin sovelluksessa. Muutos tehtiin sovellukseen samalla lailla kuin komp-
ressorin sovellukseen, jotta pumppu voidaan kaynnistaa kayttoliittymasta seka
sen tilaa voidaan monitoroida. P-100-kiertovesipumpun sovellus I6ytyy liitteesta
13.
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5.7.5 PIC-100

PIC-100 toimii prosessin painesaatimena. Se mittaa paineen ja operaattorin
asetuksen mukaan saataa paineventtiilia asettamaan paine haluttuun arvoon.
Jotta saadaan isompi paine prosessiin, on paineventtiilia pienennettava. Tama
tarkoittaa ohjausarvon kaantamista. Design Member -komennosta |6ytyy oh-
jausarvon kaantamiselle attribuutti. Liitteessa 14 on PIC-100-painesaatimen so-

vellus.
5.7.6 PV-100

PV-100 toimii prosessin painesaatdventtiilind ja sdatyy painesaatimen antaman
ohjausarvon mukaan. Piiri mittaa venttiilin asennon, eli se on vain analogimit-
tauspiiri. Itse ohjaus tapahtuu painesaadin piirissa. PV-100-paineventtiilin sovel-

lus l6ytyy liitteesta 15.
5.7.7 TT-100

TT-100 toimii prosessin lampadtilanmittauksena, joka mittaa reaaliaikaisesti nes-
teen lampdotilaa prosessissa. Sovellus on vain analogimittauspiiri. TT-100 lam-

potilamittaus sovellus on liitteessa 16.
5.8 Lukitukset

Lukitukset tuotettiin piireille FIC-100, M-100, P-100 ja PIC-100. Lukituspiirien
luominen on tarkeaa, kun kaytetdan valmiita Valmetin pohjia. Paapiirit eivat
muuten menisi lapi DNA Explorerin tarkastuksesta latauksen yhteydessa ilman
lukituspiiria. Piireja muokattiin FoCAD-ohjelmalla. Lukituksilla estetaan piirin toi-
minta tilanteissa, jossa se ei ole haluttu. Lukituksia kaytetaan myés paranta-

maan turvallisuutta prosesseissa.
5.8.1 FIC-100L

FIC-100L on virtaussaatimen FIC-100 lukituspiiri. Lukituksena toimii kompres-
sori, jonka taytyy olla kaynnissa 15 sekuntia, ennen kuin piiri& voidaan ope-

roida. Toisena lukituksena on piirin PIC-100 automaattivalinta. Talla estetdén
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molempien saatimien toiminta yhta aikaa, mika voi tuottaa ristiriita tilanteita pii-
rien valilla. Molempien lukitusten mukaan piiri ajetaan manuaalitilaan. Lukitus-
piiri sisaltda myos pakko-ohjauksen PIC-100-piirin automaattivalinnasta. TallGin

virtausventtiili ajetaan 50 % asentoon. FIC-100L-lukituspiiri 10ytyy liitteesta 17.
5.8.2 M-100L

M-100L on kompressorin M-100 lukituspiiri. Siin& ei ole yhtaan lukitusta, joka
estaisi sen toimintaa. Lukituspiiri on kuitenkin luotava, kuten edella mainittiin,
jotta paapiiri menisi lapi tarkastuksessa latauksen yhteydessa. M-100L-lukitus-

piiri 16ytyy liitteesta 18.
5.8.3 P-100L

P-100L on kiertovesipumpun P-100 lukituspiiri, jonka ainoana lukituksena on
kompressorin kaynnissa olo. Sen aikaraja on 15 sekuntia. P-100L-lukituspiiria

voidaan tarkastella liitteesta 19.
5.8.4 PIC-100L

PIC-100L on painesaatimen PIC-100 lukituspiiri. Lukituksena toimii kompres-
sori, jonka taytyy olla kaynnissa 15 sekuntia, ennen kuin piiria voidaan ope-
roida. Toisena lukituksena on piirin FIC-100 automaattivalinta. Talla estetaan
molempien saatimien toiminta yhta aikaa, mika voi tuottaa ristiriita tilanteita pii-
rien valilla. Molempien lukitusten mukaan piiri ajetaan manuaalitilaan. Lukitus-
piiri sisdltda myos pakko-ohjauksen FIC-100-piirin automaattivalinnasta. Talléin

paineventtiili ajetaan 100 % asentoon. PIC-100L-lukituspiiri on liitteesséa 20.
5.9 Kayttoliittyma

Prosessin kayttoliittyma luotiin Valmet DNA Picture Designer -ohjelmalla. Se on
WYSIWYG (what you see is what you get) -periaatteella toimiva kuvansuunnit-
telutydkalu. Sen avulla voidaan helposti luoda prosessia kuvaavia kayttoliitty-
mid. Kaytdssa on laaja kirjasto laitteita, tankkeja, putkilinjoja ja muita prosessiin
liittyvia komponentteja. (14.)
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5.9.1 Paakayttoliittyméa

Paakayttoliittyman taustakuvaksi otettiin oikea kuva demovaunusta. Nain saatiin
taysin realistinen kuva prosessista eika putkistoja tarvinnut alkaa piirtamaan

erikseen. Demovaunusta otettiin kuva ja se liitettiin Picture Designer -ohjelmaan
symbolinlisadyskomennon avulla. Kuvan péaéalle asetettiin kenttalaitteet. Paakayt-

toliittyma 10ytyy liitteesta 21.
5.9.2 Lisaikkunat

Kayttoliittymaan sisallytettiin myds lisaikkuna, joka tarjoaa valitonta tietoa pro-
sessista. Lisaikkunan avulla voidaan myo6s helposti navigoida kayttéliittymista
toisiin, jos saatavissa on monia. Tassa tyossa jatkuvassa tarkkailussa on pro-
sessin lampdtila ja paine. Lisaksi voidaan vaihtaa nakymaa paakayttoliittymasta
halytysikkunaan, josta nahdaan kaikki prosessin halytykset kattavine tietoineen.
Kuvassa 8 on erikseen luotu Vaunu Overview -kuva. Kuvassa 9 nahdaan luotu
lisaikkuna Control Panel -ikkunan yhteydessa. Tama Control Panel -ikkuna au-

keaa kayttoliittymaikkunan ylapuolelle.
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Demovaunu -

KUVA 8. Vaunu Overview
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' Dermovaunu J'Fm'eStEL”'f* I TT-100| 28 C
I I PIC-100

‘ | ‘ | 17.03.2016 11:02:33

0.40 bar

Demavaunu

-
W = @& FI~ {J metso

= ] HB&LE B-8 25

KUVA 9. Control Panel -ikkuna.
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5.10 Vaylan konfigurointiohje

Tyo6hon luotiin tarkempi konfigurointiohje Profibus-vayléalle. Ohjeessa kaydaan
askel askeleelta lapi, miten DP- ja PA-vaylat konfiguroidaan yhteensopiviksi
Valmet DNA -jarjestelmaan. Ohjeessa on konfigurointia havainnollistavia kuvia
jokaisesta askeleesta. Sitad voidaan hyddyntaa myos eri tydssa seka opetus
kaytdssa. Ohjetta voidaan kokonaisuudessaan tarkastella liitteesta 22.

5.11 Demovaunun ajo-ohjeet
Demovaunun ajo tarvitsee alustavia toimenpiteita seka tarkastuksia.

1. Tarkista, ettd verkkolaitteet ovat paalla kaapissa RKO3 ja RKO1.
2. Kaynnistd asema ABOL1.
a. Tarkista, ettd solmut ABO1, A101, ADO1 ja AD02 kaynnistyvat.
b. Asemaan saadaan etayhteys toimistoverkosta tai paikallisen nay-
ton ja n&ppaimiston seka hiiren avulla.
3. Kaynnista sovelluspalvelin TEA1
a. Pyodrii virtuaalisesti ja siihen saadaan yhteys RemoteDesktopin
avulla toimistoverkosta.
4. Kaynnistd asema APO1
a. Tarkista etdyhteyden avulla, ettd solmut ovat kaynnistyneet.
5. Yhdista demovaunu sahkoverkkoon.
6. Liitd demovaunu Profibus-kaapelilla aseman APO1 kenttavayladn m4.
7. Tarkista Profibus-kenttavaylan toimivuus ja ajokuvasta toimivuus Valmet
DNA:lla TEAL palvelimelta.

Kompressorin heikentyneen tehon vuoksi taytyy kayttaa ulkoista paineilmaa,
jotta venttiilit toimivat oikealla nopeudella. Vaunu siséltaa liittimen ulkoiselle pai-
neelle, joka sijaitsee samassa lokerossa kuin pumppu ja kompressori. Taman
jalkeen ei ole tarvetta kayttdd kompressoria vaan sen kaynnistaminen voidaan
ohittaa tekstibuggeri-ohjelman avulla. Tekstibuggeri-ohjelmalla voidaan muuttaa
ohjelmasta attribuutteja ja mittausarvoja myos ajon aikana. Kaynnistyskomen-

non eteneminen lahtéon katkaistaan muuttamalla kopiointilohkon kopiointiehtoa.
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Kopiointiehdoksi laitetaan 1, eli Mode-attribuutti muutetaan, jolloin lohko ei ko-

pioi uutta arvoa eteenpain. Kopiointilohko nékyy kuvassa 10.

_ Tkcob
N out

mode =0
pr:M—=100
600 mtr2

KUVA 10. Kompressorin kopiointilohko

Nyt prosessi on kdynnistysvalmis. Ajo-ohjeet I6ytyvat liitteesta 23.
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6 FIELD DEVICE MANAGER

Field Device Manager on Valmet DNA -jarjestelmén kenttalaitteiden hallintaan
tarkoitettu tydkalu. Se on FDT- ja DTM-pohjainen (Field Device Tool, Device
Type Manager) sovellus. FDM on koostettu Metso DNA -suunnitteluympéris-
tossa kenttalaitteiden konfigurointia, parametrien maarittdmista, kayttoonottoa,

diagnostiikkaa, huoltoa ja kunnonvalvontaa varten. (15, s. 4.)

FDM-konsepti koostuu kahdesta tuotteesta. Nama ovat Field Device Manager,
jota kaytetaan laitteiden konfigurointiin, ja Field Device Condition Monitoring,
jota kaytetaan laitteiden kunnonvalvontaan. Kaikkiin Valmet DNA:han liitettyihin
Profibus- ja Hart-laitteisiin saadaan yhteys FDM-tydkalun avulla. Laitekonfigu-
rointi perustuu FDT- ja DTM-teknologiaan. FDM:n ja CM:n kayttoon liittyy alus-
tavia asetuksia ennen kayttéa. Tarkempaa tietoa asetuksista l0ytyy kayttéoh-
jeesta. (15, s. 11.)

Automaatioprosesseissa on yleensa aina eri valmistajien ja eri vaylaprotokollia
kayttavia kenttalaitteita. Naita laitteita otetaan kaytt6on, diagnosoidaan ja konfi-
guroidaan eri valmistajien tyokaluilla. FDT-teknologian avulla kenttélaitteita voi-
daan kasitella yhdenmukaisesti. Laitteita voidaan kasitella FDT-kehyssovelluk-
sella DTM:n kautta. Jokaisella laitteella on oma DTM, joka toimitetaan normaa-

listi laitteen mukana. (15, s. 4.)
6.1 Kayttoymparisto

FDM-kunnonvalvontaa ja -sovelluksen DTM-konfigurointia voidaan tehda yh-
delld koneella. Suorituskykyasia taytyy ottaa huomioon. Useiden satojen laittei-
den valvonta ja samanaikainen DTM:n aktiivinen kaytto saattavat vieda run-
saasti koneen suorituskyvysta sekd muistikapasiteetista. Taméan takia on hyva,
etta on erillinen kunnonvalvontapalvelin. FDM tukee seuraavia vaylaprotokollia:

e Hart-laitteita, jotka on kytketty Valmet DNA I/O-kortteihin
o Hart-laitteita, jotka on kytketty Valmet DNA:han Valmetin erillisella Hart-

gatewaylla
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e Profibus DP- ja PA -laitteita, jotka on kytketty Valmet DNA:han SST
PFB3 PCI -masterliityntakorteilla

e Foundation Fieldbus H1- ja HSE -laitteet, jotka on kytketty Valmet
DNA:han Valmet DNA FF -standardiratkaisulla. (15, s. 7.)

Kuvassa 11 nahdaan tuettujen kenttalaitteiden kytkentatavat.

Engineering Server Engineering Client DNAuse \ Operator

F &
LIGL LIEL Lo J554
KUVA 11. Tuettujen kenttalaitteiden kytkentatavat (15, s. 8)

Suunnittelupalvelin ja suunnittelutydasemat muodostavat Valmet DNA -suunnit-
teluympariston selkarangan. Palvelimelle on tallennettu kaikki suunnittelutieto.
Tata tietokantaa FDM kayttaa laitekonfiguraatiotietojen tallentamiseen. Kaikkia
tallennettuja suunnittelutietoja ja dokumentteja hallitaan DNA Explorer -tydkalun

avulla, minka takia se toimii myos kenttalaitteiden hallintatydkaluna. (15, s. 8.)

FDT-palvelin on Valmet DNA:n ohjelmistokomponentti, joka toimii viestien valit-
tajana FDM-sovelluksen ja Valmet DNA:n prosessinohjauspalvelimien valilla.
FDM-ohjelman online-kommunikointia varten on FDT-palvelin oltava asennet-

tuna Valmet DNA -verkkosolmuun. Palvelin on kahdennettavissa. (15, s. 9.)
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6.2 DNA Explorerin rooli

DNA Explorerissa on mahdollisuus kayttaa kahta eria tehtavaprofiilia. Toinen on
Application Engineer (sovellussuunnittelija) ja toinen Field Engineer (kenttalaite-
suunnittelija). Molemmille profiileille on erikseen méaaritettavissa naytettavat
suunnitteluoliot. Oletuksena on, ettéa Field Engineer -profiilissa nakyy vain kent-
talaiteoliot. (Tahan profiilin keskitytdan tassa kappaleessa.) (15, s. 12.)

Kuten edelld mainittiin, kenttalaitteet naytetaan DNA Explorerissa kenttalaiteoli-
oina. Ne luodaan skannaamalla Valmet DNA -verkkoa. Nailla olioilla on yhtei-
nen joukko read only -attribuutteja. Nimi- ja kuvausattribuutit ovat muokattavissa
dokumentointia varten ja sitd voidaan muokata Properties-ikkunan kautta. Loput
atribuutit luetaan laitteesta. Jokaisella laitteella on yhteisia attribuutteja, joista

lista 16ytyy kayttoohjeesta. (15, s. 12.)
DNA Explorerissa on nelja eri nakymaa suunnitteluolioille. N&améa ovat

e prosessialuehierarkia

e pakettihierarkia

e listahierarkia

e verkkohierarkia. (15, s. 15).

Laiteolioita voidaan kasitella jokaisessa hierarkiassa, mutta verkkohierarkia on
paaasiassa suunniteltu niiden hallintaan. Kuvassa 12 nahdaan tyon laiteoliot
verkkohierarkiandkyméassa. Kuvassa vasen puoli esittdd Valmet DNA -verkon
todellinen topologiarakenne. Hierarkia perustuu suunnittelutietokannan tietoihin.
Kaikki verkkotopologiatasot naytetaan puunakymana. Kuvassa oikealla puolella
nahdaéan valitun verkkotopologiatason laiteoliot. Jokaiselle laiteoliolle on maa-
ratty valikoima eri toimintoja. Nama ovat kaytettavissa ponnahdusvalikon kautta.

Tarkempaa tietoa laitekomennoista saa kayttéohjeesta. (15, s. 15.)
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|"‘:' DNA Explorer - [TEAT] - Network Hierarchy - Repository - Field Engineer =-|a
Object Edit View Design Upload/Download Logs Window Help

DNA Explorer F &} 4 %« Feal (T LN Valmet )

3 [TEA1] - Network Hierarchy - Repository - Field Engineer [=|[=]B
+4 Network Hierarchy Identifier 7 Tag Package ID Address Bus Protocol Device Type Device Vendor DTM Device Type
& E| APOL & FD:FIC-100 FIC-100  APO1 12 Profibus PROMAG 50 PBUS  Endress+Hauser Promag / 50 / PA  V2.03.00
@ FD:FV-100 FV-100  APO1 13 Profibus ND8OOPA Metso Automation  NDSOOPA
@ oo - PIC-100 APO1 10 Profibus CERABAR S Endress+Hauser Cerabar S / PMx x3x |/ PA f V2
@ ForvTow PV-100  APO1 14 Profibus ND80OPA Metso Automation  NDSOOPA
Q FD:TT-100 TT-100  APO1 11 Profibus TMT184 Endress+Hauser iTemp / TMT 184 / PA / V1.0
< m >
FReady I0:0%UiTag: 0% Items at Datastorage <Repository> 5 visible object(s]

KUVA 12. Verkkohierarkia ndkyma
6.3 Kayttd

Tassa luvussa kaydaan lapi kunnonvalvontaohjelman kayttéa. Ensin kaydaan
[&pi laiteolion luonti DNA Exploreriin. TAméan jalkeen voidaan laitetta kasitella eri
tavoin esim. konfiguroida ja muuttaa attribuutteja. Sitten kaydaan lapi laitteen li-
saaminen kunnonvalvontaan. Lisdyksen jalkeen laitteiden tiloja voidaan monito-
roida Field Condition Monitoring -ohjelman avulla. Esitetaan myos esimerkki

viasta.
6.3.1 Laiteolion luonti

Laiteolion luominen aloitetaan verkkoskannauksella. Se kdynnistetdan DNA Ex-
plorerissa verkkohierarkia ndkyméssa valikkokomennolla Scan Network. Skan-

nattava alue maaritetaan valinnan avulla (kuva 13).
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Bus Type:  |DNA Profibus

—Scan Parameters

FDT server address:  |192.168.0.2

PCS: |APD1

FEC: 4

KUVA 13. Network Scan

Alueen valitsemisen jalkeen valitaan Scan-komento, jolloin nakyma vaihtuu ku-

van 14 kaltaiseksi.

The following Profibus slaves detected.
Select scanned slave addresses:

Address | Status
10 Existing
11 Existing
12 Existing
13 Exsting
14 Existing
15 Mew

KUVA 14. Laiteosoite skannauksen valinta
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Tasta ikkunasta voidaan valita, mitka I6ydetyt laiteosoitteet skannataan. Skan-

nauksen tulos nakyy kuvassa 15.

] Metwork Scan - Field Device Manager - DNA Engineering -8 -
Network Scan Valmet )
Scan range PCS: AP01 FBC: 4
Address ‘ Status ‘ Device Tag | Device Type | Device Vendor | DTM Device Type | DTM Device Version ‘ DTM Device Class | DTM Match Quality
10 Edsting  PIC-100 CERABAR S Endress+Hauser  Cersbar 5/ PMexXc/ PA/V2Z0.V22 15150342 pressure exact
Endress+Hauser iTemp / TMT 184 /PA/V10..1.1
12 Bdstng  FIC-100 PROMAG 50 PBUS  Endress+Hauser  Promag / 50/ PA /V2.03.00 1.5.150.342 flow exact
13 Exsting Fv-100 ND200PA Metso Automation  NDBOOPA 10 positioner exact
14 Exdsting PV-100 NDE0OPA Metso Automation  NDSOOPA 10 positioner exact
15 Unknown 2064 nothing
< m >
Scan Information DTM Information
Device Type: TMT184 (1523) DTM Name: DDCPBE13FDT12Lb
Vendor: Endress+Hauser (17) DTM Version 1.5.1560
Device Revision DTM Vendor: Endress+Hauser
Hardware Revision: 1.00.04 DTM Date 2014-08-20
Software Revision 8211 DTM FDT Version 1200
Serial Number: 38009204
Profile Revision: 30
Long Tag
Create Rescan All Initialize Close
6 devices detected

KUVA 15. Skannauksen tulos

Tassa ikkunassa nahdaan jokaisen l6ydetyn laitteen tiedot esim. laitteen nimi
(Device Tag), laitteen tyyppi (Device Type) jne. Status-kentta kertoo laitteen ti-
lan verrattuna suunnittelutietokannan laiteoliotietoon. Selitykset eri tiloille naky-
vat kuvassa 16. (15, s. 31.)
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. New
Téysin uwsi kenttidlaite. Suunnittelutictokannassa ei ole laitetta samalla osoitteella.
L Luo uusi laiteolio tictokantaan.

. Existing
Laite, jolla on sama sarjanumero, on jo suunnittelutictokannassa samalla osoitteel-
la.

L Ei vaadittuja toimenpiteiti.

. Changed Similar Type
Suunnittelutictokannassa on jo samalla osoitteella laite, jolla on sama tyyppitunnus
mutta ¢ri sarjanumero.

. Laite korvataan vastaavalla tyypilli. Luo laiteolio uoudelleen tictokantaan.

] Changed New Type
Suunnittelutictokannassa on jo samalla osoitteella laite, jolla on eri tyyppitunnus ja
SATJANIUMETo.

. Laite korvataan en laitetyypilli. Luo laiteolio vudelleen tictokantaan.

. Unknown
Tarvittavia vertailutietoja el ole saatavilla.

. Toimintoja ei kiytettivissi.

KUVA 16. Status-kentan tilatiedot (15, s. 31)

Laitteille on maaritettdva sopiva DTM ja laitetyyppi. Ohjelma hakee sopivaa
DTM:4& DTM Catalog -tiedoista. Jos soveltuvia DTM-laitetyyppeja |0ytyy useita,
on kayttajan valittava naista yksi. Kayttaja hyvaksyy skannauksen tuloksen ja
tuo laiteoliot suunnittelutietokantaan komennolla Create. Tassa tapauksessa
osoitteessa 15 sijaitsevaa laitetta ei oteta mukaan. Tama johtuu siita, etta osoit-
teessa sijaitsee ET-200S, jollei ole tarvittavaa DTM-laitetyyppiéa. Luomisen jal-
keen luodut laiteoliot ndkyvat DNA Explorerin verkkohierarkia ndkymassa lu-

vussa 6.3 sijaitsevan kuvan 12 kaltaisesti. (15, s. 32.)

Taman jalkeen vaylalta I6ydetyista laitteista on luotu laiteolio suunnittelutieto-
kantaan. Luotuja laiteolioita voidaan muokata avaamalla laite valikkokomennolla
Open. Esimerkki avautuvasta kayttoliittymasta on kuvassa 17, jossa nakyy TT-
100-lampatilamittarista avautuva ndkyma. Laitteeseen voidaan avata Online-yh-
teys, jolloin paastaan muokkaamaan laitteen attribuutteja. Tarkempaa tietoa

kayttoliittyman kaytosta loytyy manuaalista (15, s. 34).

37



(EH. FD:TT-100 [11] - Field Device Manager - DNA Engineering == -

Field Device Manager Valmet >

FEn] TT-100 Offline Parameterize = |
TMT184 Language
ORE &
Connect
DeviceType: iTemp Software Revision: 1

Upload from Device . . EI’
Dovaioalinl e Product designation:  TMT184 TAG: TT-100
Cancel Operation Endress+Hauser
Online Parameterize Fabel
Offline Parameterize
i - % Temperature M
e % Channel Modu
Diagnosis
Configuration
Additional Functions:

Save / Restore

Reset

Lock/Unlock

Process Trend

About

Reconnect

<[] >

T T Offli I @n | W& 45 Ey 3y Standard View (manufacturer specific table) |
Import Device Data... ine P

2 A= [offine Ul

Print

|<JI> Disconnected | y

KUVA 17. TT-100 laite-DTM kayttoliittyma.
6.3.2 Lisdaminen kunnonvalvontaan

Seuraavaksi lisdtaan laitteet kunnonvalvontaan. Lisaaminen aloitetaan valitse-
malla DNA Explorerissa halutut laitteet ja valitsemalla komento Lisaa kunnon-

valvontaan. Avautuu kuvan 18 mukainen nakyma.
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'] Assigner - Field Device Condition Monitoring - DNA Engineering [CM Server..[= [ B -

Command DPM Capacity
{* Add {" Enable DPM Used: |5 Used DFM: |0
" Disable monitoring {* Disable DFM Active: |5
- [~ Allow remove % Used: |05 % Used DPM: (0.0
Field devices:
Device | Bus Protocol | Hierarchy Path | Result |
FO:FIC-100 Profibus HOemovaunu
FD:Fv-100 Profibus HDemovaunu
FD:PIC-100 Profibus HDemovaunu
FO:PV-100 Profibus HDemovaunu
FO.TT-100 Profibus HOemovaunu

OK Cancel

KUVA 18. Laitteiden lisddminen kunnonvalvontaan
Tassa ikkunassa voidaan suorittaa seuraavia komentoja:

e lisata laite kunnonvalvontaan: Add
e pysayttaa laitteen kunnonvalvonta: Disable Monitoring

e poistaa laite kunnonvalvonnasta: Remove. (15, s. 66.)

Laite voidaan asettaa korkean prioriteetin laitteeksi DNA Explorerissa CM prio-
rity -komennolla, joka asetetaan arvoon 1 (oletus 0). Tall6in laitetta tarkkaillaan

tiheammin kuin muita laitteita. Tarkempaa tietoa |0ytyy manuaalista. (15, s. 67.)

Kun laitteet on lisatty kunnonvalvontaan, voidaan niiden tilaa tarkailla Field De-
vice CM:n verkkokayttoliittymastd, joka avataan nettiselaimella. Avautuu kuvan

19 mukainen nékyma.
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- ﬁl-
nxz

e@ ttp//localhost: 8080/2&:ShowWholeT ree=true o~ H = Field .. | Condit.. | Status Monitor - Field .. %

9% £ Web Maintenance Debug... £ Diagnostics@Web [f] Status Monitor - Field Dev... & Valmet Automation Manu... &) DNA Report

Field Device Condition Monitoring  [RCARELE IR SRR =T °) ISENE I ] couzqufra-au_ggﬁ Valmet > “

Status Tree Status Tree
CM Stalus: Running
Data available: 100% of parameters valid
' Last update: 3/17/2016 12:43:40 PM

L Total number of monitored positions: 5

* Number of high priority pasifions 0
M Database size: 0.067G8

Show whole tree
Show only process positions with alerts
Show all high priority positions
Show only high priority positions with alerts
Show devices using generic descriptions

Quick Report

For Additional information, click on any of the
colored leds in the status free.

Color Legend

& Alarm sdwaming + in "Checklist”
4 Waming 8, Waming + high priority
; Waming + in "Checklist” +
o
& Unknown =" igh priority
Q@OK

Not Monitored

‘ Latest Status Changes

KUVA 19. Field Device CM:n verkkokayttoliittyma

Puundkymassa nahdaan lisatyt laitteet vaylalla ja niiden tilat. Kuvasta 20 néh-

daan selitykset symboleille.

Fault-merkki (punainen stop—merkki, jossa on rasti) ilmaisee. etti laile on
vikatilassa.

¥ ©

Function check —merkki (oranssi kolmio, jonka piilld on jakoavain) ilmaisee, ettd
laite on vikatilassa ja se tulee tarkistaa.

i) Out of specification —merkki (keltainen kolmio, jossa on huutomerkki) ilmaisee,

ettd laite tuntemattomassa vikatilassa.

¢

Mainienance required —merkki (sininen nelid, joss on dljypullo) ilmaisee, eitd laite
tarvitsee yllipitoa/huoltoa.

"

Unknown—merkki (sininen kolmio, jossa on kysymysmerkki) ilmaisee, etli proses-
si yrittiid havainnoida laitteen tilaa, mutta ei jostain syysid kvkene tekemiiin niin.
Jirjestelmissi voi olla kommunikointiongelma tai sovellus ei ole kiynnissi.

<

OK-merkki (vihred ympyri, jossa on larkistusmerkki) ilmaisee, ettd laite toimii
normaalisti. Huoltotoimia ei tarvita.

iz Mot Monitored —merkki (harmaa ylivedetty nelid) ilmaisee, ettd kiyttdji on midirit-
tinvi ko. position seurannan ulkopuolelle.

KUVA 20. Kayttoliittyman symboleiden merkitys (15, s. 70)
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Tassa nakymassa ndhdéaan monia tietoja laitteista. Status Tree -osion ndkymaa
voidaan vaihtaa Status Tree Information -0siossa, jossa voidaan valita naky-
maan esim. kaikki laitteet, korkean prioriteetin laitteet jne. Latest status changes
-osiosta n&dhdaan viimeisimmat laitteiden tilamuutokset. Quick Report -osiossa
saadaan laitteesta pikaraportti, josta saadaan perustietoa vikatilasta ja laiteposi-
tiosta. Pikaraportti voidaan tehd& myds prosessialueesta, jossa vikatila on ha-

vaittu. Tarkempaa tietoa saa manuaalista. (15, s. 71.)

Kun valitaan laite, voidaan valita erilaisia toimintoja. Area Report -alueraportti
nayttaa kaikkien laitteiden tilat ja tilahistorian, mitk& ovat valitulla prosessialu-
eella. Sita paivitetaan aina, kun tilamuutos havaitaan laitteella. Device History -
laitehistoriaraportti nayttaa valitun laitteen tila- ja parametrihistorian. Raportti si-
saltaa kaikki ennen raportin luontihetkea tallennetut tilamuutokset. Raportista
esimerkkind on kuvassa 21 nakyva lampadtilamittarin TT-100 raportti. Tarkem-
paa tietoa raporttien sisallosta 6ytyy manuaalista. (15, s. 74.)

e@@ http://localhost:8080/ DeviceReport?QRIndex=Tallanguage=enfiPageH= 1024&Processhode O + G H & Device History - Field Devic.. ‘ | A ok
T £ Web Debug.. £7D b [&] Status Monitor - Field Dev... £ Valmet Automation Manu... &7 DNA Report
- : " P I E be T 2 Z 2, 7] Alarm ~
Field Device Condition Monitoring [ CE IR N = N SN £~ NNF* NRN'S B > continued & Valmet
03:42:20
Device Selector Event Filter
Al Show Last ) 24 Hours @ Week  Month O ear O Cusiom 31072016 1:42:26 F| - |3/17/2016 1:42.26 P
» Demovaunu
- (8 O O ] 1
Tegcomains[ | o Show: (@ All statusCustom param. () All status/All param. O Status/Param. (only alarm and waming) fe
Tag Class  BusType | | Device History
FD.FIC-100 Flow PA . . .. L
ED:FV-100 Positioner  PA S
St Pasitoner  PA Field Device Condition Monitoring Valmet
FD.PV-100 Positioner ~ PA Device History
ED.TT-100 Temperature PA.
4 Tag: All.Demovaunu.FD:TT-100 Report Generated
31712016 1:42:26 PM
Report time starts
Manufacturer Endress+Hauser - 3/10/2016 1:42:26 PM
Device Model. ~ TMT184 Device Installed: 2/24/2016 1:41:10 PM Report ime ends
Serial number.  3B009204 In Positi 3M7/2016 1:42:26 PM
Device Revision: 8211 n Position e
Priority: Normal
Edit checklist
Report index
1_Status history
2. Parameler history Edit device type custom parameters view

1. Status history

Daile [Status Device Paramelers
3/M7/2016 10:01:18 AM OIGK
3/17/2016 10:01:13 AM 2 [unknown 2 | Condition monitoring is starting

2. Parameter history

KUVA 21. TT-100 laitehistoriaraportti

Device Parameters -laiteparametriraportti siséltda kaikki laitteelta luettavat para-
metrit. Naita parametreja voidaan muokata ilmaisemaan esimerkiksi vikoja eri

tavoin kuin yleisesti, eli O-tila olisi vika ja 1-tila normaalitila. Muokkaus tapahtuu
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valitsemalla Edit View -kuvake, jonka jalkeen valitaan Edit Limits -komento
muutettavan parametrin kohdalta ja muutetaan arvo. Esimerkkina laitepara-

metriraportti ndkymasta on kuvassa 22 lampdtilamittarista TT-100. (15, s. 80.)

| BE
e@@ hittp://localhost:2080, DeviceVariableReport?QRIndex= &I PageH=1024&Proce O ~ OH@DE‘”‘E Parameters - Field D... ‘ | k) TH

9% £ Web Maintenance Debug... & Disgnostics@Web [&] Status Monitor - Field Dev... 2] Valmet Automation Manu... &7 DNA Report

Field Device Condition Monitoring RS RCETNEE TR S I N~ Nt~ NENN's BF S contemd @ Valmet A
03:39:43

Device Selector Device Parameters
=-All
P Domovauny Field Device Condition Monitoring Valmet >
Tag contans[ ] - Device Parameters
Tag Class Bus Type Tag: All.Demovaunu.FD:TT-100 Report Generated
FD-FIC-100 Flow PA PAEHITMT184\E3x1523 xml n n;mls;.t:m.wl P:-;
ED Ev-100 Positioner  PA Manufacturer.  Endress+Hauser 016 1:30:49 P
ED:PIC-100 Pressure PA N e 3M0i2016 1:39:49 PM
= Device Model TMT184 Device Installed: 2/24/2016 1:41:10 PM
FD-PV-100 Positioner PA Serial number. 38009204 Report time ends
FD.TT-100 T PA Device Revision: 8211 In Position 31712016 1:39:49 PM
Priority- Normal
Edit checklist
Boolean type parameters [ ~
Refresh
On true -
Status Parameter Value ks Last Read Period
3172016
@ |0K Re-Start-Up (coldstart up) carried out False |OK 130:41 PM 00:00:10
. . 3/17/2016
@ |oK Configuration not valid False |Waming 139-41 PM 00:00:10
311712016
@ |oK Hardware failure of electronics False | Alarm 130:41 PM 00:00:10
" 311712016
@ |oK Hardware failure of the mechanics False | Alarm 130:41 PM 00:00:10
. 311712016
@ |oK Self calibration failed False |Warning 1:30:41 PM 00:00:10
" N 311712016
@ |oK Maintenance required False |Warning 1:39:41 PM 00:00:10
. o 311712016
@ |oK Failure in measurement False | Alarm 1:30:41PM 00:00:10.
. 31172016
@ |oK Memory Error False | Alarm 1.30:41 PM 00:00:10 .
ol Msries b imifinliznd (hin nalf snlibrdinn Annat 31712016

KUVA 22. Device Parameters -laiteparametri ndkyma

Laitteita voidaan lisaté laitetarkastuslistaan. Se on tarkoitettu tekemaan laittei-
den hallinta tehokkaammaksi ja mukavammaksi. Laite lisdtaan laitetarkastuslis-
taan tulevia huoltotoimia varten. Lista toimii laitteen huoltotdiden listana ja huol-

totoimien tallentajana. Lista tarjoaa kolme eri laitetarkastustilaa:

e Laite taytyy tarkastaa (check required)
¢ Laite vaatii huoltoa (maintenance required)

e Laite on huollettavana (in service). (15, s. 83.)

Kuvassa 23 on esimerkkina lampdotilamittarin TT-100 laitetarkastuslista.
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e@@ http://localhost: 8080/ CheckListEdit?QRIndex=T&language=en&PageH=1024&ProcessNode 0 + € H [#) - Field Device Condition M. ‘ |

9% £ Web Maintenance Debug... & Disgnostics@Web [&] Status Monitor - Field Dev... 2] Valmet Automation Manu... &7 DNA Report

- | & [
ok

Field Device Condition Monitoring [ RN TR < W cJNN = NN~ 'S NP Y

Checklist

= plarm ~
o continued & Valmet
03:40:51

Field Device Condition Monitoring Valmet >
Checklist

Tag All.Demovaunu.FD:TT-100
ManUfacUIR, o DeviCE Model TMT184

Priority: Normal

User.

Selected status Current status
Device requires
checking?
Device requires
maintenance?
Device is in
service? m]
(Deviee is nat
monit

nymore}

Note: (Note is required for each chsnge)

Note (0

KUVA 23. Laitetarkastuslista

6.4 Esimerkki kunnonvalvontahairiosta

Tassa luvussa kaydaan lapi esimerkki viasta, jonka kunnonvalvonta huomaa ja

ilmoittaa. Johtuen rippumattomasta viasta, joka johtuu asetuksista tai kayte-

tysté nettiselaimesta, taytyy jattdd huomioimatta venttiileiden FV-100 ja PV-100

seka paineséatimen PIC-100 vikailmoitukset. Esimerkiksi otettiin lampdtilamit-

tari TT-100. Kuvassa 24 on alkutilanne.
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@ http://localhost:3080/?&ShowWheleTree=true Status Monitor - Field Devic... %

o &) Web Debug.. £]Di Status Monitor - Field Dev... 2] Valmet Automation Manu... £ DNA Report
. . w . n ¢ . P y a
Field Device Condition Monitoring  [iR& ETE T = I a2 @ contrued @ Valmet 3 &
24:45:57
Status Tree Status

‘CM Siatus: Running
Data available: 100% of parameters valid
Last update: 3/18/2016 10:45:55 AM

Al
T — Total number of monitored positions: 5
- Number of high priority positions: 0
VIR V] Database size: 0.067GB
Show whole tree

Show only process positions with alerts
Show all high priority positions

Show only high priority positions with alerts
Show devices using generic descriptions

Quick Report
Tag: FD:TT-100
Device Model TMT184
O ok
Device History
Device Paramelers
Edit checklist
Color Legend
& Alarm siWamning + in "Checklist"
A Waming & Waring = high priority
; Waming = in "Checklist” +
[
@ Unknown “ high priority
@OK -

Not Monitored

Latest Status Changes 1005,
[ gan0 v
[EnBwann T ananMRTaNER 1l

KUVA 24. Alkutilanne

Katkaistiin prosessista sahkot mittarilta irrottamalla laite vaylalta, jolloin jannite

katosi laitteelta. Talldin kunnonvalvonta ndkyma tuli kuvan 25 mukaiseksi.

@ http://localhost:3080/?&ShowWheleTree=true Status Monitor - Field Devic... X‘
o &) Web Debug.. £]Di i Status Monitor - Field Dev... 2] Valmet Automation Manu... £ DNA Report
. . " . e ¢ 4 P, B2 I Alarm ~
Field Device Condition Monitoring & EJ ¥ PEIR o EE) A @ continued @ Valmet >
24:48:23
Status Tree Status
CM Status- Running
Data available: 84% of parameters valid
Al Last update: 3/18/2016 10:48:25 AM
. Total number of monitored positions: 5
SRS Number of high priority positions: 0
vIXTINAH Database size: 0.067G8

Show whole tree

Show only process positions with alerts
Show all high priority positions

Show only high priority positions with alerts
Show devices using generic descriptions

Quick Report
Tag: FD:TT-100
Device Model: TMT184

@ Unknown

Device Parameters
|2 Communication error

Device History
Device Parameters
Edit checklist

Color Legend
&3 Alarm i Waming + in "Checklist"
A, Warning ©., Waming + high priority

o ‘Waming + in "Checklist” +
2 high priority

(2 Unknowin

@ oK
Mot Monitored

Latest Status Ch;
s Changes o]

PENG L2 08

KUVA 25. Vika havaittu
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Kunnonvalvonta ilmoitti viaksi kommunikointivirheen. llImaantuneesta viasta voi-
daan tehda sahkoposti ilmoitus valitulle sahkopostille. Postin vastaanottaja saa
tiedon vian sijainnista ja mahdollisesta aiheuttajasta. Vastaanottaja voi nain la-
hetté&a huoltomiehen suoraan oikealle vian lahteelle. Kun vika on korjattu, né-
kymé& palaa kuvan 24 mukaiseksi. Vika ei tarvitse erikseen kuittausta, mutta

vian ilmentyma tallentuu historiaan.
6.5 FDM:n hyddyt

Field Device Manager -ohjelmalla on monia hyotyja. Laitteiden attribuutteja voi-
daan muokata etdn& suunnittelukoneelta, eika tarvitse kayda paikan paalla lait-
teen paneelista maarittamassa. Saatimia voidaan myos virittdd FDM-ohjelman

avulla. Laitteista voidaan myds tulostaa erilaisia dokumentteja laitteen tiedoista

ja muista hyodyllisista tiedoista. (15.)

Kunnonvalvonta sovelluksella voidaan reaaliaikaisesti tarkkailla laitteen tilaa,
muuttaa halytysrajoja ja tulostaa erilaisia raportteja. Laitteesta saadaan historia-
tietoja laitteen tilan ja attribuuttien muutoksista. Vikatilanteista voidaan myos la-

hettad sahkopostia asetuksissa maarattyihin sdhkdpostiosoitteisiin. (15.)
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7 YHTEENVETO

Tyo6n aiheena oli Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston koestustilan moder-

nisointi. Tyo oli kaksiosainen.

Ensimmaisessa osassa tehtavana oli tuottaa koestustilan uusi tilasuunnitelma.
Suunnitelman piti sisdltda uuden tilajarjestelyn seka kiintean tyoskentelypisteen

kuvat ja tydskentelypisteen sahkdkaavio.

Toisen osan tehtavana oli modernisoida koestustilaan sijoitettava demovaunu.
Vaunun automaatiojarjestelma oli paivitettdva uusimpaan Valmet DNA:n versi-
oon ja Profibus-kenttavayla taytyi myos paivittdaa. Vaunuun oli myds lisattava

Valmetin kunnonvalvonta -ohjelma. Lisdksi vaunu oli dokumentoitava kattavasti.

Tavoitteisiin paastiin hyvin. Koestustilan ja koestuspisteen suunnitelmat saatiin
toteutettua. Koestustilan varsinainen tietokoneella tyoskentelypiste siis siirrettiin
toimiston puolelle. Tama oli parempi vaihtoehto, kun otetaan huomioon talven
lampdtilat, jolloin hallin puolella laskee sisdlampdtila alhaiseksi tydskentelyn
kannalta. Koestuspisteen toteutuksessa varsinainen asennus ei ole aivan sa-
manlainen kuin suunnitelmassa. Suunnitelmassa jannitelahteet ovat molemmin
puolin, mutta todellisuudessa jannitelahteet ovat samalla puolella. Lisaksi metal-
lihyllyn viereen asennettiin kaapelikouru, johon kaapelit ja johtimet voidaan si-

joittaa.

Vaunu saatiin toimintakuntoon. Valmet DNA:ta voidaan esitell& vesiprosessin
avulla seké voidaan esitella erilaisia kayttoliittyma valikkoja ja lisatietoja, joita
voidaan sisaistaa piireista. Naita ovat esimerkiksi hélytyssivu ja piirin toiminta-
kuvaus seka lukitukset. Vaunusta luotiin kattavat dokumentit, jotka olivat puuttu-
neet ennen. Naista tarkein on sdhkokaavio turvallisuuden kannalta. Kaaviosta
nahdaan esimerkiksi missé pienjannite kulkee. Kaaviota voidaan kayttaa myos
vian etsintaan. Myds kenttakuva on hyva vian etsinnan tarpeissa, kun nahdaan
tarkasti, mihin liittimiin jokainen johdin menee. Kunnonvalvontaohjelma saatiin
myo6s hyvin toimimaan. Pystytdan hyvin demonstroimaan ohjelman kaytannalli-

syytté ja erilaisia hyotyja loppukayttajalle. Hyotyja ovat esimerkiksi vian nopea
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iImoittaminen sahkopostin avulla halutulle henkil6lle. Ongelmia tuli vain kunnon-
valvontaohjelman verkkokayttéliittymassa, jossa hélytyksia ei saatu poistumaan.
Varsinaista halytysta ei ole jarjestelmassa. Tama johtuu todennédkdisesti asetuk-
sista ohjelmassa tai kaytossa olevasta nettiselaimesta, joka voi aiheuttaa ristirii-

taisuuksia.
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LAHTOTIETOMUISTIO LITE 1

LAHTOTIETOMUISTIO

Tyontiodot  |Teha' Tizape?
Antti Juho Mikael Maitti Valmet Automation Oy

Tiaaan yhdysherkld p yhisystedot

Jarmo Harjuoja

Markus Palokangas

Tyon nimit

Koestustilan modernisointi

Tyon hvas

Opinnaytetyon kohteena toimii Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston koestustila, Koestustilaa
kiytetiian toimistolla erilaisin testauksim ja asennuksiin, Tillainen tehtdvi on esim. uusien
toimituksien asennus ja testaus. Opinniytetyd koostuu kahdesta osasta, Ensimmilisen osan tehtiiviind on
suunnitella Valmet Automation Oy:n Kemin toimiston koestustilan uusi tila-layout. Koestustila-layout
tulee sisiltia pienoissihkd- ja verkkosuunnitelmat seki tilajarjestelyn. Tilli hetkelld koestustila e
sisillii kiinteita tyopisteita ja tila vaati undelleenjirjestelyi varastoinninkin kannalta. Toisen osan
tehtdviind on koestustilaan sijoitettavan demovaunun modemisointi. Demovaunu sisiltia pienen
vesiprosessin, jolla pystytain demonstrommaan Valmet DNA:n toimintoja j2 ominaisuuksia. Vaunu on
mahdollista siirtid erilaisiin tapahtumiin ja messuihin esittelyd varten, Demovaunu tilla hetkelld
sisdltid vanhentuneet Metso DNA automaatiogiirjestelmin sekii Profibus kenttiiviylin, jotka vaativat
uudistamista.

Tyon tawaitioet

Tyon ensimmiiisen osan tavoitieena on suunnitella mahdollisimman kattava ja hyddyllinen koestustila
perustuen vakituisen henkilékunnan toiveisiin ja kokemuksiin. Tilaan olisi hyvii saada kiinteit pistoct
testaville jirestelmille Finnitelihteineen ja verkkopaikkoineen. Toisen osan tavoitieena on piiviltis
demovaunun kaikki osat vusiin Valmet DNA-versioihin seki saada prosessi toimimaan
moittecttomasti.

Tawixakatahe®

1. Hoastatlels toiveet koestustilasta valmiina: 31.10.2015
2. Virallinen aloits: 1.11.2015

3. Perchtyminen tilaratkaisuthin: 6,11.2013

4. Suunnitelma tila-layoutista: 30.11.2015

5. Toteutus suunnitelmasta: 15.12,2015

6, Demovaunun prosessiin perchtyminen: 31.12.2015

7. Suunnitelma modemisommista: 31,1.2016

&, Toteutus modernisoinnista: 15.4.2016

9. Testaus. kiytdonotto ja loppudokumentointi; 13,5.2016
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VAYLAN KONFIGUROINTIOHJE LIITE 22/1

Vaylan konfigurointiohje
Vaylakonfiguraatio tapahtuu SST Profibus Configuration Tool -ohjelmalla. Al-

kuné&kyma ohjelman avauduttua on nakyvissa kuvassa 1.

#? Untitled - 55T Profibus Configuration
File Edit View Library Browse Help
0= B ?
ETN PROFIBUS_DP
e 25
-- Slaves
.. 5136-PBMS

Ready

MNUM

KUVA 1. SST Profibus Configuration -ohjelman alkunakyma

Ensimmaisena on asetettava vaylanopeus DP-vaylalle, joka riippuu Slave-lait-
teista. Tassa tapauksessa kaytetaan Pepper&Fuchs kytkinlaitetta SK2:sta, jol-
loin vaylanopeudeksi voidaan asettaa 1.5 Mb/s. Lisaksi nimetaan vayla. Ni-

meksi valittin APO1_m4, joka tulee prosessiaseman nimesta. Asetukset naky-

vat kuvassa 2.
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LITE 22/2
Metwaork @

General | Timing ] Parameters ]

Name: (P01 md

Description:

COptions
Baud Rate: |-|_5 MBps [v Repeater
[ EMS Devices
Highest Station: | 125 = [ Stay Offfine on Eror
QK | Cancel Help

KUVA 2. DP-vaylan asetukset

Seuraavana siirretddn vasemmalla olevasta valikosta oikea Master eli isanta-

laite konfiguroitavalle DP-vaylalle. Tassa tapauksessa se on

SST_PFB3_PCIl_2_ Master. Se maaraytyy DP-kortin tyypistd, joka on yhdistet-

tyna prosessikoneelle. Asetuksista muutetaan alalehdesta Parameters Watch-

dog péaalle ja ajaksi 1000 x 10 ms. Tama tarkoittaa vaylantarkkailuaikaa? Ase-

tus nakyy kuvassa 3.

-,

Woodhead Software & Electronics - SST-PFB3-PCI-2 Master ==
General Parameters . Slaves Mapping
Scan Cycle Times Fesources
Typical: 2191 ms Used: 528
™ Minimum: ~[100 x100ps | | Available: 48322
i Auto
" Maximum: 6000 % 10 ms
(¢ Watchdog: |1000 x 10 ms
QK | Cancel Help

KUVA 3. Isantalaitteen asetukset

Taman jalkeen nakyma on kuvan 4 kaltainen
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#? Untitled - 55T Profibus Configuration EI@
File Edit View Library Browse Help
i D = X &b B | wf ?
=| E|-- APOL_méd
NI (M I [000] [Disconnected] SST_PFB3_PCI_2_Master (*%)

E-{=z) Masters

@z UCS

é--@] Woodhead Software & Electronics
.8 5136-PFB-104 MASTER [Rev1.5]
B8] 5136-PFB-ISA MASTER [Rev 1.6]
.8 5136-PFB-PCI MASTER [Rev1.5]
.. B8] 5136-PFB-PCM MASTER [Rev1.9]
----- §8] 5136-PFB-VME MASTER [Rev1.5]
.88 SST-PFB3-104 MASTER [Rev11]
.. SST-PFB3-15A MASTER [Rev1.1]
B8] SST-PFB3-PCIMASTER [Rev14]
.. SST-PFB3-PCI-2 Master [Rev1.0]
----- B8] SST-PFB3-VME MASTER [Rev1.1]
----- 8] SST-PFB3-VME-2 MASTER [Rev1.1]
ffl SST-PFB-CLX MASTER [Rev 1.6]
[{f] SST-PFB-PLCS MASTER [Rev1.6]
----- B8] SST-PFB-REL MASTER [Rev1.6]
- SST-PFB-5LC MASTER [Rev 1.6]
B-{=z] Slaves

.48 5136-PBMS

Ready MNUM

KUVA 4. Isantalaitteen lisayksen jalkeinen nakyma

Seuraavana on vuorossa Slave eli orjalaitteiden liséaminen. Jos ohjelman vali-
kosta ei I0ydy prosessissa vastaavia laitteita, on tehtava GSD-tiedostojen lataa-
minen. GSD-tiedostot ovat saatavissa esimerkiksi valmistajan sivuilta. Ennen
ohjelmaan lataamista GSD-tiedostot pitaa siirtdd konfigurointi ohjelman pol-

kuun, joka on:

C:\Program Files (x86)\SST\Profibus\Common\Applications\PFB Configura-
tion\Gsd.

Taman jalkeen voidaan GSD-tiedostot ladata SST-ohjelmaan valikosta Library
Add GSD -komennolla. Seuraavaksi voidaan isdntalaitteen tavoin lisata vaylalla
olevat orjalaitteet isntéalaitteen alle. Tassa tapauksessa on huomattava, etta li-
sattavat laitteet hyvaksyvat vaylanopeuden 1.5 Mb/s. Jotkin laitteet tarvitsevat
muutoksen niiden Text File -tiedostoon, jotta ne hyvaksyvat nopeuden. Tassa
tapauksessa Promag 50P virtausmittari tarvitsi muutoksen. Ensin etsitdan oikea
tiedosto ja avataan se Notepad-ohjelmalla. Muokataan Model Name
erinimiseksi seka laitetaan 1.5M_supp hyvaksytyksi eli O tilalle 1, jolloin tiedosto

hyvaksyy suuremman nopeuden. Muutokset nakyvét kuvassa 5.
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.

| ER99:1525.G5D - Notepad =R ==

File Edit Format Wiew Help

[
Ln
IU
s
j¢]
L
=
LI
=
]
3
L

"Endress + Hauser"
"Aantti PROMAG 50 PA"
"Pprofile 2.0"

Ox1525

Vendor_Name
Model_Name
Revision
Ident_Number
Protocol_Ident
Station_Type
FM5_supp
Hardware_Release
Software_Release=

o
m

9. 6_supp

19, 2_supp

3. 25 _supp
45.45_supp
93.75 _supp
187. 5_supp
500_supp

1. 5M_supp
IM_supp
&M_supp
12M_supp
MaxTsdr_31. 25
MaxTsdr_45.45 = 250

MaxTsdr_93.75 = 1000

Repeater_Ctrl_5ig =0 -

4 I 2

KUVA 5. Text Filen muutokset

Nyt jokainen laite, joka l6ytyy prosessin vaylalta, voidaan lisata isantalaitteen

alle. Nyt tilanne on kuvan 6 mukainen.
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#? APO1_md.pbe - 55T Profibus Configuration EI@
File Edit View Library Browse Help
B O @ BB w ?
FIEL] 0
g =] EQJ [000] [Disconnected] SST_PFB3_PCI_2_Master (**)
&-f49 [010] Proxy_Cerabar_5 (**)
B @ Masters i 51-£0 [011] Proxy_iTEMP_PA_TMT_184 ()
{3 Slaves -£@ [012] Antti_PROMAG_50_PA (**)
Bz ABE _ E 51-£0 [013] Proxy_NDS0OPA 1 ()
[-{=z] ABB Automatfon i'. [014] Proxy_ND8OOPA 2 (**)
- ABB Automatfon Products . i’e [015] ET_2005_IM151_ ()
- ABB Automnation Technologies
- ABB Oy
- ABE Schaltanlagentechnik GmbH
-{=] ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
- APV Nordic Automation DK
- AUMA Riester GmbH & Co KG
- auma Werner Riester GmbH 8 Co KG
- Beijer Electronics
- DEIF A/S
- Draeger
() E+H
- Emerson Process Management
= Endress + Hauser
{0 Antti PROMAG 50 PA [Profile 3.0]
i-e ASP2000 [No Profile operation nece
- f@ Cerabar M [Profile 3.0] -
] 1 ¢
Ready MNUM

KUVA 6. Orjalaitteiden lisdyksen jalkeinen kuva

Jokainen lisatty orjalaite pitaa erikseen konfiguroida. Avataan laitteen kohdalta

Properties-valikko, josta voidaan konfiguroida tarvittavat maareet. Avautuu ku-

van 7 mukainen nakyma.

SIEMENS ET 2005 (IM151)

General | Modules ] Address ] Tags | Std. Prms | Ext. Prms | Diagnostics |

File name: C:Program Files x86)"55 T"Profibus’Common*Applicatio

-,

[l

Name: ET 2005 IM151
Description:
Station: |15 j

ID: (8064

QK | Cancel Help

KUVA 7. Orjalaitteiden konfigurointi-ikkuna

Tassa tyossa tarvitaan vain moduulien maarays. Jokaisen laitteen moduulien

merkitykseen l6ytyy selitys laitteen omasta manuaalista. Joissakin on valmiina




VAYLAN KONFIGUROINTIOHJE LIITE 22/6

oikea moduuli eika sitad pysty muuttamaan, mutta esimerkiksi ET-200S tapauk-
sessa on tarkeaa valita oikeat moduulit. NAm& maaraytyvat sen mukaan, mita
moduuleita laitteeseen on fyysisesti asennettu. On tarkeaa, etta valitaan juuri oi-
keat moduulit, muuten laite ei ndy myohemmassa vaiheessa vaylalla, kun tar-
kistetaan vaylan tilanne. Kuvassa 8 nahdaan esimerkki ET-200S:lle maarite-

tyistd moduuleista.

-,

SIEMENS ET 2005 (IM151) ==

General  Modules | Address ] Tags | Std. Prms | Ext. Prms | Diagnostics |

Mo | Mame Description Add

0  empty 1 6ES7 128-4CAD0-DAAD.. S

1 Inlbyte  6ES7 131-4BBO0-DAAD.. i

2 Inlbyte 1 6ES7 131-4BBO0-DAAD... S—

1 Outlbyte BES7 122-4HBO0-DABOD.. __ Propetes |
4  Outlbyt. 6ES7 132-4HBOD-DABOD..

[+ Modular Station

Module: 5 of &3
Inpit : 2 of 128
Cutput: 2 of 128
Data: 4 of 256

QK | Cancel Help

KUVA 8. ET-200S moduulien lisdys

Kun kaikille laitteille on mé&aritetty tarvittavat moduulit, voidaan tallentaa konfigu-
raatio seka ladata se DNA Explorer -kirjastoon. Téassé tapauksessa nimeksi lai-
tettiin APO1_m4, joka tulee operointiaseman nimesta ja vaylatunnuksesta. DNA
Explorer -kirjastossa voidaan kongifuraatio ladata jarjestelméaan. Valitaan

Package Hierarchy -nédkyma4, jolloin tilanne nayttdd kuvan 9 kaltaiselta.
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"™ DNA Explorer - [ [TREL11081317vm] - Package Hierarchy - Repository - Application Engineer] = | = [
Object Edit View Design Upload/Download Logs Window Help
=
DNA Explorer | Bl W Repostoyy = Real M - 4 () metso
[} package Hierarchy Identifier Name Check State Package ID Category Description
- [ A1-0ps Package & AP0L_mi Externaly Checked ~ APOL_mé Profibus Segment (55T)

) A1A1-ALP Package
~F] A1CR-PCS Package
B aiH2
- [f] A10-OPS Package
B} A101-PCS Package
) At
@) Ats
[E) ALO1-PCS Package
B Apoo
B} APD1-PCS Package
-~ ) APO1_md
B Apo1_ms
EI Not Categorized

1 = m o v

Fieady I0:0%UITag: 0% Items in Package <APDT_md> 1 visile object(s)
- T~ L] =  — e ]

KUVA 9. DNA Explorer nédkyméa

Seuraavaksi valitaan Download to -komento ladattavan vaylakonfiguraation
kohdalta ja valitaan ensimmaiseksi Move-komento, jonka jalkeen myoskin
Download to -komennon kautta Start-komento. Tall6in konfigurointi on ladattu
seka kaynnistetty. Vaylan tilanne voidaan tarkastaa VNC Viewer -ohjelman
avulla prosessiasemalta. Sieltéa kaynnistetaan DP-vaylaanalyysiasema. Ku-

vassa 10 ndhdaan, mista asema kaynnistetaan.
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Thu Mar 17 11:45:15 2016

bash-2,04% cd /Jbu
bash-2,044 1=

. dpmon_2, 24
fhel 9,3 3
1ibDNA, =0

Status

Autostart

Program

Title

RUMMIMG
RUMMIMG

RUMMIMG
RUMMIMG

RUMMIMG

YES
YES

YES
YES

pos_8.97_386
fhel_9.3_386

fhcl_9.3_366
fhcl_9.3_366

dpmon_

ncuZs_9.1_386

AP0
APO1_m2

APO1_ma
APO1_mS

Starter,log  1ibPVZ,=o0

Start | Stop |

_| All Slote

KUVA 10. DP-vaylaanalyysiaseman kaynnistys

Aukeaa kuvan 11 mukainen ikkuna.

LITE 22/8




VAYLAN KONFIGUROINTIOHJE LITE 22/9

BRERXS =20 R
Thu Mar 17 11:46:57 2016

zlat wl,5
Slot Status Autostart Program Title ﬂ
01 RUMMIMNG  YES pos 8.97 586 APOT

IF Monitor w2,26

Binary Configuration

File name

Send

Device

Device Name
|APu1_ma

Open

Refresh Time:|C ﬂ ms

KUVA 11. Vaylaanalyysin kaynnistys

Aukeavasta ikkunasta aukaistaan valilehti DP Network. Sieltd ndhdéaan DP- ja
PA-vaylalla olevat asemat. Jos moduulien konfigurointi on tehty vaarin, vayla-
osoitteessa on tahti merkitsemassa tata. Jos konfigurointi on mennyt oikein, na-

kymé& on kuvan 12 mukainen.
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BRERXS =20 R
Thu Mar 17 11:47:58 2016

zlot vwl,B

Slot Status Autostart Program Title ﬂ

01 RUMMING YES pcs_5.97_356 AP01
IF Monitor 2,26 - APOL_md

DP Netwaork | Diagnostics | Master Directory | Master Datal haster Diagnostics | Cunﬂguratinnl

rMaster information

Station Address i Baud Rate &ck Change |

Status [ omMLME Madule Versian
Station Type ACTIVE Update Passive

Stations

0:2

14:P

" indicates that the station has been changed since |ast Ack Change

LITE 22/10

Refresh Time:|°C0 ﬂ ms

KUVA 12. Laitteet vaylalla

Kuvasta 13 ndhdaan esimerkki laitteen kommunikoinnista vaylalla. Kommuni-

kointia voidaan tarkastella Master Data -valilehdesta.
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EEXSNc0R]
Thu Mar 17 11:48:54 2016

Slot Status Autostart Program Title ﬂ
01 RUMMIMNG  YES 97 356 APOT
IF Monditor AFDL_med

DP Metwork | Diagnostics | Master Directory [Master Datal Master Diagnostics | Cunﬂguratinnl

RX Data Offset: 0018
0: 3 CE F7 BO 80

EditOfiset: [T dec _yincr. Data [T hexfit  get | DataFx: INunE ﬂswage |m j
Refresh Time:|°C0 ﬂms Close | Help |

KUVA 13. Laitteen kommunikointi vaylalla
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Ajo-ohjeet
Kaynnistetéaan ensin kompressori M-100 (kuva 1).

KUVA 1. Kompressori M-100

Odotetaan 15 sekuntia. Taman jalkeen ajetaan venttiileita hieman auki esim. 50
%, jotta pumppu ei pumppaisi kiinni olevia venttiileitd vastaan (kuvat 2 ja 3). Oh-

jausarvo annetaan saatimille PIC-100 ja FIC-100.

KUVA 2. Virtausventtiili FV-100
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PV-100

KUVA 3. Paineventtiili PV-100

Seuraavaksi kaynnistetaan kiertovesipumppu P-100 (kuva 4).

KUVA 4. Kiertovesipumppu P-100

Neste kiertaa nyt prosessissa. Seuraavaksi voidaan valita, kumpaa saadinta
kaytetadn. Valittavana on painesaadin PIC-100 (kuva 5) tai virtaussaadin FIC-
100 (kuva 6). Valinta tapahtuu asettamalla sdadin automaatille. Nyt voidaan

asettaa asetusarvo, jonka mukaan asianmukainen venttiili saatyy.
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KUVA 6. Virtaussaadin FIC-100

Prosessin nesteen lampdtilaa voidaan tarkkailla TT-100 lampétilamittarista
(kuva 7).



AJO-OHJEET LITE 23/4

KUVA 7. Lampotilamittari TT-100
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