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Tyon tarkoituksena oli tutkia Rolls-Roycen tagj uusmuuttaj akayttisia mooring-
vinssgaja erityisesti niiden kayttdonottotyon vaatimuksia. Ty6 koostuu mooring-
vinsseihin liittyvasta teoriasta ja kayttdonnottotyon 18pikaynnista vaiheittain.
K&ytannon osuus toteutettiin osallistumallalaivalla tapahtuvaan kayttGonottoon.

Tagjuusmuuttajakayttoisista vinsseista e ole aemmin ollut selkedé kayttéonoton
ohjetta, mista johtuen kéyttdonoton sisaltd on vaihdellut tekijasta riippuen. Raporttia
on tarkoitus kayttada runkona téllaisen ohjeen tekemiseen ja koul utukseen.

Tyo6n tuloksena k&yttdonottotyon eri vaiheet on raportoitu sisdltden tarkastukset,
parametroinnit ja toimintojen testaukset. Myds syité ja vaikutuksia ndiden
tekemiseen avattiin. Ty toimi itselleni perehdytyksend kyseisiin laitteisiin.



COMMISSIONING OF FREQUENCY CONVERTER-DRIVEN MOORING
WINCH

Hoyden, Ville

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences
Study Program for Marine Engineers

May 2016

Supervisor: Haapanen Toni

Number of pages: 36

Appendices. 1

Keywords: ships, commissioning, frequency converter

The purpose of this thesis was to examine the operation of frequency converter-
driven mooring winches with the main focus being on the requirements set for their
commissioning process. The theory part of this thesis gives an overview of the
operation of mooring winches and their technical details and presents a step-by-step
introduction to the commissioning process of a mooring winch. The empirical part of
the study was conducted by participating in a commissioning process onboard a ship.

In the absence of clearly specified guidelines the procedures and practices in the
commissioning process have varied to some extent depending on the person in
charge of the task. Therefore, the data collected with this study will serve as a
framework for drawing up the guidelines for commissioning activities and will offer
assistance in planning the contents of training sessions. This will considerably
enhance the conformity of commissioning practices onboard ships.

As a result of this study a report was written explaining the various stages of a
commissioning process, including inspections, checking the parameters and testing
the operation of different parts of the system. Furthermore, the importance of all
these stages and their impact on reaching the best possible outcome is highlighted for
the readers of the study.
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LUTTEET



1 JOHDANTO

Tyoskentelin  kesdlla 2015 Rolls-Roycen aihankkijalla kéyttéonottotehtévissa.
Toiden  kautta  minulle  tarjottiin opinndytetydon  aiheekss  tutustua
tagjuusmuuttajakayttoisiin vinsseihin ja tutkia, mita niiden kayttéonottotyd pitéa
sisdléén. Raporttia on tarkoitus kayttdd runkona kayttoonottgjille tehtdvassa
kayttéonotto-ohjeessa. Eri kayttoonottajien kayttdonottotavat ovat téhan mennessa
olleet hieman toisistaan poikkeavia. Ohjeen my6ta tyoskentelytavat saadaan
yhdenmukaisiksi ja ndin ollen k&yttbonoton laatua saadaan parannettua, koska
kaikilla on kaytossdan yhtenevét ohjeet. Lisdks esimerkiksi projektipaéllikot tietévét
raportin  kirjoittamisen jakeen, mita tarkastuksia kayttdonotossa tehdaan.
Kéyttoonoton huolellinen suorittaminen vaikuttaa suuresti asiakkaan saaman laitteen
toimivuuteen ja kayttokokemukseen laitteesta.

Opinndytteessa kaydaan |4pi vinssien teoriaa ja eroja seka kayttdéonottotyo
vaheittain. Kayttoonotto koostuu mekaanisista ja sahkoisista tarkastuksista seké
laitteen parametroinnista ja toimintojen testauksesta. Osallistuin kayttéonottoon,
jolloin sain kaytannonléheisen kuvan siitd, mita tyo pitéa sisdlaén ja mihin eri
toimenpiteet vaikuttavat. Tarkoituksena oli saada tyovaiheet kuvattua raportissa
kaytannonldheisesti ja havainnollistaa asioita kuvilla. Teoria-asioihin liittyva tieto

hankittiin Rolls-Roycen ohjeista ja koulutusmateriaal ei sta seké alan kirjallisuudesta.

Tagjuusmuuttajakaytot eri sovelluksissa ovat yleistyneet laivoilla viime vuosina

L ukija saa kaytanndllista tietoa laitteiden mahdollisuuksista ja vaatimuksista.



2 LAHTOKOHDAT JA TUTKIMUS

Opinndytetyd on tyypiltédn toiminnalinen. Toiminnallisessa opinndytetydssa
lahtokohtana on jokin kéytanntn tarve tai ongelma, jota |ahdetddn ratkomaan
(Vilkka, Airaksinen 2004, 9-15). Tyon tarkoituksena oli tuottaa raportti, jota voidaan
kéyttdad runkona kayttoonottgjille tehtdvassd kayttéonottoohjeessa. Aikaisemmin
ohjetta tagjuusmuuttajakayttoisten vinssien kayttdonottoon e ole ollut olemassa,
mink& seurauksena eri tekijoiden valisissd kayttoonotoissa on ollut sisdltberoja
Tyolla lahdettiin hakemaan vastausta kysymykseen: Mité taguusmuuttaj akayttoi sen
vinssin kayttoonottotyd pitda sisdllddn? Kanasen (2013) mukaan tutkimus
muotoillaan ongelmaksi, koska ndin saadaan perusta tutkimukselle, ja tutkimus on
helpompi  toteuttaa ongelmaratkaisun keinoilla. Tutkimusongelman ratkaisua
hel pottavat ongel masta johdetut tutkimuskysymykset. (Kananen 2013, 25.)

Tarkan ja yksisdlitteisen méaaritelman antaminen toimintatutkimuksesta on vaikeaa,
koska kyseessa e ole pelkka tutkimusmenetelmé, vaan joukko tutkimusmenetelmia.
Toimintatutkimus on sekoitus muita tutkimusmenetelmia — kvalitatiivisa ja
kvantitatiivisa. (Kananen 2014, 13.) Opinnaytetytssd on toimintatutkimuksen
piirteitd ja tydssd hyoddynnettiin sen toimintamallgja. Aiheeseen oli olemassa
materiaalia Rolls-Roycen puolesta, mutta sitéd e ollut tiivistetty juuri Kyseiseen
tyohon sopivaksi. Kayttdonottoon liittyvaa tietoa kerdttiin yrityksen monista eri
|ahteista ja aan kirjallisuudesta. Kéayttoonottoon osallistumisen yhteydessa kirjasin ja
havainnoin kayttéonottgjan tekemia toimenpiteitd. Opinndytetytssa Kirjattiin

kaytannossa tehtdvia asioita ja teoria-asioita toteutettiin kdytannossa.



3 ROLLS-ROYCE YRITYKSENA

Rolls-Royce on kansainvalinen monialayhti6, joka toimii ilmailualalla, energia-alalla
ja merenkulussa. Yhtidlla on palveluksessaan noin 50 000 tyontekijaa, joista noin
8800 henkilda tyoskentelee Marine-yksikdssa. Marine-yksikon tuotteisiin kuuluvat
muun muassa, potkurilaitteet, kansikoneet, keulapotkurit, automaatiojarjestelmét,
valhteistot, perésinlaitteet, kaasu- ja dieselmoottorit seka huolto. Rolls-Roycella on
toimintaa Suomessa Raumalla (590 tyontekijdd) ja Kokkolassa (84 tyontekijad).
Rauman tuotteisiin kuuluvat 360° kdantyvét potkurilaitteet ja vintturit, molemmat
ovat aalaan maailman johtavia tuotteita. Potkurilaitteiden myynti, suunnittelu,
tuotanto ja huolto ovat keskittyneet Raumalle. Vintturipuolen péépaikka on myods
Raumalla, pois lukien laitteiden tuotanto. Kokkolan toimipiste valmistaa Kamewa-
vesisuihkulaitteita, joita voidaan soveltaa 4200:n hevosvoiman moottoreihin asti.
Rolls-Roycen liikevaihto Suomessa vuonna 2014 oli 614 miljoonaa euroa
Potkurilaitteiden osuus liikevaihdosta oli 73 %, vintturien 7 %, huollon 18 % ja
vesijettien 2 %.

3.1 Rauman yksikoiden historia

Enssimmaiset Rauma-vintturit valmistettiin 1940-luvulla ja vuonna 1965 valmistui
Aquamaster-potkurilaite. Hollming Oy:n Aquamaster-konepajan ja Rauma-Repolan
kansi konetehtaan yhdistyesséd vuonna 1988 perustettiin uusi Aquamaster-Rauma Oy.
Englantilainen porssiyhtié Vickers P.L.C. osti Aquamaster-Rauma Oy:n vuonna
1995. Tama johti yhteisty6hon ruotsalaisen potkurilaitevalmistgja Kamewa AB:n
kanssa. Vuonna 1998 nimi muuttui Kamewa Finland Oy:ksi. Kevédla vuonna 1999
Vickers P.L.C. osti norjalaisen kilpailijansa Ulsteinin ja syntyi Vickers Ulstein
Marine Systems (VUMS). Marraskuussa 1999 Rolls-Royce konserni osti koko
Vickers-konsernin mukaan lukien VUMS:n. Né@in Rolls-Royce vahvisti asemaansa
maailmanlagjuisesti merialan tuotteiden valmistgjana. 17.7.2000 l&htien yrityksen
nimi on ollut Rolls-Royce Oy Ab. Vuonna 2001 Kokkolassa toiminut vesisuihkuja
vamistanut FF-jet liittyi osaksi yritystd. (Rolls-Royce Deck Machinery Training
Manual, Powerpoint-dm-esitys, 2015, 5.)



4 MOORING YLEISESTI

Mooring tarkoittaa kiinnitysta. Mooring-termi merenkulussa tarkoittaa yleisesti
Kiinnitys- ja ankkurointilaitteistoja. Ankkuroinnin ja kiinnityksen tarkoitus on pitéa
alus paikallaan sen ollessa ankkurissa tai laiturissa. Laiturissa tai ankkurissa oleviin
aluksiin kohdistuu ulkoisia voimia, jotka johtuvat tuulesta ja veden virtauksista.
Né&ihin voimiin vaikuttavat aluksen koko jatuulipinta-ala. Pienoismallikokeillalaivaa
erilaisilla veden virtauksilla. Tulosten perusteella alukseen kohdistuvat voimat
jaetaan kolmeen eri komponenttiin, aluksen pituus- ja poikittai ssuuntai seen voimaan,
sekd alusta pystyakselin suhteen kéantédvaan momenttiin. Naiden perusteella voidaan
suunnitella kiinnitys- ja ankkurilaitteille asetettavat vaatimukset, jotta ne pystyvéat
kumoamaan ndma voimat. Kiinnityksessa tulee olla joustovaraa, koska rahtialusten
lastauksen aikana saattaa aiheutua viippausta ja kallistumaa. Lastauksen ja purun
aikana aluksen syvays vaihtelee, jolloin kdysia tulee loysdta tai kiristdd. (Réisanen
2000, 42-1, 42-2.)

Kiinnitys- ja ankkurointilaitteiston mitoitusta koskevat perusteet tulevat
luokitudlaitosten  suunnittelukriteereista sekd organisaatioiden ja viranomaisten
suunnitteluohjeistosta.  Tietyt kanavat asettavat vaatimuksia kiinnityksen ja
huomioida suunnittelussa. Luokituslaitokset maarittelevat vahimmaisvarustuksen
ankkurointiin ja kiinnitykseen varustelunumeron perusteella. Numeron perusteella
médritellédn muun muassa ankkurien madra ja massa, kettingin laatu, paksuus ja
vahimmaispituus, ankkurivintturin nostokyky, hinausvaijerin vahimmaispituus ja
murtolujuus. Kiinnitys- ja ankkurointijérjestelmien periaatteet ja yksityiskohdat
hyvaksytetdan luokituslaitoksella.

Eri luokitudaitosten laskentatapa on Kkaikilla léhestulkoon sama. Laskussa
huomioidaan aluksen uppouma, pdamitat ja tuulipinta-ala. Luokituslaitokset pitavét
laskussa vakiona tuuli- ja virtausolosuhteita, jotka ovat tuuli 25m/s ja virtaus 2.5
solmua. Varustelunumeron perusteella saadut vaatimukset ovat hyvin kohtuullisia ja
alakanttiin  menevia. OCIMF (Oil Companies International Marine Forum)

médrittelee mitoitusohjeet tankkialuksille ja kaasunkuljetusaluksille. Ohjeissa



méadrittelyarvot ovat suurempia kuin luokituslaitoksilla. Aluksen operointidue ja
suunniteltu kayttd méaarittelevat kuitenkin yksityiskohtaisemmin mooring-laitteille
asetettavia vaatimuksia. Esimerkiksi offshore-toiminta asettaa korkeita vaatimuksia.
(Raisanen 2000, 42-2, 42-3, 42-4.)

4.1 Mooring-laitteiden kokoonpanot ja sijoittelu

Aluksen mooring-laitteet sijoitetaan keulaan ja peréan, ja joissakin tapauksissa myos
keskilaivassa voi olla kiinnitysvinssgja. Vinssien ja ankkuripelien maéra ja sijainnit
méaritelléén suunnitteluvaiheessa. Laitteet voivat olla avokansilla tai katetussa
tilassa. Mooring-laitekokonaisuudet muodostuvat ankkureista, ankkurien ketjuista,
ketjulukoista,  ketjujen  ohjausputkista,  kiinnitys- ja  ankkurivinsseista,
kettinkilokeroista, kdysistd, kdysienohjaimista, nokkarummuista, kiinnityspollareista
ja koysisiimakkeista. Keulakansien vintturit on usein rakennettu yhdistetyiksi
ankkuri-/kiinnitysvinttureiks (Kuva 2). Taléin yhdella moottorilla on mahdollista
kéyttdad samalla padakselilla olevia kdysirumpuja, nokkarumpuja tai ankkuripelia
kytkimien valityksella. Y hdistelmavinssien kokoonpanoja on useita erilaisia ja niita
voidaan raata6ida kayttotarkoituksen mukaiseksi (Kuva 1). (Raisdnen 2000, 42-4,
42-5; Rolls-Royce Deck Machinery Instalation Manual, 20)

Kuval. Esimerkki keulan mooring-laitteiden sijoittelusta (Rolls-Royce)
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Kuva 2. Yhdistelmévinssi (Rolls-Royce)

Taulukko 1. Y hdistelma vinssin numeroinin selitykset

Nokkarumpu

Jarru

Rumpu

Vaihdelaatikko

M oottori

Kynsikytkin

N O O A W N

Vaihteellinen ankkuripeli

4.2 Vinssien kayttbvoima

Mooring-vinssit voidaan jaotella niiden kayttbvoiman mukaan sdhko-, hoyry- ja
hydraulitoimisiin =~ vinsseihin. Valtaosa vinsseista on joko hydrauli- tai
sahkokayttoisig, hoyrykayttoiset ovat harvinaisia. (Raisénen 2000, 42-5.)

Hydraulikayttoiset vinssit jaotellaan matalapaine- ja korkeapaingjarjestelmiin, joista
korkeapaingérjestelmd on  yleisempi. Korkeapaingarjestelméa  koostuu
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hydraulikoneikosta, suuntaventtiilistd ja hydraulimoottorista. Hydraulikoneikkoa
voidaan hyddyntéd myOds muihin  hydraulitoimisiin  laitteisin  200-280 bar,
esimerkiks kansinostureihin. Hydraulimoottoreilla saadaan suuri vaanto jo pienilla
nopeuksilla, ja nopeuden séété on portaaton. Korkeapainejarjestelman heikkouksina
voidaan mainita koneikon aiheuttama kova aani, mahdolliset hydrauliputkien vuodot
ja hydrauliéljyn kunnon tarkkailu ja vaihdot. (Rolls-Royce Deck Machinery Basic

Coursg, 8.)

Sahkokéayttoiset vinssit ovat joko taguusmuuttgjakayttbisia, joita tassa
opinnaytetyossa kasitelldan tarkemmin, tai napavaihtokayttdisia. Napavaihtokayttd
sisdtéd kolminopeuksisen sdhkdmoottorin, jossa on kolme erillista kdamig,
kaynnistyssahkokeskuksen, jossa ovat suunta- ja nopeuskontaktorit, seka
ohjauspylvaan tai -pylvaat kolmiasentoisella gjokahvalla. Napavaihtovinssin kaytto
toimii siten, etté ykkos- ja kakkosnopeudella saadaan suurimmat voimat ja hitaimmat
pyorimisnopeudet. Kolmosnopeudella pydrimisnopeus on suurempi, mutta voima

pienempi. (Rolls-Royce Deck Machinery Training, 6.)

4.3 Tagjuusmuuttajakayttoiset vinssit

Tagjuusmuuttajakayttoiset vinssit ovat yleistyneet tagjuusmuuttgjien kehittyessi
Kehityksen myo6ta niiden gettavuus on saatu lahelle hydraulikayttista vinssia
Tagjuusmuuttajakayton etuina hydraulisiin vinsseihin ndhden ovat helppo asennus,
putkitusten puuttuminen ja hiljainen toiminta. Taguusmuuttajakayttdinen vinssi
koostuu oikosulkumoottorista, tagjuusmuuttgjasta ja ohjauspylvadstd/-pylvaista
(Kuva3).
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Kuva 3. Tagjuusmuuttgjakdyttdinen vinssi (Rolls-Royce)

Tagjuusmuuttajakayttoisissd  vinsseissda  moottorin - nopeudensdatd  perustuu
moottorille syOtettavan  jannitteen tagjuuden sddtdmiseen. Nopeudensd&to
portaattomasti on mahdollista molempiin suuntiin. Moottoria on my6s mahdollista
gaa nimellisnopeutta  suuremmilla  nopeuksilla  €i  niin  sanotulla
kenténheikennysalueella. Kentdnheikennysalueella toimittaessa ragjoituksena on
moottorin kokonaisteho, jolloin nopeutta nostettaessa on moottorin - momenttia
ragjoitettava. Tét& ominaisuutta hyddynnetddn nopeusal ueen ylgpédassa, jota kutsutaan
|6ysan kdyden nopeudeksi. Taldin kaytettdvissd on suuri pyorimisnopeus, mutta
vetovoima on nimellista pienempi (Kuva 4). Kdyden kiristyessa tagjuusmuuttaja

automaattisesti vahentd& moottorin nopeutta ja kasvattaa momenttia.

Kuva 4. Kayratyypillisista suoritusarvoista
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Ankkurivintturia kaytettédessd automatiikka saa tiedon ankkuripelin  kytkimen
asennosta ja siirtyy ankkurimoodiin. Ta8ll6in ulosgonopeus on ragjoitettu moottorin
nimellismomenttipi steeseen. Tama takaa ankkurin hallittavuuden kaikissa tilanteissa.
Ankkurikdytossa jarjestelma sdlii - moottorin - ylikuormituksen 1,5 X

nimellisvetovoima kahden minuutin gan.

Moottorin varassa ankkuria laskettaessa vintturin moottori toimii generaattorina
pyrkien syéttamaan sdhkotehoa takaisin laivan verkkoon. Taguusmuuttgjassa tdma
teho gjetaan erillisille jarruvastuksille, jotka muuttavat sen lammoksi. Kayton kyky
jarrutustehon vastaanoottoon riippuu jarruvastusten mitoituksesta ja vastusten
jaééhdytyksen tehosta. Kauppalaivavinsseissa jarruvastusten kapasiteetti mitoitetaan
yleensa siten, ettd se mahdollistaa ankkurin laskun 1-2 sakkelin matkan (27,5-55m).
Haluttaessa suurempaa ankkurin laskukapasiteettia on kéytettava tehokkaampia
vaihtoehtoja jarrutusenergian  muuntamiseen, esimerkiks  vesijaéahdytettyja
jarruvastuksia. (Rolls-Royce Training Manual of Electric Deck Machinery, 20, 40,
41.)
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5 KAYTTOONOTTO

Opinndytetyon kaytannon osuus péétettiin suorittaa Turun Meyr Werftin telakalla
rakenteilla olevalla Mein Schiff 5 -ristellijdla (Kuva 5). Kyseisen laivan
valikoituminen eri vaihtoehtojen joukosta opinndytteen kohteeksi syntyi pitkan
pohdinnan jalkeen. Vaintaa puols telakan sijainti Suomessa seka risteilijan suuri
koko, jonka seurauksena mooring-laitteita on suhteellisen pajon. Lisdks
ké&yttoonotto suoritettiin ennen laivan vesille laskua, jolloin paésin ndkemaan laitteet
siten, etté niiden asennukset olivat viela keskenerdisia. Laivan luovutus tapahtuu

vuoden 2017 aikana.

5.1 Laivan esittely jamyydyt laitteet

Kuva5. Mein Schiff 5 telakan altaassa (Meyer werth)

Laivan tilaga on TUI Cruises, joka on Saksalainen risteilyja tarjoava varustamo.
Roya Caribbean Cruises Ltd on yhtiossa osakkaana, ja TUI Cruises keskittyy
padasiassa Saksan matkailumarkkinoille. Vuonna 2011 varustamo tilasi Turun

telakalta ensimmaisen laivan kuuden risteilijan sarjasta.
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Mein Schiff 5:n suunnittelussa on painotettu erityisesti energiatehokkuutta ja
ymparistoystavallisyyttd. Vastaavanlaisiin risteilijoihin verrattuna energiatehokkuutta
on saatu parannettua noin 30 prosenttia. Laiva varustetaan tehokkailla rikkipesureilla
ja katalysaattoreilla, joiden avulla rikkipdastot vahenevat 99 prosenttia ja typen
oksidit 75 prosenttia. Pa@moottoreina on nelja Wartsilan moottoria: kaksi 8L46F- ja
kaks 12V46-moottoria. Bruttovetoisuus on 99536 GT, pituus 293,2 metrid, leveys
35,8 metrig, syvays 8,05 metria ja matkustagjakapasiteetti 2506 henkiléa. (Meyer

Turun www-sivut 2015.)

Laivan mooring-laitteet koostuvat kaikkiaan kahdeksasta kiinnitysvinssiyksikosta,
joista kahdessa on my6s ankkuripeli (Kuva 6). Kaikissa vinsseissa on kaks erillista
KiinnityskOysirumpua, jotka ovat kytkettavissa manuaalikayttoisilla kytkimilla.
Rummut on jaettu kahteen osaan: varasto- ja veto-osaan. Kapasiteetiltaan yks rumpu
on 200 metria kdyden halkaisijan ollessa 72 millimetria Vinssien péissa ovat aina
kytkettyna olevat nokkarummut. Vinssit ovat tagjuusmuuttajakayttisia ja varustettu
ruuvikiristeisilla vanngarruilla. Ankkuripeleissa jarrun avaus toimii hydraulisesti,

mutta jarrua voidaan myos kayttéa etdlekotustoiminnolla (ARL) komentosillalta

kasin.

Taulukko 2. Ankkuripelien tekniset tiedot

Ankkuripelit

Nimellinen nostovoima 44.7 Tonnia
Nostonopeus 12 m/min
Hetkellinen max. nostovoima 67 Tonnia
Jarrun pitovoima 306.8 Tonnia

Ketjun halkaisija

97mm 3 luokka

Taulukko 3. Mooring-vinssien tekniset tiedot

Mooring vinssit

Nimellinen vetovoima 25 Tonnia

Vetonopeus nimellisvoimalla 0-15 m/min
Kuormittamattoman kdyden nopeus 0-40 m/min

Jarrun pitovoima 85.8 Tonnia

Rummun mitat ?510/ 1520 x 650 + 365 mm
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Kuva 6. Mein Schiff 5 mooring-laitteiden layout kuva (Rolls-Royce)

5.2 Ennen kéayttdonottoa tehdyt tyot

Telakka suorittaa vinssien mekaaniset asennukset, putkitustyot ja sdhkdasennukset.
Toimituksen yhteydessd telakka saa asennusohjeet, seka kyseiseen projektiin
tarvittavat kuvat. Laivat ovat padsdantoisesti aina erilaisia, misté johtuen telakka
suunnittelee ohjeiden pohjalta laitteiden valiset hydrauliputkitukset, kaapeloinnit ja
mekaaniset asennukset. Asennusohjeet sisdltavdt yksityiskohtaiset ohjeet eri
laitteiden asennusvaatimuksista. Mekaanisille asennuksille on ohjeet esimerkiksi
vinssien kiinnityksiin, koneikkojen asennuksiin, jarrujen kiinnityksiin seka liséksi
suosituksia laitteiden ymparille rakennettaville sugjille seka tyotasoille.
Putkitusohjeet sisdltéava yksityiskohtaista tietoa |8pivientien toteuttamiseen,
sdlittujen laippojen mallgga ja koeponnistamisen ja -huuhtelun ohjeet.
SdhkOasennusohjeet taas sSisdltédva vaatimuksia kaapeleiden mitoitukseen,
materiaaleihin ja kiinnityksiin liittyen sekd ohjeistusta eristysvastusmittausten

suorittamiseen.

Ennen kayttoonottajan |8hettamista laivalle telakka tayttéa Pre-Check-listan, jossa
tarkistetaan tarvittavat puhdistus- ja rasvaustyot, ovatko asennukset valmiita ja onko
laivalla kayttoonottotbihin soveltuvat olosuhteet, esimerkiks riittavasti sahkoa,

koysidja dynamometri kaytettavissa (Liite 1).
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5.3 Mekaaniset tarkastukset

Vakka telakka on toimittanut Pre-Check-listan asennuksista, on kéayttoonottgan
syyta tarkastaa listalla olevia asioita my0s itse. Eri telakoiden suhtautuminen listan
asioiden tarkastukseen vaihtelee ja eri tydskentelykulttuurit vaikuttavat vastauksiin.
Tilanteet rakennettavassa laivassa saattavat tarkastuksen teon jalkeen muuttua, ja
kertaalleen tarkastettuun putkistoon tai kagpelointiin on saatettu tehda jalkikateen

muutoksia.

Tyo0 aoitetaan perehtymalla projektikansioon. Kansiosta |ytyvét myytyjen laitteiden
tekniset tiedot sekd mekaniikka-, sdhko-, ja hydrauliikkakuvat. Laivalla tyd
doitetaan kiertamalla kaikki laitteet 18pi ja tarkastelemalla niitd silmamaéraisesti.
Vinssit ovat ulkon&dllisesti usein samannakdisia mista johtuen eri paikkaan
tarkoitettu laite voidaan telakalla joskus erehdyksen takia asentaa vaaréan paikkaan.
Sama koskee sahkokeskuksia ja tagjuusmuuttgjia. Laitteita l8pi k&ytéessa tarkistetaan
sjoittelukuvista, etta laitteet ovat oikeilla paikoillaan. Styyrpuurin ja paapuurin
puolille tarkoitetut laitteet ovat useimmiten eri kétisyyksilla

Mein Schiff 5 -mooring-vinssit on toimitettu yhdessa osassa, pois lukien vinssit,
joissa on my6s ankkuripelit. Yhtena osana toimitettujen vinssien linjaaminen on
helpompaa kuin useammeasta osasta koostuvan ankkuripelin. Pantajarrut ovat ainoat
mekaaniset osat, jotka toimitetaan irtonaisena. Niiden linjaamiseen on telakalle
toimitettu kuvat ja asennusohjeet (Kuva 7 & Kuva 8). Kayttéonoton yhteydessa
asennukset tulee tarkastaa huolellisesti, koska vaérin linjatun jarrun pitoa e pystyta
takaamaan. Jarrunauhojen epéatasai sta kulumista saattaa myos esiintya. Asennettaessa
jarru kiristetéén 90:n asteen kulmaan rummulle. Taman jalkeen ankkurointipala
lyhennetddn oikeaan mittaan ja pistehitsataan kiinni. Jarrutapin reikien tulee osua
kohdilleen, ja asennusohj ei ssa annettujen mittojen oltava viela toleranssien sallimissa
mitoissa. Hitsauksessa syntynyt [amp0o saattaa usein vaantéd kappaleita. Mitoitusten

oll oikeat jajarrun liikkumisen normaalia kiinnityksen voi vieda loppuun.



Kuva 7. Jarrun ankkuroinnin kiinnitysta havainnollistus (Rolls-Royce)

Taulukko 4. Selitykset kuvan 7 numeroinnille
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1 Kulmavivun jarrutappi
2 Kulmavipu

3 Oikea asennuskulma
4 Paéakselin keskikohta
5 Karan oikea paikka

Kuva 8. Ankkurointipalan asennuksen kulmat (Rolls-Royce)
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Mein Schiff 5:n kayttdonoton yhteydessa havaittiin M5-vinssin toisen kdysirummun
jarrun ankkurointipalan vaarinasennus. Asennuskohta oli oikea, mutta hitsauksen
aikana syntynyt 18mp0 oli vaantanyt kappaleen vinoon sivuttai ssuunnassa (Kuva 9).
Taman seurauksena jarrupanta asettuu rummulle huonosti, eik& jarrun toimivuutta
pystyta takaamaan. Telakalle annettiin ohjeet kappaleen oikaisemiseen, ja

seuraavalla kdynnilla asennus kdydéén tarkastamassa.

Kuva9. Jarrun ankkurointipalan kulma ei ole 90 astetta (Ville Hoyden)
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Padakselin laakeripukeissa on jarrupantojen tukemiseen tarkoitetut kannattimet.
Niiden tehtdvana on tukea avattua jarrua, jotta véatytdan tilanteelta, jossa jarrun
yldosa jéa makaamaan rummun péadlle aheuttaen jarrunauhojen kulumista ja
kayntivirtojen kasvua vinssia gjettaessa. Kannattimissa on kaksi pulttia, joiden avulla
séadetdan oikea vays. Pulttien valykset tarkastetaan kayttdonoton yhteydessa ja
tarvittaessa sdadetdan oikeisiin mittoihin (Kuva 10). S&88t6 on yksinkertaista: jarru
Kierretdan kiredlle ja kannatinpultit sé&detédn siten, ettd niiden valys jarrupantaan on
yksi  millimetri. Apuna voidaan kayttdd rakotulkkia tai tyontomittaa. Eri

vinssimall e ssa kannatti mien rakenne saattaa hieman vaihdella.

Kuva 10. Jarrunkannatin D- mittaon 1mm (Rolls-Royce)

Jarrun Kiristys mooring-vinssissa tapahtuu kiertdmalla kasivoimin jarrukampea,
jonka paassd on kierteet. Mekanismin rakenne tarkastetaan mahdollisten vikojen
varata. Asennuksen yhteydessa on saattanut jaada pois tappejatai sokkiajajoihinkin
0siin on myo6s voinut syntya vaurioita. Kammen pyorimisliikkeen on oltava tasaista,
eikd liikeradan eri kohdissa saa olla ahdistuksia. Kierteiden puhtaus ja rasvaus on
tarkedd oikean toiminnan kannalta. Liikkeiden ollessa kunnossa tarkastetaan viela
jarrun avautuminen taysin koko kehdté tasaisesti seké& myos tasainen sulkeutuminen.
Jarrut ovat vinssin suunnitellun toiminnan kannalta hyvin oleellinen osa. Tasta syysta
niiden tarkasteluun kayttdonoton yhteydessa tulee perehtyd hyvin. Huolellisella
tarkastusten tekemisella véltetddn turhat takuukorjaukset ja vaaratilanteiden
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syntymiset laivan ollessa laituriin kiinnittyneend. Laiturissa ollessaan laivat ovat
Kiinnittyneend jarrujen varassa, ellei vinssgja ole varustettu autotension-toiminnolla.

Vahdelaatikot ovat tyypiltddn umpinaisia ja voitelultaan 06ljykylpy-tyyppisia
Oljykylpyjarjestelma on hammaspyorévaihteistoissa usein  kaytetty ratkaisu
yksinkertaisuutensa ja luotettavuutensa takia. Jarjestelmassé voideltavat vaihteiston
osat ovat osittain upotettuina laatikon pohjalla olevaan o6ljyyn. Kaytossa oljy
lampenee ja lagjenee, joten laatikossa tulee olla tilaa lagenemiselle seka huohotin.
(Wikipediawww-sivut 2015.)

Vinssit toimitetaan ilman voiteludljya telakalle. Kayttdonoton yhteydessa tyhjan
vaihdelaatikon huoltoluukku avataan ja vaihteisto tarkastetaan sisdpuolelta
ylimé&réisten tavaroiden vardta. Samalla varmistetaan my6s laatikon puhtaus
hiekan, ruosteen ja veden varata. Laitteet ovat voineet olla pitkdankin varastoituna
tavasdla haastavien olosuhteiden armoilla ennen asentamista laivaan, joten
hiekkapuhallushiekan ja kondenssiveden padtyminen sisdlle on meko yleista
Tarvittaessa vaihteisto puhdistetaan. Puhtaaseen vaihteistoon voidaan lisété ohjeen
mukaan 6ljya, jonka oikea tyyppi ja mdéra kerrotaan ohjeissa, jotka on toimitettu
telakalle. Turun telakka oli ennen kayttdonottoa tarkastanut seka tayttanyt vaihteet
oljylla ohjeiden mukaan. Tarkastuksia e nahty tarpeelliseks tehdd, koska luotettiin
telakan ammattitaitoon. Laatikon huohotinputken ja 6ljysilman kunto tulee tarkastaa
kayttéonotossa.

Vinssin padakseli ja akselin padssa oleva nokkapyora pyorivéat aina gettaessa. Eri
rumpujen kytkeminen akselille tapahtuu kasikayttoisella kynsi-tyyppisella
kytkimella Kytkinvipua kéantamala kytkin liukuu akselilla auki tai kiinni.(Kuva
11). Vivussa on reié ja lukitustappi, jolla kytkin lukitaan auki tai kiinni. Ennen
kytkentdd vinssia getaan niin kauan, ettd kytkimen puolikkaat osuvat kohdalleen.
Liukupinnoissa mahdollisesti oleva suojarasva tai suojakankaat poistetaan ennen
testaamista. Lisaks pintojen tulee olla hyvin rasvatut. Kéyttoonotossa tarkastetaan
kytkimen kevyt liikkuminen ja kytkinvivussa olevien lukitusreikien osuminen
kohdalleen. Jos vinssid on maalattu telakalla, lukitustapin paikaleen saaminen
saattaa olla hankalaa. Tall6in maali ja muu reikd8n kuulumaton aines poistetaan

esimerkiksi poraamalla
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Kuva 11. Koysirummun kytkin (Rolls-Royce)

Mekaanisten tarkastusten jalkeen vinssi puhdistetaan kiinnittéen erityista huomiota
liukupintoihin ja jarrunauhoihin. Jarrupinnoissa oleva rasva tai muu epapuhtaus
saattaa johtaa jarrunauhojen vaihtoon. Vinsseissi on hyvin paljon rasvanippoja, joista
osa Sijaitsee paikoissa, joista niita on vaikeaa huomata. Rasvaaminen on laitteen
toiminnan kannalta térkedd ja vakuttaa huomattavasti eri toimintoihin. Ennen
laitteen koegjoja rasvaukset tulee tehda kunnolla, jotta valtytdan turhilta kulumilta ja

pahimmassa tapauksessa |aakerivioilta

5.4 Sahkoihin liittyvét tarkastukset

Tagjuusmuuttajakdyttdisen vinssin kokonaisuus sdhkdjen osalta on hyvin kompakti
ja telakalle helppo asennettava. Jarjestelma koostuu oikosulkumoottorista, yhdesta
sdhkokeskuksesta, joka sisdltéa tagjuusmuuttgan (Kuva 12), ja kahdesta
ohjauspylvaasta. Kayttoonotossa sdhkoon liittyvien tarkastusten teko aloitetaan
kaapelien tyyppien tarkastuksilla. Syottd ja moottorikaapelien tulee olla riittévia
kooltaan, ja oikeat kaapelien koot 10ytyvét projektikansioista. Liian pienet kaapelit

ailheuttavat jannitteen aenemista ja kaapelien ylikuumenemista. Oikean koon
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madritykseen vaikuttavat moottorin tarvitsemat virta-arvot ja kaapelien vedon pituus:
mit& pidempi& kaapelit ovat, sitd suuremmat neliot tarvitaan. Aloittamalla kaapelien
tarkastuksista saadaan tarvittaessa mahdollismman paljon akaa niiden
vaihtamiselle. Vaihtaminen voi olla aikaa vievaa riippuen vinssin ja sdhkokeskusten
valisesta matkasta seka kaapelin reitista.

Moottorikaapeleille tehdaén eristysvastusmittaukset telakan toimesta. Mittauksen
tarkoitus on varmistaa efteivdt vaihgohtimet ole yhteydessd toisiinsa, ta ettd
yksikdan vaihgohtimista e ole yhteydessd laivan runkoon. Testi suoritetaan
eristysvastusmittarilla ja tehd&an ennen kayttoonottoa. Kaapeli kytketdan mittauksen
gjaks irti moottorin ja tagjuusmuuttajan padsta. Erityisen tarkedd on muistaa kytkea
tagjuusmuuttajan paa irti, koska mittaugjénnite saattaa vahingoittaa tagjuusmuuttajan
piirga Kun kaapelin paét ovat vapaana, mitataan resistanssi jokaisen vaiheohtimen
vdlilta ja vaihgohtimien valilta runkoon. Mittaugannitteen on minimissédn oltava
500 V ja maksimissaan 1000 V. Tuloksen tulee olla minimissddn 1 MQ jokaisessa
mittauksessa. Kaikki tulokset kirjataan mittauspoytakirjaan, josta kayttdonottaja voi

hal utessaan tarkastaa arvojen olevan kohdallaan.

Oikosulkumoottoreille tehdaan myaos eristysvastusmittaukset ennen
moottorinsyottokaapelien kytkemista. Mittauksissa tarkistetaan jokaisen kaémin
eristysresistanssi toisten kaamien véalilta ja kd8mien resistanssi runkoon nadhden.
Testijannitteet ja ohmiarvojen rgjat ovat samat kuin kaapelin testauksessa. Mikdli
moottorin testauksessa ilmenee liian pienid arvoja, se saattaa johtua esimerkiksi
kosteudesta, joka on paassyt moottorin sisdlle. Mikali kosteus osoittautuu syyks,
moottoria voidaan koettaa kuivata puhaltimilla tai purkaa moottori osiin
kuivattavaksi.

Ennen sdhkdjen kytkemista péélle kayttoonottaja suorittaa eri tarkastusmittauksia,
jotta vatytdan vadrien kytkentdjen aiheuttamilta komponenttien tuhoutumisilta.
Mittaukset tehdaén sadhkokeskuksen riviliittimilta, joista kaapeloinnit |ahtevét
moottoreille. Sahkokuvista 10ytyvét kaapelointikaaviot, joiden perusteella tiedetéan,
mitd kunkin riviliittimen takana kuuluu olla. Mittaukset tehddan yleismittarilla
vastusmittauksella. Kun tiedetddn eri komponenttien resistansseja, voidaan péaétella

kytkentjen oikeallisuus. Oikosulkumoottorissa on sdhkémagneettinen jarru, joka
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gokahvaa poikkeuttamalla aukeaa automaattisesti. Taguusmuuttajan relelahtd ohjaa
jarrua. Jarrun resistanssin arvo on noin 45 Q. Moottorien ldmpdétilaa seurataan
termistorien avulla. Termistori on vastus minka sisdinen resistanssi muuttuu
ympariston [dampdtilan mukaan. Ulkoilman ollessa |ahella nollaa astetta sen arvo on
noin 230 Q luokkaa. Jarrun ja termistorin riviliittimet ovat sdhkokeskuksessa
lahekkain, mista johtuen kytkennét saattavat joskus olla ristissa. Vaarén kytkennan
takia termistori rikkoutuu startin yhteydessa vdlittomasti, jos jarrulle tarkoitettu
jannite menee sen |&pi. Termistorin vaihtaminen moottorin siséltd on tydlas
operaatio: moottori on irrotettava vaihteistosta ja avattava kokonaan. Pahimmassa
tapauksessa koko moottori on vaihdettava uuteen, jos vaihdon voi tehda van

tehtaalla. Ylimaarainen tyo viivastyttda kayttéonottoa merkittavasti.

Sahkoasennuksiin tehddan visuaalisia tarkastuksia ja varmistetaan, ettd asennukset on
tenty laadukkaasti. Keskusten Kkiinnitykset ja gjoittelu tarkastetaan, pé&sy
keskukselle tulee olla esteettn ja ovien taytyy mahtua avautumaan téysin (Kuva 13).
Tilassa, jossa keskukset sijaitsevat tulee olla riittava ilmanvaihto. Tagjuusmuuttajat
tuottavat paljon ldampoa kdydessdan, joten riittava viiledn ilman saanti on tarkeda
Asiaan tulee kiinnittéa huomiota erityisesti aluksen operoidessa lampimillaaueillaja
keskushuoneen ollessa pieni. Lammon noustessa liian korkeaks tagjuusmuuttaja
pysayttdd itsensd ja menee vikatilaan. Toijaystilanteessa yhden tai pahimmassa
tapauksessa useamman vintturin tippuminen pois kaytosta ylikuumenemisen takia
alheuttaa vaaratilanteen.

Keskusten |&pivientien tiiviys ja djoittelu tarkastetaan. Ohjauskaapelien ja
sy6ttokaapelien vélilla tulee ollariittavasti tilaa. Jos vali e ole riittdvan suuri, voivat
syOttokaapelit indusoida ohjauskaapeleita ja alheuttaa héirioitd. Kaapelien sidonnan
on oltava kunnossa, jotta kaapelit eivét laivan taristessa padse kulumaan rikki. Syo6tto
ja moottorikaapelin kytkennét tarkastetaan huolellisesti. Niiden 18pi kulkevat suuret
virrat, joten liitosten tulee olla kunnolla kiinni. Keskuksen séhkokuvia verrataan
kaapin sisaltoon, jotta varmistutaan kaiken olevan tallella ja vahingoittumattomia
ulkoisesti.
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Kuva 12. Keskus (Ville HOyden) Kuva 13. Keskus sisdlta (Ville HOyden)

Oikosulkumoottorin kytkentdkoppa avataan kytkennan tarkastamiseks ja asennuksen
siisteyden varmistamiseksi (Kuva 14). Moottori voidaan kytkea téhteen tai kolmioon:
oikea kytkentédtapa selviaa arvokilvesta. Kaytettdva jannite kyseisessd projektissa on
690 V, jamoottori kytketdan tall6in tahtikytkentéan. Lépivientien tiiviys moottorilla
on erityisen tarkedd, etteivat merives tal pesuvedet paase koppaan sisdlle (Kuva 15).

K osteus moottorissa al heuttaa hapettumia ja mahdol lisesti oikosulkuja.

Kuva 14. Hyvin tehdyt kytkennét Kuva 15. Lapiviennit ja maadoitus
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Mittausten ja visuadlisten tarkastusten jalkeen voidaan jérjestelmdan kytked
jannitteet paalle. Sdhkonsyottd saattaa laivan keskenerdisyyden takia tulla viela
muualta kuin laivan omilta generaattoreilta. Ennen pédkytkimen kaantamista
tarkistetaan telakan sdhkomiehiltd syoton riittavyys ja todetaan jannitteen
oikeallisuus mittaamalla. Kun sahkét on kytketty, nostetaan lammitysten sulakkeet
paédlle ja tarkastetaan, ettd lammitykset toimivat keskuksessa, moottorilla ja

parametreja.

5.5 Parametrointi jatoimintojen testaus

Rolls-Roycen kayttdma tagjuusmuuttga on ABB:n ACS 800 -sarjalainen, jonka
sisdlaon Rolls-Roycen ja ABB:n yhdessa kehittama ohjelmisto (Rolls-Royce Winch
Control Program (+N824)). Ohjelmisto on kehitetty nimenomaan vinssikayttoon ja
nadin ollen poikkeaa taguusmuuttgjan mukana normaalisti tulevasta ohjelmasta.
ABB:n vahvuutena aiempiin laitteisiin verrattuna on, ettei jérjestelma tarvitse
toimiakseen erillistd pulssianturia. Pulssianturit ovat laivaolosuhteissa herkkia

hajoamaan ja nain ollen aiheuttivat ennen toimintahdairidita vinsseihin.

Parametroinnilla tarkoitetaan taguusmuuttgjan asetusten ja arvojen méadrittelya
Parametrointi voidaan tehda laitteen oman paneelin kautta kasin ta kytkemalla
tietokone kiinni laitteeseen. Tietokoneen kayttd on helpompaa ja nopeampaa.
Y hdistdminen tapahtuu liittdmalla ohjelmointikaapeli tietokoneen usb-liittimeen ja
tajuusmuuttajaan. Parametrointiin kdytetdan Drive Window -ohjelmaa, jolla péastéan
muuttamaan kaikkia parametrgd, ottamaan tydet varmuuskopiot ja monitoroimaan

tagj uusmuuttajaa ajon aikana.

Sdhkdsuunnittelija tekee jokaiseen projektiin valmiiks parametrilistat, jotka
kayttoonottaja kayttbonoton yhteydessa lataa tagjuusmuuttgaan. Mein Schiff 5 -
vinsseissd e ole autotension-toimintoa, mista johtuen kayttdonotto ja parametrointi
on helpompaa. Ankkuripelille ja kiinnitysvinssille on parametrilistoissa omat
kohtansa, jos kyseessd on nédiden laitteiden yhdistelma. Ankkuria kaytettdessa
tagjuusmuuttga saa ankkurin kytkinkahvalta anturitiedon, ettd kyseessa on
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ankkuripelin kayttd. Taman jdlkeen laite alkaa toimia ankkurointiparametrien

mukaan.

Kun tietokone on kytketty tagjuusmuuttgaan ja yhteys saatu muodostettua Drive
Window -ohjelmalla, voidaan parametrointi aloittaa. Parametrointiin on olemassa
Quick Start Guide, jota mukailemalla parametrointi tehdaén. Syd6ttdjannitteen
riittavyys tarkistetaan parametrista DC BUS VOLTAGE. Arvon tulee olla 1,35 x
syottdjannite, esimerkkitapauksessa 1,35 x 690 Vac = 931,5 Vdc. Arvon ollessa
oikea tiedetddn syottojannitteen ja tasasuuntauksen tagjuusmuuttgjassa toimivan.
Seuraavaks avataan sdhkdsuunnittelijan tekema parametrilista, jossa ovat projektissa
kéytettéavat parametroinnit, ja ladataan ne laitteeseen. Lataaminen tapahtuu kuvassa
16 esitetyssa jarjestyksessa. Latausta tehdessa on &arimmaisen tarkedd, ettei yhteys

tietokoneen ja tagjuusmuuttajan valilla katkea kesken latauksen.

Kuva 16. Ohje parametrien lataamiseen tag uusmuuttajaan (Rolls-Royce)

Onnistuneen lataamisen jalkeen parametrit tallennetaan vield tagjuusmuuttajan flash-
muistiin, jotta ne pysyvé laitteen muistissa sahkojen katkaisemisenkin jélkeen.
Flash-muistiin tallentamisen jalkeen katkaistaan tietokoneyhteys tagjuusmuuttajaan
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ja yhdistetdan takaisin, jotta varmistutaan oikeiden parametrien pysyneen laitteen
ssdla

Parametri 01.17 nayttda hataseis-piirin digital inputin tilan. Testauksessa k&ydaan
tarkistetaan tilan DIl:n muutos konedta. PFiirin toimimattomuus on suuri

turvallisuusriski.

Sahkdmoottorin jarrun toiminta testataan pyorittamatta vinssid. Normaalitilanteessa
jarru aukeaa vinssin gokahvaa poikkeuttamala jompaan kumpaan suuntaan.
Testauksella varmistetaan relel8hdon ja mangneettijarrun toimivuus. ID-gjon aikana
jarrun aukaisun on toimittava. Releldhdon tilaa saadaan muutettua parametristéa RO
PTR1. Parametrin alkuperdinen arvo, esimerkiks (+.003.013.06), kopioidaan tai
kirjoitetaan ylos, minka jadkeen arvon tilale kirjoitetaan C.1. Komento kytkee
releldhdon padle ja jarru aukeaa. Aukeamisen pystyy toteamaan ddnen perusteella
moottorin l&heisyydessd kuuluvana metallisena kolahduksena. Testauksen jalkeen
parametrin arvoks kirjoitetaan C.0, mika sulkee taas jarrun. Lopuks alussa yl6s

Kirjattu arvo palautetaan parametrin arvoksi.

Taguusmuuttgja tarvitsee moottorin tiedot toimiakseen oikein. Tiedot saadaan
moottorin arvokilvestd, joka I10ytyy moottorin runkoon niitattuna (Kuva 17). Arvot
gybtetdan parametriryhmaéan 99. Tarvittavia tietoja ovat nimelligannite 690 V,
nimellisvirta 87.5 A, nimelistagjuus 60 Hz, nimellispytrimisnopeus 1783 rpm ja
nimellisteho 83 kw.

Kuval7. Moottorin arvokilpi (Ville Hoyden)
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Ennen ID-gon suorittamista kOysirumpujen kytkimet asetetaan auki-asentoon niin,
etta vain moottori, vaihdelaatikko ja akseli pyorivét. ID-go ei identifointigjo on
tagjuusmuuttgjan itse moottorille tekema testi. Tagjuusmuuttgja magnetoi moottoria
ja syéttéa sita eri jannitteilld, joiden jalkeen se laskee miten moottorista saadaan
paras kulloinkin haluttu teho ja vaantd ulos. ID-go tehd&&n moottorille vain
ensimmai sen kayttéonoton yhteydessa. Testin tulokset tallentuvat laitteen muistiin, ja

laite kayttda niitd jatkuvasti parhaan toiminnan saavuttamiseksi.

Parametristd 99.10 valitaan ID-gjon tyypikss STANDARD. Ajosta on olemassa myos
suppeampi versio, jossa moottoria el pyoriteta lainkaan. Joissain tilantei ssa moottoria
el voida pyoritella vapaasti tai sitd e saada léhes kuormittamattomaksi. N&issa
tilanteissa on mahdollista gjaa supistettu versio identifiointigjosta. Siitd saatavat
hyddyt moottorin  méérittelemisekss  eivat kuitenkaan ole yhta lagoja
Taguusmuuttaja asetetaan vield remote-tilaan, jolloin sen hallinta tapahtuu
tal ulospan ja pitamala se pohjassa niin kauan kuin vinssilla tapahtuu jotakin.
Aluks moottoria magnetoidaan muutama sekunti, minkad jadkeen jarru aukeaa ja
moottori |dhtee pyoriméaan eri nopeuksilla. Lopuksi, kun jarru taas sulkeutuu, 1D-gjo

on ohi ja kahva voidaan vapauttaa.

Kuva 18. Ajopylvas (Ville Hoyden)
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ID-gjon ja8lkeen tarkastetaan Drive Windowin kautta, etta parametrit eivat muuttuneet
itsekseen. Jos arvot ovat muutteneet, ne voidaan ké&sin palauttaa alkuperdisiksi.

Vinssin oikea pyorimissuunta tarkastetaan ajamalla pylvaadlta sisdan- tai ulospéin ja
tarkkallemalla vinssia kumpaan suuntaan liike l|éhtee. Oikea pyorimissuunta
tiedetddn siitd, onko kdyden tarkoitus léhted vinssin yl& vai aapuolelta ulospan.
Tieto koyden reitista 10ytyy projektikansiosta mekaniikkakuvista. Asiaa voi myds
hieman péétella laivan klyyssien korkeuden perusteella. Mein Schiff 5:ssd kaikkien
vinssien koysilinja kulkee aapuolelta. Testattaessa kahden vinssin pyorimissuunta
oli vaédra Asian korjaamiseks laitteisto kytketédn ensin jannitteettomaks ja
jannitteettdbmyys todetaan myds mittaamalla. Moottorin sytttokaapelin L1- ja L2-
johtimet kytketdan ristiin tagjuusmuuttajan paéstd, jolloin pydrimissuunta muuttuu
(Kuva 19). Jannitteen palauttamisen jalkeen testataan pyorimissuunnat molemmista

gopylvéista gamalla

Kuva19. Moottorin sy6ttokaapeli oikealla ristiinkytketéan.(Ville Hoyden)
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Vinsseissa on rumpujen kytkinkahvojen vieressa painonapit, joista vinssia voidaan
gaa hitaasti jompaankumpaan suuntaan. Niiden tehtdvd on helpottaa kytkimen
kayttod, jotta kytkinta avatessa tai suljettaessa sakarat saadaan pyoritettya helposti
kohdakkain. Painonappien toiminta testataan.

Toimintojen testaamisen jalkeen vinssia gjetaan vield eri nopeuksilla eri suuntiin ja
tarkistetaan, ettd nopeudet ja kiihtyvyys ovat kohdallaan. Liséksi kuunnellaan vinssin
toimintagénia ja mekaanista toimintaa. Jos normaalista poikkeavia asioita ilmenee
gjaessa, oireet selvitetaan.

Kaiken ollessa kunnossa tagjuusmuuttgjasta ladataan niin sanottu Full Backup file ja
parametrit. Full Backup siséltd8 ohjelmiston, parametrit ja ID-gon tulokset (Kuva
21). Parametritiedosto sisdltdd parametrit ja ID-gon tulokset (Kuva 20).
Tallentamalla nama tiedot kaikista laitteista, voidaan tagjuusmuuttgjan hajotessa
toimittaa tilalle uus laite, jossa on kaikki tiedot vamiina sisdlla Taloin
kayttoonottajan e valttamétta tarvitse lahted tekemdan vaihtotytta laivalle, vaan

miehistd voi hal utessaan itse vaihtaa | aitteen.

Kuva 20. Parametrien tallennus



Kuva 21. Full Backup tiedoston tallennus
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6 YHTEENVETO

TyOn alussa tavoitteeksi asetettiin tutkia, mitd taguusmuuttaakéyttdisen vinssin
kayttoonottotyot pitdvéat sisdlléan ja kasata tuloksista tyd, jota voidaan hyddyntéa
Rolls-Roycen omaan kayttoon tulevan lagiemman ohjeen runkona. Tyo koostuu
vinssethin liittyvasta teoriasta ja kayttbonotossa tehtéavien tyGvaiheiden [8pi
k&ymisesta. Teoriaosuus tehtiin tutkimalla alan kirjallisuutta seké Rolls-Roycen omia
tuotemateriaalga. Kayttéonoton tyévaiheiden kirjaaminen toteutettiin osallistumalla
itse kayttéonottoon Turun telakalla. Samalla sain henkil6kohtaisesti perusteellisen
perehdytyksen aiheeseen kaytanndssa. Tehtdvista tybvaiheista e aiemmin ollut
olemassa kirjallista ohjetta.

Tyota tullaan todenndkodisesti hyddyntamadan mydhemmin runkona |aaemmassa
tagjuusmuuttaakayttoisten vinssien kayttoonotto-ohjeessa, joka on tarkoitettu
yrityksen sisdiseen kayttoon. Ohje lisda kayttdonottojen yhdenmukaisuutta eri
kayttoonottajien vailla Opinndytety6td voidaan myds hyodyntda opiskeluissa,
esimerkiksi kansikonekurssin yhteydessa lisd8maan tietoisuutta
tagjuusmuuttajakayttoisista kansikoneista.  Asioita  pyrittiin - kdymaan  |&pi
ké&ytannonl dheisesti ja mahdollisimman selkeasti.
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LITE1

COMMISSIONING CHECK LIST FOR SHIPYARDS

All mechanieal assemblies done and brake snpports adjusted (stoppers, liners, welding completed, chockfast
casted ate.),

All alignments checked for combined mooringtanchor windlass {see design documents or Use and
Mlnimdenance Manual).

Ciear cases Tilbed with relevant lubrication oil {see design documents or Use and Maintenance Manual).

All sard plasting sand washed from claw clulch sliding surfaces and brake spindle trapeze threads.

All pins, clutches, trapeze thresds e, grensed well (see design documents or Use and Maintenance Manual),
All elecirical cables conpected to stuniers, sensors, motors, controllers, displays ete.

Enough ebectricity available on board, preferably ship®s own generators ronning.

oDEaoo3 O O

If provided with mux or main hydracshc power packs, visual checking that tanks are clear from dust and filled
with
hiydraulic oil (see design documents or Use and Maintenance Manual).

L1 1F provwaded with aux of main hydraulic power packs, pressure est done for hydranlic pipes,

[ A& dynamemeter icapacity min. I.5x nominal pull) o be reserved for checking the pulling force of the
autotension wincles, o if pulling test is mentoned i gueaysice trials.

N Big enough ropes ond shackles reserved for testing.

1 uayside trial program andior sea trial program. Please serd @ copy i as,

(] Baform if there are visiblematiced demaged parts that should be taken by our service enginees to replace!!!

[l Please inform contact person name at your shipyard. his'her direct phone, mobile phobe number and e-mail
address.

Hulk Mo Y ard :

Mame (in capital lettersy

TelephoneMobile :

Fomaill -

[] Please give also estimotion of the needed commassioning days.

Hereby confirming that all above mentioned things have been checked and duly done

Dite aned place

Signaure ;

Mame (i capital letters) @

Document 1o be flled and retumed wilh fequesied afachments no later than fwo 2] weeks befara commissioning o Robs-Royee
Oy MnTinck Machinery Dept by email 1o AR contact persan {firstname.lastrame Erolls-feyceacom),

Rolls-Royce

Irlzemalion conimnad henedn |5 the proparty of Aol Flun:rl'.'u.ﬁbm:rrmmthun:.mud of commyricalied iy @ thiad party,
of usad, %or any pumposa ofer than thal ke wiich il s d withoeat the e aof Aol s-Ropoo Oy Ab.




