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1. Inledning

Uppgiften gick ut pa att utveckla ett system for hantering av arbetsbeskrivningar. For
att svara pa foretagets behov behovde systemet bestd av en mobil applikation och ett

webbgranssnitt.

1.1. Uppdragsgivare

Sparal Oy Ab ar ett privat foretag som utfor rivnings-, diamantborrnings- och
diamantsagningsarbeten. Foretaget ar grundat ar 1986 och ar beldget i Vasa, men
utfor arbeten runtom i Finland och har dven arbetat i Sverige. Ar 2005 koptes
foretaget upp av grundarens soner. Foretaget har sedan dess expanderat mycket och
antalet anstdllda har 6kat fran 4 till ca 20 personer. Det betyder att mera arbeten

utfors och behovet av ett nytt system okar.

Figur 1: Exempel pd rivningsarbeten.



1.2. Bakgrund

For varje arbete och projekt som de anstdllda arbetar med ska en arbetsbeskrivning
fyllas i. P4 denna blankett ska det framkomma information om kunden, dvs. namn,
faktureringsadress, plats for utférande, kontaktperson och eventuella
bestdllningskoder. Beskrivningen ska dessutom innehalla de arbetsmoment som
utforts. Med borrning som exempel ska det framkomma typen av borrning (vagg, golv
mm.), antal borrningar, borrens tjocklek, langden eller djupet pa borrningen samt
eventuella kommentarer. Ett exempel pa en sddan blankett kan ses i bilaga 1. Allt
detta har hittills gjorts pa papper. Nar ett arbete eller projekt ar slutfért och godkant

lamnas blanketten in for fakturering.

1.3. Uppgift

Jag har jobbat med fakturering pa Sparal i ett ar. Under denna tid insag jag att det
fanns ett stort behov av ett battre och snabbare system for hantering av
arbetsbeskrivningarna. Jag framforde ett forslag till arbetsgivaren om att lata mig

skapa detta system som mitt examensarbete, vilket ansags vara en bra idé.

Syftet med detta examensarbete ar att utveckla ett system som ersatter den gamla
processen for arbetsbeskrivningar. Istillet for att skriva ner uppgifterna pa papper,
ska man med en mobil applikation kunna knappa in utférda arbetsmoment. Eftersom
inga blanketter lamnas in till faktureringen, beh6vs dessutom ett granssnitt for att
kunna avlasa samt vid behov skriva ut arbetsbeskrivningarna. Granssnittet ska vara
tillgdngligt &ven om man inte har dtkomst till en arbetsdator. Alla anstéllda anviander
sig av smarttelefoner i arbetet, men eftersom inte alla arbetare har telefoner med
samma operativsystem sa behovdes en applikation som ar kompatibel med flera

plattformar.
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Figur 2: Use Case diagram.

[ Figur 2 ser man ett Use Case diagram 6ver processen for arbetsbeskrivningar och
fakturering. Arbetaren, som da anvander den mobila applikationen, skapar en ny
arbetsbeskrivning och vid behov dndrar innehallet. Varje andring uppdaterar
databasen. Nar arbetet ar slutfort och har skickats vidare maste en forman godkdnna
det forran det ar redo att faktureras. Dd arbetsbeskrivningarna har fakturerats

arkiveras de i databasen.



2. Tekniker

For att det ska vara mojligt att anvanda den mobila applikationen med bade i0S- och

Android-telefoner anviandes ramverket Apache Cordova, vilket tillater applikationen

att utvecklas med HTML, CSS och JavaScript. Webbgranssnittet utvecklades med

dessa tre sprak samt PHP for att man ska kunna komma at det varifran som helst,

aven fran en telefon om sa behovs.

2.1. HTML

HTML (HyperText Markup Language) ar en standard for att strukturera innehallet i

webbsidor. Tillsammans med HTML kan man anvanda andra sprak som t.ex. CSS och

JavaScript for att forbattra utseende och funktionalitet pa webbsidan. For att

webbgranssnittet for hantering av arbetsbeskrivningar ska vara dtkomligt fran vilken

plats som helst och fran vilken enhet som helst, t.ex. mobiltelefon och dator, valdes

HTML som programmeringssprak. I Kodexempel 1 ser man kod fér den mobila

applikationen. [1]

Kodexempel 1: HTML.

<div

data-role="page" id="mainPage" data-theme="a" class="page">
<div data-role="header" class="header" data-pcsiticn="fixed" data-tap-toggle="false">
<hl>Tyoselosteet</hl>
<butten id="settingsButton" data-theme="a" class="ui-btn-left" data-icon="gear"></butten>
<butten id="newButton" data-theme="b" cless="ui-btn-right">Uusi</button>
</div>
<div data-role="content">
<input data-type="search" id="rFilter" placeholder="Etsi"/>
<ul id="reportList" data-role="listview" data-inset="true" data-filter="true" data-input="#rFilter"></ul>
</div>
<div data-rcle="footer" class="footer" data-peosition="fixed" data-tap-toggle="false">
<div data-role="navbar">
<ul>
<li><a id="ongoing" class="statuslisting ui-btn ui-btn-active" href="#" value=1>AVOIMIA</a></li>
<li><a id="finished" class="statuslisting ui-btn" href="#" value=2>VALMIIT</a></li>
</ul>
</div>
</div>

</div>

[ Kodexempel 1 ses HTML-koden for startsidan, dar olika arbetsbeskrivningar listas.

Koden ar skriven for den mobila applikationen, men fungerar ocksa i en vanlig

webblasare.



2.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) anvands i samband med HTML for att definiera hur en
hemsida ska presenteras som t.ex. firg och storlek pa text. Webbgranssnittet
anvander sig av Bootstrap CSS. Bootstrap ar ett HTML, CSS och JavaScript ramverk
som kan anvandas som grund for responsiva webbsidor. Med responsiv webbdesign
anpassar sig webbsidan till den enhet man surfar p3, pa olika satt som t.ex.
fontstorlek och placering av element. Den mobila applikationen anvander sig av
jQuery Mobiles CSS (se kapitel 2.4.1). Kodexempel 2 ar ett exempel pa CSS for
webbgranssnittets menyknappar. [1][2][3]

Kodexempel 2: CSS.

.nav-tabs 1li a

{

lay: block;

left;

: 37px;
t: bold;

37px;

oration: none;
#646464;
g: 0 35px;

.nav-tabs 1li a:

{
background: linear-gradient (#67c8ff, #e3e3ff);
cursor:pointer;

}

.nav-tabs li a.active

r: #454545;
1d: linear—-gradient (#67c8ff, #e3e3ff);
ottom:solid 1lpx #ddd;

Den CSS som syns i Kodexempel 2 beskriver storlek, placering och farg for
menyknapparna samt hur de ser ut nar man haller musen 6ver dem och nar de ar

aktiva dvs. nar de blivit valda.



2.3. PHP

PHP: Hypertext Preprocessor ar ett skriptsprak som exekveras pa serversidan. Med
PHP kan man t.ex. hdmta data fran en databas for att sedan ladda datan i webbldsaren
eller fran ett formular skicka data till databasen. For att kunna anvanda PHP behover
det vara installerat pa servern dar det anvands. Det finns flera alternativ till PHP som
t.ex. Ruby eller Python, men PHP ar mer an tillrackligt for den funktionalitet som
behdvs for granssnittet. PHP-koden kan skrivas i en egen fil eller mixas in med HTML-

kod. I Kodexempel 3 finns ett exempel pa det senare. [4]

Kodexempel 3: PHP.

<form id="reportf" method="post" action="">
<input type="hidden" name="id" id="formId" wvelue="<?php echo $form['Id']; ?2>">
<lzbel>Tilaaja :</label>
<input type="text" name="contact" wvalue="<?php echo $form('Contact’]; 2>">
<label>Tilaus no :</lzbel>
<input type="text" name="code" wvalue="<?php echo s$form(['Code']; 2>">
<label>Tyémaa/Osoite :</lzbel>
<input type="text" name="workplace" wvzslue="<?php echo $form('WocrkPlace']; 2>">
<lzbel>Asiakas :</lzbel>
<input type="text" name="customer" wvslue="<?php echo $form['Custcomexr']; 2?>">
<label>Laskutusoscite :</label>
<input type="text" name="invoiceaddress" wvalue="<?php echo $form(['Invcicelddress’
<label>Tyonsuorittaja :</lzbel>
<input type="text" name="workers" wvalue="<?php echo $form('VWorkers']; 2>">

</form>

I Kodexempel 3 syns koden for ett enkelt formular i HTML. Nar sidan laddas anvands
PHP for att fylla textfalten med varden, som ar hdmtade ur en matris med data fran

databasen.

2.4. JavaScript

JavaScript ar ett scriptsprak som anvands for att inkludera dynamisk funktionalitet i
en webbsida. Med JavaScript kan man lagga till handelser for t.ex. ndr man trycker pa
en knapp. Medan PHP exekveras pa servern sa kors JavaScript framst i klientens
webblasare. En stor del av webbsidor pa internet anvander sig av JavaScript och alla

moderna webbladsare stoder spraket. [5]



2.4.1. ]JQuery/jQuery Mobile

jQuery ar ett JavaScript-bibliotek som gor det majligt att med mindre kod uppna
samma funktionalitet som man gér med enbart JavaScript. JQuery Mobile ar ett
ramverk for utveckling av responsiva webbsidor och mobila applikationer.
Ramverket anvander HTML5, CSS3 och jQuery, vilka de flesta smarttelefoner stoder. I

Kodexempel 4 visas jQuery-funktioner fér den mobila applikationens startsida. [6]

Kodexempel 4: jQuery.

$ (document) .on( '
activePageId

w", function() {

') .pagecontainer('gethotivePage’) .prop('id’') ;

switch(activePageld) {

case 'ma Fage'
$("greportlist") .empty () ;
var status = 1;
loadList (status) ;
break;
case ...
}
});
$("gnewButton") .on("tap”, function () {
$ ("l ") .pagecontainer ("change","newPage™)
});
$("#reportlist') .on("tap”, '1i a', function() {
rId = $(this) .attxr('value');
if($("f#ongeing"™) .hasClass('ui-btn-active'))
{
$ ("bedy") .pagecontainer ("change", "g#xepcrtPage™) ;
statld = 1;
}
else
{
$ ("body") .pagecontainer ("change"” ,"#finishedPage”) ;
statld = Z;
}
P
&{" g") .on("tap”, function () {
I ist") .empty () ;
var status = $(this) .attr('value');
lcadList (status) ;
b

Med koden i Kodexempel 4 hamtas data fran databasen, med hjalp av AJAX, nar
startsidan 6ppnas och listar sedan datan pa sidan. Det finns funktioner som kor nar

anvandaren trycker pa knappar eller listobjekt.



2.4.2. AJAX

Med AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) kan webbsidor och applikationer hamta
data i bakgrunden och sedan visa denna data utan att beh6va ladda om sidan. AJAX-
funktionen gor en forfragan till servern som da skickar tillbaka 6nskad data. Med

denna losning kan man t.ex. uppdatera listor i realtid. [7]

Kodexempel 5: AJAX

function loadList (status)

{

RS ]

var output = $('freportlist');
$.ajax ({
url: 'http: localhost/ajax/test.php/?id=' + status,

dataType: '

jsonp: 'jsoncallback',

timeout: ,

success: function(data) {
$.each(data, function(i,item) {

var forms = "<li><a href='#' value='"+ item.Id +"'>"+ item.Customer + "
item.WorkPlace + " - " + item.Workers + "</a></1i>";
output.append (forms) .listview('refresh');

});
},
error: function() {
output.text('There was an error loading the data.');
}
b

[ Kodexempel 5 ser man funktionen som anvands for att ladda in listan i den mobila
applikationens startsida. Funktionen skickar en forfragan till servern dar PHP

hanterar datan och skickar tillbaka en lista pa arbetsbeskrivningar.

2.5. MySQL

MySQL (My Structured Query Language) ar en databashanterare som anvander sig av
spraket SQL. SQL ar ett kommandosprak som anvands framst for att hantera data i en
databas. MySQL ar en av de populdraste databashanterarna. Som namnts i kapitel 2.3
anvands PHP for att hamta data till webbgranssnittet, men PHP kan inte hamta data

direkt ur databasen utan hjalp av SQL och en databashanterare som t.ex. MySQL.

[4][8]



Kodexempel 6: MySQL.
sconn = new mysgli($server, Susername, $passwcerd, $database);

Jif |$conn->connect_error) {

die("Connecticn failed:

$stmt = $conn->prepare ("IN

“ustomer, 1lnvecliceaddar

$stmt->bind param(“ssss3s3", Scontact, $cecde, $werkplace, $Scustomer,
$inveoicefAddress, Sworkers, S$startDate);

$contact = $_POST(["contact™];
$cede = $_POST["code"];
$workplace = $_POST["wcrkPlace"];

$customer = $ _POST["customex"];
$invoicelAddress = $_POST["invcicelAddress"];
$workers = $ POST["workers"];

$startDate = date("Y-m-d ;

$stmt->execute () ;

$stmt->close();
$conn->closel);

[ Kodexempel 6 ser man exempel pa kod var data fran ett formular i den mobila
applikationen, har skickats med hjalp av en AJAX-funktion till servern och sparas i

databasen med hjalp av PHP och MySQL.

2.6. Apache Cordova

Apache Cordova ar ett ramverk for utveckling av mobila applikationer. Ramverket
tillater applikationerna att anvanda HTML, CSS och JavaScript tillsammans med
insticksmoduler. Detta behovs for att kunna anvanda funktioner for diverse hardvara
i enheten, som t.ex. kamera, GPS eller accelerometer, istdllet for att behova forlita sig
pa de plattformsspecifika APIn som t.ex. Android och iOS har. API (Application
Programming Interface) ar ett bibliotek som definierar hur program kommunicerar

med varandra. [9][10]

Med Apache Cordova kan man genom att mata in kommandon i t.ex. Windows

kommandotolk kompilera koden och kora applikationen pa en telefon som ar
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kopplad till datorn. Man kan ocksa kora applikationen i en emulator pa samma satt,
ifall en sddan ar installerad.

Applikationens granssnitt beter sig som en responsiv webbsida, men istéllet for att
surfa till en sida pa internet visas det med telefonens inbyggda webbladsare. Med
jQuery Mobile kan man implementera alla nddvandiga funktioner och data kan sparas

lokalt pa telefonen eller med AJAX hiamtas fran och sparas till en server.

2.7. Codelgniter Web Framework

Codelgniter ar ett PHP ramverk som ar baserat pa MVC-modellen. MVC ér ett
designmonster som separerar koden i delarna Model, View och Controller. Pa detta
satt kan man dndra i presentationsdelen utan att det uppstar fel i datahanteringen.
[11][12]

Requests data

Returns data

Retrieve/update data
Display data in view

Figur 3: MVC-modellen.

[ Figur 3 ser man hur de olika delarna i modellen kommunicerar. Controller gor
forfragningar till Model, som hamtar data fran databasen och vidarebefordrar

resultatet till Controller, som sedan skickar datan till View, som ar den visuella delen.
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Med ett ramverk som Codelgniter behdver man inte skriva all kod fran grunden utan
man kan anvanda sig av fardiga funktioner och hjalpmedel som férenklar
kommunikationen mellan sidorna och databasen. Codelgniter ar ett litet, snabbt och
lattkonfigurerat ramverk som har bra dokumentering. Detta gor att man bara efter en
snabb introduktion kan komma igdng med projekt. Ramverket dr utmarkt for mindre
projekt, medan ett ramverk som t.ex. Zend PHP Framework kan vara mer passande

for storre projekt.
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3. Utforande

[ detta kapitel tas det upp hur arbetet planerats, vilka olika verktyg som anvants for
att utveckla den mobila applikationen och webbgranssnittet, hur de ar uppbyggda

och fungerar samt information om testningsfasen.

3.1. Planering

Innan det praktiska arbetet inleddes planerades systemets nodvandiga funktionalitet
tillsammans med Sparals arbetsledning och fakturering. Eftersom ett system for
arbetsbeskrivningar redan existerade behovdes sjdlva innehallet inte planeras fran

grunden.

Fran borjan var det bestamt att en mobil applikation for bade Android och i0S skulle
utvecklas. Det behdvdes dven ett anvandargranssnitt, som faktureringen kan anvanda

for att snabbt och enkelt fakturera projekt vartefter de ar slutférda och godkadnda.

Den mobila applikationen utvecklades i ramverket Apache Cordova for att kunna
skriva programmet i HTML och jQuery, vilket gor att samma kod kan anvandas for att
skapa applikationer till bade i0OS och Android. Med Cordova finns ocksa mojligheten
att enkelt 6verfora applikationen till Windows Phone, om det i framtiden skulle finnas

behov.

Kravet pd anvdandargranssnittet var att formannen ska kunna ga igenom och
godkanna fardiga arbetsbeskrivningar och att faktureringen kan hantera dem sa fort
de ar redo att faktureras. Det finns manga mojligheter for att utveckla ett
anvandargranssnitt, t.ex. i ett av C-spraken, men man valde att skapa ett
webbgranssnitt. Med ett webbgranssnitt har anvandaren dtkomst fran vilken enhet

som helst med internetuppkoppling, och ingen installation kravs.

3.2. Verktyg

Projektet har kodats i Notepad++ som ar ett gratis textediteringsprogram utvecklat
av Don Ho. Skillnaden mellan Microsofts eget textediteringsprogram Notepad och

Notepad++ ar att den senare har manga funktioner och stod for flera olika
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programmerings- och skriptsprak. Som manga andra editeringsprogram har

Notepad++ ocksa fargad kodtext vilket gor koden mera lattlaslig. [13]

XAMPP (Cross-platform, Apache, MariaDB, PHP and Perl) ar en 16sning som tillater att
man kor en lokal, virtuell webserver pa sin egen dator. Med denna l6sning kan man
testa sitt program snabbt och enkelt utan att behova en akta webserver. XAMPP
anvander sig av Apache HTTP Server vilket ar ett webbserverprogram som hanterar
forfragningar via HTTP. Som databas kan man anvdanda MariaDB eller MySQL. XAMPP
inkluderar ocksa phpMyAdmin som ar ett administrationsgranssnitt for databasen.
Med en lokal server kan man ocksa testa kommunikationen mellan applikationen i

telefonen och webbservern bara genom att vara pa samma natverk. [14]

For testning av projektet anvandes en gratis server fran Amazon Web Services (AWS).
En central del av AWS ar Elastic Compute Cloud (EC2) som ger mojligheten att
konfigurera virtuella maskiner, eller s.k. instanser, for att anvdnda som servrar och
installera operativsystem och nédvandigheter som t.ex. MySQL. For detta slutarbetes
testning installerades ett Linux operativsystem, Apache HTTP Server och MySQL. For
administration av databasen anvandes HeidiSQL, som ar ett verktyg for hantering av
databaser baserade pa SQL, MySQL och PostgreSQL. For webbgranssnittets
filhantering anvandes WinSCP som ar ett FTP verktyg (File Transfer Protocol).
[15][16][17]

3.3. Mobil applikation

Den huvudsakliga produkten i detta projekt ar en mobil applikation som anvands av
personalen for att skapa nya arbetsbeskrivningar och mata in arbetsmoment som
utforts i projektet. Mer dn en arbetare kan jobba pa ett projekt och tidigare har det
varit en person som sKkriver ner alla arbetsmoment pa pappersblankett, efter att de ar
utforda. Med hjalp av applikationen kan arbetarna vid behov mata in det egna

arbetsmomentet, genast efter utférandet, pa en och samma arbetsbeskrivning.
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Tybselosteet i Tiedot

Asiakas:

la Asiakas2

Asiakas1 - Tydmaal - CS Laskutusosoite:

Asiakas1 - Tydmaa2 - CS

Tyémaa:

Tydmaa3

Tilaus no:

Tilaaja:

Tyonsuorittaja:
Cs

AVOIMIA VALMIIT Tallenna

Figur 4: Applikation, startsida.

[ Figur 4 ser man sidan som visas nar applikationen 6ppnas. Nar sidan visas hamtas
det in en lista 6ver alla 6ppna arbetsbeskrivningar. Med hjalp av knapparna pa botten
av skarmen kan man valja om listan ska visa 6ppna (Avoimia) arbetsbeskrivningar
eller slutforda (Valmiit). For varje arbetsbeskrivning visas det i listan kundens namn,
var arbetet utférs och vem eller vilka som utfor arbetet. Listan kan filtreras genom att

skriva in sokord som motsvarar dessa.

Nar anvandaren trycker pa knappen "Uusi” 6ppnas en ny sida med ett formular for
kundens och arbetets information. Anvandaren matar in information som t.ex.
faktureringsadress, bestallningsnummer mm. I vissa fall behovs inte all information,
t.ex. om kunden fakturerats forut behovs inte en faktureringsadress matas in, men
kundens namn och platsen for arbetet kravs alltid. Om anvandaren matat in sitt namn
vid ibruktagning av applikationen fylls namnet automatiskt i faltet for vem som utfor
arbetet nar formularet visas. Nar anvandaren matat in all nédvandig information och
sparar den skickas informationen till servern som sparar det i databasen, varefter

huvudsidan 6ppnas och listan uppdateras med den nya arbetsbeskrivningen.
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Tybselosteet i Tybseloste

Tiedot

Asiakas1 - Tyémaal - CS

‘Gsiakaﬂ - Tydémaa1 - CS Tyderittely @ Kpl Pituus Huomautukset

Asiakas1 - Tyémaa2 - CS Seindporaus 80 10 13cm

la

Asiakas2 - Tydmaa3 - CS T bk

Siirtokustannus 1

AVOIMIA VALMIT i Valmis

Figur 5: Applikation, arbetsbeskrivningens sida.

[ Figur 5 ser man vad som hander da anvandaren valjer en arbetsbeskrivning i listan.
En ny sida 6ppnas for den valda arbetsbeskrivningen och pa denna sida finns
informationen som anvandaren fyllt i vid skapandet av beskrivningen och en tabell
som listar alla arbetsmoment for vald arbetsbeskrivning, samt tva knappar som ar for

att lagga till nya arbetsmoment och att markera projektet som slutfort.

Nar anvandaren trycker pa rutan med kundens information 6ppnas en ny sida dar
man kan redigera informationen vid behov. Ifall anviandaren véljer ett arbetsmoment

i tabellen 6ppnas en ny sida dar arbetsmomentet kan redigeras eller tas bort.
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Tybseloste m Uusi tyderittely

Tiedot

Asiakas1 - Tydmaa1 - CS Poraus

Tyderittely © Kpl Pituus Huomautukset Sahaus

Seinaporaus 80 10 13¢cm

Tuntityot

Tuntityd 1 4t

Asbestityd

Siirtokustannus 1

Materiaali

Koneet

Muut

Figur 6: Applikation, nytt arbetsmoment.

[ Figur 6 ser man att nar anvandaren trycker pa knappen "Lisda” for att lagga till ett
arbetsmoment 6ppnas en sida med knappar som representerar kategorier for de
olika arbetsmomenten. Nar man valjer en kategori byts knapparna ut med nya
knappar som representerar arbetsmoment fér den valda kategorin. Sammanlagt finns
det ca 25 forinstillda arbetsmoment att vilja fran, men om ett arbetsmoment ska
matas in som inte har en knapp kan anvandaren valja en knapp for att skapa ett eget

arbetsmoment.
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m Uusi tyderittely m Seinaporaus
< Seinédporaus Tyberittely:

Seinaporaus

Lattiaporaus
Q:
Seindporaus, kuiva

Lattiaporaus, kuiva

Viistoporaus

e Pituus:
Poraus yldspain

Huomautukset:

Tallenna

Figur 7: Applikation, formuldr fér arbetsmoment.

[ Figur 7 ser man att vid val av arbetsmoment 6ppnas en sida dar anvandaren matar
in informationen for arbetsmomentet. Beroende pa vilken kategori som valts visas
endast nodvandiga falt, t.ex. for borrningar kravs endast diameter, stycke och langd
medan timarbete behover endast antal arbetare och timmar. Bredvid faltet for langd
finns en knapp som 6ppnar en lista med olika enheter som metrar, timmar mm. [
denna lista finns endast enheter som ar tilldtna for det aktuella arbetsmomentet t.ex.
for maskinhyror finns det endast timmar och dagar. Alla arbetsmoment har ett filt for
eventuella anmarkningar. Nar anvandaren matat in all nédvandig information och

sparar arbetsmomentet sparas det i databasen och projektsidan 6ppnas igen.
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- Tybselosteet i Tydseloste

Tiedot

a

Asiakas1 - Tyomaa1 - CS

Seingporaus 80 10 13em

Tuntityd 1 4t

Siintokustannus 1

AVOIMIA VALMIT Palauta Avoimiin

Figur 8: Applikation, slutford.

Nar alla arbeten ar genomfoérda och inmatade markeras arbetsbeskrivningen som
slutford. I Figur 8 ser man startsidan dar slutférda arbetsbeskrivningar listas. For
anvandarna av applikationen ar endast 6ppna arbetsbeskrivningar redigerbara, men
vid tillfallen da ett arbetsmoment behdver laggas till en arbetsbeskrivning som ar
markerad som slutférd kan anvdandaren markera den som 6ppen igen.
Arbetsbeskrivningar som ar slutférda och darefter godkdnda for fakturering kan inte

langre redigeras eller visas i applikationen.

Eftersom applikationen inte distribueras via en online butik som Apple’s AppStore
eller Google Play var det nédvandigt med ett eget system for uppdatering av
applikationen. Det 16stes genom att da applikationen 6ppnas, kdra en kontroll som
fran servern hamtar det aktuella versionsnumret och jamfor det med nuvarande
installationens versionsnummer. Om numrorna inte stimmer 6verens blir
anvandaren noterad om en uppdatering och den nya installationen laddas ner
automatiskt. Det gar inte att fortsitta anvanda applikationen innan nyaste versionen

ar installerad.
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3.4. Webbgranssnitt

Webbgranssnittet dr baserat pd MVC-modellen (se kapitel 2.7). Model kommunicerar
med databasen dvs. hamtar data samt lagger in/uppdaterar data. View ar den visuella
delen som skriver ut data hamtad fran Model. Controller bearbetar handelser och
skickar kommandon till Model samt dndrar hur View presenteras. Som grund for

webbsidan anvands ramverken Codelgniter och Bootstrap.

Webbgranssnittet ar endast tillgangligt for formannen och faktureringen.
Granssnittets startsida bestar av meny med knappar och en lista pa
arbetsbeskrivningar. Har kan man se informationen fér beskrivningarna, skriva ut
dem, redigera dem och vid behov ta bort dem ur listan. Om en beskrivning tas bort
hamnar de i en sarskild lista dar de vantar pa att raderas helt och hallet. Denna lista

finns for att undvika att arbetsbeskrivningar tas bort i misstag.

DigiSelosteet
AVOIMIA VALMIIT HYVAKSYTYT LASKUTETUT POISTA KIRJAUDU ULOS
© Uusi
Valitse Kaikki
Asiakas1 - Tydmaa2 - CS Esikatselu Muokkaa Polsta
Asiakas2 - Ty('imaaii -CS Esikalselu Muokkaa Poista
Hyvaksy Valitut Tulosta Valitut (Asiakkaalle)| Tulosta Kaikki (Asiakkaalle)

Figur 9: Webbgrdnssnitt, startsida.

[ Figur 9 ser man hur startsidan ser ut. Med menyknapparna viljer man vilka
arbetsbeskrivningar som visas i listan. Det finns fyra knappar som filtrerar listan
enligt vilket lage arbetet ar i (6ppna, slutférda, godkdanda samt fakturerade). |
Avoimia (Oppna) listas pagdende arbeten. Har kan man lisa och redigera
arbetsbeskrivningar, skapa nya samt godkdnna dem som slutférda. Allt detta kan

ocksa goras i den mobila applikationen som arbetarna anvander.
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DigiSelosteet
AVOIMIA VALMIIT HYVAKSYTYT LASKUTETUT POISTA KIRJAUDU ULOS
Valitse Kaikki
Asiakas1 - Tyémaal - CS Esikatselu Muokkaa Poista
Hyvaksy Vaututl Palauta Valitut Avmmunl Tulosta Valitut (Asiakkaalle)| Tulosta Kaikki (Asiakkaalle)

Figur 10: Webbgrdnssnitt, slutférda.

[ Figur 10 ser man att ndr arbeten dr slutférda hamnar de i listan Valmiit (Slutférda)
dar de vantar pa godkdnnande for fakturering, detta kan endast formannen gora. Vid
tillfallen nar nya arbeten bestélls till samma projekt kan man skicka beskrivningen

tillbaka till listan for 6ppna projekt.

Peruuta |

Tilaaja :
Tilaus no :

(

TyomaalOsoite :

(‘Tysmaat

Asiakas :

(Asiakas?

Laskutusosoite :

Tyonsuorittaja :
(cs
Suoritettu :
( 09-01-2016
Tyderittely 4] Kpl Pituus Huomautukset Materiaalihinta
Seindporaus 80 10 13 cm v Poistal

Tuntityd 1 4 t - Poistal
Siirtokustannus 1 v Poistal
Uusi tyderittelyl

Paivita | Peruuta |

Figur 11: Webbgrdnssnitt, redigering.
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Om férmdnnen har behov av att redigera arbetsbeskrivningen kan de latt gora det
genom att klicka pa lanken "Muokkaa” vid beskrivningen i listan. [ Figur 11 ser man
hur redigeringssidan ser ut. Denna sida har samma funktioner som den mobila
applikationens sida for arbetsbeskrivningar, dir man kan redigera information och

lagga till/ta bort arbetsmoment.

DigiSelosteet
AVOIMIA VALMIT HYVAKSYTYT LASKUTETUT POISTA KIRJAUDU ULOS
Valitse Kaikki
1000 Asiakas1 - Tyémaa1l - CS Esikatselu Muokkaa
1001 Asiakas1 - Tydmaa2 - CS Esikatselu Muokkaa
1002 Asiakas?2 - Tyomaa3 - CS Esikatselu Muokkaa
Hyvaksy Valitut Tulosta Valitut (Asiakkaalle)| Tulosta Kaikki (Asiakkaalle)| Tulosta Valitut| Tulosta Kaikki

Figur 12: Webbgrdnssnitt, godkdnda.

Nar en arbetsbeskrivning blivit godkant for fakturering ar formannens del av
processen klar. I Figur 12 ser man listan Hyvaksytyt (godkdnda) dar det listas alla
arbetsbeskrivningar som blivit godkdnda och vantar pa fakturering. Faktureringen
matar sedan in informationen i ett faktureringsprogram nar ett projekt blivit
fakturerat tilldelas arbetsbeskrivningen ett fakturanummer av den som fakturerat.

Slutligen godkédnns de fakturerade arbetsbeskrivningarna och flyttas till nasta lista.

DigiSelosteet
AVOIMIA VALMIT HYVAKSYTYT LASKUTETUT POISTA KIRJAUDU ULOS
2016-01-10
1000 Asiakas1 - Tyémaal - C3 Esikatselu
2016-01-15
1001 Asiakas1 - Tyémaa2 - C3 Esikatselu
1002 Asiakas2 - Tyémaa3 - CS Esikatselu
Laheta Pmstallstallel Tulosta Valitut (Asiakkaalle)| Tulosta Valitut

Figur 13: Webbgrdnssnitt, fakturerade.



22

Efter att en arbetsbeskrivning blivit fakturerad hamnar de i listan Laskutetut
(fakturerade), som ses i Figur 13. Har ar de inte langre redigerbara utan kan bara
lasas och skrivas ut.

Har sorteras och listas arbetsbeskrivningarna enligt vilket datum de blivit

fakturerade.

3.5. Testning

Nar systemet var sa langt utvecklat att alla prelimindra krav uppfyllts och en tillfallig

server blivit ibruktagen var det dags for testning.

For att testa systemet behdvdes minst tre personer, en arbetare for att skapa
arbetsbeskrivningar och mata in arbetsmoment med den mobila applikationen, en
forman for att kontrollera och godkdnna beskrivningar och en fakturerare som

fakturerar de godkdnda arbetsbeskrivningar.

Under testningsfasen dok det upp diverse buggar i programmen som lostes vartefter
de dok upp. De flesta buggar hade att géra med jQuery’s handelser och datans visuella

representation.

Under testningen visade det sig att manga manskliga fel kunde forekomma vid
anvandning av den mobila applikationen, darfor behovde flera funktioner atgardas
och goras felsdkra samt begransa hur manga saker som kan hinda nar anvandaren
ror vid pekskiarmen, t.ex. att ndar man trycker pa en knapp som byter sida registreras

trycket pa den sidan ocksa.



23
4. Resultat och diskussion

[ det har kapitlet beskrivs resultaten, problem som uppstatt under examensarbetet

och diskussion.

4.1. Resultat

Resultatet av examensarbetet blev en mobil applikation samt ett webbgranssnitt som
uppfyllde alla prelimindra krav och dven de krav som dok upp under testningen av

systemet. Den slutliga produkten togs i bruk pa foretagets server.

Genom att ersatta det gamla systemet, som endast anvande sig av pappersblanketter,
med ett digitalt system, forandras en del forhdllanden for personalen.
Pappersblanketter ar inte ldngre nédvandiga. Med mobilen kan arbetarna snabbt
mata in arbetsmoment i beskrivningar vartefter de utforts. Detta gor det enklare for
formannen att folja med i realtid hur arbetet framskrider, nar projekten ar slutférda
och arbetsbeskrivningarna ar fardiga. Darefter kan de fortare an tidigare godkdanna
arbetsbeskrivningarna for fakturering, da de inte behdver vanta pa att blanketten fors
till kontoret. Faktureringen ar inte beldgen pa samma adress, vilket kan gora att det
ibland tagit lang tid innan arbetsbeskrivningar blivit fakturerade. Nu kan
beskrivningarna faktureras sa fort de ar godkanda och det gar inte onddig tid till att

vanta pa att arbetsbeskrivningarna skickas mellan olika platser.

4.2. Diskussion

Eftersom jag har jobbat pa faktureringen i foretaget hade jag fran borjan en god
forstaelse 6ver hur processen for arbetsbeskrivningarna fungerar. Arbetet var p.g.a.
detta helt sjalvstandigt, vilket gjorde planeringen enklare och det var lattare att

komma igang med projektet.

Alla programmeringssprak och verktyg jag anvant hade jag atminstone en
grundlaggande forstaelse for innan jag borjade. Jag anser att jag genom detta arbete

har fatt en hel del erfarenhet frimst inom webbsideutveckling.
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Valet av programmeringssprak for den mobila applikationen gjordes med tanke pa
innehallet och framtida dndringar och uppdateringar. Objective-C for i0S och Java for
Android hade varit alternativ, men med hjalp av Apache Cordova kunde jag utveckla
applikationen i ett gemensamt sprak for bade iOS och Android. Om det i framtiden
finns behov av att géra dndringar i programmet racker det darfor att koden dndras en

gang for att uppdatera applikationen bade for iOS och Android.

Det skulle ha varit mojligt att istallet for ett webbgranssnitt for godkdnnande och
fakturering skapa t.ex. en skrivbordsapplikation. Denna l6sning kunde pa manga satt
ha fungerat lika bra som en webbsida. En skrivbordsapplikation hade dock begransat
anvandandet till datorer och hade kravt en installation eller kérbar fil. For att mota

kundens behov valde jag darfor att skapa en webbsida, vilket gav mera mojligheter.

Kunden har varit n6jd med produkten och jag ar sjalv n6jd med resultatet. Arbetet

och utkomsten har varit vad jag forvantade mig da jag borjade med projektet.

Om det i framtiden skulle finnas behov for liknande system for andra blanketter eller
dylikt, ar det latt att utoka funktionaliteten i programmen eller utveckla nya med

detta examensarbete som grund.
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