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In this thesis the aim was to design and implement an automation system for a mi-
crobrewery to track the fermentation temperatures, which has remote access and
gives remote alarms to people who works in brewery. Keeping the temperature
steady is crucial in the fermentation phase to guarantee the quality of beer. The
automation system should be user friendly and able to be used via mobile devises.
The automation system should track and record temperatures for later use and for
comparison later on. This way everything would be more controlled.

One of the main goals in this thesis was to keep the cost of the automation system
low and affordable for a small microbrewery. The automation system was assem-
bled from Siemens LOGO! 8 micro automation system and Raspberry Pi 2 micro-
computer which serves as a server for mySCADA graphic control environment.

The result was exactly what the customer wanted. Temperature tracking worked
as planned. If the alarm is activated, the automation system will send email for all
assigned personnel. After each beer batch temperature records can be logged and
saved for the future comparison.
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1 JOHDANTO

Mallaskuun Panimo Oy on kolmen yrittdjan (Kuva 1.) vuonna 2015 perustama yri-

tys. Osakeyhtion toimitilat sijaitsevat Lapualla. Panimo tuottaa ale- ja lager-oluita

kotimaan markkinoille.

Kuva 1. Panimon perustajat Pekka Riihiméki, Jaakko Anttila ja Ville-Petteri Salo-
maki.

Olutkulttuuri kehittyy vauhdilla ja panimo on lahtenyt mukana omalla panoksellaan
kehittamasséa paikallista olutkulttuuria. Mallaskuun Panimo erottuu kilpailussa pai-

kallisuudella ja juurevalla Pohjalaisuudella. Panimon tankkikapasiteetti on 6 000

litraa ja yritt4jat ovat varautuneet kysynnan kasvuun. /1/

Mallaskuun Panimolle on tdrke&a taata kuluttajille tasalaatuista olutta ja tdmén

vuoksi lampatilan seuranta on erittain tdrkeéd osa panimotoimintaa.



2 TYONTAVOITE

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa Mallaskuun Panimo Oy:lle oluen automaat-
tinen kaymislampatilaseurantatoteutus. Aloittavalla yritykselld yhtend paatavoit-

teena oli pitdd kustannukset mahdollisimman alhaisina.

Automaattisella lampatilan seurannalla pystytadn takaamaan oluen tasaisuus ja mi-
kali oluen laadussa havaitaan epéatasaisuutta pystytdan nakemaan, johtuuko epata-
saisuus epatasaisesta kaymislampotilasta. Lopputuloksena tuli olla reaaliaikainen
seuranta, graafinen seurantaraportti ja etahalytys, jos lampdtila nousee liian korke-
aksi tai laskee lilan matalaksi, mika indikoi ja&dhdytysjarjestelman olevan epakun-

nossa.
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3 OLUEN KAYMISPROSESSI

Oluen kayminen alkaa, kun vierteeseen lisatadn hiiva. Alkoholikdymisessé hiiva
kayttaa ravinnokseen vierteessa olevaa glukoosia. Téta tapahtumaa kutsutaan glu-

kolyysiksi, kun pyrevaattii muuttuu etanoliksi kahdessa vaiheessa (Kuva 2.).

y ol
2 ADP + EQP_,'l 2= AP 7

Uﬁn{ “
—0

Glucose ﬁ
C

2| NaD* | 2 [ NADH 1o,

+2 H
| \ |
|
H—%—C'H - C=0
|
C C

Hy

2 Ethanol 2 Acetaldehyde

Kuva 2. Alkoholin kdyminen

Alkoholin kdymisen sivutuotteena syntyy myaos hiilidioksidia (CO2), mika pyritdan

kaymisvaiheen lopussa sitouttamaan nesteeseen. /1/

Taman automaatiojérjestelmén tarkoituksena on tuottaa panimolle graafinen ra-
portti, josta nakee missa lampdotilassa hiiva on kayttanyt vierteessa olleet sokerit
alkoholiksi ja milloin olut on ja&dhdytetty kypsytyslampdétilaan. Tdman rapostin tar-
koituksena on taata oluen tasalaatuisuus, auttaa ongelmakohtien I6ytdmisessé ja
mahdollisesti tulevaisuudessa olla osana oluttietokantaa, josta kuluttaja nakee tie-

tyn oluterén valmistusprosessin.
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4 VALVONTALAITTEISTON RAKENNE

Lopputydsséd paadyttiin kayttdmaan Siemens LOGO! 8-pienautomaatioyksikkoa,
jonka yksikkohinta on alhainen ja logiikan ohjelmointiin vaadittava ohjelmisto ei
vaadi erillista lisenssimaksua, vaan tulee valmiina Siemens LOGO! Starter Kitin

mukana.
4.1 LOGO! 8 -pienautomaatioyksikkd

Siemens LOGO! 8 -pienautomaatioyksikkd hankittiin Starter Kit — pakettina (Kuva
3.), johon kuului itse automaatioyksikké LOGO! 8 12/24 RCE, virtaldhde LOGO!
Power 24 /1,3 A ja automaatioyksikon ohjelmointiin tarvittava ohjelmisto LOGO!
Soft Comfort V8.

Kuva 3. LOGO! 8 Starter Kit 12/24 RCE (siemens.com)
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4.2 LOGO! 8 12/24 RCE

Suurin syy LOGO! 8 12/24 RCE:n (Kuva 4.) valintaan oli hinnan lisaksi Ethernet
liitdnta ja web server, joka projektin etenemisen myo6té paatettiin jattdd kokonaan
kayttdmatta sen kompelon kayttoliittyman takia. LOGO! 8 12/24 RCE:n tekniset
tiedot 16ytyvat liitteesta 1.

1522 AL3 k1 {0,
17,78 A21, A12 {0,108}

SIEMENS LOGO!R

L — M=
S v
~ :

—

il
BEDH 052:1 Euny-o8a6

IE{LAN)

Kuva 4. LOGO! 8 12/24 RCE (siemens.com)

4.3 LOGO! Power 24 V/1,3 A

Virtaldhteen (Kuva 5.) tarkoituksena oli syottad tasaista virtaa logiikkayksikolle ja
laajennusyksikdille. Virtaladhteen tekniset tiedot 16ytyvat liitteesta 2.
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Kuva 5. LOGO! Power 24 V/1,3 A (siemens.com)

4.4 LOGO! AM2RTD

Lampatilan mittaus oli paatetty tehdd PT100-antureilla ja pitkdn pohdinnan jalkeen
paadyttiin kdyttdmaan LOGO! AM2 RTD laajennusyksikoita (Kuva 6.) mA — sig-
naalilahettimien sijaan, joka oli alkuperainen ollut ajatus. LOGO! AM2 RTD-laa-
jennusyksikkd oli ohjelmoinnin ja fyysisen toteutuksen kannalta parempi ratkaisu

kuin mA — signaalil&hetin.

LOGO! AM2 RTD-laajennusyksikdn kanssa kaytettdvat PT100-anturit olivat kol-
mella johtimella ja toiminta-alue -50 - +200 astetta celsiusta. Tdma toiminta-alue
on esiaseteltuna laajennusyksikdn toimintalohkoon LOGO!:n-ohjelmistoympéris-

tossa.



N Zaa

W]

| HUNSTOR AMTRTD

m
ST 065 I C 0D

Kuva 6. LOGO! AM2 RTD (siemens.com)

14



15

5 AUTOMAATIOSOVELLUKSEN TOTEUTUS

LOGO! 8 Starter Kit 12/24 RCE — paketin mukana tuli logiikan oma ohjelmoin-
tiymparistd LOGO!Soft Comfort V8 (Kuva 7.).

g Info about LOGO!Soft Comfort b4
Parameter | Systeminfo ||
SIEMENS
LOGO!Soft Comfort
V8.0.1 (2015-03-31 14-13)
& Siemens AG 2015

SIEMENS

LOGO!

® Siemienz AG, 2015 All Rights Reserved.

Kuva 7. Logo!Soft Comfort

5.1 Ohjelmarakenne
Ohjelmarakenne kokonaisuudessaan on liitteessa 4.

LOGO! AM2 RTD laajennuksiin liitetyt nelja PT100-anturia vastaavat analogia si-
séantulot (Kuva 8.) saivat nimet A1 — A4.
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Al -

Kuva 8. Analoginen sisadntulo.

N&ma yhdistettiin omiin analogisiin rajakytkimiin (Kuva 9.). Jokainen rajakytkin

nimettiin erikseen ja aseteltiin samoihin PT100-asetuksiin (Kuva 10.).

4-"A
11 LT

Kuva 9. Analoginen rajakytkin.

PT100-asetukset ovat ohjelmassa ennalta asetettu -50 - +200 °C toimialueelle. Gain
oli asetettu 0.25 ja Offset -50.

Yksikoksi valittiin celsius ja resoluutioksi 0,1, jolloin l&mpdtilat saatiin LOGO!:n

naytolla 0,1 asteen tarkkuudella.

Resoluution valinnan my6té rajojen valinta oli aseteltava kymmenkertaisena koko-
naislukuna. Laukaisurajaksi, jolloin halytys annetaan, asetettiin 240. Tama tarkoit-

taa 24,0 °C. Halytyksen poissaamiseksi raja asetettiin 220, joka tarkoittaa 22,0 °C.

Jotta LOGO!:n néytté saataisiin nayttamé&an oikeaa lukua, oli desimaalipaikaksi

asetetta 1.



ﬁ BOD1 HiTermpTrig1 [Analog threshold trigger] >
Parameter | Comment [{ES
Parameter

Block name: HiTempTrig1 |

Sensor

Sensor. PT100/PT1000

Parameter

220

Decimal places

Decimal places inthe messagetext| 15 [} +12345

Others

| Ok | cancel | e

Kuva 10. Ensimmaisen analogisen rajakytkimen asetukset.
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Jokaiselle analogiselle rajakytkimelle tehtiin oma tekstikenttd (Kuva 11.), joka il-
moittaa LOGO!:n naytolla halytyksen, mikali rajakytkimeen aseteltu raja ylittyy ja

rajakytkin laukeaa.

Kuva 11. LOGO!:n nayton tekstikentta.

Jokaiseen tekstikenttaan tehtiin toisiaan vastaavat viestit. Naytdssa lukee kyseisen
rajakytkimen lukema lampdtila analogiselta siséantulolta. Lisaksi ndyttoon tulee
paivamaaré ja aika, koska hélytys on lauennut.

Néayton ilmoitusteksti aseteltiin myds néhtavaksi web serverin kautta.



19

B 500 HiTerp Test | [Maseage tmie]
Paramatar | Commsad

Paramaiar

Elock mame: | HiTempTed

Marsags Tax SAmng

Prioity: |1 o

[ tidmowiedpe Message

Caondnnts.

Black Paramater
ﬁ D0 LHTemgTrigl [Arslag threshold tigger]

1 Do Tergga [anskeg treshald g

1L 02071 Tergiga anabag threshokd +gzer]

1] D905 Temgg [anskeg treshad gger]

[ Pretaction Aoive

[ Shew rieamage information in detais

f

Kuva 12. Halytysilmoituksen asetukset.

Tamén lisaksi jokainen analoginen rajakytkin liitettiin invertoituna yhteen AND —
toimintalohkoon (Kuva 13.) ja tdmd toimintalohko yhteen tekstikenttd&n. Tamén
tarkoituksena oli ndyttdd LOGO!:n naytoll4 kaikkien tankkien lampotilat (Kuva

14.), mikéli yhtaan halytysta korkeasta lampdtilasta ei ole aktiivisena.



Kuva 13. AND - toimintalohko.
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B 5002 [htmnea e tets]
Paramatar | Commssd

Paramatar

e

Mansana Tax Sarmng

Froity g w

[ admowiedpe Mesmge

Eﬁ

D20 LHiTemgTrigL [Arslap theshald tigger]
D005 TemgTrig [Anslop threshold tigger]

D27 i TemgTrigd [Arslap threshald tigger]

J& Jw I8 O

D005 FiTampTrig [Anslap threshald Tigger]

[ Shew mezaage information in detais

Kuva 14. P&4andyton asetukset.




5.2 Parametrien maarittdminen
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Jotta LOGO!Soft Comfortilla luotujen parametrien lukeminen toisella laitteella on-

nistuisi, oli ne aseteltava ”Parameter VM Mapping...” — asetuksista (Kuva 15.).

% Yariable Memory Configuration >
(] Block Parameter Type Address
1 ﬂ BOO01 HiTempTrigl [An... Ax, amplified {} Word ]
s f_HL BOO1 HiTempTrigl [An... On Fj Ward 2
3 ﬂ BOO1 HiTempTrigl [An... Off Fﬁ’ Ward 4
4 ﬂ BOOS HiTempTrig2 [An... Ax, amplified Q Word ]
5 ﬂ BOOS HiTempTrig2 [An... On Fg’ Ward a8
6 J/—HL BOOS HiTempTrig2 [An... Off Fj’ Word 10
7 ﬂ BOOF HiTempTria3 [An... Ax, amplified -C} Ward 12
a ﬂ BOOF HiTempTrig3 [An... On F_,.gf Ward 14
] ﬂ BOO7 HiTempTrig3 [An... Off Fj’ Word 16
10 ﬂ BOO9 HiTempTrig4 [An... Ax, amplified -C} Ward 18
11 ﬂ BOO9 HiTempTrig4 [An... On F_,.gf Ward 20
12 ﬂ BO0S HiTempTrig4 [An... Off Fj’ Word 22
13
Cancel Help

Kuva 15. Parametrien asettelu.

Muuttujiksi, joita voidaan etéisesti lukea ja ké&sitelld, valittiin analogisten rajakyt-

kimien lukema tieto analogia sisddntulolta ja kytkimien laukaisut ja p&astot.

Jokaisen muuttujatyyppi oli Word ja osoitteet 0 — 22. Néilla pystyttiin jalkeenpéin
lukemaan LOGO!:n tietoja SCADA — serverilla.
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5.3 Verkkoasetukset

Tietokoneen LAN — verkkokortille asetettiin kiinteat 1P-osoite ja aliverkkopeite
LOGO!:n ohjeiden mukaisesti. Yhteys testattiin LOGO!Sotf Comfortin avulla
(Kuva 16.).

G Interface 4
Interface

Connect through:  Ethernet e Intel(R) Ethernet Connection (2) 1218-Y e
Target

! - .

Target IP address: 182 168. 0. 1 Address book
Accessible LOGO! s
Name IF Address Subnet Mask Gateway MAC address Status

192.168.0.1 255.255.255.0 192.168.0.0 E0-DC-AD-06-AFE6 I

OK Cancel

Kuva 16. Verkkoyhteyden testaaminen.
5.4 Simulointi ja Online - testaus
Ohjelma testattiin aluksi simulaattorin avulla, joka on sisd&nrakennettuna

LOGO!Soft Comforttiin. Aluksi analogisien tulojen arvot asetettiin alle halytysra-

jojen (Kuva 17.).
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.

EE 5t EEEL &

SIS %% L Km|u =

O i
- e
Clmmr A

Kuva 17. Simulointi ilman halytyksia.

Taman jalkeen jokainen rajakytkimen raja simuloitiin erikseen antamalla rajan ylit-
tava raja simulaattoriin. Jokainen rajakytkin toimi halutulla tavalla ja antoi halutut
nayttotekstit halytyksen tullessa (Kuva 18.).

Message texts X
0iii23 4 o|1|2|3]4

~LOGO! Display ~LOGO! TD

Detzis [ Vo Detzils B Yo

(@) Character set1 (C) Character set2 (@) Character set1 (O) Character set2

Kuva 18. Tankin 1 simuloitu korkea l&mpotilahalytys.

Online — testissa annettiin PT100-antureiden olla laminaattilattialla, jolloin kaik-

kien antureiden lampétila oli alle halytysrajan (Kuva 19.).
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Message texts >
Dl1/2|3|4

-LOGO! Display

Details =

Character setl Character set2

Kuva 19. Online - testissa PT100-anturit laminaattilattialla.

Online — testissa PT100-anturit otettiin kimmenen pohjalle ja annettiin [Ammeta,
kunnes hélytysraja saavutettiin (Kuva 20.). Tdman jalkeen anturin annettiin jaahtya
lattialla kunnes rajakytkimelle asetettu arvo 22,0 °C oli saavutettu ja halytys pois-

tunut naytolta (Kuva 21.).

Testit toistettiin jokaisella anturilla onnistuneesti.



Message texts

0|1|2|3|4

~LOGO! Display
Details [’ o

Character setl

Character set2

Kuva 20. Online — testitankki 1, korkea lampdtilahalytys.

Message texts

0/1[2(3]4

*

~LOGO! Display

Character setl

Character set2

Kuva 21. Online - testitankin 1, [ampdtila laskenut 22,0 °C ja hélytys poistunut.
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6 MONITOROINTISOVELLUS

Jotta sovellus olisi mahdollisimman kéayttajaystavéllinen, paadyttiin kéyttamaan
LOGO!":n web serverin sijaan SCADA-ohjelmistoa nimeltd mySCADA (Kuva

22.). SCADA-ohjelmistoja vertailtiin moneen eri otteeseen.

o MmMySCADA

Kuva 22. mySCADA-ohjelmiston logo.

Syyt miksi mySCADA valittiin, oli halpa lisenssi, mobiililaiteystavallisyys ja mah-
dollisuus kayttaa Raspberry Pi 2-tietokonetta (Kuva 23.) serverina. Raspberry Pi 2
oli oiva valinta serverikéyttoon. Syité serverivalintaan oli Raspberry Pi 2:n edulli-

nen hinta, pieni koko ja muistin laajennettavuus micro SD-kortin avulla.

Kuva 23. Raspberry Pi 2-tietokone.

Suunnitteluohjelmana oli myPROJECT Designer 7, jolla mySCADA:n asetuksia ja
kayttoliittymaa hallinnoitiin. Aluksi oli yhdistettdvd mySCADA LOGO!:n kanssa,
ettd voivat keskendédn vaihtaa tietoa (Kuva 24.). Yhteyden tyypiksi valittiin Sie-
mens S7 ja tyypiksi S7-200/LOGOL!. IP osoitteeksi annettiin LOGO!:n IP osoite ja

alias nimeksi, jolla parametrit LOGO!:lle mé&éritellaan.



4| Edit Connection "loge”

Type: |Siemens 57 w
Alias: |logol

IF: 192,163.0.1
Type: | S7-200/LOGO! -

LOC TSAP [hex]: |  10/3. ook

REW TSAP[hex]: | 02-|.| 00

Advanced Options

Optimisation Window: 60 =

[] Separate Writes

jDK Default M cancel

Kuva 24. Yhteyden muodostaminen LOGO!:n kanssa.
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Yhteyden muodostamisen jalkeen luotiin ”Tag Database” (Kuva 25.), jossa yhdis-

tettiin LOGON!:ssa madritellyt virtuaaliset parametrit keskustelemaan mySCA-

DAnN kanssa. Lampdtilatagit skaalattiin jakaen se kymmenelld (Kuva 26.). N&in

saatiin LOGO!:ssa asetellun resoluution 0,1 vaikuttava muutos muunnettua 0,1 as-

teen tarkkuiseksi lukemaksi mySCADASssa.
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E Mallaskuu - Tags Database X -2
Filter
r
Alias Tag@Conn Description Unit Format Eng. Unit Usage Count
HT1Temp VWD @logo Tank 1 Temperature “C £ Scale 4
1TZTemp VWE@logo Tank 2 Temperature C £ Scale 5
2|T3Temp VW 12@logo Tank 3 Temperature °C ## Scale 4
T4Temp VW 18 @logo Tank 4 Temperature °C ## Scale 4
" n
Kuva 25. mySCADAnN "Tag Database".
Enginesring Urit Settings #
Mot Set Scale Equation
Sale e offeet bag wakaes
1= " Tag/ ni= + il
of et B Cacel

Kuva 26. Tagien skaalaus.

”Tag Databasen” luomisen jilkeen tehtiin p&dandytto, josta oli luettavissa tankkien

lampotilat ja graafinen trendi tankkikohtaisesti viimeisen kuuden tunnin ajalta

(Kuva 27.).
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TANK 1 TANK 2 TANK 3 TANK 4
En:Eu-nrn Tcthehres T 77777 'ﬁ:tﬁ-c'nru" T T T
1 2 3 4

Kuva 27. P&anayttd myPROJECT Designerissé.

Jotta trendejd pystyisi seuraamaan pidempié ajanjaksoja luotiin datalogit (Kuva
28.) lampdtiloja seuraaville muuttujille. Logien kirjoitusajaksi asetettiin yksi se-

kunti. Jokaiselle muuttujalle asetettiin kuitenkin 0,1 asteen hystereesi muistin saés-

tamiseksi.
17 Malasonatnog - defadt = il
Dazalng Serlings
[ Triggered naging
Connechon; lage i Lag shgle vaiue wumher of camp'es
Doy HowsMinSe Maec Contrmus nggng duing eve = s
o rate: 1k Dz ozl 1k - D=
2pad Rofiesh: = o= o 1. i =
EF T Deracr o Tag@Corn e Farmal Hyslsnaes Cridia Ahs Tupa
1fwisa Tark L Temperatune  PADH000 3 ER ] H 0.1 anakag
s Tank 2 Tempsratyre  VAGE0m T £.£ (5] 0.1 snskog
il Tark 3 Tamperabes Bl 13 0egs 5 5. E 1.1 anadey
Hywila Tark 4 Temparatune Vi 1B foga o ER ] E 0.1 analsg
s, £, F [ 0.0 snakog

Kuva 28. Lampdtilamuuttujien datalogit.

Trendi ikkunoiden luomiseksi oli jokainen trendi méériteltava erilliseen ikkunaan.
Taman liséksi tehtiin trendindkyméd, jossa on kaikki l&mpdétilat ndhtavissé (Kuva
29.).
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" Mallaskuu‘\Advanced Trends - All | > 0O
Datalog Tag,/Mame Description Unit Color  Second Axis Type

Jdefault Vi 18 @logo Tank 4 Temperature °C -nnne analog

Jdafault v 12@logo Tank 3 Temperature =C -nUnE analog

Jdefault VW6 @logo Tank 2 Temperature °C -none analog

Jdafault VWi @logo Tank 1 Temperature °C -none analog

Kuva 29. Kaikki lampétilat yhdessé trendi - ikkunassa.

Hélytyksien asettelu tehtiin myPROJECT Designerissa erillddén LOGO!:on tehtyi-
hin halytyksiin. Halytykset tehtiin jokaiselle lampotilamuuttujalle erikseen (Kuva
30.). Annettiin alaraja-halytys ja ylaraja-hilytys puolen asteen “dead band” — alu-
eella. Jokaisesta néistd halytyksesta ldhetetddn myods sahkoposti-ilmoitus asiaan
kuuluville henkildille.

[ —
e
! " ¥ ul !
“mECEe s Eoe G L Somr B Remsn albades e sdkerus Desdlewien fre Mo Sekom -k = Erud
e T ] hinkn T daw = 13 [T =| L v E kis o= =
e ' sl TEwwos dsT TERD o wi b = 15 e bt el fr ¥
S H ] oiphs Tracsatier  Tawd o ws B Ze 1t kbt Hls =
et i T R Y I T w4 ' 1 e et e U [ %]
] Meimha B s M 1¥ LT &k O] aaw ]

Kuva 30. Halytysten asettelu myProject Designerissa.

Jotta saatiin halytysten lahettdmisen sahkopostilla onnistumaan, tuli asetella kéayt-
tajat (Kuva 31.) ja kayttajaryhmat (Kuva 32.) mySCADAan.

E Mallaskuu - Users = |

Lsers
D Mame AcCcess Group E-miail
2 |admin q
4 |Pekka 3 pekka. rihimaki@mallaskuu. fi
5 |VPS 3 vpsalomaki @mallaskuu, fi
6 |Jaakko g jaakko.anttila @mallaskuu. fi

Kuva 31. mySCADA-kayttajat.
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Groups

Group Mame

0|Mo Access

1} Visitor

2| Junior Operator
3|Senior Oparator

4| Supervisar

5|Manager

&|IT Spedialist
F|Instrument Technician
8|Engineer

9| Administrator

Kuva 32. mySCADA-kayttajaryhmat.

Séhkopostin lahettdmista varten annettiin tiedot mySCADA-serverille (Kuva 33.)

ldhettdvasta sahkopostiosoitteesta ja palvelimesta (Kuva 34.).



Info Settings Histary Status

Project Dir: |C:\mySCADApr]

Language |en hd
Project lock [
SMTP config SMS config Serial config

HTTP port: HTTPS port: Eﬂl:h

System ready.

Kuva 33. mySCADA-serverin asetukset.

(& sMTP config ¥

SMTF Server |mail.mail@mail.cnm |

SMTP Port

Mail From |inﬁ: @mallaskuu. fi |

Use TLS/S5L
Use STARTTLS [ ]

Authentication |LOGIM -
Password |------------| |
Save Test

Kuva 34. mySCADA-serverin sahkopostin ldhetyksen asetukset.
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7 LOPPUYHTEENVETO

Kokonaisuudessaan projekti oli haastava (Kuva 35.), silla mySCADA oli entuu-
destaan tuntematon tydskentely-ymparistd, mutta sekin saatiin lopulta taydellisesti

toimimaan (Kuva 36.). LOGO!:n parametrien tekeminen tageikse kesti kauan saada

selville.
Kytkin Wwifi Modeemi
=
LOGO! Raspberry Pi 2 Tyoasema Mobiililaite

Kuva 35. Yleiskaavio projektikokonaisuudesta.

|

-
r

1
-
1

I
>

Info Settings History Status

HMI Web server
Comunication module

Gateway module

Scripting module

Database module

Logging maodule

Motification module
Chedk for update

System ready.

Kuva 36. mySCADA status -ikkuna.

Valmis paanakymé sai paljon kiitosta selkeytensa ansiosta (Kuva 37.).



Main

TANL 1 TANK 2 TANL 3 TANK 4
. 2L5 L 215 4 .23 218 |
£ - [ ] - .“'."" o) & u:-\:." o) . thaem Io) > Shean

[ER St )

Kuva 37. Paanadkyma.

Kaikki Trendit nayttavé ikkuna (Kuva 38.), mahdollistaa lampdtilojen tarkkailun

jopa yhden vuoden taaksepain.

Ve Invrear AT T

Kuva 38. Kaikki trendit -ikkuna.

Halytykset nékyvét listattuina ja saapuvat myds valittomasti séhkdpostilla asian-

omaisille henkildille.



Achtive alarms

AR AMICE ACT TIAT SCT WAL DCACT WA
u 1 PP FITER Y Aol 24, J0Lb 1YL FEN PR [LAt]
1 “alsek.. lanc % Hord 3, DAY in
M Malawrk . Twni ¥ Aor NERL L] Ea s Ea I nn
0 Malask. Tank 1 Aord 24, 2006 1902 2LE 0.0

Kuva 39. Aktiiviset halytykset -ikkuna.

Yhtend suurista tavoitteista oli pitadé projektin kustannukset mahdollisimman alhai-
sina. Koko laitteiston ja lisenssien oston jalkeen, lopputulos viivan alla, naytti alle

800 euroa.

Laitteistolle on jo katsottu tulevaisuuden suunnitelmissa mahdollisuus jaahdytys-
laitteistin valvontaan. Jaahdyttimen k&ymistuntien lisdédminen ja lahtevan seké pa-
laavan ja&hdytysnesteen lampdtilan seuranta on tulossa automaatiojarjestelmaan li-
séyksend. Tulevaisuuden suunnitelmissa on myos kaymistankki kapasiteetin kas-
vattaminen neljalla tankilla ja namé tullaan myds lisédmaan automaatiojarjestel-

maan.
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SIEMENS

B6ED1052-1MDO0-0BAS

LOGOM 224 RCE LOGIC MOD. DISPL. PUMND: 12724% DC/RELAY,
8 DI (42134 DO; MEM 400 BLOCKS EXPANDABLE, ETHERMET
BIULD IN WEB-SERVER, DATALOG STANDARD MICRO 5D CARD
FOR LOGO! SOFT COMFORT VB PREVIOS PROJECT USABEL

Installation type/mounting
Mounting on 35 mm DIM rail, 4 spacing units wide
Supply voltage
12vVDC Yes
24N DC Yes
permissible range, lower limi (DIC) 108V
permissible range, upper limit (OC) 288v
Time of day
* Mumber 8
* Power ressene 480 h
Digital inputs
Mumber of digital inpuis 8; Of which 4 can be used in analog mode (0 to 10V
Digital outputs
Mumber of digital cutputs 4: Relays
Short-circuit protection Miz; external fusing necessary

* fior signal "1" permissible range for 0 to 55 °C, o

|

Switching capacity of contacis
— with inductive load, max. IA
— with resistive load, max 10A
EMC

* Emission of radio interference acc. to EM 55

011 (limit class B) e
GED1052-1MDD0-0BAS Changes pressnved

Page 12 05.09.2014 © Copyright Siemens AG
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Degree and class of protection
P20 Yes

Standards, approvals, cerificates

CSA approval Yes
UL approwal Yes
FM approval Yes
developed in accordance with IEC 61131 Yes
acc. to VIDE 0631 Yes

2(2)

* Marine approval Tes
Ambient conditions

* min. o"Cc
® ma. 55 °C

Width 71.5 mm

Height 80 mm

Depth 60 mm

last modified: 21.08.2014

GED1052-1MDO0-0BAB Changes presenved

Page 212 05.08.2014 @ Copyright Siemens AG
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SIEMENS

Data sheet 6EP1331-15HD3

LOGOIPOWER 24 Wi1,3 A
LOGOIPOWER 24 Wi1.3 A STABILIZED POWER SUPPLY INPUT:

100-240 W AC (110-300V DC) OUTPUT: 24 VM 3 A DC

Inpiut 1phase AC or DC
Rated voltage value Vin rated 100 ... 240 W
Voltage mnge AC B5 ... 264V
Input vaoliage
* a3t DC 140 .. 300 W
Wide-rangs input Yes
Cwervoltage resistance 2.3 = Vin rated, 1.3 ms
Mains bufferng at lout rated, min. 40 ms; at Vim=187 WV
Rated line frequancy 50 ... 60 Hz
Rated line range 47 .63 Hz
Input currant
* 3t rated input woltage 120V 0ra
* 3t rated input voltage 230 W 035 A
Switch-on current limiting (+25 C), mas. 254
%, max. 08 A™s
Built-in incoming fuse intemal
Protection in the mains power input (IEC B3E) Recommended miniature circuit breaker: from 16 A charadenstic

B or from 10 A characteristic C

GEP1331-15H03 Changes presensed
Fage 1/4 05.04 2046 @ Copyright Siemens AG
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2(4)

Ciutput Controlled, isolated DC voltage
Rated voltage Viout DC 24
Total tolerance, static 2 3%
Static mains compensation, appros. 01 %
Static koad balancing. approo. 15%
Residual ripple peak-peak, max 200 m\
Residual ripple peak-peak, typ. 10 mv
Spikes peak-peak, max. (bandwidth: 20 MHz) 300
Spikes peak-peak, typ. (bandwidth: 20 MHz) 20 m\v
Adjustment rangs 222 .24V
Product function Cutput voltage adjustable Yes
Cput voltage seting via potentiometer
Status display Green LED for output voltage OK
Oinfoff behavior Mo overshoot of Vout (soft start)
Startup delay, max. 05s
‘foltage rise, fyp. 15ms
Rated current value lout rated 13 A
Cumrent range 0..134A
* flote +55 .. +70 "C: Derating 2%/K
Supplied adtive power typical 30w
Parallel switching for enhanced performance Yez
Mumbers of parallel switchable units for enhanced 2
performance
Efficiency
Efficiency at Viout rated, lout rated, approo:. B5 %
Power loss at Vout rated, lowt rated, appros. BW
Powver loss W] during no-load operation masimunm 2W
Closed-loop control
Dymamic mains compensation (Vin rated £15 %), 02%
M.
Crymamic load smoothing (lowt: 1008040 %), Uout + 1%
typ.
Load step sefting time 10 to 90%, typ. 1ms
Load step setting time 90 to 10%, typ. 1ms

Ciutput overvoltage protection

Current imitation, typ.
Property of the output Shori-cirouit proof
Short-circutt protection

Enduring short cirouit current RMS value

* maEimum

BEF1331-15H03
Page 2/4

Changes pressnved

05.04.2016 @ Copyright Siemens AG
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Onwverload/shiort-circuit indicator
Safety

Primary/secondary isolation
Galvanic isclation

Protection class
CE mark

ULICSA approwal
ULKUL (C3A) approval

3(4)

Yes

Safety exira-low output voltage Uout acc. to EN 60250-1 and EN
50178

Class |l (without protective conducior)

Yez

Yes

clULus-Listed (UL 508, C54& C22_2 Mo. 107_1), File E197255%;
clURus-Recognized (UL 60850, C5A C22.2 Mo, 60850), File
E151273, NEC dass 2 (acc. fo UL 1310)

ATEX (EX) Il 2G Ex nA IC T3; oCSAus (C5A C22.2 No. 213-
M1287, AMSVISA-12.12.01-2007T) Class |, Div. 2, Group ABCD,
T4

Certificate of suitability IECEx Mo

Certificate of suitability MEC Class 2 Yes

FM approval Class |, Div. 2, Group ABCD, T4
CB approval Ye=

Marine approval GL, ABS, BV, DNV, LRS
Degree of protection (EN 60525) IP20

Emitted interferance EM 55022 Class B

Supply harmonics limitation not applicable

Moise immunity EM 61000-6-2

Operating data

Ambient temperature
* during cperation
— Nota
* during transport
* during storage

Humidity class according to EM 80721

=20 ... +70*C
with natural convection
Climate dass 3K3, no condensation

|

Page 34

ICE
Connection technology screw-type terminals
Conmections
# Supply input L, M: 1 screw teminal each for 0.5 .. 2.5 mm2 single-corefinely
stranded
& Cutput +, -2 2 screw terminals each for 05 . 2.5 mm™
* Auxiliary =
Width of the enclosure 54 mm
Height of the enclosure 90 mm
Depth of the enclosure 52.6 mm
Weight, approx. 017 kg
GEF1331-15H03 Changes presenved
05.04. 2016 @ Copyright Siemens AG
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Product feature of the enclosure housing for side-by- Yes
side mounting

Installation Snaps onto DIM rail EM 80715 3527515
MTEF at 40 °C 3586929 h
Cither information Specifications at rated input voltage and ambient temperature +25
*C (unless otherwise specfied)
GEP1331-15H03 Changes presensed

Page 44 05.04 2016 @ Copyright Siemens AG
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SIEMENS

Datasheet GED1065-1MDO0-0BAZ

Installation type/mounting
Mounting on 35 mm DIM rail, 2 spacing unifs wide

Supply voltage
12V DC Yes; 10.8V DC to 28.8V DC
24V DC Yes; 10.8W DC to 28.8V DC
Analog inputs
Mumber of analeg inputs 2: 2 or 3 wire connection
] Uﬂe Mo
* Current Mo
* Hesistance thermometer Yes; For FT100/PT1000 sensors
* 0io+10W Mo

* 0 i 20 mA Mo

* Pt 100 Yes

=

|

* Emission of radio inferference acc. to EMN 55
011 {limit class B) Yes

Degree and class of protection

P20 Yes
Standards, approvals, certificates
CHA approval Yes
UL approwval Yes
BED1055-1MDD0-0BAZ Changes presensed

Page 112 05.09.2014 {@ Copyright Siemens AG
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FM approval Yes
developed in accordance with IEC 61131 Yes

* Marine approval Yes

Ambient conditions

* min. o°C

* max. 85°C
Width 35.5 mm
Height 90 mm
Depth 58 mm
last modified: 21.08.2014

BED1056-1MDO0-0BA2 Changes preserved

Page 212 05.09.2014 @ Copyright Siemens AG
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LIITE4

Block Number (Type) Parameter

All{Analog input) -

Tank1 PT100

Al2[Analog input) -

Tank2 PT100

Al3{Analog input)

Tank3 PT100

Akd(Analog input) -

Tank4 PT100

BO01 HiTempTrig1{Analog hreshold thigger) Gain=2.5+
Offset=500
On=240
Of=220
Point=1

BO02 Tempsi{Message texts) - Priz=0

Main screen Quit = off

Line1.3 BOO1 HiTempTrigl-#a

O0ME 1128 AUATEME 213 PM

Line2 3 BO05 HiTempTrig2-fox
Line3.3 BO07 HiTempTrig-f
Line4.3 BO09 HiTempTrig-fax
Cresabor Jaakko Progect: Camtomes
Checked: rssalaton: Diagram Mo
Flie

40T
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Block Number (Type) Parameter
BD03 HiTempText 1{Message texis) Priz=1
HiTempTanki Quit = off

<A
M

Line4.5 BOO1 HiTempTrigl-Ax
Line5.5 B003 HiTempText1-EnableTime
Line6 4 B003 HiTempText!-EnableDate

BO0S5 HiTempTrig2(Analog threshold trigger) - Gain=2.5+
Offset=500
On=240
Of=220
Point=1
BD0E HiTempText2{Message texts) Prie=2
HiTempTank2 Quit = off
Text1: enabled
Text: disabled
Ticker setting
-CBC
- Linel: M
- Line2: M
- Lined: N
- Linet: W
Message Destination
- Both
<A
i
Line4. 5 B00S HiTempTrig2-Ax
Line5.5 B00& HiTempText2-Enable Time
Linef 4 B003 HiTempText2-EnableDate
BOOT HiTempTrig3Analog threshold trigger) - Gain=2.5+
Offset=500
On=240
Off=220
Point=1
Commtor, Jankio Froject Castomer.
Chackad: Irsaaton Chagram b
LOONIE 1128 AMIATENG 513 FM Fie- Malaskia lsc Fage: 57
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LIITE 4
Block Number (Type) Parameter
B008 HiTempTexd 3 Message texts) : Prig=3
HiTempTank3 Quit = off

A
i

Line.5 BOO7 HiTempTrigh-fax
Line5.5 B0 HiTempText3-EnableTime
Linefi.4 B003 HiTempText3-EnableDate

B009 HiTempTrigH Analog threshold trigger) -

BO10 HiTempTexddMessage texts] :
HiTempTank4

/A
il

Lined. 5 B008 HiTempTrigh-Ax
Line5.5 B010 HiTempText-EnabieTime
Linef.4 B010 HiTempText-EnabieDate

Creglor,. | Jeakko

TS 1128 AMELTENE 13 PM

E'Eﬁ

&7
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Connection Label

Al Tank1 Temp

AlZ Tank2 Temp

AlZ Tank3 Temp

Al Tank4 Temp

X1

x2

3

x4

X5
Creator Snakko Froject Castomer
Cherhed: Ciaxgraim b

I0MS 1128 AMRLTEMNE 513 P

biakaskuu s




