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This Bachelor’s Thesis’ aim was to find out what kind of documents were necessary for
attaching a CE marking to a tiltrotator designed and manufactured by Marttiini Metal
Oy. Marttiini Metal Oy is expanding their market in the European Economic Area and
their product’s documentation didn’t match the demands of the contemporary Directive
2006/42/EC of the European Parliament and of the Council.

The necessary documentation for CE marking and technical construction file was ex-
plored. Necessary documents, the risk analysis and user manual, were fabricated as a
part of the Thesis and the necessary documentation for the technical construction file
were compiled in the Thesis’ attachments.

Key words: excavator,tiltrotator, CE marking, machinery directive



SISALLYS
JOHDANTO ...ttt ettt et sttt e e bt e e et e st e s e eneesseensesneenes 6
2 MARTTINI METAL OVY ..ottt ettt ettt ettt st ennees 7
2.1 MROTOT0 oottt ettt et e e st eaeeneeseeenee 7
3 CE-MERKINTA .....coooiiiieeeeee e, 11
4 KONEDIREKTIIVI ...oooiiiiiiiiieiteie ettt sttt ettt st be e s s ens 12
4.1 Konedirektiivin vaatimuKSet..........cccveeiiiiieiiieeiiie et 13
4.1.1 Tekninen rakennetiedoSto ........ccceeveuieeriieeniiieeiiie et 13
4.1.2 KAYttOONJEKIT]A. . ceiuiieiieiiieiieeie ettt ettt e ens 14
4.1.3 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ..........ccceeeveeevieeniieenie e 17
4.1.4 RiISKIANALYYST .eeevvieeiiieeiiieciie ettt e eee e e e snaee e e 18
4.1.5 KONECKIIPI..uiiiiiiiiieiiieiiece ettt et en 19
5 DOKUMENTTIEN LAADINTA ...ttt 21
5.1 RISKIANALYYST.ccuutiiiiiie ettt e 21
5.1.1 Raja-arvot ja tarkoitettu KAYHO.......ccceevvierieniieiieeieeieece e 21
5.1.2 Vaarojen ja vaaratilanteiden tunnistus ...........ccceeevvveerieeerieeenieeeieeenen. 22
5.1.3 Riskin suuruuden arviointl.........ccceeeecviieriiieesiee e 23
5.1.4 Riskin merkitys ja pienentdminen...........ccceeeveeruienieesieeniueenieeneeenieesneens 24
5.2 KAYtOONJEKITIA ..eeeeiieiiiie ettt et e e 27
6 YHTEENVETO ..ottt sttt s 28
LAHTEET ...ttt et 29

LIITTEET oot st 30



LYHENTEET JA TERMIT

Kauhanpy®drittdja Kaivinkoneen lisdlaite, jolla aikaansaadaan kauhan
pyoritysliike.

Kauhankallistaja Kaivinkoneen lisélaite, jolla aikaansaadaan kauhan
kallistusliike.

Tiltrotator Kaivinkoneen lisdlaite, jolla aikaansaadaan kauhan pyoritys-

ja kallistusliikkeet. Sanalle ei ole suomenkielistd vastinetta.

ETA Euroopan talousalue.



1 JOHDANTO

Marttiini Metal Oy on kaivinkoneiden kauhanpyorittdjia ja -kallistimia valmistava

suomalainen yritys, jonka tavoitteena on nyt laajentaa myyntid myos ulkomaille.

Euroopan talousalueen sisdlld tapahtuvaa myyntid varten koneisiin tiaytyy kiinnittdd CE-
merkki. CE-merkin kiinnittdmistd varten koneen tdytyy olla vuoden 2010 alussa

voimaan tulleen konedirektiivin 2006/42/EY mukainen.

Téssd opinndytetyOssd pdivitetddan Marttiini Metal Oy tuotteen mROTO-10:n
asiakirjat direktiivin  2006/42/EY  mukaiseksi. Kéaytdnndssd kootaan tekninen

rakennetiedosto jalaaditaan kédyttoohjekirja sekéd riskianalyysi.



2 MARTTIINI METAL OY

Marttiini Metal Oy on Rovaniemelld vuonna 1967 perustettu konepajayritys, joka
toimintansa alkuvaiheessa huolsi metsdkoneita ja valmisti ndihin esim. telaketjuja.
Nykyédédn Marttiini MetalOy tyo6llistdd noin 10 henked ja sen pddosaamisalueena ovat
lisdlaitteet maanrakennus- ja metsdalan tyokoneisiin. Marttiini Metal Oy on tilld

hetkelld ainoa suomalainen kauhanpyorittimié ja -kallistimia valmistava yritys.

2.1 mROTO-10

mROTO-10 on Marttiini Metallin 6,5 - 11 tonnin kaivinkoneiden painoluokkaan
sijoittuva matalan rakennekorkeuden omaava tiltrotator. Alla on esitetty (taulukko 1)
mROTO-10:n tekniset tiedot; mitat ovat nékyvissd taulukon alla esitetyissd kuvissa

(kuva 1 & 2).

TAULUKKO 1. mROTO-10:n tekniset tiedot.

Leveys A 370 mm
Leveys B 235 mm
Leveys C 305 mm
Kokonaispituus D 640 mm
Rakennekorkeus E 398 mm
Massa 295 kg
Pyoritys rajoittamaton
Kallistus 2x40 °
Virtaustarve 20-40 1/ min
Kéyttopaine 18-20 mPa
Py6rimisnopeus 6 r/min
Momentti (brutto) 10,2 kNm

Sdhkojarjestelmé on/off proportionaalinen hallinta
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KUVA 1. mROTO-10:n mittoja



Kuva 2. mROTO-10:n mittoja
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mROTO-10:een (kuva 3) on saatavilla my6s valinnainen pihtivarustus.

KUVA 3. mROTO-10

Pihtivarustuksen tekniset tiedot on esitetty allaolevassa taulukossa (taulukko 2).

TAULUKKO 2. mROTO-10:n pihtivarustuksen tekniset tiedot.

Avautuma 680 mm
Leveys 658 mm
Kokonaispituus 798 mm
Pienin kasittelyhalkaisija 50 mm
Massa 85 kg

Suurin kdyttopaine 210 bar

Puristusvoima (210 bar) 1500 kg
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3 CE-MERKINTA

Lyhenne “CE” tulee ranskan kielen sanoista Conformité Européenne. CE-merkintd on
valmistajan osoitus, ettd heiddn valmistamansa tuote tdyttdd sitd koskevat Euroopan
unionin vaatimukset. CE-merkintd tuli Suomessa oleelliseksi Suomen allekirjoittaessa
ETA-sopimuksen vuonna 1994. Nédin CE-merkintd tuli heti pakolliseksi leluille ja

sdhkolaitteille, ja vuonna 1995 pakollisuus ulottui koneisiin.

CE-merkintd itsessddn ei ole tae turvallisuudesta, vaan se on tarkoitettu ldhinnd
viranomaisten kayttoon osoittamaan, ettd tuote tAyttdd sitd koskevat oleelliset

turvallisuusvaatimukset mahdollistaen tuotteen myymisen ETA:n sisdmarkkinoilla.

Yleenséd valmistaja, tai timédn edustaja, saa kiinnittdd CE-merkinndn laitteeseen ilman
kolmannen osapuolen tarkastusta. Koneet, jotka vaativat kolmannen osapuolen
tarkastuksen ennen CE-merkinnidn luvallista kiinnittimistd koneeseen, on mainittu

konedirektiivin (2006/42/EY) liitteessa IV.
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4 KONEDIREKTIIVI

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY (jatkossa "konedirektiivi")

madrittelee vaatimukset koneelle sekid koneen CE-merkinnélle.

Konedirektiivid sovelletaan koneisiin, vaihdettaviin laitteisiin, turvakomponentteihin,

nostoapuvilineisiin, ketjuihin, kdysiin, voihin, nivelakseleihin sekd puolivalmisteisiin.

Konedirektiivin sivulla 27 kone médritelldan seuraavasti:"'koneella' tarkoitetaantoisiinsa
liitettyjen osien ja komponenttien yhdistelmdd, jossa on tai joka on tarkoitettu
varustettavaksi muulla kuin valittomalla ihmis- tai eldinvoimalla toimivalla
voimansiirtojirjestelmallé ja jossa ainakin yksi osa tai komponentti on liikkuva ja joka

on toimeenpantu erityistd toimintoa varten."

Vaihdettava laite taas on madritelty konedirektiivin sivulla 28 seuraavasti:
"vaihdettavalla laitteella' tarkoitetaan laitetta, jonka jo kéytt6on otetun koneen tai
traktorin kayttdjd itse kiinnittdd kyseiseen koneeseen tai traktoriin sen toiminnan
muuttamiseksi tai uuden toiminnon aikaansaamiseksi, sikdli kuin tdméi laite ei ole
tyokalu."

m

Puolivalmiste méaritellddn konedirektiivin sivulla 28 seuraavasti: "'puolivalmisteella’
tarkoitetaan yhdistelméé, joka on melkein kuin kone, mutta joka ei sellaisenaan pysty
suorittamaan  erityistd = toimintoa. Voimansiirtojirjestelmd on  puolivalmiste.
Puolivalmiste on ainoastaan tarkoitettu liitettdviksi toisiin koneisiin tai muihin
puolivalmisteisiin tai laitteisiin tai koottavaksi niiden kanssa siten, ettd muodostuu

sellainen kone, johon sovelletaan tétd direktiivid."

Naiiden madritelmien perusteella mROTO-10 on ns. vaihdettava laite, koska mROTO-
10 kiinnitetddn valmiiseen kaivinkoneeseen uuden toiminnon, kauhan pyorityksen ja
kallistuksen, aikaansaamiseksi. Kdytannossd tosin koneen kayttdjd ei itse kiinnitd
mROTO-10:4 koneeseen, vaan tdmén toimenpiteen suorittaa yleensd ammattilainen

konemyyjén toimesta.
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Kaikkien koneiden, mukaan lukien vain omaan kéyttoon tarkoitetut koneet, tulee
konedirektiivin mukaan tayttdd konedirektiivin vaatimukset. mROTO-10 vaatii my0s

lisattdvéna laitteena CE-merkin, jos sitd aiotaan myydd ETA:n sisalla.

4.1 Konedirektiivin vaatimukset

Tassd opinndytetydssd kasitellddn niitd konedirektiivin vaatimuksia, joihin tutkintotyon
tekiji on voinut vaikuttaa. Tutkintotyontekijd ei ole osallistunut mROTO-10:n

alkuperdiseen suunnitteluun.

4.1.1 Tekninen rakennetiedosto

Teknisen rakennetiedoston koonti on vélttdmétdon toimenpide koneen saattamiseksi
vaatimustenmukaiseksi. Vaikka teknistd rakennetiedostoa ei tarvitse sdilyttda
kirjallisessa muodossa, on se hyvinkin tirked osa konedirektiivin vaatimuksia, koska
nimenomaan sen avulla valmistaja voi todistaa viranomaisille tuotteensa olevan
vaatimustenmukainen. Konedirektiivissd sanotaan rakennetiedostosta seuraavasti: "On
valttimatontd, ettd valmistaja tai timén yhteis66n sijoittautunut valtuutettu edustaja
laatii  teknisen rakennetiedoston ennen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
antamista. Kaikkien asiakirjojen ei tarvitse kuitenkaan olla jatkuvasti kéytettdvissé

aineistomuodossa, mutta vaadittaessa niiden on oltava saatavilla."

Teknisen rakennetiedoston tulee siséltdd seuraavat asiat:
— koneen yleiskuvaus
— koneen yleispiirustus ja ohjauspiiripiirustukset
— yksityiskohtaiset piirustukset lujuuslaskuineen ja testaustuloksineen
— riskianalyysi
— kéytetyt standardit
— tekniset selosteet
— kopio koneen kdyttoohjekirjasta
— puolivalmisteen ollessa kyseessa liittdmisvakuutus ja kokoonpano-ohjeet

— kopio EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta.
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Tekniseen tiedostoon kuuluu edelld mainittujen lisdksi osa, jossa on "sarjatuotteiden
osalta ne sisdiset toimenpiteet, jotka pannaan tdytdntoon sen varmistamiseksi, ettd kone

pysyy tdmén direktiivin sddnndsten mukaisena". (konedirektiivi, sivu 156)

Konedirektiivissd sanotaan komponenttien yllimainituista teknisistd selosteista néin:
"Valmistajan on suoritettava komponenteille, tarvikkeille tai valmiille koneille
tarpeelliset tutkimukset ja testit maddrittddkseen soveltuuko kone suunnittelunsa ja
rakenteensa puolesta turvallisesti asennettavaksi ja kiyttoon otettavaksi. Asiaankuuluvat

selosteet ja tulokset on siséllytettdvé tekniseen tiedostoon."

Rakennetiedoston ei kuitenkaan tarvitse sisdltdd osakokoonpanojen yksityiskohtaisia
suunnitelmia tai luottamuksellisia erityistietoja, jos ne eivdat ole olennaisia

tyoturvallisuuden kannalta.

Teknisen rakennetiedoston tulee olla ETA:n jésenvaltioiden viranomaisten kiytettdvissi
ainakin kymmenen vuotta koneen valmistamisen jadlkeen, tai valmistuksen loppumisen

jélkeen sarjatuotantoisen koneen ollessa kyseessa.

Tutkintotyossd  koottiin - mROTO-10:n tekniseen rakennetiedostoon vaadittavat
dokumentit kirjalliseen aineistomuotoon, joka voitaisiin tarvittaessa luovuttaa

nopeastikin viranomaisille mikéli tarve vaatii.

4.1.2 Kiyttoohjekirja

Koneen mukana tulee toimittaa asiakkaalle ohjeet koneen kdyttimiseen ja asentamiseen.
Ohjeet ovat teknisen rakennetiedoston tavoin tirked osa konedirektiivin vaatimuksia ja
Tapio Siirild toteaakin teoksessaan Koneturvallisuus - EU:n direktiivien ja standardien
soveltaminen kdytdnnossdkoneen ohjeista seuraavaa: "Kédyttoohjeet ovat osa konetta ja
koneessa ei periaatteessa voi olla CE-merkkid eikd siitd voi olla olemassa
vaatimustenmukaisuusvakuutusta ennen kuin kunnolliset kéyttdohjeet kayttdjan kielelld

ovat kéytettavissd." (s. 69, Otavan Kirjapaino, Keuruu, 2008)

Ohjeiden tulee siis olla vdhintddn yhdelld sen maan virallisella kielelld, missd kone

tuodaan markkinoille. Koneen mukana tulee toimittaa aina myods alkuperdiset ohjeet
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kdannoksen lisdksi. Alkuperdiset ohjeet on myds erotettava kddnnoksestd selkedsti

nimedmalld ("alkuperdiset ohjeet" ja "alkuperdisten ohjeiden kdidnnds").

Kunnossapito-ohjeita ei tarvitse toimittaa kddnnettynd samoin kuin kéayttoohjeita.
Kunnossapito-ohjeet on tarkoitettu valmistajan valtuuttamien erityisasiantuntijoiden

kayttoon ja ohjeet tulee toimittaa ndiden ymmartamalla kielella.

Kielten liséksi ohjeita laatiessa tulee ottaa myds huomioon koneen tarkoitetun kdyton
lisdksi koneen véirinkdyttd, mikdli se on ennakoitavissa. Jos kone on muidenkin kuin
pelkdstddn ammattilaisten kéyttoon tarkoitettu, tulee ohjeet laatia sanamuodoiltaan ja

ulkoasultaan yleinen koulutustaso ja harkintakyky mielessé pitéen.

Konedirektiivissd mééritellddn ohjeiden siséltd seuraavasti:

"Jokaisessa ohjekirjassa on tarvittaessa oltava vidhintdédn seuraavat tiedot:

a) valmistajan ja tdmdn valtuutetun edustajan toiminimi ja taydellinen osoite;

b) koneen kuvaus siind muodossa kuin se on itse koneeseen merkittynd lukuun
ottamatta sarjanumeroa ...

¢) EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai asiakirja, jossa esitetddn itse EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa olevat tiedot ja josta kdyvét ilmi koneen
ominaisuudet, mutta jossa ei vélttimattd ole sarjanumeroa ja allekirjoitusta;

d) koneen yleinen kuvaus;

e) piirustukset, kaaviot, kuvaukset ja selitykset, jotka ovat koneen kédyton, huollon
ja korjauksen seki sen oikean toiminnan tarkastamisen kannalta tarpeelliset;

f) kuvaus yhdestd tai useammasta tyOskentelypaikasta, jota koneen kayttdjat
mahdollisesti kdyttavit;

g) koneen tarkoitetun kdyton kuvaus;

h) wvaroitukset koneen kielletyistd kéyttotavoista, joita kokemuksen perusteella
saattaa esiintyé;

1) koneen kokoonpano-, asennus- ja kytkentdohjeet, joihin sisdltyvét piirustukset,
kaaviot ja kiinnitysvilineitd koskevat tiedotsekd sellaisen rungon tai rakenteen
kuvaus, jolle kone on tarkoitus asentaa;

j) asennusta ja kokoonpanoa koskevat ohjeet, joiden tarkoituksena on melun tai

tdrindn vaimentaminen;



k)

)

p)

q)

t)
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koneen kidyttoonottoa ja kayttdd koskevat ohjeet ja tarvittaessa kéyttdjien
kouluttamista koskevat ohjeet;

tietoja sellaisista jddnnosriskeistd, joita on jadnyt jiljelle toteutetuista luontaisesti
turvallisista  suunnittelutoimenpiteistd, suojausteknisistd toimenpiteistd ja
tdydentdvistd suojaustoimenpiteistd huolimatta;

ohjeita suojaustoimenpiteistd, jotka kayttdjan on toteutettava, mukaan luettuina
tarvittaessa ohjeet henkildsuojaimista;

koneeseen kiinnitettdvissd olevien tydkalujen olennaiset ominaisuudet;
olosuhteet, joissa kone tdyttdd vakavuutta koskevat vaatimuksen sen kéyton,
kuljetuksen, kokoonpanon ja purkamisen aikana sekd ollessaan poissa kéytostd,
sille tehtdvien testien aikana tai ennakoitavissa olevan rikkoontumisen
yhteydessi;

koneen kuljetuksen sekd sen kdisittely- ja  varastointitoimenpiteiden
turvallisuuden varmistamista koskevat ohjeet, joissa ilmoitetaan koneen ja sen
eri osien massat, jos niitd on sddnnollisesti kuljetettava erikseen;

menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa;
jos koneen tukkeutuminen on todennikdistd, menettelytapa, jolla laitteet voidaan
turvallisesti vapauttaa;

niiden sddtd- ja kunnossapitotoimenpiteiden erittely, jotka kédyttdjan olisi
suoritettava, sekd sellaiset ennaltachkdisevdn kunnossapidon toimenpiteet, jotka
olisi otettava huomioon;

ohjeet, joiden tarkoituksena on sddtdjen ja kunnossapidon turvallinen
toteuttaminen, myods tiedot suojaustoimenpiteistd, jotka olisi toteutettava
téllaisten toimenpiteiden aikana;

sellaisten varaosien erittelyt, joita on kaytettivd, kun niilli on merkitystd
kéyttdjan terveyden ja turvallisuuden kannalta;

seuraavat tiedot ilmassa etenevistd melupédstoista ...

jos kone todennikdisesti aiheuttaa ionisoimatonta siteilyid, joka voi vahingoittaa
henkilGitd, ja erityisesti henkil6itd, joilla on aktiivinen tai ei-aktiivinen
implantoitava lddkinnillinen laite, tiedot, jotka koskevat koneen kidyttdjddn ja

altistuviin henkil6ihin kohdistuvaa séteilyd."
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4.1.3 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Koneen mukana pitdd toimittaa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus, joka nimensa
mukaisesti on todistus siitd, ettd kone tdyttdd kaikki konedirektiivin vaatimukset. EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta tulee konedirektiivin mukaan 10ytyd seuraavat

tiedot:

a) valmistajan toiminimi ja tdydellinen osoite (tarvittaessa valmistajan valtuuttama
edustaja)

b) teknisen eritelmin kokoamiseen valtuutetun henkilén nimi ja osoite

¢) koneen kuvaus, malli, sarjanumero ja muut tunnisteet, kaupallinen nimi

d) "nimenomainen vakuutus siitd, ettd kone tAyttdd tdmédn direktiivin
asiaankuuluvat sadnnokset, ja tarvittaessa vastaavanlainen vakuutus muiden
direktiivien ja/tai sellaisten asiaankuuluvien sddnndsten mukaisuudesta, joiden
mukainen kone on. Néiden viitteiden tai viitetietojen on oltava samat kuin
Euroopan unionin virallisessa lehdessé néihin teksteihin julkaistut"

e) EY-tyyppitarkastuksen suorittaneen laitoksen nimi ja osoite sekd
tyyppitarkastusnumero

f) tdyden laadunvarmistuksen suorittaneen laitoksen nimi ja osoite

g) koneen suunnittelussa kdytetyt standardit

h) "tarvittaessa viittaus muihin kdytettyihin standardeihin ja erittelyihin"

1) EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen aika ja paikka

7)  EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen tekoon valtuutetun henkilon allekirjoitus

ja nimenselvennds

Alla  on  esitetty kuva  Marttiini  Metal Oy:n  kiyttdmistda  EY-

vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta (kuva4).
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c € EY-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Marttiini Metal Oy
Marttiinintie3, 96200 Rovaniemi
Finland

vakuuttaa, ettd markkinoille saatettu kone

Tyyppi: Sarjanumero:

Ylasovite:

Tyokalusovite:

tayttaa konedirektiivin (direktiivi 2006/42/EY) ja siihen liittyvien muutosten
seka ne voimaansaattavien kansallisten saadosten maaraykset.

Koneen suunnittelussa on sovellettu seuraavia yhdenmukaistettuja

standardeja:
SFSENISO 12100

Miika Marttiini
Toimitusjohtaja

KUVA 4. Esimerkki EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta.

4.1.4 Riskianalyysi

Konedirektiivin - mukaan riskin arviointi kuuluu koneensuunnittelun yleisiin
periaatteisiin. Riskin arviointi eli riskianalyysi maaritellddn konedirektiivin liitteessd 1

seuraavasti:
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n

. riskin arviointi ja riskin pienentidminen on iteratiivinen prosessi, jonka aikana

valmistajan tai timén valtuutetun edustajan on

— madritettdvd koneen raja-arvot, joihin sisdltyvit tarkoitettu kdyttd sekd kohtuudella

ennakoitavissa oleva véarinkaytto,

— tunnistettava koneen mahdollisesti aiheuttamat vaarat ja niihin liittyvat

vaaratilanteet,

— arvioitava riskin suuruus ottaen huomioon mahdollisen vamman tai terveyshaitan

vakavuus ja todennikoisyys,

— arvioitava riskin merkitys sen méarittimiseksi, onko riskid tdmén direktiivin

tavoitteen mukaisesti pienennettiva,

— poistettava vaarat tai pienennettdvd néihin vaaroihin liittyvid riskejd soveltamalla
suojaustoimenpiteiti 1.1.2 kohdan b alakohdassa madrityssa

ensisijaisuusjérjestyksessa."

Konedirektiivissd itsessddn ei sen tarkemmin anneta raja-arvoja tai suureita koneen
valmistajan tekeméédn tai teettimidin riskin arviointiin. Standardeissa SFS EN-ISO

12100 ja SFS-EN ISO 14121-2 on enemmaén ohjeita riskin arvioinnin tekemiseen.

4.1.5 Konekilpi

Koneeseen tulee kiinnittdd ns. konekilpi, johon merkitty koneen valmistajan toiminimi
ja tdydellinen osoite, kuvaus koneesta, CE-merkki, sarja- ja tyyppimerkinti,
sarjanumero ja rakennusvuosi.Alla on esitetty esimerkki Marttiini Metallin kdyttdmasta

konekilvestéd (kuva$).
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Tyyppi
c € Kallistajat ja pyorittajat

MARTTIINIMETAL

Sarja no. vko, vuosi Marttiinintie 3
96300 Rovaniemi

Finland
www.marttiinimetal.fi

KUVA 5. Esimerkki Marttiini Metal Oy:n kdyttdimastd konekilvesta.
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S DOKUMENTTIEN LAADINTA

5.1 Riskianalyysi

Vaadittavien dokumenttien laadinta aloitettiin riskianalyysistd. Kéyttoohjekirja on

helpompi tehdi, jos jdédnndsriskit ovat jo valmiiksi tiedossa ohjekirjaa laatiessa.

Riskianalyysin tekemiseen ei ole yhtd tiettyd ohjetta eikd konedirektiivissd ole
madritelty tarkalleen kuinka riskianalyysi tulisi tehdd. Riskianalyysin tekemisessd
kéytettiin apuna Tapio Siirilin teoksia Kometurvallisuus - EU:n direktiivien ja
standardien soveltaminen kdytdinnossd ja Koneturvallisuus - EU-mddrdysten mukainen

koneiden turvallisuus.

Tapio Siirilin mukaan riskianalyysi tulisi tehdd seuraavanlaisessa jirjestyksessd

(Koneturvallisuus - EU-méérdysten mukainen koneiden turvallisuus, 2008, sivu 65):

— madritettdvd koneen raja-arvot ja tarkoitettu kaytto

— tunnistettava vaarat ja niihin liittyvéat vaaratilanteet

— arvioitava riskin suuruus kunkin tunnistettavan vaaran ja vaaratilanteen osalta

— arvioitava riskin merkitysja tehtdva paitokset riskin pienentdmisen tarpeesta

— poistettava vaara tai pienennettivé vaaraan liittyvaa riskid suojaustoimenpiteiden

avulla.

5.1.1 Raja-arvot ja tarkoitettu kiytto

Ensin madritettiin koneen raja-arvot ja tarkoitettu kdyttd ja pohdittiin ennakoitavissa

olevan véirinkdyton mahdollisuuksia.

mROTO-10:n tarkoitus on mahdollistaa kaivinkoneeseen liitetyn tyokalun, l&hes
poikkeuksetta kauhan, pyoritys ja kallistus. mROTO-10 itsessddn ei siis lisdd juurikaan
kaivinkoneen kéyttoon vidrinkdytostd johtuvia riskejd. Kéytettdessi mROTO-10:4
kaivinkoneeseen liitettynd riski osua toiseen ihmiseen tai vaurioittaa omaisuutta
tahattomasti on suurentunut, mutta tahallinen vairinkdyttd onnistuu kaivinkoneella

ilman mROTO-10:4 aivan yhta helposti.
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Vaarojen tunnistaminen oli haasteellista, silld opinndytetyon tekijélla ei ole kokemusta
kaivinkoneen kdytdsté tai tydmaatydskentelystd eikd Marttiini Metal Oy:n tyontekijoilla
ollut tietoa heiddn laitteillaan tapahtuneista tapaturmista. Tapaturmatapausten
16ytdminen internetisti etsiméllakin koitui haasteelliseksi.
Onnettomuustutkintakeskuksen tilastoistakaan ei 16ytynyt kaivinkoneilla tapahtuneita
onnettomuuksia.Kaivinkoneella tyOskenneltdessd voi tapahtua niin monenlaisia
onnettomuuksia, ettd voi olla vaikea madrittdd liittyyké turma ollenkaan
kauhanpyorittdjddn vai  olisiko tapaturma tapahtunut kaivinkoneella ilman

kauhanpyoOrittdjaa tai vastaavaa vaihdettavaa laitetta.

5.1.2 Vaarojen ja vaaratilanteiden tunnistus

Vaarojen ja vaaratilanteiden tunnistaminen tapahtuu siis mahdollisia vaaratilanteita
pohtien ja arvioiden. Néiin saatiin aikaan ainakin seitsemdn mahdollista vaaraa tai

vaaratilannetta:

— Tyodkalu putoaa mROTO-10:n pikakiinnikkeistd normaalin kdyton aikana alla
olevan henkilon paille.

— TyOmaalla  liikkkuva  henkild6  puristuu  mROTO-10:een liitettdvdn
pihtivarustuksen pihtien viliin normaalissa kéytossa.

— Viédrastd asennuksesta johtuva hydrauliikkadljyn suihkuaminen ympéristoon (tai
henkilon péélle aiheuttaen vammoja).

— mROTO-10:een liitetty tydkalu (yleensd kauha) osuu tyomaalla liikkuvaa
henkil6d padhén tai vartaloon tyokalua pyoritettdessa tai kallistettaessa.

— Tyomaalla litkkuva henkilé ldvistyy mROTO-10:een liitetyn pihtivarustuksen
pihteihin.

— Pihtivarustuksen pihdeissd oleva esine (esim. puun runko) osuu tydmaalla
litkkkuvaa henkilda padhéan tai vartaloon.

— mROTO-10 tyokaluineen putoaa kaivinkoneen puomista alla olevan henkilon

paille normaalissa kéytossa.

Kaikki tapaukset liittyvit joko huonoon asennukseen tai vajavaiseen huoltoylldpitoon
tai thmisen vilinpitamittoméén kaytokseen. Kaivinkoneen ldheisyydessd, varsinkaan
kauhan alapuolella, ei tulisi missdin tapauksessa olla tydmaalla kaivinkoneen ollessa

kaytossa.
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5.1.3 Riskin suuruuden arviointi

Tunnistettujen vaarojen ja vaaratilanteiden riskien suuruudet arvioitiin seuraavaksi; eli
kaytdnnOssd madritettiin kuinka todenndkdinen vaara tai vaaratilanne on, ja kuinka
pahat seuraamukset vaaratilanteella voi olla.Vaarojen esiintymismahdollisuudet ja

pahimman mahdollisen seurauksien raja-arvot ovat opinndytetyon liitteissé (liite 1).

— Tyokalun, yleensd kauhan, putoaminen pikakiinnikkeistd on suhteellisen
vaarallinen tapahtuma. Jos joku sattuu tydskentelemddn kauhan alla sen
pudotessa pikakiinnikkeistd, on kuolemaan johtama loukkaantuminen Ildhes
véistdimaton. Tdma tilanne on mahdollinen, jos tydkalu ei kiinnity kunnolla
mROTO-10:n pikakiinnikkeisiin, mutta kuitenkin hyvin epdtodennikoinen.
Kaivinkoneen kuljettajan tulisi aina tarkastaa, etti tyokalu kiinnittyy kunnolla
pikakiinnikkeisiin.

— Pihtivarustuksen pihtien viliin puristuminen on todella vaarallinen tapaturma, ja
uhri kuolee varmasti. Tapaturma on erittdin epatodennikdinen ja vaatii ldhes
tahallista kiytosta tai ddrimmaistd huolimattomuutta kaivinkoneen kuljettajalta.

— Hydrauliikka6ljyn suihkuaminen mROTO-10:n letkuista tai liittimistd voi
aiheuttaa vammoja. Kuuma hydrauliikkadljy voi aiheuttaa palovammoja ja
kovalla paineella suihkutessaan se voi pahimmillaan johtaa esimerkiksi sormien
irtileikkaantumiseen. Silmiin osuessa nddn menettdiminen on mahdollista.
Tapaturma on mahdollinen, mutta hyvin epédtodenndkdinen ja johtuu
véadrinasennuksesta tai letkujen vahingoittumisesta.

— Tyodkalun osuminen ihmiseen tydkalua pydritettdessd tai kallistettacssa on
epatodennikoistd, mutta mahdollista, jos kaivinkoneen kuljettaja on huolimaton
ja tyoskentelevin kaivinkoneen ldhelld litkkuu muita varomattomasti. Kallistus
ja pyoritys ovat melko hitaita toimintoja, joten ne itsessddn eivit aiheuta
kuolemaan johtavia vammoja, mutta osuman saanut henkil6 voi kaatua ja lyoda
pddnsd esim. kiveen tai johonkin tydomaalla lojuvaan esineeseen aiheuttaen
kuolemaan johtavan vamman.

— Pihtivarustuksen pihteihin ldvistyminen on luonnollisesti hengenvaarallista.
Tapaturman mahdollisuus on hyvin epitodenndkdinen, mutta mahdollista
tahallisen vddrinkdyton tai ddrimmaéisen huolimattomuuden yhteydesséd. Pihteja
tulisi kdyttdd auki vain, jos niilld ollaan tarkoituksenmukaisesti ottamassa kiinni

jostain esineestd. Pihtivarustuksen pihtien ollessa auki, tulisi kaivinkoneen
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kuljettajan kayttdd ddrimmaistd varovaisuutta, jos tyomaalla liitkkuu muitakin
thmisia.

— Pihtivarustuksessa olevan esineen, esim. puu tai pylvds, johon pihdeilld on
tarrauduttu, osuminen tydmaalla liikkuvaan henkil66n on epitodennédkdistd,
mutta mahdollista jdlleen kerran, jos tyOkoneen kuljettaja on huolimaton ja
tyokoneen ldheisyydessa liikutaan varomattomasti. Esineen ulottuvuus ja massa
saattavat vaikeuttaa tyOkoneen turvallista kdyttod, jos kuljettaja on kokematon.
Henkil66n osuessaan, voi puu tai metallipylvds aiheuttaa vammoja, kuten luun
murtumia ja uhri voi kaatuessaan lyodé padnsa.

— mROTO-10:n tippuminen kokonaan kaivinkoneen puomista on melkein
mahdotonta, mutta ndin voi tapahtua darimmaisissd tilanteissa, jos mROTO-10
vahingoittuu pahasti rajussa, ei-tarkoituksenmukaisessa kdytossd tai se on
asennettu kaivinkoneen puomiin vajavaisesti. Seuraukset ovat tuhoisammat,
kuin pelkédn kauhan pudotessa, silldi massaa on enemmin. Tyokalun alla
varomattomasti liikkuvat henkil6t menehtynevit tyokalun ja mROTO-10:n

pudotessa heidédn pailleen.

5.1.4 Riskin merkitys ja pienentiminen

Seuraavaksi maddritettiin riskien merkitykset ja pddtettiin toimenpiteet niiden
pienentdmiseksi. Riskin merkitys riippuu vaaratilanteen esiintymismahdollisuudesta,
sekd pahimmasta mahdollisesta seurauksesta. Kéytdnndssd riskianalyysia tehdessé
esiintymismahdollisuudelle ja seuraukselle maédritetdin numeeriset kertoimet, jotka
yhteenkertomallasaadaan riskin merkitystd kuvaava kerroin. Kerrointen raja-arvot
méadritetddn riskianalyysin tekemisen yhteydesséd. Jos "merkityskerroin" on liian suuri,
pyritdin pienentimédn joko esiintymismahdollisuutta tai pahinta mahdollista seurausta
tai molempia suunnittelemalla suojalaitteita tai -toimenpiteitd, kunnes kerroin on saatu
riittdvén alas ja riski on hyvéksyttévélld tasolla. Jos riski on liian suuri eika sitd saada
lisdtyilld suojalaitteilla tai -toimenpiteilla riittdvéan alhaiselle tasolle, laitetta ei saa ottaa

kayttoon tai asettaa markkinoille Euroopan talousalueella.

— Tyokalun putoaminen pikakiinnikkeistd on merkittdvd riski ja sitd tulee
pienentdd. Riskin pienentiminen tapahtuu maérittimillda kaivinkoneen
kayttdimiseen riittdvd varoalue, jonka sisdpuolelle ei saa kukaan tulla

kaivinkoneen ollessa kédytossd. mROTO-10:een ja kaivinkoneeseen tulee myos
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kiinnittdd varoitusmerkit, jotka kertovat mahdollisesta vaarasta. Riskin
esiintymismahdollisuus pienenee ja riskin merkitys on nyt siedettivilld tasolla.
Tulevaisuuden varalta varmuuslukkojen kehittiminen vastaavan tapaturman
mahdollisuuden poistamiseksi voisi olla mahdollista.

Pihtivarustuksen pihteihin puristumisen riski on siedettivd sen hyvin pienen
todenndkdisyyden takia. Pihtivarustukseen on hankala suunnitella minkdénlaisia
suojia téllaisen tapaturman varalta, koska suojalaitteet estdisivdt pihtien
tarkoituksenmukaisen kayton.

Hydrauliikkadljyn suihkuaminen ymparistoon on kohtalainen riski ja sitd tulee
pienentdd. Riittdvin varoalueen madrittiminen sekd ohjekirjaan maininnat, etti
vain ammattilaisen tulisi asentaa mROTO-10 kaivinkoneeseen, ja ettd
hydrauliletkut tulee tarkastaa méaérdajoin. Esiintymismahdollisuus pienenee ja
riskin merkitys on nyt siedettévilla tasolla.

Tyokalun osuminen toista henkil6d padhén tai vartaloon on kohtalainen riski ja
sitd tulee pienentdd. Varoalueen madrittiminen sekd varoitusmerkkien
kiinnittiminen mROTO-10:een ja kaivinkoneeseen pienentdvét riskin
tapahtumismahdollisuutta. Riski on nyt siedettdvilla tasolla. Suojia tdménlaisen
tapaturman estdmiseksi on vaikea rakentaa, koska ne estdisivit mROTO-10:n
tarkoituksenmukaisen kdytdon. Varoitussignaalin kehittiminen voisi olla
mahdollista, mutta jos &éni on toistuva, se jatetddn helposti huomioimatta ja jos
adani on héiritsevi, kyseinen turvalaite saatetaan ohittaa.

Pihtivarustuksen pihteihin ldvistyminen on merkittdvd riski ja sitd tulee
pienentdd.  Varoalueen  maddrittdminen ja  varoitustarrat  pienentdvét
esiintymismahdollisuutta ja néin ollen riski on nyt siedettévilla tasolla.
Pihtivarustuksen pihdeissd olevalla esineelldi osuminen toiseen henkil66n on
kohtalainen riski ja sitd tulee pienentdd. Varoalueen maéérittiminen ja
varoitustarrat pienentdvét esiintymismahdollisuutta, ja riski on nyt siedettdvalla
tasolla.

mROTO-10:n putoaminen puomista on liki mahdoton tapaturma, joten riskin

merkitys on siedettdvilla tasolla eiké se vaadi toimenpiteita.
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Alla on esitetty kéyttetyt kertoimet ja raja-arvot riskin merkitystd arvioidessa
(taulukko3).

Taulukko3. Riskien kertoimet ja raja-arvot.

Vaaran esiintymismahdollisuus Kerroin
Melkein mahdoton 0,1
Hyvin epdtodenndkdinen 1
Epatodenndkdinen 2
Mahdollinen 3
50 % todennakodisyys 4
Todenndkdinen 5
Odotettavissa 6
Varma 7
Pahimmat mahdolliset seuraukset Kerroin
Naarmuja, mustelmia 1
Haava, huonovointisuus 5
Luun murtuminen, parantuva sairaus 20
Vaikea sairaus, pieni vamma 30
Toisen silman, kuulon tai raajan menetys 40
Nadn menettaminen 50
Kuolema tai vakava aivovaurio 100

Raja-arvot Maadritelma

0,1-4,9 Merkitykseton

5-29 Siedettava
30-99 Kohtalainen
100 - 209 Merkittava
210- 300 Tuhoisa
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5.2 Kayttoohjekirja

Riskianalyysin avulla koneen kayttdmisen mahdollisista vaaratilanteista tietoisena
aloitettiin kayttoohjekirjan laatiminen. KayttGohjekirjan laatimisessa hyoddynnettiin
Marttiini  Metal Oy:n muiden tuotteiden kéyttoohjekirjat, kilpailevan tuotteen
kayttoohjekirja, sekd Tapio Siirilin teosKoneturvallisuus - EU:n direktiivien ja

standardien soveltaminen kdytinnossd.Kéyttoohjeet ovatliitteissi (liite2).

Kéyttoohjekirjan laadinta aloitettiin turvallisuusohjeista, joissa on mainittu tarkeimmat
laitteen kédyttdmiseen ja huoltamiseen liittyvét turvallisuusohjeet, sekd maininta

varoitusmerkkien uusimisen tarpeesta, mikéli ne kuluvat lukukelvottomiksi.

Seuraavaksi lisdttiin  kédyttdohjeisiin laitteen tekniset tiedot, joita seurasivat
kayttoonottoon  liittyvdt ohjeet. Samaan osioon liitettiin  my0s laitteen

hydrauliikkakaaviot, laitteen kiinnitys- ja irroitusohjeet seka kdyttdohjeet.

Ohjekirjan viimeinen osio liittyy laitteen huoltoon, ja siitd 16ytyy mm. voiteluohjeet,
kiristysmomentit ja varaosatiedot. Kadyttdohjekirjaan liitettiin mahdollisimman helposti

huomattavia varoituksia vidranlaisesta kaytosta.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli perehtyd CE-merkinnidn vaatimuksiin sekd tuottaa vaadittavat
dokumentit, jotta CE-merkinndn voi kiinnittdd kaivinkoneen lisélaitteeseen. Tyon
rajaaminen oli haasteellista ja tyd meinasikin paisua liian laajaksi. Konedirektiiviin ja
standardeihin tutustuminen vei runsaasti aikaa ja tarpeellisen tiedon poimiminen oli

aluksi hankalaa.

Kéyttoohjekirjan ja riskianalyysin laatimista hankaloitti tutkintotyon tekijén
kokemattomuus vastaavien dokumenttien luomisesta ja kumpikin jéivit hieman vajaiksi
kuvituksen puolesta, silld tutkintotyon tekijélld ei ollut resursseja vaadittavan grafiikan
luomiseen ja ndin ollen kdyttGohjekirjan ja riskianalyysin graafinen viimeistely jda

Marttiini Metal Oy:n vastuulle.

Kokonaisuudessaan tyd onnistui hyvin ja laajensi tutkintotyOntekijdn sekd Marttiini
Metal Oy:n tietimystd CE-merkinndn vaatimuksista ja teknisen rakennetiedoston

kokoamisesta.
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Liite 1. Riskianalyysi 1(10)

Riskianalyysi

Marttiini Metal Technics mRoto-10

Tassa dokumentissa esitetaan standardien SFS-EN 1SO 12100 ja SFS-EN IS0 14121-2 mukainen
riskianalyysi Marttiini Metal Oy:n tuotteelle mRoto-10.

mRoto-10 on kaivikoneen lisdlaite, jolla saadaan aikaan kauhan kallistus seka pyéritys. mRoto-10
on tarkoitettu ensisijaisesti ammattikayttéon, miké otetaan huomioon riskianalyysissa.

mRoto-10:n  ollessa kaivinkoneen lisalaite, riskianalyysissa otetaan huomioon riskit, joita
kyseenomainen lisalaite lisdd kaivinkoneen kayttamiseen. Tassa riskianalyysissa ei oteta
huomicon kaivinkoneen kayttamiseen liittyvia muita riskeja.



Liite 1. Riskianalyysi

Alla on esitetty mRoto-10:n oleelliset tekniset mitat ja raja-arvot:

Leveys A

LeveysB

LeveysC
Kokaonaispituus D
Rakennekorkeus E
Massa

Pydritys

Kallistus
Virtaustarve
Kayttépaine
Pydrimisnopeus
Momentti (brutto)
Sahkdjarjestelma

Tekniset tiedot

370 mm
235 mm
305 mm
640 mm
398 mm
295 kg
rajoittamaton
2x40 °
2040 1/ min
18-20 mPa
6 rfmin
10,2 kNm

on/off  proportionaalinen hallinta

32
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Liite 1. Riskianalyysi

Alla on esitetty mRoto-10:n valinnaisen pihtivarustuksen oleelliset tekniset mitat ja raja-arvot:

Avautuma A
Kokonaispituus B
Leveys C

Korkeus

Pienin
kasittelyhalkaisija
Massa

Suurin kayttépaine
Puristusvoima (210
bar)

680
796
658
134

85
210

1500
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Liite 1. Riskianalyysi 4(10)
Riskien maaritys ja tunnistaminen

mRoto-10:n kayitd on tarkoitettu ensisijaisesti ammattilaisille tyémaakayttéon. mRoto-10 el lisda
mitadn riskeja itse laitteen kayttajalle, mutta muutamia riskeja on olemassa tyomaalla likkuville
muille henkilgille.

Seuraavalla sivulla on esitetty taulukko, johon on tunnistettu riskit, arvioitu niiden aiheuttama pahin
seuraus seka arvioitu esiintymismahdollisuus.

Vaaratilanteen toteutumisen aiheuttama pahin mahdollinen seuraus arvicidaan kertoimella 1-100 ja
vaaran esiintymismahdollisuus kertoimella 1-8. Alla on esitetty taulukot kertoimista:

Pahimmat mahdolliset seuraukset Kerroin
Maarmuja, mustelmia 1
Haava, huonovointisuus 5
Luun murtuminen, parantuva sairaus 20
Vaikea sairaus, pieni vamma 30
Toisen silman, kuulon tai raajan menetys 40
Naon menettdminen 30
Kuolema taivakava aivovaurio 100
Vaaran esiintymismahdollisuus Kerroin
Melkein mahdoton 0,1
Hyvin epatodenndkdinen 1
Epatodennadkbinen 2
Mahdollinen 3
50 % todenndkdisyys 4
Todenndkdinen 5
Odotettavissa 6
Varma 7

Kertoimet kerrotaan yhteen riskikertoimen ailkaansaamiseksi (S x E = R). Alla on esitetty taulukko
riskianalysoinnista:

Raja-arvot Maaritelma
0,1-4,9 Merkityksetdn

5-29 Siedettava
30-99 Kohtalainen
100 - 209 Merkittava

210 - 300 Tuhoisa
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Liite 1. Riskianalyysi 5(10)

Vaara Vammat |Mahdollisuus [Yhteiskerroin
Kauha putoaa pikakiinnikkeistd nermaalin kdwion aikana alla olevan henkildn paille 100 1 100
Puristuminen pihtivarustuksen pihtien vélin nom aaliszd kiytossd 100 01 10
‘Vidrinasennuksesta johtuva hydraulikkadljyn suihkuaminen ym péristd in 50 1 50
Kauha osuu henkildd padhan tai vartaloon kauhaa kallstettasssa i kddnnetidessd 30 3 g0
Pihtivarustuksen pihdeissd oleva esine osuu henkildd pddhdn tai vartaloon 30 3 S0
Henkildn lévistdminen pihdeilld pihtivarustu ksen ollessa auki normaalissa kiviissd 100 1 100
mRoto-10:n tippuminen puomista alla olevan henkilon pddlle nom aalissa kayibssd 100 01 10

Pelkistetty taulukko riskianalyysista.
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Liite 1. Riskianalyysi 6(10)

Vaarojen tarkempi kuvaus ja riskin pienentaminen

Kohta 1:

Vaara: Kauha putoaa pikakiinnikkeistd normaalin kaytdn aikana alla olevan henkildn paalle
Pahin mahdollinen seuraus: Kuolema

Esiintymismahdollisuus: Hyvin epatodennakdinen

On mahdollista, etta mRoto-10:een kiinnitetty kauha putoaa pikakiinnikkeista, jos kauha ei ole
lukittunut kunnolla. Jos kauhan alla on joku, voi han menehtya kauhan pudotessa hanen paalleen.
Kauhan alla ei tulisi olla ketaan kaivinkoneen tydskennellessa.

Riskin merkitys: Merkittava, tulee pienentda.

Riskin pienentiminen: Varoalueen maarittaminen mRoto-10:n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittaminen mRoto-10:een.

Jatkokehitysmahdollisuuksia: Varmuuslukkojen kehittaminen.

Kohta 2:

Vaara: Puristuminen pihtivarustuksen pihtien valin normaalissa kaytissa
Pahin mahdollinen seuraus: Kuolema

Esiintymismahdollisuus: Melkein mahdoton

Puristuminen pihtivarustuksen pihteihin on hyvin epatodennakdista ja vaatii tahallista kaytosta
kaivinkoneen kuljettajalta. Pieni mahdollisuus on olemassa inhimillisen erehdyksen kautta, ja nain
ollen riski on otettava huomioon. Puristuksiin joutuva henkild saattaa pahimmillaan menehtya
tapaturman sattuessa.

Riskin merkitys: Riski on merkityksen, ei tarvetta pienentaa.

Riskin pienentiminen: Varoalueen maarittaminen mRoto-10-n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittdminen mRoto-10:een.

Jatkokehitysmahdollisuuksia: FPihtivarutukseen on hankala kehittaa suojia, koska ne estéisivat
laitteen tarkoituksenmukaisen kayttamisen. Varoitussignaalin kehittaminen voisi olla mahdollista.
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Kohta 3:

Vaara: Vaarinasennuksesta johtuva hydrauliikkadljyn suihkuaminen ymparistéon
Pahin mahdollinen seuraus: Palovammoja, sormien itileikkautuminen, sokeutuminen
Esiintymismahdollisuus: Hyvin epatodennakdinen

Cn mahdollista, etta mRoto-10:n hydrauliikkaletkut iroavat kiinnityksista kayton aikana, jos niita ei
ole asennetfu kunnolla. Jos hydraulikkaneste on ehtinyt lammeta kayton aikana, voi se aiheuttaa
palovammoja. Kovalla paineella suihkuava hydrauliikkaneste voi myos leikata sormet tai silmiin
suihkutessaan johtaa nadnmenetykseen.

Riskin merkitys: Riski on kohtalainen, fulee pienentaa.

Riskin pienentiminen: Varoalueen maarittdminen mRoto-10:n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittaminen mRoto-10:een. Kayttdohjekirjaan maininta, etta vain ammattilaisen
tulisi asentaa mRoto-10 kaivinkoneeseen.

Kohta 4:

Vaara: Kauha osuu henkiléa paahan tai vartaloon kauhaa kallistettaessa tai kaannettaessa
Pahin mahdeollinen seuraus: Luun murtuma, aivotarahdys

Esiintymismahdollisuus: Mahdollinen, muttei tavanomainen

Kaivinkoneen kuliettajan ollessa varomaton on kauhan osuminen toista ihmista paahan tai
vartaloon mahdollista kauhaa pyiritettaessa ja'tai kallistettaessa.

Riskin merkitys: Riski on kohtalainen, fulee pienentaa.

Riskin pienentdminen: Varcalueen maarittdminen mRoto-10:n  kayiidohjekiaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittaminen mRoto-10-een.

Jatkokehitysmahdellisuuksia: mRoto-10.een on hankala kehittaa kyseistd vaaraa varten suojia,
koska ne estdisivat laitteen tarkoifuksenmukaisen kayttdmisen. Varoitussignaalin kehittdminen
voisi olla mahdollista.
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Kohta 5:

Vaara: Pihtivarustuksen pihdeissa oleva esine osuu henkiléa paahan tai vartaloon
Pahin mahdellinen seuraus: Luun murtuma, aivotarahdys
Esiintymismahdollisuus: Mahdollinen, muttei tavanomainen

Kaivinkoneen kuljettajan ollessa varomaton on mahdollista, etta pihtivarustuksen pihdeissa oleva
esine osuu tytmaalla toista henkiléa pashan tai vartaloon.

Riskin merkitys: Riski on kohtalainen, tulee pienentaa.

Riskin pienentiminen: Varoalueen maarittaminen mRoto-10:n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittaminen mRoto-10:een.

Jatkokehitysmahdollisuuksia: mRoto-10:een on hankala kehittdd kyseistd vaaraa varten suojia,
koska ne estdisivat laitteen tarkoituksenmukaisen kayttamisen. Varoitussignaalin kehittdminen
voisi olla mahdollista.

Kohta 6:

Vaara: Henkilon lavistaminen pihdeilla pihtivarustuksen ollessa auki normaalissa kayttissa
Pahin mahdellinen seuraus: Kuolema

Esiintymismahdollisuus: Hyvin epatodennakdinen

Jos kaivinkoneen kuljettaja on varomaton, hdn voi osua pihtivarustuksen aukinaisilla pihdeilla
toiseen henkilddn tydmaalla ja lavistda hanet. Tapaturma johtaisi todenngkdisesti kuolemaan.

Riskin merkitys: Riski on merkittava, tulee pienentaa.

Riskin pienentdminen: Varcalueen maérittdminen mRoto-10:n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittaminen mRoto-10-een.

Jatkokehitysmahdollisuuksia: mRoto-10:een on hankala kehittaa kyseista vaaraa varten suojia,
koska ne estdisivat laitteen tarkoituksenmukaisen kayitdmisen. Varoitussignaalin kehittdminen
voisi olla mahdollista.
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Kohta 7:

Vaara: mRoto-10:n tippuminen kaivinkoneen puomista
Pahin mahdollinen seuraus: Kuolema
Esiintymismahdollisuus: Melkein mahdoton

On liki mahdotonta, etta mRoto-10 putoaisi puomista. Puomin ja mRoto-10:n valisten kiinnistysten
tulisi vahingoittua kayttn aikana merkittavasti, jotta tapaturma olisi mahdollinen. Jos nain kavisi,
kauhan tai puomin alla oleva henkild saattaisi menehtya mRoto-10:n (kauhoineen tai ilman)
pudotessa hanen paalleen.

Riskin merkitys: Riski on merkityksetdn, ei tarvitse pienentaa.

Riskin pienentiminen: Varoalueen maarittaminen mRoto-10:n  kayttdohjekirjaan, seka
varoitusmerkkien kiinnittdminen mRoto-10.een. Kayttdohjekirjaan maininta, ettd vain ammattilaisen
tulisi asentaa mRoto-10 kaivinkoneeseen.
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Tiedossa olevat tapaturmat

Marttiini Metal Oy:n tiedossa ei ole yhtaan tapahtunutta tapaturmaa heidan tiltrotatoreillaan.
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mROTO-10 kayttoohjekirja
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c € EY-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Marttiini Metal Technics Oy
Marttiinintie3, 96200 Rovaniemi

Finland

vakuuttaa, ettd markkinoille saatettu kone

Tyyppi: Sarjanumero:

Ylasovite:

Tyokalusovite:

tayttaa konedirektiivin (direktiivi 2006/42/EY) ja siihen liittyvien muutosten
sekd ne voimaansaattavien kansallisten saadosten maaraykset.

Koneen suunnittelussa on sovellettu seuraavia yhdenmukaistettuja

standardeja:
SFSENISO 12100

Miika Marttiini
Toimitusjohtaja
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1 Johdanto

Tamin ohjekirjan tarkoitus on helpottaa Marttiini Metal Oy:n tiltrotator-liitin mROTO-10:n asennusta,
kayttda ja kunnossapitoa. Turvallisuusmadraykset koskevat tiltrotator-liittimia peruskoneesta riippumatta.
K&yttdjan tulee olla lukenut peruskonetta ja sen muita lisdvarusteita koskevat turvallisuusohjeet.

Lue kayttd- ja huolto-ohjeet tarkkaan, vaikka olisitkin tottunut laitteen kayttaja. Saanndllinen ja
oikeanlainen huolto takaa laitteen tehokkaan ja taloudellisen toiminnan.

AVAROITUS

Laitteen asennus, kayttd ja huolo on
ehdottomasti kielletty, ennen kuin kayttsja
on lukenut ja ymmartanyt kaikki laitteeseen
littyvat ohjeet ja tiedot.

Lue laitteen turvallisuusohjeet erityisen
huolellisesti.

Otamme mielelldmme vastaan parannusehdotuksia ja mielipiteits postitse, sdhkdpostitse tai puhelimitse.

Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat:

e tarkoituksella sopimattomasta tai huolimattomasta kaytosta
& varaosista, jotka eivat ole alkupersisia

s |uonnollisesta kulumisesta

& kayttovirheista

* ilman valmistajan lupaa tehdyistd muutoksista
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2 Turvallisuusohjeet

Niiden turvallisuusohjeiden tarkoitus on taata laitteen turvallinen ja tarkoituksenmukainen kiyttd. On
darimmaisen tirkedd, ettd laitteen kdyttdjd ja omistaja owvat lukeneet ja ymmartineet ndma
turvallisuusmairdykset. Mikili olet vahankin epdvarma, ota yhteys laitteen toimittajaan tai Marttiini Metal
Oy:hyn.

Tama ohjekirja tulee aina olla kiytettéivisss laitteen kiyttopaikalla.

Tarkasta peruskoneesi valmistajan antamat kapasiteettirajoitukset ja kaatokuormalaskelmat. Muista

huomioida suurempi massa ja ulottuma laskelmissasi!

2.1 Yleisia turvallisuusohjeita

* Opettele tuntemaan laitteen toiminta seka hallintalaitteet ennen laitteen kayttéonottoa

* Tiedosta laitteen kapasiteetti ja rajoitukset, 313 ylitd naita rajoituksia

* laitteen kdyttd on ehdottomasti kielletty, ellet ole taysin perehtynyt sen kayttdon

*  Puutteellisen tai viallisen tai vahingoittuneen laitteen kayttd on ehdottomasti kielletty

*  Kiinnitykset tulee tarkastaa aina ennen laitteen kayttos

*+ Virheellinen asennus voi olla hengenvaarallinen

*  Mikéli olet vahank&dan epivarma turvallisuutta koskevissa asioissa, ota yhteys laitteen toimittajaan
tai Marttiini Metal Oy:hyn

2.2 Huoltoon littyvit turvallisuusohjeet

* laitteen huolto ja kunnossapito tulee tehd3 suositusten ja ohjeiden mukaisesti

s Laitetta saavat huoltaa vain ammattitaitoiset henkilat

*  Hydrauliikka- ja s&hkévaurioita saavat korjata vain valtuutetut ja ammattitaitoiset henkilét
*  Ennen huoltoa varmista ettei hydrauliikkajarjestelmassa ole painetta

*  Ennen sdhkotdiden aloittamista, sulje koneesta virta

* Varo kuumaa hydrauliikkadljya

*  Als etsi hydraulikkavuotoja kisin

* Noudata rasvaukseen lifttyvis ohjeita
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AVAROITUS

Laitteen asennus, kayttd ja huolio on
ehdottomasti kielletty, ennen kuin kayttaja
onlukenut ja ymmartanyt kaikki laitteeseen
liittywat ohjeet ja tiedot.

Lue laitteen turvallisuusohjeet erityisen
huolellisesti.

AVI{ROITUS

Laitteen epédtdydellinen tai v3&rd asennus
voi olla hengenvaarallinen! Tarkasta
laitteen asennus ennen kaytioa.

AUAROITUS

Varmista, ettei hydrauliikkajarjestelmassa
ole painetta ennen jarjestelmin huollon
alofttamistal

A3 etsi hydrauliikkavuotoja kasin!

Kuuma, paineella suihkuava hydrauliikkadljy
voi aiheuttaa hengenvaaran!

AVI{ROITUS

Sulje koneesta virta ennen
sdhkdjarjestelman parissa tydskentelya.

46
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2.3 Varoitusmerkit

Peruskoneeseen sekd itse tiltrotator-liittimeen tulee kiinnittdd vaadittavat varoitusmerkit, joiden tulee olla

helposti havaittavissa seka luettavissa.
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3 Tekniset tiedot

Tiltrotator-liitin mROTO-10

Tyokalusovite 545

Leveys A 370 mm
Leveys B 235 mm
Leveys C 305 mm
Kokonaispituus D 640 mm
Rakennekorkeus E 398 mm
Massa 205 kg
Pydritys rajoittamaton
Kallistus 2x 40 §
Virtaustarve 20-40 1/ min
Kayttopaine 18-20 mPa
Pydrimisnopeus 6 r/min
Momentti (brutto) 10,2 kNm
Sahkojarjestelma on/off proportionaalinen hallinta

A
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4 Kiyttodnotto

A‘UA ROITUS

Laitteen asennus, kdyttd ja huolto on
ehdottomasti kielletty, ennen kuin kdyttdjd
on lukenut ja ymmartdnyt kaikki laitteeseen
liithywdt ohjeet ja tiedot.

Lue laitteen turvallisuusohjeet erityizen
huolellisesti.

A‘UA ROITUS

Laitteen wvirheellinen tai puutteellinen
asennus vai olla hengenvaarallinen!

Vain  ammattitaitoisen  henkildn  tulisi
asentaa tiltrotator-liitin peruskoneeseen.

Mikali olet vahankaan gpdvarma
turvallisuutta koskevissa asioissa, ota yhteys
laitteen toimittajaan tai Marttiini Metal
Oy:hyn.

4.1 mROTO-10:n asennus

Ennen asennuksen aloittamista tarkista, ettd laitteen sarjanumero vastaa t3ss3 ohjekirjassa ilmoitettua.
Mikili epdselnyyksid ilmenee, ota yhteys laitteen toimittajaan.

Tama asennusohje ohjaa tiltrotaror-littimen kiinnitykseen peruskoneeseen.
Tarkasta ennen asennusta:

s Laitteen pintapualinen kunto
s Hydrauliikkaletkujen kunto

* Peruskoneen kaatokuormarajat

Peruskone ja tiltrotator-liitin tulee sijoittaa tasaiselle, vakaalle alustalle. Azentaessa kaytd vakaita tikkaita,
jotka eivdt aiheuta putoamisvaaraa.
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1. Asenna O-renkaat, mikali niitd on tarkoitus kdyttda
2. Kohdista murtonivel tiltirotator-liittimen etummaisten reikien kohdalle kohdalle kuvan mukaizesti
3. Asetaensimmidinen akselitappi paikoilleen ja asenna sen lukitus
4. Varmista, ettd asennus on tehty kunnolla
5. Kohdista aisa varovasti tiltrotator-liittimen taaimmaisten reikien kohdalle
6. Mikdli tarvetta, kdytd sovitelaattoja
7. Tyinnd toinen akselitappi paikoilleen ja asenna sen lukitus
8. Varmista lukitusten pitdwyys

(KUVAT ASENMNUKSESTA TAHAN)

4.2 Hydrauliikan asennus

Tarkedd hydrauliletkujen asennuksessa on varmistaa, etteivat letkut roiku liian alhaalla, eivitkd vastaavasti
kiristy liikaa laitetta kallistaessa.

Kuivaa letkut sisdpuolelta vhdistdessisi niitd liittimiin.

A"‘IA ROITUS

Laitteen wvirheellinen tai puutteellinen
asennus voi olla hengenvaarallinen!

Wain  ammattitaitoisen  henkildn  tulisi
asentaa tiltrotator-liitin peruskoneeseen.

Mkl olet vahankaan epdvarma
turvallisuutta koskevissa asioissa, ota
vhteys laitteen toimittajaan tai Marttiini
Metal Oy:hyn.

A‘UA ROITUS

Hydrauliikka- ja sdhkdvaurioita saavat
korjata vain valtuutetut ammattihenkilst.

Ennen huaoltoa, varmista ettei
hydraulijgrjestelmassd ole painetta.

Waro kuumaa hydrauliikkad!jya.

Al3 etsi vuotoa kisin.
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4.2 Hydrauliikka- ja sahkokaaviot
8-Letkuisen MM-8 hydrauliikkakaavio

Liite 2. Kayttoohjekirja
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2-Letkuisen MM-2 hydrauliikkakaavio

Liite 2
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2-Letkuisen MM-2 sidhkékaavio (kytkenta $S10)
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4.3 Tyokalun kiinnittaminen ja irroittaminen

1. Laske laitteen etuosa tydlaitteen vastaavaan kohtaan.

2. Laita laitteen lukkosyliterin katkaisin paélle -asentoon. TallGin

J adanimerkki kdynnistyy ja se ilmaisee lukkosylinterin olevan auki.
3. Laske laite lopullisesti paikoilleen tydlaitetta vasten.

4. Laita laitteen lukkosylinterin kytkin pois -asentoon, kiila

lukittuu tydlaitteeseen.

5. Varmista tydlaitteen kiinnittyminen.

Irrotus vastakkaisessa jarjestyksessa.

Varmista kiinnittdmisen jalkeen, ettd tyékalu on kunnolla kiinnittynyt tiltrotator-liittimeen. Jos kiila ei ole
lukittunut kunnolla, voi tyékalu tippua tiltrotator-liittimestd aiheuttaen hengenvaaran!

Lukkosylinterid ei saa kdyttda kuin tydkalun kiinnittdmisen ja irroittamisen yhteydessa.

Tyokalu on kytkettdvissd molemmin pdin, mutta tyékalu on aina kytkettdvd siten, ettd murtovoima
kohdistuu kiinteisiin koukkuihin eika kiilaan.
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4.4 Tyokalun kaytto

Laitteen kayttdominaisuudet riippuvat aina koneen omasta tai laitteen mukana toimitetusta ohjaussarjasta.
Tutustu siis aina koneen tai ohjaussarjan mukana tuleviin ohjeisiin. Padsdantoisesti kallistus- ja

pyoritystoimintoja kdytetddn kahvojen rullista tai napeista haluttuun suuntaan kdantdmalld tai painamalla.

AVAROITUS

Varmista, ettei l&histolla ole ketdan pyorittdessasi ja/tai kallistaessasi tyokalua! Henkilbon osuva tydkalu
voi aiheuttaa télle hengenvaaran!

Varoalue vahintddn 5 metrid.
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5 Huolto

Saannallinen huolto on paras takuu laitteen kestavyydestd ja turvallisuudesta. On erityisen tarkeds, etta
paivittdiset huoltotoimet tehdain ohjeiden mukaisesti.

AUAROITUS

Laitteen huolto ja kunnossapito tulee
tehdd swositusten mukaisesti. Vain
ammattitaitoiset ihmiset saavat huotaa
laitetta.

5.1 Paivittiiset tarkastustoimenpiteet

Tarkasta paivittdin:

s Llaitteen kunto halkeamien tai vaurioiden varalta

s Hydrauliikan kunto, vialliset letkut tulee vaihtaa wusiin

& Laitteen kiinnitykset

*  Varoitusmerkkien nakyvyys ja kunto, puhdista merkit ja niiden ymparistd tai vaihda merkit uusiin
tarvittaessa

AUAROITUS

Tarkasta laitteen kiinnitykset aina ennen
laitteen kayttda! Kiinnityksista kesken
tycn irtoava laite wvoi aiheuttaa
hengenvaaran!

AUAROITUS

Al etsi hydraulivuotoja késin! Kuuma
jaftai paineella suihkuava
hydrauliikkadljy voi aiheuttaa
hengenvaaran!
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AVAROITUS

Viallisen tai vahingoittuneen laitteen
kayttd on ehdottomasti kielletty!

5.2 Voiteluohjeet

Toimitettaessa laitteet ovat rasvattuja.

Kuvassa nikyvatrasvanipat tulee rasvata kahdeksan tydtunnin vilein. Kallista tiltrotatoria rasvausten valill3,
jotta rasva kulkeutuu tapin ympdrille.

Suosittelemme voiteluaineeksi litiumpohjaista rasvaa, jonka kovuus on korkeintaan 2.

(KUVAT VOITELUOHJEISTA TAHAN, MUKAANLUKIEN PIHTIVARUSTUS)

5.3 Kiristysmomentit

Alla olevassa taulukossa on esitelty ko. tuotteen pultteja koskevat suositellut kiristysmomentit. Ruubin
kiristys oikeaan momenttiin on tarkeas, jotta ruuvi ei padse I6ystymain. Ruuvia ei tule kirist3a ohjearvoa
suurempaan momenttiin, jotta ruuvin tai timan vastakappaleen kierteet eivat vaurioidu.

Kannen pultit, sekd kierukkapdydan pultit tulee kiristdd kuuden kuukauden vilein trindn aiheuttaman
l6ystymisen estimiseksi. Kierukkapdydan pultit kiristetdadn laitteen kannessa olevasta reiistd, joka tulee
esille kannessa olevan kierretulpan poistamisen jalkeen. Laitetta pydrittdmalld pultin kannat saadaan reidn
kohdalle.



Liite 2. Kéayttdohjekirja

Koko Kiristysmomentti [Nm]

Lujuus 8.8 12.9
M5 5.9 10
M6 10 18
Ma 25 43
M10 19 84
M2 85 145
Mile 210 3685
M20 425 650
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Liite 2. Kayttoohjekirja 19(20)

6 Varaosakuvat
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Liite 2. Kayttdohjekirja 20(20)
mROTO-10 osaluettelo
No. Nimi Maara No. Nimi Madra
i Ylakehto 1 21 Extraventtiili 1
2 Paatappi 2 22 Venttiilien suoja 1
3 Sylinterin ylatappi 2 23 Sylinterin holkki 4
4 Sylinteri 2 24 Lukkoventtiili 1
3 Sylinterin alatappi 2 25 Padtapin kovalaakeri 2
5 Vaihdelaatikko 1 26 Pyirivildpivienti 1
i Alakehto 1 27 Lukkosylinteri 1
] Moaottorin suoja 1 28 Alajakokappale 1
9 Moottori 1 29 Kiila 1
10 Matoruuvin pieni laakeri 1 30 Lapiviennin kiinnike 1
11 Matoruuvin kovalaakeri 1 31 Pronssilaakeri 1
12 Matoruuvi 1 32 Suojakansi 1
12 Matoruuvin iso laakeri 1 32 Yldjakokappale 1
14 Matoruuvin paatylaippa 1
15 Matoruuvin pronssilaakeri 1
16 Hammasratas 1
17 Matoruuvin pronssilaakeri 1
18 Venttiililohko 1
19 Pyiiritysventtiili 1
20 Kallistusventtiili 1




Liite 3. Hydraulikaavioita 1(5)
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Liite 3. Hydraulikaavioita
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Liite 3. Hydraulikaavioita
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Liite 3. Hydraulikaavioita
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Liite 3. Hydraulikaavioita
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Liite 4. Yleinen piirustus




Liite 5. Varaosaluettelo

mROTO-10 osaluettelo

67
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No. Nimi Maara No. Nimi Maara
1 Ylakehto 1 21 Extraventtiili 1
2 Paatappi 2 22 Venttiilien suoja 1
3 Sylinterin ylatappi 2 23 Sylinterin holkki 4
4 Sylinteri 2 24 Lukkoventtiili 1
5 Sylinterin alatappi 2 25 Paatapin kovalaakeri 2
6 Vaihdelaatikko 1 26 Pyorivalapivienti 1
7 Alakehto 1 27 Lukkosylinteri 1
8 Moottorin suoja 1 28 Alajakokappale 1
9 Moottori 1 29 Kiila 1
10 Matoruuvin pieni laakeri 1 30 Lapiviennin kiinnike 1
11 Matoruuvin kovalaakeri 1 31 Pronssilaakeri 1
12 Matoruuvi 1 32 Suojakansi 1
13 Matoruuvin iso laakeri 1 33 Yldjakokappale 1
14 Matoruuvin paatylaippa 1
15 Matoruuvin pronssilaakeri 1
16 Hammasratas 1
17 Matoruuvin pronssilaakeri 1
18 Venttiililohko 1
19 Pyoritysventtiili 1
20 Kallistusventtiili 1




