Tuomas Petrelius

Korikorjaamon luokituksen parantaminen

Opinnaytetyo
Kevat 2016
SeAMK Tekniikka
Konetekniikka

SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetydn tiivistelma

Koulutusyksikkd: Tekniikan yksikko
Tutkinto-ohjelma: Konetekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Auto- ja tydtkonetekniikka
Tekija: Tuomas Petrelius

Tyodn nimi: Korikorjaamon luokituksen parantaminen
Ohjaaja: Hannu Ylinen

Vuosi: 2016 Sivumaéara: 65 Liitteiden lukuméaara: 3

Tassa opinnaytetyssa tutustutaan nykyaikaisiin ja nopeasti kehittyviin koritekniikoi-
hin sek&a korikorjaamoita varten kehitettyihin korikorjaamoluokituksiin. Erilaisten
suurlujuusterasten, komposiitti- ja muovimateriaalien ja alumiinin lisdantyminen tuo-
vat jatkuvasti uusia haasteita korikorjaamoiden toimintaan. My6s liitosmenetelmien
kaytt6 on monipuolistunut huomattavasti talla vuosituhannella. Liséksi aktiivisten
turvajarjestelmien lisd&ntyminen on monimutkaistanut ajoneuvojen korikorjausta.
Korikorjaamoilta vaaditaan jatkuvaa kehittymista, jotta korikorjaukset voidaan tehda

jatkossakin oikein valmistajan antamien ohjeiden mukaan.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittda toimeksiantajayritykselle, kuinka kan-
nattavaa siirtyminen toisesta korikorjaamon tavoiteluokasta kolmanteen eli parhaa-
seen tavoiteluokkaan on. Luokitusparannuksessa kaytetaan toimeksiantaja yrityk-
selta saatuja tulo- ja menolaskelmia vuodelta 2015. Kannattavuus lasketaan sen
mukaan, kuinka suureksi laitteiden takaisinmaksuerat muodostuvat verrattuna kori-

korjaamon tulokseen.

Avainsanat: korjaamot, korjaus, katsastus, autoCAD, auditointi



SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Thesis abstract

Faculty: School of Technology

Degree programme: Mechanical Engineering
Specialisation: Automotive and Work Machine Engineering
Author: Tuomas Petrelius

Title of thesis: Improving the classification of the car body repair shop according to
the Finnish Central Organisation for Motor Trades and Repairs

Supervisor: Hannu Ylinen

Year: 2016 Number of pages: 65 Number of appendices: 3

This thesis introduced the modern and rapidly developing body technology as well
as the classifications developed for car body repair shops. The rising variety of high-
strength steels, composite and plastic materials and aluminum types constantly
brings new challenges for car body repair shops. The joining methods have also
diversified considerably in this millennium. In addition, the increase in active safety
systems has complicated car body repairs. Car body repair shops are required to
develop their methods continuously so that bodywork repairs can be made properly

according to the manufacturer’s instructions.

The aim of this thesis was to determine, how profitable the transition from the sec-
ond best classification to the best classification would be. The client company’s in-
come and expenditure calculations from year 2015 were used for making the clas-
sification improvement. Profitability was calculated by comparing the repayment in-

stallments of the devices with the body repair shop’s profits.

Keywords: repair shop, repair, inspection, autoCAD, audit



SISALTO
Opinnaytetydn tIVISTEIMA. ........oooi i 2
TRHESIS ADSIIACT ....ceieeeee e eaaas 3
S S A LT O e e r e e 4
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo.............ooouuviiiiiiiiiiii s 6
Kaytetyt termit ja lyhenteet ...........coiviiiiiiiiii e 8
N O ] 10 7 AN A I 1K 10
TS 1| (o TR 10
1.2 AULOLITKE NYSEEAL ....ceeeeeeiiiieceie e e e 11
2 AJONEUVOJEN KORIRAKENTEET ..o 12
R T (VS =1 =] 1 (=) 12
2.2 TUIVAKOITAKENIEET ... vt e et e e e ra e eaas 13
R T Y = 1 =T A== 1 14
2.4 LitOSMENEIEIMAL .. ... e e eaas 18
2.5 YleisimmAat KOrJaUKSEL .......cooviiiiiiiiiiee e e s 20
2.6 Korirakenteiden Kehittyminen ..o e 20
3 KOLARITURVALLISUUS . ...ttt eaean e 23
3.1 Kolariturvallisuuden teStaamiNen ........c..viieiiiiiiiiiec e 23
3.1.1 EtULOrMAYSIEST ..vvvveiiiiiiii e e e 24
3.1.2 SIVULOIMAYSTEST .. e e 25
3.1.3 PYIVASTESTI...cciiiiiieeiiieee e e e 26
3.1.4 Lapsiturvallisuuden testaaminen..............ouuvuviiiiiiinnesciiieeeee e 27
3.1.5 JalanKUIKIJAESTI ....uueeeiiisieee e e e 27
3.1.6 PiiskaheillaNdUSTESTi.........couuiiiiiiiiiieeet e e 28
3.1.7 Turvajarjestelmien arviointl ..........ccccceevieeiiiiiiiiiee s e 29
4 KOLAROITUJEN AJONEUVOJEN KORJAUKSEN VALVONTA... 31
4.1 Kolaroidun auton KatSastamiNeN ............cveveiiiiiiiiiicie e 32
4.1.1 ReKiSterOiNtIKatSASIUS ........civvniiiiiiiiie e e e eeees 32
4.1.2 Katsastuksessa esitettavia selVvityKSi&..........cccooeveeeiiiiiiiii e, 33
4.1.3 RyhmMAPOIKKEUSASEIUS .......evuiiiiiiiiiiie e e e 34
5 KORIKORJIAAMOLUOKAT .ottt etee et e e e e e eeans 35
5.1 Rekisterdidyt KOrKoraamot............coiiiiriiiiiiiiiiie e 35
5.2 TaVOITEIUOKITUS L ...iveiiiiiiii e et e e s e e e e e e eaas 36
5.3 TAVOITEIUOKITUS 2 . .oveiiiiiii e et e e e a e eaas 37
5.4 TaVOITEIUOKITUS 3 .. e et e e e aa e eaas 40
6 TILANNE ALKUVAIHEESSA ...t 42
6.1 TYOKAIUL.... .t et e et e e aeas 42
T2 o =T 0] 1 0 1S (o T 43
G TN I = TR 44
7 LUOKITUKSEN PARANTAMINEN ..ottt 45
7.1 Tarvittavat UUAISTUKSEL .......eieiii e e e 45
711 TYOKAIUL ... e e e e 45
T7.01.2 HENKIOSIO ...cvviiiiii e et e e e eaas 46
% R T I = ST 47
7.2 KUSEANNUKSEL ... et e e e ee et e e sa e s sb e e aaeeanans 48

8 POHDINT A e e 52



LAHTEET
Liitteet .....



Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo

Kuvio 1. Audi Q5:n MONOKOKKI-TUNKO .........uiiiiiiiiiiiic e e e 13

Kuvio 2. Autoteollisuuden kayttamien terasten tyypit ja perusmateriaalin my6térajan

mukainen mukainen luokittelu luokittelu venyman funktiona.................ccccceeennneee. 16

Kuvio 3. Autoteollisuuden kayttdmien terasten tyypit ja perusmateriaalin

murtolujuuden mukainen luokittelu venyman funktiona.............ccccooeeviee . 16
Kuvio 4. Honda Civic 2016: Korissa kaytettyjen terasten lujuudet ........................ 17
Kuvio 5. Muovien osuus keskikokoisissa henkildautoissa joulukuussa 2012........ 18
Kuvio 6. Audi A4 1997 etutormaystestin tulOS............ueeiiiiiniiiiiii s 24
Kuvio 7. Audi A4 etutdrmaystestin tuloS...........oooiiiiiiiiiiiiiies e 25
Kuvio 8. Havainnollistava kuva etutormaystestista ..............oovvvvviiviviiiinvviiieeennn 25
Kuvio 9. Havainnollistava kuva sivutOrmaystestisSta.............coovvvvviivveiiiiin i, 26
Kuvio 10 Havainnollistava kuva pyIVASIESHIStA. ..........uciiiiiiniiiiiiiiiiie e 27
Kuvio 11. Havainnollistava kuva jalankulkijatormaystestista..............cccceevevvnnnnen. 28

Kuvio 12. Vakuutusyhtididen tietoon tulleet ajoneuvovahingot vahinkopaikoittain

PO I O P TPPRRR 31
Kuvio 13. Korikorjaamo ennen |aajennuUSTa.............uuuuvuuiiiiiiiieeee i eeeeeeeeeeeens 44
Kuvio 14. KorinNOiKaiSUPENKKI ........cceeeeiiiiiiiiiiiieee s et s 46
Kuvio 15. Korikorjaamon laYOUL. ...........uueeiiiiiieeeeeeee e s 47

Taulukko 1. Osatuotannon ja korin kokoonpanoprosessin raatalointiin liittyvat
yleisimmat nykytermit selvennykSIiNeeN. ... e 22

Taulukko 2. Korikorjamon tulot ja menot seké tulos vuodelta 2015. ..................... 50



Taulukko 3 Laitehankintojen, auditoinnin ja koulutuksien kustannukset. .............. 50



Kaytetyt termit ja lyhenteet

AKL Autoalan Keskusliitto Ry on suomalainen liitto, joka ajaa
autoalan taloudellisia- ja tydmarkkinaetuja.

Korikorjaamoluokitus ~ AKL:n luoma luokittelu korikorjaamoille.

Auditointi Auditoinnissa kaydaan lapi kohteelle asetetut tavoitteet ja
kriteerit. Auditoinnin tekee yrityksen ulkopuolinen, riippu-

maton henkilo.

S.M.A.R.T repair Tarkoittaa pienia korjauksia, kuten tuulilasinkorjaus. (Small

to Medium Area Repair Technique)
PDR-oikaisu Maalipintaa rikkomaton oikaisu (Paintless Dent Repair)

Myotoraja Voima pinta-alayksikkda kohti, joka tarvitaan, etta teras al-

kaa venya voimaa lisdamatta

Murtolujuus Voima joka tarvitaan materiaalin murtamiseen

HSS High Strength Steel

AHSS Advanced High Strength Steel

Euro NCAP Uusien autojen turvallisuutta arvioiva jarjesto, johon kuuluu

seitseman Euroopan maan ministerifita ja viranomaisia
seka FIA, ADAC, ICRT sekd MIRRC

Passiiviset turvalaitteet Kolaritilanteessa matkustajia turvaavia laitteita
Aktiiviset turvalaitteet ~ Onnettomuustilanteita ennaltaehkaisevat laitteet

ISO-9001-standardi Méaarittelee laadunhallintajarjestelmia koskevat jarjestel-

mat.

WInCABAS Korjauskustannuslaskentaohjelmisto



AutoCAD Yleiskayttdinen tietokoneavusteisen suunnittelun ohjel-

misto
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1 JOHDANTO

Autojen korirakenteet kehittyvat huimaa vauhtia ja erilaisia turvakori- ja turvajarjes-
telmatekniikoita otetaan kayttoon kiihtyvalla tahdilla. TAma edellyttdd myos korikor-
jaamoilta jatkuvaa kehitysta ja uudistumista. Autoalan keskusliitto otti kayttéon tam-
mikuussa 2011 korikorjaamoille tarkoitetun luokittelun. Korikorjaamoluokituksen tar-
koituksena on varmistaa korimekaanikoiden ammattitaito ja tyokalujen nykyaikai-
suus sekéa varmistaa korikorjauksien oikein tekeminen valmistajan ohjeiden mukai-

sesti.

Myds vakuutusala on muutaman vuoden viiveella herannyt korikorjaamoluokitusten
olemassa oloon ja vakuutusyhtiot ovat alkaneet vaatimaan luokittelua korikorjaa-
moltaan. Tall& halutaan varmistaa korjauksien laatu ja oikein tekeminen. Nyky&an
vakuutustarkastajat eivat tee tarkastuksia enda paikan paalla korjaamolla, vaan on

otettu kayttoon kustannuslaskelmajarjestelma WinCabas.

1.1 Sisalto

Tasséa opinnaytetydssa tutustutaan korikorjaamoiden nykytilanteeseen autojen ke-
hittyessa ja korjausten monimutkaistuessa. Kaydaan lapi nykyaikana autojen kori-
rakenteissa kaytetyt materiaalit, joilla pyritd&an lisddmaan autojen kolariturvallisuutta.
Tutustutaan myos korirakenteissa kaytettyihin litosmenetelmiin. Euroopassa kulut-
tajalle suunnattuja kolaritesteja suorittaa Euro NCAP ja kolariturvallisuuteen liittyen
nama testit kaydaan lapi.

Lunastettujen autojen rekisterdintikatsastuksia valvotaan erillisen lainsd&ddannon
avulla ja nain pyritdan sailyttamaan autojen kolariturvallisuus myo6s vaativien kori-

korjausten jalkeen.

Lisaksi teoriaosuudessa kaydaan lapi, millaisia vaatimuksia eri korikorjaamoluoki-
tuksilta vaaditaan. Perehdytaan jokaiseen luokkaan ja kerrotaan millaisia korjauksia
misséakin luokassa tehdaan. Lopuksi kdaydaan lapi tyokaluvaatimukset, joita luokissa

tarvitaan.
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Tavoitteena on perehtya jokaiseen korikorjaamoluokkaan erikseen ja syvéluotaa-
vasti. Tavoitteena on myds selvittaa toimeksiantajayritykselle kustannukset ja kan-
nattavuus siirtymisessa toiseksi parhaasta korikorjaamoluokasta parhaaseen luok-
kaan.

1.2 Autoliike Nystedt

Oy Autoliike Nystedt Bilaffar Ab on vuonna 1964 perustettu, usealla paikkakunnalla
toimiva autoalan yritys. Autoliikkeet I6ytyvat Kokkolasta, Ylivieskasta, Pietarsaa-
resta, Seingjoelta ja Kauhajoelta. Lisaksi jalkimarkkinointiin kuuluvat huolto- ja va-
raosapalvelut kuuluvat Kokkolan, Ylivieskan, Pietarsaaren ja Seingjoen tarjontaan.
Toyota Rent |0ytyy jokaisesta liikkeesta ja korikorjaamopalvelut |6ytyvat Kokkolasta,
Ylivieskasta ja Seinéjoelta.

Ylivieskan toimipisteessa on jalkimarkkinoinnin puolella 10 tydntekijdd. Tyonjoh-
dossa tyoskentelee 2 huoltoneuvojaa, joista toisella on automaatioinsinéérin koulu-
tus ja toinen on kaynyt korimekaanikon ammattitutkinnon. Korimekaanikon ammat-
titutkinnon suorittanut huoltoneuvoja toimii myds korikorjaamon tydnjohtajana. Me-
kaanikkona Ylivieskan toimipisteesséa tydskentelee 5 henkilod. Kaikilta mekaani-
koilta l6ytyy Toyotan ammattitutkinto, joten ammattitaito on hyvalla tasolla. Toimi-
pisteessa tyoskentelee 1 korimekaanikko, joka on kevaan 2016 aikana menossa

suorittamaan Toyotan jarjestdman korimekaanikon erikoisammattitutkinnon.

Lisaksi jalkimarkkinoinnin puolelta 16ytyy varaosamyyija ja jalkimarkkinointipaallikko.
Tyo6tehtavat on organisoitu niin, ettd huoltoneuvojat, varaosamyyja ja jalkimarkki-
nointipdallikkoé pystyvat kaikki tekeméaan tarvittaessa varaosamyyjan ja huoltoneu-

vojien toita.
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2 AJONEUVOJEN KORIRAKENTEET

Ajoneuvojen korirakenteiden kehitys on riippuvainen kayttssa olevista materiaa-
leista, kustannustehokkuudesta, korin muotoilusta sekd senhetkisesta tietamyk-
sestd. 1970-luvulla ruvettiin kiinnittamaan huomiota myos kolariturvallisuuteen ja
ajoneuvojen kulutukseen. Autotehtaiden suuremman voiton tavoittelu on joissain ti-
lainteissa vienyt kolariturvallisuutta jopa vaaradan suuntaan. Tasta hyvana esimerk-
kin& toimii Ford Pinto, jonka Ford suunnitteli niin sanotuksi saastomalliksi 1970-lu-
vun lopulla. Polttoainetankin sijoituksessa oli oikaistu ja peraanajotilanteessa Pinto
syttyi helposti palamaan. (Koskinen, Kotamies, Makilaakso & Perhoniemi 2004, 7.)

Nyky&an autoa ostaessa kuluttajan paatdkseen vaikuttaa huomattavasti auton tor-
maystesteistda saadut tulokset. Tormaystestit voidaan jakaa tyyppihyvaksyntanor-
meja varten suoritettaviin ja kuluttajia varten suoritettaviin testeihin. Tyyppihyvak-
syntanormit kolarikayttaytymiseen ja -turvallisuuteen liittyen tulee suorittaa hyvak-
sytysti ennen kuin ajoneuvo voidaan hyvaksya tieliikennekayttoon. Tyyppihyvaksyn-
tanormeista maaraavat EU-direktiivit. Kuluttajille suunnatut testit suorittaa Euro
NCAP ja joissain tapauksissa Euro NCAP -testit ovat jopa tiukempia kuin EU-direk-

tiiveilla saadellyt tyyppihyvaksyntanormit.

2.1 Perusrakenteet

Nykyaikainen monokokki eli itsekantava kori 10ytyy jokaisesta henkilautosta (kuvio
1). Itsekantavat korirakenteet yleistyvat kovaa vauhtia my6s maastoautoissa ja pie-
nissa pakettiautoissa. Itsekantava kori tarkoittaa, etta autossa ei ole runkoa erik-
seen, joten korirakenne itsessééan ottaa vastaan kaikki voimat ja kuormat. Korikehi-
kon lisaksi itsekantavaan koriin kuuluu liimalla kiinnitettava tuulilasi. llman tuulilasia
autoa ei saisi liikutella silla kori elad huomattavasti enemman ilman tuulilasia. (Kos-

kinen, Kotamies, Mékilaakso & Perhoniemi 2004, 7.)
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Kuvio 1. Audi Q5:n monokokki-runko
(Boron Extration 2010).

Matkustajien passiivisen turvallisuuden lisddmiseksi ovat auton etu- ja takaosat ko-
koon painuvia, eli ne imevat térmaysenergiaa lisaten nain matkustajien turvalli-
suutta. Korirakenteet on tarkkaan mallinnettu ja suunniteltu siten, etté térméaysener-
gia johtuu oikeita reitteja pitkin paikkoihin, jotka ottavat vastaan térmaysenergiaa.
(Sinerkari 2010.)

2.2 Turvakorirakenteet

Ajoneuvojen nykyaikaisissa korirakenteissa kaytetaan paljon eri lujuusluokkien te-
raksia. Pehmeampia MS-teraksia kaytetaan autojen osissa, joiden on tarkoitus imea
tormaysenergiaa ja suojata nain matkustajia tormaystilanteessa. Teraksien lujuus
lisdantyy mita lahemmas matkustajia mennaan. Vahvimmat materiaalit 16ytyvat au-
ton B-pilarista, kynnyskoteloista ja kattopilareista. Talla pyritadn varmistamaan, etta
auton matkustamoon jaa selviytymistilaa kolaritilanteessa. (Koskinen, Kotamies,
Méakilaakso & Perhoniemi 2004, 12.)
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Turvakorirakenteissa alumiinin ominaisuuksia voidaan kayttdd hyvaksi. Alumiinin
ominaisuuksia pystytdan hyodyntamaan suunnittelussa valitsemalla sopiva alumii-
niseos ja kayttamalla pursottamalla valmistettujen alumiiniprofiilien jaykkyytta. Alu-
miinin hyviin ominaisuuksiin kuuluu myds kyky sitoa térmaysenergiaa itseensé. So-
pivasti seostettu ja oikein suunniteltu alumiiniprofiilin rakenne pystyy kestamaan
suuria muodonmuutoksia murtumatta. (Koskinen, Kotamies, Méakilaakso & Perho-
niemi 2004, 12.)

Nykyaikaisen auton passiivisiin turvavarusteisiin kuuluu:
1. Turvavyot
2. Turvatyynyt
3. Niska- ja paantuet
4. Toérmaysenergiaa absorboivat turvakorirakenteet
5. Sivutérmayspalkit
6. Kokoonpainuvat ohjauspylvaat
7. Matkustajatilan siséiset osat

8. Jalankulkijaa suojaavat korirakenteet. (Sinerkari 2010.)

2.3 Materiaalit

Teras- ja autoteollisuudella on yhteinen kehitysprojekti ULSAB autojen korimateri-
aaleihin liittyen. Tarkoituksena on vahentaa ajoneuvojen painoa seka lisata samalla
turvallisuutta ja ajo-ominaisuuksia kohtuullisilla kustannuksilla. ULSAB-projekti on
tuottanut kevyen ja kestavan korirakenteen kayttden nykyaikaisia teraksia ja valmis-
tusmenetelmid.(World Auto Steel, [Viitattu 9.2.2016].)

Taloudellisuuden ja turvallisuuden lisaantyessa ajoneuvoissa kaytetddn yha enem-
man erilaisia teraslaatuja (kuvio 4). Tasta johtuen autojen valmistuksessa kaytetaan
perinteisten suurlujuusterasten sijaan AHSS-erikoisteraksia, jotka ovat lujempia ja
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helpommin muovattavia (kuvio 2, kuvio 3). Liitostekniikoiden kehittymisen ja moni-
puolistumisen myoé6ta niilla pystytaan hallitsemaan nykyaikaisen turvakorin jayk-
kyyttd ja muodonmuutoskayttaytymistd tormaystilanteissa. Terdsten jaottelussa
kaytetaan varsin yleisesti myotdrajaan perustuvaa kuutta lujuusluokkaa: MS, HEL,
VHEL, EHEL, UHEL ja MHEL. (Karhima 2008.)

MS-terasta kaytetddn korin laaja-alaisissa ja pehmeissd muoto-osissa. Vastushit-
sattavuus lujempiin korimateriaaleihin on hankalaa hyvan sahkonjohtavuuden takia.
Myotoraja on alle 200 MPa. (Karhima 2008.)

HEL-teréksiin kuuluu suurlujuuksisia HSS-teréaksid, mikroseostettuja HSLA-suurlu-
juusteraksia seka uunituksessa lujittuvia BH-terdksia. Lampoa voidaan kayttaa kor-
jauksessa harkitusti. Myotoraja on 200400 MPa. (Karhima 2008.)

VHEL-teraksiin kuuluu erikoislujia AHSS-teraksia ja HSLA-terdksia. Oikaistaessa
naita teraksia on lammon kaytto kielletty. Osien vaihto edellyttaa tietoa katkaisukoh-
dista ja liitostekniikoista. Myotoraja on 400—600 MPa. (Karhima 2008.)

EHEL-terékset ovat tuotantoprosesseissa voimakkaasti lujittuvia teraksia. Osan-
vaihto on todella paljon tietoa ja taitoa vaativaa. Myotoraja on 600-800 MPa. (Kar-
hima 2008.)

UHEL-terékset ovat ultralujia suurlujuusteréksia tai prassikarkaistuja PHS-teraksia.
Vaurioitunutta osaa on lahes mahdoton korjata. Vaihtaminen edellyttaa tietoa kat-
kaisukohdista ja liitostekniikoista. Myodtoraja on 800—-1200 MPa. (Karhima 2008.)

MHEL-terdkset ovat megalujia terdksia, joilla myo6téraja on lahes sama kuin murto-
lujuus. Myo6toraja on yli 1200 MPa. (Karhima 2008.)
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Kuvio 2. Autoteollisuuden kayttamien terasten tyypit ja perusmateriaalin myo6térajan
mukainen mukainen luokittelu luokittelu venyman funktiona
(World Auto Steel 2013a).
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Kuvio 3. Autoteollisuuden kayttamien terasten tyypit ja perusmateriaalin murtolujuu-
den mukainen luokittelu venyman funktiona
(World Auto Steel 2013b).
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Kuvio 4. Honda Civic 2016: Korissa kaytettyjen terasten lujuudet
(Huetter 2015).

Muovit ovat autojen yleisin materiaali terasten jalkeen (kuvio 5). Niiden kaytto li-
saantyy ja monipuolistuu koko ajan. Auton korissa muoveja kaytetaan lahinné pus-
kureissa, pydrankoteloissa ja spoilereista. Auton turvallisuuteen liittyen erilaisia
muoveja kaytetaan turvavoissa ja pehmeitd muoveja auton sisapinnoilla. 1500 kiloa
painavasta perheautosta noin 12-15 prosenttia on muoveja. (Muoviteollisuus ry
2015, 3.)
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Kuvio 5. Muovien osuus keskikokoisissa henkildautoissa joulukuussa 2012
(Muoviteollisuus ry 2015, 3).

Alumiinin kayttd yleistyy ajoneuvoissa jatkuvasti. Aiemmin alumiinia kaytettiin |&-
hinn& koripaneeleissa, mutta nykyaan valmistetaan myos kokonaan alumiinista val-
mistettuja koreja. Yleisimmin alumiinia kaytetddn korirakenteen etuosissa, koska
alumiinin keveyden takia ndin saadaan parempi painojakauma ajoneuvolla ja alu-

miini absorboi hyvin térméaysenergiaa.

2.4 Liitosmenetelmat

Optimaalisen liitosmenetelméan valitseminen on olennainen osa koriturvallisuutta.
Nama valinnat vaikuttavat korin vaantojaykkyyteen seka korroosion kehittymiseen.
Terasten liitoksiin tehokkain ja paras litosmenetelmé on vastuspistehitsaus. Auton
korissa on keskimaarin 3000-5000 vastuspistehitsid. Myds valokaarihitsaus on
yleista korirakenteissa. Yleisin valokaarihitsausmenetelma on MAG-hitsaus, jossa
valokaari sulattaa sek& hitsattavan aineen etta lisdaineen. Valokaari saadaan ai-
kaan sahkovirralla. (Braess & Seiffert 2001, 290.)
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Yleisesti ottaen autonvalmistajien on otettava huomioon autoa suunniteltaessa, etta
se on myods mahdollista korjata korikorjaamoilla. Nain ollen autonvalmistajat ovat
kehittaneet liitosmenetelmia eteenpéin yhdessa laitevalmistajien kanssa. Vastuspis-
tehitsaus soveltuu sek& autonvalmistajille etta korjaamoille, joilla pistehitsit voidaan
helposti poistaa ja hitsata uudelleen. Laserhitsaus on yleistymassa automatisoi-
dussa korivalmistuksessa, mika on haitaksi korjaamoille, silla se ei sovellu korjaa-
moille lainkaan. (Virsiheimo 2013, 22—-38.)

MIG/MAG-hitsaus on helppo toteuttaa korikorjaamolla, mutta aina korjausohjeet ei-
vat sitd salli. MIG/MAG-hitsaus on vahentynyt autojen valmistuksessa huomatta-
vasti, mik& johtuu uusien korimateriaalien lisaantymisesta. (Virsineimo 2013, 22—
38.)

MIG-juotto on vanha litosmenetelma, mutta se on yleistymassa korinvalmistuk-
sessa. MIG-juottoa on helppo kayttdad myds korjaamotiloissa. (Virsiheimo 2013, 22—
38.)

Niittaus on aikaisemmin ollut hyvin yleinen litosmenetelma teraksissa, mutta nyky-
aikana kaytetyt CNC-sarmays ja laserleikkaus ovat mahdollistaneet monimutkai-
sempien osien tekemisen yhdesta kappaleesta. Niittaus tulee kuitenkin kasvatta-
maan suosiotaan, silla hitsausliitoksia ei joidenkin materiaalien kanssa voi toteuttaa.
(Virsiheimo 2013, 22-38.)

Puristusliitoksia kaytetaan ohutlevyjen liittAmisessa. Menetelmé perustuu materiaa-
lin muovautumiseen paikallisesti. Puristusliitos on lisdaineeton. Liitos on yhta luja
kuin niittausliitos. (Virsineimo 2013, 22-38.)

Liimaliitoksella saadaan hyo6tya verrattuna mekaaniseen liitokseen. Liimaliitoksella
voidaan kuormitukset jakaa suuremmalle alueelle. Liimalla on myds eristava vaiku-
tus, joten galvaanista korroosiota ei tapahdu. Mydskaan mekaaniselle liitokselle tyy-
pillisid ongelmia kuten syopymisté tai kitkan aiheuttamaa eroosiota ei tapahdu. (Vir-
siheimo 2013, 22-38.)
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2.5 Yleisimmat korjaukset

Nystedtin korikorjaamoa voidaan sanoa yleiskorjaamoksi, sill& korjattavia autoja on
useita eri merkkeja. Taman mahdollistaa ryhmapoikkeusasetus, jonka myota kori-
korjaamolla on mahdollisuus saada asianmukaiset valmistajan maarittavat korjaus-

ohjeet.

Yleisimmat vauriot ovat pienid, hitaassa vauhdissa tapahtuneita vaurioita. Yleisim-
mat korikorjaukset Nystedtilla ovat puskurien vaihdot, lievat keulavauriot eli loka-
suojan vaihto/kevyt oikaisu, lievéat takakulmaan tulleet vahingot (peruutusvahingot)
ja kylkivauriot eli oven/ovien oikaisut tai vaihdot. Liséksi tuulilasinvaihdot ja tuulilasin

halkeamien korjaukset ovat yleisia.

Ylivieskan korikorjaamolla ei ole omaa maalaamoa, vaan osien maalaukset tehdaan
alihankintana lahella olevassa yrityksessa. Tama tarkoittaa, ettd vaurioanalyysia
tehtédessa ja korjausajankohtaa varattaessa tulee ottaa huomioon myds maalaa-

moon aikataulu, jotta autot saadaan mahdollisimman nopeasti asiakkaalle takaisin.

Vaativammat korjaukset, joissa vaaditaan auton suoristamista korinoikaisupenkin
avulla, ovat hyvin harvinaisia. Tallaiset korjaukset vaativat usein ajoneuvon purka-
mista suurissa maarin. Lisdksi tbrmaysenergiaa absorboivien korinosien vaihtami-
nen vaatii yleensa jopa koko keulan purkua. Nainpéa kyseiset autot menevat useim-

miten lunastukseen eika niita ruveta korjaamaan.

2.6 Korirakenteiden kehittyminen

Korimateriaalien ja koritekniikan kehityksella on kolme pdamaaraa:

1. Uusimpien terasten, kevytmetallien, komposiittien seké hybridirakenteiden
ominaisuuksien hyoddyntdminen auton tormayskayttaytymisen parantami-

seen kayttaen tarkempaa suunnittelua, mallintamista ja simulointia

2. Polttoainetalouteen ja sita kautta paastdihin vaikuttaminen kayttdmalla omi-

naisuuksiltaan parempia materiaaleja ja tarkempaa mallinnusta
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3. Ajo-ominaisuuksien parantaminen lisddmalla korin kierto- ja vaantojayk-
kyytta. (Koskinen, Kotamies, Méakilaakso & Perhoniemi 2004, 9; 12-13.)

Alumiinia kaytetaan korirakenteissa yhda enemman ja se saastad auton painoa huo-
mattavasti. Alumiini on kuitenkin terasta kallimpaa, joten auton valmistajat miettivat
tarkkaan, mihin korirakenteen osa-alueeseen alumiinia kannattaa laittaa. Yleisin ko-
rirakenteen osa-alue alumiinille on korin etuosa. Tahan syyna on se, ettd moottori
on nykyaikaisissa autoissa sijoitettu eteen ja autot ovat nain etupainotteisia. Toinen
syy on alumiinin kyky sitoa tormaysenergiaa itseensa. (Koskinen, Kotamies, Maki-
laakso & Perhoniemi 2004, 9; 12-13.)

Komposiittimateriaaleja kaytetddn tavallisissa henkildautoissa lahinna korin luu-
kuissa ja lokasuojissa. Hiilikuitua kaytetddn nykyautoissa myos jonkin verran. Hiili-
kuitua voidaan kayttaa jopa runkorakenteena, mutta tdméa on ainakin viela harvi-
naista sen hinnan vuoksi. (Koskinen, Kotamies, Makilaakso & Perhoniemi 2004, 9;
12-13.)

Komposiittimateriaalit voidaan jakaa kolmeen luokkaan:

1. Hiukkaskomposiittimateriaaleihin, joihin kuuluvat mm. jauhetaytetyt hartsit,

kovametallit, muovisidotut magneetit ja metallikeramiikat

2. Kerroskomposiittimateriaaleihin, joihin kuuluvat mm. kerroslevyt ja kovaku-
dokset

3. Kuitukomposiittimateriaalit, joihin kuuluvat mm. lasikuitu-, hiilikuitu-, kevlar-

ja puuvillakuituvahvistetut muovit.

Kahden tai useamman ominaisuuksiltaan erilaisen materiaalin toisiinsa liittAminen
yksittaiseksi rakenteeksi muodostaa hybridirakenteen. Esimerkkina hybridiraken-
teesta voidaan kayttaa alumiinin liittAmista terakseen tavalla, jolla saadaan hyodyn-
nettya sekad alumiinin etta terdksen hyvia ominaisuuksia kappaleen eri osissa. Te-
rasrunkorakenteessa alumiinin kykya absorboida liike-energiaa voidaan kayttaa oi-
keissa paikoissa rakennetta ja nain saadaan lisattya korirakenteen turvallisuutta va-
hentdmalla samalla ajoneuvon painoa. Hyotyajoneuvoissa hybridirakenteella voi-
daan saavuttaa suurempi hyotykuorma. (Koskinen, Kotamies, Makilaakso & Perho-
niemi 2004, 9; 12-13.)
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Komposiittimateriaaleista hybridirakenne eroaa siten, ettd komposiitissa aineet ovat

sekoittuneet keskendan, kun taas hybridirakenteessa osa voi alkaa terdksena ja

paattyd alumiinina. (Koskinen, Kotamies, Méakilaakso & Perhoniemi 2004, 9; 12—

13.)

Taulukossa 1 on lueteltu osatuotannossa ja korin kokoonpanoprosessissa kaytetyt

yleisimmat nykytermit selvennyksineen.

Taulukko 1. Osatuotannon ja korin kokoonpanoprosessin raatalointiin liittyvat ylei-

simmat nykytermit selvennyksineen.
(AKL Jéasentiedote 1/2010).

Tun- Merkitys Kayttotarkoitus
nus
TWB Tailor Welded Blank Raataloity hitsaus ennen prassaysta
Saumassa vaihtuu materiaali/pak-
suus
TRB Tailor Roller Blank Raataloity valssaus
Pellin paksuus vaihtelee opti-
moidusti
PATCH ’laastari” Paikallinen lujitusvahvike
HF Hydro Forming Nestepainemuovaus
RF Roll Forming Rullamuovaus/ muokkauslujittumi-
nen
BH Bake Hardening Uunituslujittuminen
WH Work Hardening Muokkauslujittuminen
PFHT Post Forming Heat Treat- | Muokkauksen jalkeinen lampo6kéasit-
ment tely
PHS Press Hardened Steel Prassikarkaistu terdsosa
TQ Tailored Quenching Raataloity osittaiskarkaisu
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3 KOLARITURVALLISUUS

Korikorjaamoluokitusten taustalla on ajoneuvojen korimateriaalien monipuolistumi-
nen ja kehittyminen. Seka ajoneuvojen passiiviset ettd aktiiviset turvavarusteet ke-
hittyvat sitd vauhtia, etté halutaan varmistaa ajoneuvojen turvallisuus myés mahdol-
lisen onnettomuuden jalkeen. Koska lunastettujen ajoneuvojen uudelleen rekiste-
réinti on Suomessa hoidettu niin, etta katsastajalla ei ole mahdollisuutta nahda ra-
kenteiden sisdan ja kolarikorjauksen onnistuminen maaritellaan luotettavalla korjaa-
molla tehtyjen pydransuuntaus- ja turvatekniikkadokumenttien perusteella, on tar-
ke&aa, etta kolarikorjaamolla on tarvittava laitteisto ja osaaminen korjausten tekemi-

seen.

3.1 Kolariturvallisuuden testaaminen

Euroopassa kolariturvallisuutta mitataan Euro NCAP -testien avulla. Autojen kolari-
turvallisuutta ruvettiin pohtimaan 90-luvun alussa. Ensimmaiset tormayskestavyys-
vaatimukset tulivat voimaan 1.10.1998, jolloin térmaystesteja oli kahdenlaisia: etu-
paan 56 km/h osittaistormays ja kylkikolari 50 km/h. Euro NCAP:n tekemien testien
vaatimukset kuitenkin kiristyvat koko ajan. Kolariturvallisuuden kehittyessa autojen
painot ovat nousseet merkittavasti, josta nykyaikaisella kevytrakenne- ja materiaa-
litekniikalla pyrita&n eroon. (Holmikari 2012, 7.)

Euro NCAP:n tarkoituksena on arvioida aikuis- ja lapsimatkustajien kolariturvalli-
suutta tormayshetkelld. Lisdksi jalankulkijan loukkaantumisriski tormayshetkella ja

auton turvajarjestelmat ovat arvioinnin alaisia. (Holmikari 2012, 7.)

Tolppatestin tultua mukaan turvatéahditykseen vuoden 2000 alusta on autojen tur-
vallisuus ollut jo suhteellisen hyvalla tasolla. TAssa vaiheessa mukaan ovat tulleet
my0s erikoislujat AHS-terakset, mik& oli vagjaamatonta vaatimuksien kasvaessa.
Seuraava selkea koritekninen rajapyykki on vuosi 2008, jonka jalkeen markkinoille
tulleilla autoilla on kohtuullinen térmaysvaimennus ja -hallinta seka turvallisuustaso.
Vuonna 2009 Euro NCAP -turvatahditykseen tuli mukaan hyva jalankulkijasuojaus

ja toimilaitteiden toimintakyky vuosittain kiristyvin raja-arvoin. (Holmikari 2012, 7.)
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3.1.1 Etutéormaystesti

Etutormaystestin tarkoituksena on simuloida auton nokkakolaria, jossa osuma-alue
on edessa kuljettajan puolella 40 prosenttia (kuvio 8). Euro NCAP kayttaa testeis-
saan nopeutena 64 km/h. (Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016].)

Vertailtaessa Audi A4:4 vuodelta 1997 ja 2015 voidaan todeta, kuinka suuri ero ajo-
neuvojen turvallisuudessa on (kuvio 6, kuvio 7). Etutérmaystestissd vuoden 1997
A4:n A-pilari tyontyi taaksepain 10,4 senttimetrid, mika pienentaa kuljettajan selviy-
tymistilaa huomattavasti. Myos ratti ja polkimet tulivat taaksepain yli 7 senttimetria.
Vuoden 2015 mallin ohjaamo sailyi kdaytdnndéssa muodossaan. (Euro NCAP 1997,
Euro NCAP 2015.)

Matkustajien tormaysturvallisuutta tutkitaan jakamalla tormaystestinuken vartalo
useaan osaan ja tutkimalla niita yksitellen. Véarit vartaloissa tarkoittavat seuraavaa:

e Vihred = Hyva

e Keltainen = Riittdva
e Oranssi = Raja-arvo
e Ruskea = Heikko

e Punainen = Huono

/ (
d B
Frontal impact driver Frontal impact passenger

Kuvio 6. Audi A4 1997 etutbérmaystestin tulos
(Euro NCAP 1997).
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Passenger Driver

Kuvio 7. Audi A4 etutbérmaystestin tulos
(Euro NCAP 2015).

540mm 40% overlap = 40% of the width of the widest part
of the car (not including wing mirrors)

»

overtap
\

Kuvio 8. Havainnollistava kuva etutdormaystestista
(Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016]).

3.1.2 Sivutérmaystesti

Sivutbrmaystestissa auto on paikallaan ja auton kuljettajan puoleiseen oveen tor-
méataan vaunulla, jonka korkeus maasta on 30 cm ja nopeus 50 km/h (kuvio 9).
Kuljettajan istuin on sadadetty keskiasentoon ja siind on nukke. Jotkut autonvalmis-
tajat ovat lisanneet kuljettajan oveen poikittaistuen, joka parantaa testin tulosta. (Au-
toliitto, [Viitattu 20.1.2016].)
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R-Point = hip point for a
95th percentile male

Kuvio 9. Havainnollistava kuva sivutérmaystestista
(Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016]).

Sivutbrmaystestissa vertailtavat Audit suoriutuivat seuraavasti. Vuoden 1997 mal-
lissa testituloksissa mainitaan, etta paan suojaus on hyva, mutta testinuken kylki-
luista mitattiin suuria voimia, mika tarkoitti, etta rintakeh&n alueen suoja oli heikko.
Testinuken anturit kertoivat myos siitd, ettd mahan ja lantion alueen suoja oli riittava.
(Euro NCAP 1997.)

Vuoden 2015 malli sai sivutdrmaystestissa taydet pisteet eli kaikkien kriittisten ruu-

miinosien suojaus oli hyva. (Euro NCAP 2015.)

3.1.3 Pylvastesti

Pylvéastestissa auto liikkuu eraanlaisen kelkan, jonka nopeus on 29 km/h, avulla si-
vuttain kohti 254 millimetrin paksuista tolppaa (kuvio 10). Sivutérmaystestin tuloksia
taydennetdan lisddmalla pylvastestin tulokset sivutdormaystestin tuloksiin. Testin
edellytyksena on, ettd autossa on oltava vakiovarusteena sivutormaystyynyt koko
EU:n alueella. Saavuttaakseen viisi tdhte& auton on aina osallistuttava tahan testiin.
(Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016].)
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Pylvaan halkaisija 254 mm

Kuvio 10 Havainnollistava kuva pylvastestista.
(Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016]).

3.1.4 Lapsiturvallisuuden testaaminen

Lapsiturvallisuustesteissd Euro NCAP kayttaa 1,5-3-vuotiaiden lasten kokoisia tes-
tinukkeja. Nailla simuloidaan lapsien turvallisuutta etu- ja sivutdrmaystestissa. Tes-
tissa kaytetaan autonvalmistajan suosittelemaa turvaistuinta, johon nukke kiinnite-
tadan. Testin arvioinnin kohteena on kaytto- ja asennusohjeiden selkeys koskien tur-
vaistuimia. Ohjeiden selkeys on tarkead, jotta turvaistuin saadaan kiinnitettya au-
toon turvallisesti. Euro NCAP:n neljasta kokonaistulokseen vaikuttavasta osa-alu-
eesta lapsimatkustajan turvallisuus on yksi. (Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016].)

3.1.5 Jalankulkijatesti

Jalankulkijatestissa autolla torméataan seka aikuisen kokoiseen etta lapsen kokoi-

seen testinukkeen 40 km/h nopeudella (kuvio 11). Vahingoittumisriskia tutkitaan
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muun muassa tarkastelemalla testinuken osumakohtia puskuriin ja nuken p&an osu-
makohtaa térmayksessa. (Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016]).

Nykyisten tulosten mukaan autonvalmistajat voisivat pienentaa loukkaantumisriskia
huomattavasti. Auton keulan muotoiluja sen materiaalit vaikuttavat huomattavasti
loukkaantumisriskiin. Konepeltiin osuva paa loukkaantuu herkemmin, jos konepel-
lissd ei ole joustovaraa esimerkiksi iskunvaimentimen ylapadan kohdalla. Nykyau-
toissa yleistyy kovaa vauhtia jalankulkijalle tarkoitetut turvatyynyt. Esimerkiksi Vol-
von jalankulkijaturvatyynyt nostavat auton konepellin takaosaa, mika antaa kone-
pellille tilaa joustaa ja muuttaa muotoaan kolaritilanteessa. (Autoliitto, [Viitattu
20.1.2016].)

aikuisen

Kuvio 11. Havainnollistava kuva jalankulkijatdrmaystestista
(Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016]).

3.1.6 Piiskaheilahdustesti

Piiskaheilahdustestissa auton istuin kiinnitetédéan erilliseen kelkkaan ja eri nopeuk-
sissa tapahtuvia perddnajoja simuloidaan liikuttelemalla kelkkaa. Piiskaheilahdus-
testi vaikuttaa yhtend osa-alueena kokonaispisteisiin. (Autoliitto, [Viitattu
20.1.2016].)

Hiljaisissa nopeuksissa perdanajoja tapahtuu eniten, joten piiskaheilahdusilmiota
tapahtuu hyvin usein néissa kolareissa. Piiskaheilahdusilmio voi aiheuttaa pahoja
selkarankavammoja, silla se aiheuttaa paan akillisia heilahduksia. Testissa arvioi-
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daan etuistuimen matkustajalle antamaa turvallisuutta peraanajotilanteessa. Tes-
tissa kiinnitetddn huomiota istuimen rakenteeseen yleisesti seka erityisesti paan-
tuen sijaintiin matkustajaan nahden ja sen muotoon ja kokoon. (Autoliitto, [Viitattu
20.1.2016].)

3.1.7 Turvajarjestelmien arviointi

Helmikuussa 2009 arviointiin tuli uudeksi osa-alueeksi autojen turvajarjestelmat.
Turvajarjestelmien merkitys kolarien sek& niissa tapahtuvien loukkaantumisten es-
tajand on kasvanut turvajarjestelmien kehittymisen myota huomattavasti. Arvioinnin
huomion kohteena ovat ajonvakautusjarjestelmat, kuljettajan asettama huippuno-
peuden rajoitin ja turvavyomuistuttimet. (Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016].)

Ajonvakautusjarjestelmien arvioinnissa Euro NCAP arvostelee vain sen, onko au-
tossa ajonvakautusjarjestelméa vai ei. Tarkoituksena ei ole arvostella erilaisten
ajonvakautusjarjestelmien toimintaa. T&han syyna on se, etta ajonvakautusjarjes-
telmien vaikutuksia onnettomuuksiin ei pystyta tilastollisesti varmistamaan. Tilastol-
lisesti on kuitenkin havaittavissa, etta autot, joissa on ajonvakautusjarjestelma, ovat
ajonvakautusjarjestelmattomia autoja harvemmin mukana kolaritilanteissa ja kolarit
ovat lievempia. Viiden tahden tulosta ei voi saavuttaa, ellei valtaosassa automallin
versioista ole ajonvakautusjarjestelmaa. Taysien pisteiden kriteerind ajonvakautus-
jarjestelman on oltava joko vakiona kaikissa automallien versioissa tai sen on oltava
lisdvarusteena kaikkiin versioihin ja valmistaja odottaa, ettd ajonvakautusjarjes-
telma on vakiona vahintaan 85 prosentissa sen myymista autoista. (Autoliitto, [Vii-
tattu 20.1.2016].)

Huippunopeuden rajoittimien arvioinnissa Euro NCAP ottaa huomioon kahdenlaisia
jarjestelmia. Toinen jarjestelmista varoittaa, kun asetettu huippunopeus ylittyy ja toi-
nen aktiivisesti estaa autoa ylittAmasta asetettua huippunopeutta. Rajoittimen kayt-
tamisen tulee onnistua ilman, etta se hairitsee ajamista. Varoituksen antavan jarjes-
telman tulee antaa signaalia, joka on helposti havaittavissa. Jos aktiivinen huippu-
nopeuden rajoitin tayttad Euro NCAP:n vaatimukset, voi se saada taydet pisteet.
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Pelkastdan varoittava jarjestelma voi saada vain puolet taysista pisteista. Huippu-
nopeuden rajoitin on yksi kokonaisarvioinnin osa-alueista. (Autoliitto, [Viitattu
20.1.2016].)

Turvavy6t ovat ensimmainen autoihin tullut turvavaruste. Turvavy® on auton turva-
varusteista tarkein ja sen on osoitettu sdastaneen useita ihmishenkia. Koska monet
jattavat turvavyot kayttdamatta, on Euro NCAP ottanut yhdeksi testien osa-alueeksi
turvavyomuistuttimet. Taydet pisteet saadakseen turvavyomuistuttimen tulee il-
maista jokaiselle autossa olevalle, onko heidan turvavyo kytkettyna vai ei. Testi suo-
ritetaan ajamalla autoa testiradalla, jonka aikana turvavoita avataan ja kiinnitetaan.
Arvioinnin kohteena ovat muistuttimen antamat audiovisuaaliset merkit, kun turva-
vyo0 ei ole kytkettyna. (Autoliitto, [Viitattu 20.1.2016].)
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4 KOLAROITUJEN AJONEUVOJEN KORJAUKSEN VALVONTA

Vuonna 2014 vakuutusyhtididen tietoon tuli 130 332 liikennevahinkoa ja 478 863
autovahinkoa. Noin kymmenessa prosentissa autojen vaurioista korjaaminen vaatii
erityisosaamista. Lunastettujen ajoneuvojen maara vuosittain on noin 15 000, josta

noin 9000 palautuu takaisin likenteeseen. (Liikennevakuutuskeskus 2015.)

Vahinkopaikkoja tarkasteltaessa voidaan havaita, etta huomattavan suuri maara ko-
lareista tapahtuu pysakointialueilla (kuvio 12). Vuonna 2014 pysakdointialueilla ta-
pahtui 39 932 vahinkoa. Tama heijastuu myds siihen, ettd korikorjaamoiden yleisim-
pia korjauksia ovat pienet korjaukset, kuten puskurin vaihdot tai oven vaihdot. (Lii-
kennevakuutuskeskus 2015.)

Ajoneuvovahingot 2012-2014

50000
45000

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000 I I I I
5000 I I
0 I .

Suora tie Kaarre Risteys Pysdkdintialue muu tie tai alue

m 2012 m2013 m2014

Kuvio 12. Vakuutusyhtididen tietoon tulleet ajoneuvovahingot vahinkopaikoittain
2012-2014

(Liikennevakuutuskeskus 2015).

Suomessa kuka tahansa pystyy ostamaan lunastetun ajoneuvon ja korjaamaan
sen. Ajoneuvon saattaminen uudelleen liikenteeseen vaatii vaurioiden laadusta riip-

puen tarvittavat mittaukset ja todistukset niiden oikeellisuudesta.



32

4.1 Kolaroidun auton katsastaminen

Kolaroidun auton katsastaminen ja kolarikorjauksien valvonta on Suomessa toteu-
tettu niin, ettd lunastetusta autosta tulee toimittaa katsastajalle dokumentit ajoneu-
von korinmittauksesta ja pyoransuuntauksesta. Katsastajan tulee kuitenkin tehda
paatos tielikennekelpoisuudesta purkamatta autoa ja ndin mahdolliset murtumat
suurlujuusteraksissa saattavat jaada huomioimatta. Katsastaja tarkistaa myds kat-
sastaessaan ajoneuvon mittaristossa olevat vikavalot ja jos ne eivat ole aktiivisia,
ajoneuvo on paallisin puolin kunnossa. Kuitenkin K1-katsastajien teknisen johtajan
Timo Ojalan mukaan merkkivaloja on helppo huijata ja turvatyynyja tai muita aktiivi-

sia turvavarusteita ei valttdmatta ole vaihdettu. (Kauppalehti 2014.)

4.1.1 Rekisterdintikatsastus

Ajoneuvon rekisterointikatsastus on Suomessa saadelty sita varten laadituilla laki-
pykalilla. Ajoneuvolain 60 pykalassa kerrotaan rekisterdintikatsastuksen vaatimuk-

set. Seuraavissa kappaleissa on lakipykala kokonaisuudessaan.

Moottorikayttdisen ajoneuvon ja siihen tai sen peravaunuun kytkettavan
ajoneuvon on ennen ensirekisterdintia oltava hyvéaksytty rekisterointi-
katsastuksessa. Rekisterdintikatsastukseen ei kuitenkaan tarvitse esit-
tdd 65 8:ssa tarkoitetulla tavalla ennakkoilmoitettua ja valmiina ajoneu-
vona tyyppihyvéaksyttya ajoneuvoa eikd Suomessa yksittaishyvaksyttya
ja ensimmaista kertaa kayttoon otettavaa ajoneuvoa, jos ajoneuvon hy-
vaksynta on ensirekisterdintiajankohtana voimassa ja ajoneuvon raken-
netta tai varusteita ei ole hyvaksynnassa tarkastetuilta osin muutettu.
(L 12.12.2014/111.)

Moottorikayttbisen ajoneuvon ja siihen tai sen peravaunuun kytkettavan
ajoneuvon on oltava hyvaksytty rekisterdintikatsastuksessa viimeisim-
man rekisterista poiston tai viimeisimman liikennekaytosta poiston jal-
keen ennen sen ottamista uudelleen liikennekayttoon, jos:

1) ajoneuvo on ollut rekisterdityna Suomessa, mutta on poistettu rekis-
teristéd ennen 2 paivaa marraskuuta 2007,

2) ajoneuvo on poistettu likennekaytdsta ulkomaille tai Ahvenanmaan
maakuntaan tapahtuvaa vientia ja siella rekisterdintia varten; tai

3) ajoneuvo on poistettu liikennekaytdsta vaurioituneena liikenne- tai
autovakuutusasioita hoitavan yhteison ilmoituksesta.
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Edelld 2 momentissa saadetyn lisaksi rekisterdintikatsastus tulee olla
suoritettu niin, etta ajoneuvon liikkennekayttoon ottamiseen liittyvat edel-
lytykset on voitu tarkastaa asianmukaisesti.

Rekisterointikatsastuksessa tarkastetaan ajoneuvon yksilointitiedot ja
muut rekisterdintia varten tarpeelliset tiedot. Lisaksi tarkastetaan, onko
ajoneuvo rakenteeltaan, mitoiltaan ja varusteiltaan sdannésten mukai-
nen. Rekisterdintikatsastuksesta annetaan ajoneuvon katsastukseen
esittdneelle todistus. (L 12.12.2014/111.)

4.1.2 Katsastuksessa esitettavia selvityksia

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on laatinut lain 863/2009 liittyen katsastuksessa

esitettaviin selvityksiin.

Ajoneuvojen hyvaksynnastd annetun valtioneuvoston asetuksen
(1244/2002) 24 §8:n 1 momentissa mainittujen tarkastuskohteiden kun-
non tarkastaminen muun kuin katsastustoimipaikan suorittamana on
tarpeen likkenne- tai autovakuutusyhteison vaurioituneena rekisterista
poistamasta tai rekisterointikatsastukseen maaratystéa ajoneuvosta, mi-
kali edella mainitun yhteisén antaman tarkastuskertomuksen tai katsas-
tuksessa todetun syyn perusteella ko. kohteiden vaurio on ollut ilmei-
nen eikd katsastustoimipaikka kaytettavissdan olevin keinoin voi va-
kuuttua niiden asianmukaisesta kunnosta. Vastaavasti on meneteltava
muunkin katsastuksen yhteydessa. (Trafi 27.5.2011.)

Ajoneuvojen hyvaksynnasta annetun asetuksen 24 8:n 1 momentin f-
kohdan mukaisten turvalaitteiden toimintakunnosta annetusta kirjalli-
sesta selvityksesta tulee ilmeta, etta turvalaite (turvajarjestelma) on tes-
tattu ja todettu testauksessa toimintakuntoiseksi. Selvityksen antajana
voidaan hyvéaksya kyseisten turvalaitteiden alkuperainen varustaja, ajo-
neuvolain 3 8:n 21 momentissa tarkoitettu ajoneuvovalmistajan edus-
taja tai muu asiantunteva turvavarustekorjaamo. Asiantuntevana turva-
varustekorjaamona pidetaan sellaista korjaamoa, jolla on turvavarustei-
den korjaustoimintaan hankittu koulutus ja kaytdssdan asianmukaiset
testilaitteet kyseessa olevan automerkin turvavarusteiden toiminnan
testaamiseksi. Muiden 24 §:ssa tarkoitettujen kohteiden eli esimerkiksi
pyo6rien asentokulmien tai rungon mittojen osalta voidaan hyvéksya asi-
anmukaisella mittausvalineistolla varustetun luotettavan korjaamon tai
muun vastaavan tarkastuspaikan antama mittaustodistus tai muu selvi-
tys toimivuudesta. (Trafi 27.5.2011.)

Muutos- tai rekisterdintikatsastuksessa on esitettdva asianmukaisesti
taytetty ja allekirjoitettu osaluettelo (Trafin lomakkeet C115 ja C116).
Taytetyn osaluettelolomakkeen tietojen tulee olla ajoneuvon muutos-
tai rekisterdintikatsastusta hakevan seka ajoneuvon omistajan tai halti-
jan oikeaksi vahvistama. (Trafi 27.5.2011.)
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4.1.3 Ryhmé&poikkeusasetus

Ryhméapoikkeusasetuksen tavoitteena on samat ajoneuvojen korjaus ja huolto mah-
dollisuudet myds riippumattomille korjaamoille. Eri merkkien tekniset tiedot, diagno-
sointivalineet, varaosat ja koulutus tulee olla kaikkien halukkaiden saatavilla. (Auto-
alan Tiedotuskeskus 2014.)

Auton takuu ei raukea, vaikka auto huolletaankin riippumattomassa korjaamossa.
Huoltaminen riippumattomassa korjaamossa edellyttaa kuitenkin huollon ammatti-
taitoa ja kyseisen automallin valmistajan Suomen olosuhteisiin vaadittujen huolto-

ja korjausohjeiden noudattamista. (Autoalan Tiedotuskeskus 2014.)
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5 KORIKORJAAMOLUOKAT

Suomessa korikorjaamot ovat alkaneet paivittamaan kalustoaan ja kouluttamaan
henkilostodan korikorjaamoluokituksia varten. Alkuun korikorjaamoluokitusten vaa-
timukset olivat suhteellisen tiukat joiden mukaan auditoituja yrityksia oli muutamia
satoja. Vaatimuksia on hieman yksinkertaistettu, joten auditoinnit tulee tehda uudel-
leen. Uusien vaatimusten mukaisia auditointeja on suorittanut 25.1.2016 mennessé
19 korikorjaamoa (AKL 2015). Tavoiteluokat vaihtelevat rekisterdidyista tavoiteluok-
kaan 3. Tavoiteluokkien tyokaluvaatimukset I6ytyvat opinnaytetyon liitteesta 1.

Korikorjaamoluokituksissa on maaritelty patevyydet, jotka vastaavat luokituksissa
vaadittavia patevyyksia. Ammattitutkintotasoa ja erikoisammattitutkintoa vastaavat
patevyydet ovat:

1. Korimekaanikon erikoisammattitutkinto

2. Maalarimestarin erikoisammattitutkinto

3. Autoalan tyénjohdon erikoisammattitutkinto

4. Tekniikan erikoisammattitutkinto (Teat), tyoteknikko
5. Autoteknikko

6. Autoinsinoori

7. Insin66ri AMK

8. Tyonjohtokoulutus (kokeilu — AT)

9. 5 vuoden yrittdjyys vauriokorjaamoalalta (riitta&a tyonjohtoon). (AKL 2015.)

5.1 Rekisteroidyt korikorjaamot

Taméa luokka on korikorjaamoluokitusten alin luokka. Tassa luokassa ovat pienia
korikorjauksia tekevat korikorjaamot. Esimerkiksi tuulilasikorjaamot, muovikorjaa-

mot, maalaamot ja smart repair-korjaamot kuuluvat tdhan luokkaan. Taman luokan
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saavuttaakseen korjaamon ei tarvitse kayda lapi auditointia, vaan luokka saavute-
taan tayttamalla itsearviointiiomake AKL:n sivuilla. Lomakkeessa kysytddn muun
muassa korjaamon laitteistoon, henkiléstén koulutukseen ja tiloihin liittyvia kysy-
myksia. (AKL 2015.)

5.2 Tavoiteluokitus 1

Tavoiteluokitus yksi kuuluu my6s pintavauriokorjausten piiriin. T&ma luokitus vaatii
jo korikorjaamon auditoimisen itsearviointilomakkeen tayttdmisen jalkeen. Tassa
luokassa tavoitteena on riittdvien tyOkalujen ja osaamisen varmistaminen pintaosien
korjaamisessa, pintaoikaisussa, PDR-korjauksissa ja asennusluontoisten osien
vaihtamisen valmius. (AKL 2015.)

Korikorjaamon tyokalut ovat yleiskorjaamotasolla. Pintapeltien oikaisuun tarvitaan
liimanupit ulkopuoliseen pintaoikaisuun, PDR-oikaisuvalineet, oikaisuvasarat ja vas-
timet vasaroille. Liséksi tarvitaan vetotydkaluja, jotka sopivat pintaoikaisuun eli te-

rakselle nyppari ja alumiinille liimanupit ja vipu oikaisuun. (AKL 2015.)

Alumiinille tarvitaan limanuppien lisaksi oikaisuvasarat ja -vastimet. Alumiini reagoi
terdksen kanssa synnyttaen sahkokemiallisen korroosion. Jos terds on kosketuk-
sissa alumiiniin, siitd tulee katodi ja alumiinista anodi. Anodimetalli, eli tdsséa tapauk-

sessa alumiini, syopyy. (AKL 2015.)

Muovinkorjaukseen ensimmaisessa tavoiteluokassa vaaditaan véalineet muovinhit-
saukseen ja -limaukseen. Saadettava lampolahde tarvitaan muovin lammittami-
seen, ja jotta sitd voidaan kayttad myds muovin hitsaukseen, on lampdlahdetta voi-
tava kuristaa erilaisilla suulakkeilla. Lisaksi vaatimuksiin kuuluu kuumanitoja, jolla
muovi kuumennetaan niin kuumaksi, etté niitti uppoaa muoviin. Nain saadaan esi-

merkiksi puskurin halkeamia korjattua ja saastetdan aikaa ja rahaa. (AKL 2015.)

Lasin vaihtoon ja niiden korjaukseen tarvitaan lasin irroitustyOkalut, joihin kuuluu

leikkauslankaa, pistin, langan asennustydkalu ja imukupit. (AKL 2015.)

Koko henkilkunnan koulutusrekisteri tulee esittda auditoinnin yhteydessa. Jos hen-
kilokunnalta 16ytyy ammattitutkintoja tai erikoisammattitutkintoja, todistukset tulee
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niista lisata arviointiilomakkeeseen. Tyodnjohdolla ja korimekaanikoilla on oltava au-
toalan perustutkinto. Yli 5 vuoden kokemus korikorjaamoalalta riittaa tayttamaan ta-
man vaatimuksen. (AKL 2015.)

Korimekaanikoilla on oltava osaaminen vikadiagnostiikkaan. Voidaan suorittaa
my0s alihankintana, mutta alihankintayrityksen tulee sijaita samassa kiinteistossa.
Tasta tulee olla luotettava selvitys ja auditointitilanteessa auditoija voi vaatia myos
tyonayttoa. (AKL 2015.)

Taydennyskoulutusta pitaa olla vahintaan 1 paiva vuodessa korimekaanikkoa kohti.
Taydennyskoulutukseksi hyvaksytaan verkko-opiskelu, joka kehittdd korimekaani-

kon koritdiden osaamista. Todistukset esitettava auditoinnissa. (AKL 2015.)

Prosesseilla tarkoitetaan korjaamon toimintatapoja. Tama tarkoittaa korikorjauksen
aikana mittaustulosten ja vaurioiden dokumentointia ja korikorjauksen lapikulkua va-

hinkoilmoituksen tekemisesté korikorjauksen valmistumiseen. (AKL 2015.)

Korikorjaamolla on oltava kaytdossaan korikorjausprosessikuvaus. Korikorjaamon
prosessin pitaa olla henkildstélle kerrottu ja vastuutettu, my6s ajankohdan pitéaa olla
selvilla. Korikorjaamolla pitd& olla jatehuoltosuunnitelma ja lisaksi ohjauskulmien
dokumentointi tulee olla tallessa. (AKL 2015.)

5.3 Tavoiteluokitus 2

Tavoiteluokitus kaksi on toiseksi paras tavoiteluokitus. Saadakseen tdman luokituk-
sen korikorjaamon on taytettava seka toisen tason etta alempien tasojen vaatimuk-
set. Alempien luokkien liséksi tassé luokassa korikorjaamolla on valmiudet suorittaa
dokumentoitu vaurioanalyysi sek& korikehikossa olevien pinta- ja muodonmuu-
tososien rakennevaurioiden korjaukset ja vaihdot. Korikorjaamon on kyettava teke-
maan myos pienia veto-oikaisuja. (AKL 2015.)

Pintapeltien oikaisuun ja vaihtoon tavoiteluokassa 2 tarvitaan juntta eli massava-
sara, pulleri eli vedin, oikaisuvipu, voimaliimanupit, prikkaoikaisu, suora- ja kierretty
pinni, aaltolanka ja koritunkki, jossa on seka tyonto- ettd vetomahdollisuus. Vetoon
ja tydbntdon voi olla myos erilliset tunkit. (AKL 2015.)
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Vaativien pintapeltien, kuten pakettiautojen kylkien oikaisuun vaaditaan oikaisute-
line ja vetopuomi. (AKL 2015.)

Pintapeltien vaihtoon tarvitaan hitsauspisteiden irroitustydkalut, paineilmatoiminen
vetoniittauslaite teraspopniiteille, niittilitosten irroitustydkalut eli pistepora erikokoi-
silla terilla ja liiman irrotukseen lamposaadettava kuumailmalahde. (AKL 2015.)

Korikehikon mittaukseen tarvitaan mekaaninen korinmittauslaite, jonka tulokset do-
kumentoidaan manuaalisesti. Mittaukseen tarvittava korjaamokirjallisuus seka oh-

jeet ja mitta-arvot tulee olla saatavilla. (AKL 2015.)

Pyorankulmien mittaukseen tulee I6ytya nelipydrasuuntauslaite. Nelipyorasuun-
tauslaitteen tulee I6ytya saman katon alta, mutta tyd voidaan suorittaa alihankin-
tana. Tien toisella puolella oleva suuntauslaite ei kelpaa. Mittausten dokumentoinnin
tulee onnistua itse korjaamolla. (AKL 2015.)

Oikaisupenkin vetovoiman on oltava vahintddn 4000 kg. Minimivaatimuksena ajo-

neuvo on saatava kiinnitettya penkkiin. (AKL 2015.)

Muodonmuutonalueiden osien vaihtoon korikorjaamolla on oltava valmiudet saada
korjausohjeet vaihtoty6hon. (AKL 2015.)

Hitsauslaitevaatimuksina tavoiteluokassa 2 vaaditaan MAG-hitsauskone tulpitusta
varten, minimi hitsausvirta on 160 ampeeria. MIG-hitsauskone, jonka tulee olla puls-
silaite. Tulpituksen hitsausvirran on oltava minimissaan 170 ampeeria seka alumii-
nihitsauksen ja lankajuoton hitsausvirta on oltava minimisséaan 250 ampeeria. Vas-
tushitsauslaitteen tulee olla invertteritekniikalla varustettu, silla séhkovirran tulee
olla vahintdan 9000 ampeeria. Vastushitsauspihtien puristusvoiman tulee olla va-
hintddn 250 dekanewtonia. (AKL 2015.)

Alumiininoikaisuun vaaditaan erillinen tyétila. Ty6tila voidaan eristdd esimerkiksi
siirrettavilla verho- tai kipinaseinilla. Kohdepoistoon ei tarvita alumiinille erillista pois-
toa, vaan voidaan kayttaa samaa kohdepoistoa terdksen kanssa. Kierrevetotappien
hitsaukseen tarvitaan kondensaattorihitsauslaite seka nyppéari. Korikorjaamolta tu-
lee l6ytya myos hitsauslaite, jolla alumiinia voidaan hitsata. (AKL 2015.)
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Turvajarjestelmien tuntemukseen ja diagnostiikkaan korikorjaamolta tulee l6ytya
tyoohjeet ja diagnostiikkalaite. Sopeutus voidaan suorittaa alihankintana. (AKL
2015.)

Korjaamotesteriksi vaaditaan joko merkki- tai yleistesteri korjattavien autojen vika-
diagnostiikan lukemiseen. Sopeutus voidaan suorittaa alihankintana. Testerin tulee
olla vikamuistin lukuun ja vikakoodien nollaukseen soveltuva laite. (AKL 2015.)

Korjauskustannusten laskemiseen tarvitaan WinCabas-korjauskustannuslaskenta-
ohjelmisto. Vakuutustarkastajat eivat enda kay arvioimassa ajoneuvojen vaurioita
paikan paalla, vaan korikorjaamo tekee laskelmat ja laskelman mukaan liitetdén tar-
vittavat kuvat, joista vakuutustarkastaja voi todentaa ja hyvaksya korjauksen. (AKL
2015.)

Korikorjaamolla tulee 16ytya myds ilmastoinnin huoltolaitteisto. Auditoinnissa tulee
esittdd Tukes-lupien suorittaneiden nimet. My6s ilmastoinnin osienvaihdon tulee on-
nistua. (AKL 2015.)

Vaurioanalyysin tilavaatimuksena on osoitettu paikka vaurioanalyysille (AKL 2015).

Johdinkorjauksiin tulee l0ytya tyokalut ja osaaminen. Johdinkorjauksiin kuuluvat
muun muassa liittimen vaihdot. (AKL 2015.)

Lisaksi tavoiteluokassa tarvitaan endoskooppi. Endoskoopissa ei tarvitse olla doku-
mentointimahdollisuutta. (AKL 2015.)

Koko henkilkunnan kattava koulutusrekisteri esitetddn auditoinnin yhteydessa. Ko-
rimekaanikoista vahintaan puolella on oltava perustutkinto tai yli 5 vuoden kokemus
korikorjaamoalalta. Liséksi 20 prosentilla korimekaanikoista ja tydnjohtajista on ol-
tava suoritettu ammattitutkinto tai vastaava patevyys. Korjaamon henkilokunnasta
20 prosentilla tulee olla osaaminen vikadiagnostiikan lukemiseen ja turvatekniik-
kaan. Lisaksi henkilokunnan kehityssuunnitelma ja korikorjauksen laatutarkastuk-
sen suunnitelma pitaa esittdd auditoinnissa. Korikorjauksen ulkoisia laaduntarkas-

tuksia on oltava 2 kappaletta vuodessa korimekaanikkoa kohti. (AKL 2015.)
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Taydennyskoulutusta vaaditaan 2 paivaa vuodessa jokaiselta korimekaanikolta ja
tyonjohtajalta. Verkko-opiskelu seka lahi- ja etapaivat tayttavat tdydennyskoulutuk-
sen vaatimukset. (AKL 2015.)

Tavoiteluokassa 2 prosessit lAhes samat kuin luokassa 1, mutta vauriokorjausten
dokumentoinnissa tulee olla mukana turvalaitetarkastukset. Turvalaitetarkastuksilla
tarkoitetaan OBD-pistokkeen kautta tarkastettavia aktiivisten turvalaitteiden kuntoa.
(AKL 2015.)

5.4 Tavoiteluokitus 3

Parhaassa tavoiteluokassa korikorjaamon tulee hallita edellisten tavoiteluokkien li-
saksi turvakoritekniikkaan ja turvajarjestelmiin liittyvat vaativatkin korjaukset. Lisaksi
korikorjaamo voi hakea korikorjaamoluokitukseen +-merkintad, mika tarkoittaa kori-
korjaamon olevan erikoistunut johonkin merkkiin ja l&péaisseen merkin omat vaati-
mukset korikorjaamolle. (AKL 2015.)

Oikaisu- ja vetopenkin vaatimus nousee luokasta 2 huomattavasti. Auto on saatava
penkkiin kiinni tukevasti kuudesta pisteesta. Korikorjaamolta tulee |6ytya tuenta- ja
kiinnityssarjat korjattaville merkeille. Penkista tulee |6ytya lisaksi seuraavat ominai-
suudet: lattiakisko, vetolaite, jigi- / jarea universaalipenkki ja kiinted tai saadettava
mittatulkkipenkki. (AKL 2015.)

Niittauslaitteessa tulee olla mahdollisuus niittimutterien laittoon. (AKL 2015.)
Endoskoopin tulee olla dokumentoiva. (AKL 2015.)

Korjausohjeiden tulee olla mekaanikkojen kaytdssa. Auditoinnissa on selvitettava,
miten mekaanikko saa ohjeet. Saavatko he ohjeet tybnjohdolta, hakeeko han ne itse
materiaalista vai jotain muuta kautta. (AKL 2015.)

Hitsauslaitteiden lisdvaatimuksena on hitsauslaite, joka on dokumentoiva ja vesi-
jadhdytteinen. Lisaksi laitteen tulee tunnistaa materiaalin ja hitsauskohdan vahvuus.
Eli laitteen tulee automaattisesti tunnistaa materiaalin paksuus/ virran johtavuus las-
kentakaavalla sahkdnjohtavuuden pohjalta, jolloin hitsauslaite saataa tarvittavan vir-
ran ja puristusvoiman. (AKL 2015.)
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Alumiinin hiomapélylle tulee olla oma kohdepoisto. Hiomapdlylle on oltava oma tal-
teenotto. (AKL 2015.)

Liimaosien vaihtoon edellytetdan tavoiteluokassa 3 induktiokuumenninta. (AKL
2015))

Lisaksi kolmanteen tavoiteluokkaan on tulossa péivitys koskien AHSS/PHS-korike-
hikon osanvaihtoja. Eli kaikki erikoislujien korinosien vaihdot edellytetddn suoritet-
tavan korjaamokirjallisuuden vaatimilla tydbmenetelmilla ja tuotteilla avaintytvaiheet
dokumentoiden. Turvarakennekorjauksien korjausprosessit tulee dokumentoida re-
aaliaikaisesti kuvaamalla katkaisukohdat ja liitosmenetelmat ennen pintapeltien
asennusta. (AKL 2015.)

Tavoiteluokituksen 2 lisaksi luokassa 3 vaaditaan korimekaanikoista ja tydnjohta-
jista 20 prosentilta, mutta kuitenkin vahintad&an yhdelta erikoisammattitutkintoa. (AKL
2015.)

Taydennyskoulutusta vaaditaan korimekaanikoilta vahintddn 3 paivaa vuodessa.
Tydnjohtajille riittdd 2 tdydennyskoulutus paivaé vuodessa. (AKL 2015.)

Tavoiteluokassa 3 prosesseihin kuuluu alempien luokkien liséksi laatujarjestelma
ja/tai ymparistésuunnitelma, jonka on oltava ISO 9001 -standardin mukainen. Kay-
tossa oleva laatujarjestelma ja sen viimeinen auditointipdiva kaydaan lapi auditoin-
nissa. Vauriokorjauksen dokumentointiin kuuluu korikehikon mittaustulokset, oh-

jauskulmat ja turvalaitetarkastukset. (AKL 2015.)
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6 TILANNE ALKUVAIHEESSA

Alkuvaiheessa tilanne Nystedtin Ylivieskan korikorjaamolla oli suhteellisen hyva ot-
taen huomioon, etté laitteita ei ollut uusittu pitkiin aikoihin ja osa niisté oli vanhentu-
neita. Syksylla 2015 aloitettiin projektia korikorjaamon paivittamisesta nykyaikaan ja
tavoiteluokkaan 2. Tarkoituksena oli kartoittaa puutteet laitteissa ja henkiléston kou-
lutuksessa.

Aloitin kaymalla lapi tavoiteluokkaan 2 vaadittavat laitteet, jonka jalkeen listasin lait-
teet, jotka jo korikorjaamolta l6ytyivat. Nain saatiin aikaan vaadittavien laitteiden
lista. Listan perusteella Iahetin tarjouspyynt6ja useaan eri laitteita myyvaan yrityk-
seen. Kahdesta yrityksesta tarvittaville laitteille saatiin lahes samanhintaiset tarjouk-
set, mutta kilpailu kd&ntyi Autorobotin eduksi, koska heilla on takuuhuolto ja tekni-
nen tuki Suomessa. Lisdksi Autorobotin tuotemyyja kavi esittelemassa laitteita pai-
kanpaalla korikorjaamossa, jolloin itse laitteita tulevaisuudessa kayttava korimekaa-
nikko péasi testaamaan laitteiden kaytettavyyttd. Autorobotin hintaan kuului myos
laitteiden kayttokoulutus, mika kallisti vaakaa entisestdan Autorobotin suuntaan.

Tata opinnaytetyota kirjoitettaessa tavoiteluokkaan 2 vaaditut laitteet on hankittu ja
korimekaanikko on aloittamassa erikoisammattitutkintoa Toyotan jarjestamana. Ha-
nen on tarkoitus valmistua kevaalla 2017, jolloin tavoitteena on suorittaa my6s au-
ditointi.

6.1 Tyokalut

Tyokalut ovat korikorjaamolla tavoiteluokassa 2. Vuonna 2015 korikorjaamolla teh-
tiin kartoitus tarvittavista laitteista tavoiteluokituksen 2 saavuttamiseksi. Kavi ilmi,
ettd vaikka korikorjaamon laitteisto oli suhteellisen vanhaa, ei tavoiteluokkaan 2

paasemiseksi tarvinnut tehda kovin suuria investointeja.

Tarvittaviin laitehankintoihin kuului elektroninen kolmiulotteinen mittalaite. AKL ei
vaadi elektronista mittalaitetta, mutta Toyotan korikorjaamoa varten tehdyssa vaati-
muslistassa on elektroninen mittalaite (Liite 2). Vastushitsauslaite oli suurin yksittai-
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nen menoera laitehankintoihin liittyen ja sen hankinnassa ajateltin myds tulevai-
suutta ja hankittin vaatimuksia huomattavasti tehokkaampi vastushitsauslaite.
Muita hankintoja olivat alumiininyppykone alumiinin oikomista varten, hitsausverhot

alumiinin tydstoa varten, koritunkki, alumiinivasarasetti ja kuumanitoja.

6.2 Henkilosto

Korimekaanikko on menossa suorittamaan erikoisammattitutkintoa, koska hanella
oli alun perin vain autoalan perustutkinto ja korimekaanikon taidot han on oppinut
olemalla vanhemman korimekaanikon opissa. Erikoisammattitutkinnon korimekaa-
nikko suorittaa Toyotan oppilaitoksessa, joten ammattitaito korostuu etenkin Toyo-
tan autojen huomattavasti. Lisdksi tavoiteluokassa 3 korimekaanikon on kaytava
vahintdan 3 paivaa tadydennyskoulutusta vuodessa.

Korikorjaamon tydnjohtaja on kaynyt ammattitutkinnon. Tavoiteluokassa 3 tydnjoh-
tajalta vaaditaan erikoisammattitutkintoa, joten ennen mahdollista luokitusparan-
nusta tyonjohtajalla taytyy suorittaa erikoisammattitutkinto tai vastaava koulutus.
Tyonjohtajan osalta taydennyskoulutusta on suoritettava 2 paivaa vuosittain. Tay-
dennyskoulutuksen kriteerit tayttaa verkko-opiskelu seka lahi- ja etapaivat.
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6.3 Tilat
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Kuvio 13. Korikorjaamo ennen laajennusta

Ylivieskan toimipisteen korikorjaamolla tilat ovat pienet ja korikorjaamon muoto on
hieman hankala (kuvio 13). Ennen valiseinan purkamista korikorjaamolla oli pinta-
alaa 90 m?. Korinoikaisupenkin sijoittaminen on hieman ongelmallista, koska kori-
korjaamo on nosto-ovilta katsottuna niin lyhyt. Korinoikaisupenkki onkin sijoitettu vi-
noon, koska nain ajoneuvon etupuolelle saadaan enemman tytskentelytilaa ja ve-
tolaitteen kayttd helpottuu. Korinoikaisupenkin asettaminen vinoon kuitenkin tarkoit-
taa sita, ettd se vie enemman tilaa ja hankaloittaa muun korikorjaamon rajallisen

tilan hyotykayttoa.
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7 LUOKITUKSEN PARANTAMINEN

7.1 Tarvittavat uudistukset

Tavoiteluokasta 2 paasy tavoiteluokkaan 3 vaatii lisdé laiteinvestointeja korikorjaa-
molta. Nykyinen korinoikaisupenkki ei tule riitthmaan, vaan uuden korinoikaisupen-
kin hankinta tulee ensimmaisena vastaan. Alustavasti voidaan sanoa, etta uusi
penkki ei tule mahtumaan nykyisen paikalle, koska tilaa tarvitaan joka suunnassa

lisaa.

7.1.1 Tyo6kalut

Tyokalujen hankintalista sisaltaa korinoikaisupenkin, alumiinimateriaalin kohdepois-
ton ja induktiokuumentimen. Muut ty6kaluvaatimukset pystytdan tayttamaan nykyi-
silla laitteilla. Esimerkiksi juuri hankittu vastushitsauskone hankittiin silla periaat-
teella, ettd sen tehot riittavat pitkalle tulevaisuuteen. Hankitulla vastushitsausko-
neella on mahdollisuus dokumentoida hitsauksia sekd se tunnistaa materiaalin ja
hitsauskohdan vahvuuden. Lisdksi se on vesijaahdytteinen, joten se tayttdd myos

kolmannen tavoiteluokan vaatimukset.

Alumiinipdlyn kohdepoistoon voidaan kayttaa liikuteltavaa kohdepoistojarjestelmaa.
Tasséa kaytetaan esimerkkind saksalaisen Tekan valmistamaa Cartmaster-kohde-
poistoimuria. Laite on harvoin kaytossa, koska korikorjaamolla korjataan enimmak-
seen Toyotaa ja niiden koreissa on erittdin vahan alumiinia, joten yhdella imuele-
mentilla varustettu malli riittaa. Letkutyypiksi valikoitui sisaisilla nivelilla oleva 2 met-
rid pitka imuletku. Induktiokuumennin on myds hankintalistalla. Korinoikaisupenkiksi
valikoitui Autorobot B15 -universaalipenkki 10 tonnin vetolaitteella, kiintedlla mitta-
tulkkipenkilla sek& Toyotan merkkikohtaisella kiinnityssetilla (kuvio 14).
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Kuvio 14. Korinoikaisupenkki
(Autorobot).

7.1.2 Henkilosto

Korimekaanikon tulee suorittaa erikoisammattitutkinto loppuun ennen auditointia,
jotta péatevyys on vaaditulla tasolla. Korimekaanikko on ilmoitettu koulutukseen ja

hanen arvioitu valmistumisaika on kevét 2017.

Korikorjaamon tyonjohtajalla on télla hetkella ammattitutkinto eli h&nen koulutuk-

sensa ei riita tavoiteluokkaan 3, jossa vaatimus on erikoisammattitutkinto.
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7.1.3 Tilat
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Kuvio 15. Korikorjaamon layout.

Korikorjaamon pinta-ala valiseinan purkamisen jalkeen 118,9 m? (kuvio 15). Tilaa
on saatu siis noin 30 m? lisaa, mika helpottaa alumiinin tydstopisteen eristamista.
Vanhan puolen ja uuden puolen valiin tulee siirrettavéat hitsausverhot. Korikorjaa-
molle joudutaan tavoiteluokitusta 3 varten uusimaan korinoikaisulaite. Uusi korinoi-
kaisulaite ei tule mahtumaan nykyiselle paikalleen, vaan optimaalisempi paikka ko-
rinoikaisupenkille on korikorjaamon keskelld. Layoutissa on kaytetty esimerkkind
Autorobotin B15-korinoikaisulaitetta, joka tarvitsee tilaa noin 7 m x 4,5 m suuruisen
alueen, mikda CAD-piirustuksessa nakyy harmaana korinoikaisulaitteen ymparilla.
Kuviossa 14 punaisella merkityt kohteet ovat saksi nostureita.
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7.2 Kustannukset

Koko Ylivieskan toimipisteen korjaamopuolen likkevaihto vuodelta 2015 oli x €. Kor-
jaamon kiinte&t kulut olivat x € ja muuttuvat kulut x €. Toimintakatteeksi vuonna 2015
muodostui x € ja poistojen jalkeen tulokseksi jai x €. Kiinteilla kuluilla tarkoitetaan
kuluja, jotka eivat vaihtele. Esimerkiksi vuokra ja hoitovastike seké kuukausipalkat
kuuluvat kiinteisiin kuluihin. Muuttuviin kuluihin kuuluvat erilaiset materiaalihankin-
nat, myyntiin liittyvat osahankinnat ja asentajien tuntipalkat, kun ne liittyvat laskutet-

taviin toihin.

Korikorjaamon tyomyyntid oli x € ja varaosamyyntid oli x € ilman arvonlisaveroa.
Korikorjaamon liikevaihto vuodelta 2015 oli siis x €. Varaosamyynnin kate oli vuonna
2015 noin 30 prosenttia eli x €.

Korimekaanikolle kertyi x tyGtuntia vuonna 2015. Ty6tunteihin ei sisélly koulutuksia,
lomia eika sairaslomia. Ohjeaikojen perusteella tdihin on mennyt x tuntia, leimattua
aikaa on mennyt x tuntia ja tunteja on laskutettu x tuntia. Tasta pystytdan laskemaan
korikorjaamon tuntihinnaksi talla odotusajalla x €. Laskutetun tunnin hinta on x €.
Korimekaanikon palkkaan ty6nantajalla menee noin x € vuodessa. Yhteensa kori-
korjaamon tyonjohtajan palkka mukaan luettuna palkkoihin menee noin x € vuo-

dessa.

Maalaukset suoritetaan alihankintana, joten ne kuuluvat muuttuviin kuluihin. Ulko-
puolisia palveluja joihin kuuluu maalaukset, koneistukset ym. on vuodelta 2015 x €.
Maalauskuluja tdsta summasta on x €, josta korjaamo ottaa 10 prosentin katteen eli
X €.

Korimekaanikon erikoisammattitutkintoa ei lasketa kustannuksiin, koska korimekaa-
nikko suorittaa sen osana luokitusparannusta tavoiteluokkaan 2. Nain ollen mahdol-

lisen tavoiteluokkaan 3 siirtymisen aikaan korimekaanikolla on jo tarvittava koulutus.

Korikorjaamon pinta-ala on 118,9 m? ja koko korjaamopuolen pinta-ala on 580 m?.
Vuotuinen vuokra on x €, joten naiden lukujen perusteella voidaan laskea korikor-
jaamon osuus vuokrasta. Nelidhinnaksi saadaan x € ja korikorjaamon osuus vuotui-
sesta vuokrasta on x €. Hoitovastike on vuodessa x €. Nelibhinnaksi saadaan x €,

josta voidaan laskea korikorjaamon osuus. Korikorjaamon osuus on x € vuodessa.
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Seuraavaksi vuorossa oli tarvittavien laitehankintojen kustannukset. Tarjouspyynnot
lahetettiin Autorobotille, jonka kautta edellisetkin laitteen hankittiin. Autorobotin va-
litsin laitetoimittajaksi, koska korjaamolla on valmiiksi paljon Autorobotin tuotteita ja
koska tekninen tuki on lahelld. Autorobotilta tarjouspyynnon kautta saadut hinnat
olivat induktiokuumentimelle x € ja korinoikaisulaitteelle x €. Alumiinin kohdepois-
tossa voidaan kayttaa liikuteltavaa kohdepoistoimuria, joten esimerkkind kaytan
Painepisteen myymaa CARTMASTER-kohdepoistoimuria, jolle hinnaksi tulee x €.

Korikorjaamon tydnjohtajan erikoisammattitutkinto maksaa oppisopimuksella suori-
tettuna x € ja nayttdmaksu x €. llman oppisopimusta suoritettu erikoisammattitut-
kinto maksaa x €. Tyonjohtaja suorittaa erikoisammattitutkinnon oppisopimuksella.
AKL:n korikorjaamo auditointi maksaa x € + arvonlisavero seka matkakulut ja pai-

varaha. Nain ollen muita kuluja luokitusparannuksesta tulee noin x €.



Taulukko 2. Korikorjamon tulot ja menot seké tulos vuodelta 2015.

menot tulot
maalaus X€ X€
palkat/tydmyynti xX€ xX€
(alv 24 %)
varaosat (alv 24 %) xX€ xX€
vuokra xX€
hoitovastike xX€
xX€ xX€ xX€
poistot x€
tulos X€

Taulukko 3 Laitehankintojen, auditoinnin ja koulutuksien kustannukset.

50

Hinta
Induktiokuumennin xX€
Korinoikaisulaite xX€
Kohdepoistoimuri xX€
Auditointi ja koulutuskulut xX€
Yhteensa xX€
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Korikorjaamoalan kehittymisen myoté on syyta kayttaa 8 vuoden maksuaikaa. Nain
ollen voidaan laskea vuosittainen maksuera, joka tulee laitehankintojen osalta ole-
maan x €. Lisaksi huomioitavaa on, etta jo hankitut laitteet maksetaan saman mak-
susuunnitelman mukaisesti eli niista kertyvd maksuera lisdtd&an hankittavien laittei-
den eraan. Jo hankittujen laitteiden vuosittainen maksuera on x € kahdeksan vuo-
den maksuajalla. Vuoden 2017 kustannuksiin tulee lisdtd myds auditointikulut, joten
2017 tulee vuoden 2015 tuloksen mukaan olemaan hyvin lahelld nolla tulosta. Kaikki
kustannukset lisatdan poistoihin eli yhteensa poistoja on x € + x € + muut poistot
noin x €. Tuloksen ollessa x € voidaan laskea kannattavuus eli tuloksesta otetaan

poistot, jolloin vuosittainen voitto on tuloksen ja poistojen erotus eli x €.

Kartoitusta tarvittavista laitteista tehtaesséa tavoiteluokasta 2 tavoiteluokkaan 3 paa-
semiseksi havaittiin, etta korikorjaamon nyKkyisilla laitteilla paastaan pitkalle. Ainoat
laitehankinnat ovat korinoikaisupenkki, induktiokuumennin ja alumiinille oma kohde-
poisto. Tahan vaikuttaa se, etté tavoiteluokkaa 2 varten laitteita hankittaessa mietit-
tiin myds tulevaisuutta ja koritekniikoiden jatkuvaa kehitysta. Esimerkiksi vastushit-
sauslaite on vesijadhdytteinen ja tunnistaa materiaalin vahvuudet, jolloin se tayttaa
tavoiteluokan 3 vaatimukset.

Laitteistojen lisaksi kustannuksiin kuului korikorjaamon tyonjohtajan erikoisammat-

titutkinto sek& AKL:n suorittaman auditoinnin kulut.

Laskettujen kustannusten perusteella ja takaisinmaksuajan ollessa kahdeksan
vuotta voidaan sanoa luokitusparannuksen olevan kannattavaa. Saatujen kustan-
nuslaskelmien perusteella vuoden 2015 tasoisella tuloksella on siis mahdollista
maksaa tarvittavat investoinnit takaisin mainitussa kahdeksassa vuodessa. Lisaksi

voidaan olettaa korikorjaamon tuloksen kasvavan luokitusparannuksen myota.
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8 POHDINTA

Ajoneuvojen koritekniikassa kaytetyt materiaalit kehittyvat koko ajan. Mukaan tulleet
AHSS-terakset seké erilaiset kuitu ja muovi materiaalit kysyvét korikorjaamoilta pa-
nostusta kehityksen mukana pysymiseen. Alumiinin kaytté on myads lisaantynyt huo-
mattavasti ajoneuvojen korirakenteissa, mika tuo oman haasteensa korjauksiin ja

tyokaluihin.

Erilaisten litosmenetelmien lisaantyessa vaaditaan korimekaanikoilta tietamysta
esimerkiksi liimaliitoksien tekemiseen oikein ja vaadittavilla tuotteilla. Taman vuoksi
korimekaanikoilta vaaditaan riittdvaa koulutustasoa korjausten tekemiseen ja tar-
peeksi koulutuspdaivia vuodessa, jotta korimekaanikot pysyvat kehityksessa mu-
kana.

Korikorjaamoluokitusten mukaan tulo on hyva asia kehittyvélle korikorjaamoalalle.
Nyky&an korikorjatut autot eivat endd korjauksensa jalkeen ole korjattuja autoja
vaan niiden tulee olla yhta kolariturvallisia kuin ennen vahinkoa. Talla tarkoitan sita,
ettd aikaisemmin korikorjauksia on tehty hyvin paljon siten, ettd auto on paallisin
puolin kunnossa, mutta nykyaan auton tulee vastata myos piiloon jaavilta osiltaan

uutta autoa.

Toimeksiantajayritys on alkanut panostaa korikorjaamoihinsa jokaisessa toimipis-
teesséaan, mik& kertoo korikorjaamoluokitusten olevan tulevaisuudessa tarked osa

korikorjaamoiden laadunvalvonnassa.

Vakuutusyhtididen herattya korikorjaamoluokituksiin ovat vakuutusyhtiét ruvenneet
vaatimaan kayttamiltdan korikorjaamoilta tavoiteluokitusta riippuen vahingon suu-
ruudesta. Auditoidut yritykset voivat siis kayttaa luokituksiin kuulumista myds mark-

kinointivdlineena ja se on samalla yrityksen laadun tae.

Tarkasteltaessa kahta Audi A4:a vuosilta 1997 ja 2015 voidaan havaita, kuinka pal-
jon koritekniikka onkaan todellisuudessa kehittynyt. Suurlujuusterasten mukaan tulo
2000-luvun alussa on vaikuttanut huomattavasti naiden autojen eroihin. My6s aktii-
visten turvalaitteiden kehitys ja lisddntyminen parantavat huomattavasti Euro
NCAP:n tuloksia.
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Tuloksellisesti voidaan sanoa, etté tavoiteluokan parantaminen lahitulevaisuudessa
voi olla kannattavaa. Mutta taytyy ottaa huomioon, etta kalliin korinoikaisulaitteen
kayttdaste tulee olemaan huomattavan pieni. Eli kAytanndssa katsoen luokituspa-
rannus on kannattavaa siind mielessa, etta korikorjaamon kayttéaste tulisi parane-

maan.

Opinnaytetyon teoriaosuuden tekeminen sujui hyvin, silla olin tutustunut korikorjaa-
moluokituksiin jo aiemmin. Itse tydosuudessa ajauduttiin aluksi hieman umpikujaan,
koska korjaamon luvut olivat yhdessa nipussa, eika korikorjaamoa ollut eritelty. Nain
ollen lukuja sai pydritella kauan aikaa, ennen kuin tulokset olivat lahelld totuutta.

Saadut laskelmat ovat investointipdatosten kannalta riittavan tarkkoja.
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Ohje AKL:n korikorjaamoluokitukseen tydkalu- ym. muista vaatimuksista

Korjaamo

9.4.2015

Korjaamen edustaja

Auditointi pym.
Mahd. uusi auditointipym.

VAATIMUS

Ohje § vaafimus

Korjaamon ja asikaspalvelu- ja muut filat

Korjaamoon tullessa asiakkaan on selke3sti tunnistettava as_palv. tilat / opasteet

Asiakkaalle osoittettu istumapaikka jossa odoftaa tyonjohdon asiakaspalvelua

Tyonjohto enstetty niin, etta asiakas ei ole tilassa jossa ajoneuvoja korjataan

Korjaamon yleistyokalut:

Tydkalut yleiskorjaamotasolla

Momenttiavain

Pintapeltien oikaisutekniikat

Liimanupit ulkopucliszen pintacikaisuun

Koukkuolkaisusvalineet PDR+ tydvalo

Oikalsuvasarat (eri mallisia, myds "kutistava™ malli )

Vastimia oikaisuun

Pintacikaisuun sopivat vetotydkalut esim.

-minimissaan terakselle nyppyr,

-alumiinille limanupit_seka vipu.

Alumiinioikaisuun tyokalut

(Oikaisuvasarat + vastimet alumiinioikaisuun, enlldan muista tyokaluista.

Muovikorjausvalmiudet

Muovihitsausvalinest

Muovilimausvalineet! -ainest

533dettava [3mpolahde, joka soveliuu myds muovihitsaamiseen (jota voi kuristaa)

Kuumanitaja

Lasin vaihto ja korjaus

Lasin irmoitustydkalut, mm. leikkausalanka

Liimalasinvaihtotyokalut

Lasinkorjaussarja

Yleistesteri

Yleistesteri, jolla voidaan lukea korjattavien ajoneuvojen vikadiagnostiikka, ei tarvitse voida

nollata’sopeuttaa. Diagnostiikan testaus OBD (vikamuistin lukuun soveliuva laite).

Pyorankulmien mittaus

Melipydrasuuntauslaite- voi olla alihankintana. Dokumentit tallennetiuna omalla kojaamolla

Sadhkdinen tiedonsiirto

Intemet yhieydet, sdhkoposti

Tietokone ja digikamera, valokuvien tallennus- ja |ahetysmahdollisuus

Pakokaasujen poistojarjestelma

Pakokaasujen koneellinen poisto

Saa olla siirmettava kunhan on pakokaasulle tarkoitettu, korjaamon ilmastointi el ritd

Savukaasujen poistojarjestelma

Savukaasujen koneellinen poisto
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Henkilostovaatimukset

Koulutusrekisteri koko henkilokunnasta

Mahdolliset AT ja EAT todistukset tallenetaan hakulomakkeeseen

Tj ja korimekaanikolla autoalan perustutkinto{amm koulu) yli 5v korikorjaamon toita nittaa

(Osaaminen vikadiagnostilkan lukuun (nimi)

Yoi olla mekaanisen puolen sahkomies tai alihankintana (oltava toimivalla etdisyydella)

Prosessit

Korikorjausprosessikuvaus

Korikorjaamon prosessi on henkilstdlle kemotiu ja vastuutetiu / pym?

Jatehuoltosuunnitelma

Vaurikorjauksen dokumentaointi, ohjauskulmat

TAVOITELUOKITUS 2

B S [eSVTe)

9.4.2015

VAATIMUS

Ominaisuus / vaatimus

Pintapeltien oikaisu ja vaihto

Juntta, pulleri,cikaisuvipu, oikaistelineg, (pintacikaisuvalinest jolla voidaan esim helmapelti
cikaista), voimaliimanupit, prikka- ja pinnicikaisu, aaltolanka

Juntta (massavasara)

puller {vedin)

-oikasuvipu

Jiimanupit

—prikkacikaisu

-5Uora- ja Kieretty pinni

-zaltolanka

Jkoritunkki (2-toiminen veto/tydntd oikaisutydapu) voi olla enlliset funkit

Vaativat pintapeltien oikaisut

Valmiudet isojen pintojen oikaisuun mm. pakettiauton kyljet (oikaisutelinest ja vetopuomi)

Jannityksenalainen oikaisu

-oikasuteline

-vetopuomi

Pintapeltien vaihto

Hitsauspisteiden iroitustydkalut

Vetoniittauslaite, ei rakenneniittaus

Paineilmatoiminen "vetonittauslaite” ( teraspopniitti )

Miitfilitosten irmoitustydkalut

Pistepaora en tenlla.

Liiman irmotustyckalut

Lamposaadettava kuumailmalahde

Korikehikon mittaus!aite

Korinmittauslaite

Mekaaninen, manuaalinen dokumentointi

Tarvittava korjaamokirjallisuus/mahdollisuus saada ohjestimitta-arvot

Pydrankulmien mittaus

Nelipyérasuuntausiaite - oltava saman katon alla. Dokumentit omalla kojaamolla

-dokumentointi

Oikaiu ja vetopenkivaatimus

Vetomahdollisuus vahiniaa 4000kg, minimiss3an ajoneuve on saata kiinnitettya

Muodonmuutosalueiden osanvaihdot

Yalmius selvittdd ja saada korjausohjest

Hitsauslaitevaatimukset

MAG-{hitsauskone) tulpitus. min. 160 A

MIG-JUOTTO: Tulpitus min. 170 A, alumiinihitsaus ja lankajuotto, min. 250 A (pulssilaite)

Voi olla sama kone myGs raudalle, langan, suojakaasun ja spiraalin vaihdolla.

Vastushitsauslaite, ei tarvitse olla dokumentoiva

Vastushitsauspihdit, puristusvoima min. 250 DaN
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Alumiinioikaisu

Tyotila on oltava enstettavissa muusta tydtilasta esim. siirrettdvilld verho- tal kipindseinilld

Yksi kohdepoistojarjestelma riitta3, ei tarvita er jarjesteimaa alumiinille/terakselle.

Kondensaattorhitsauslaite kiemevetotappien hitsaukseen ja jonkinlainen nyppyr

Miittaus- ja rakennelimaustyokalut pintapelteihin

Paineilmatoiminen "vetoniittauslaite” (teraspopniitti)

Alumiinin hitsauslaite

Turvajarjestelmien tuntemus ja diagnostiikka

Tyoohjeet ja diagnostikkalaite

Sopeutus saa olla alihankintana

Korjaamotesteri

MerkKi- tai yleistester, jolla voidaan lukea korjatiavien ajoneuvojen vikadiagnostikka, el tarvitse

voida sopeuttaa. Diagnostilkan testaus OBD (vikamuistin lukuun ja vikakoodien nollaukseen
soveltuva laite).

Diagnostiikan sopeutus voidaan teettad alihankintana.

Korjauskustannuslaskenta

tiedonsiiriovalmius Cabas/4G

Cabas, kuvien hallinta ja fiedonsiirio korjaamotiloissa (toimisto tai halli)

limastointilaitteen korjauspitevyys

Tukes-uvat, suorittaneiden nimet

Tayttd/huolto ja osanvaihto rittad

limzstainnin huottolaitieisto

Vaurioanalyysi

Tilavaatimuksena osoitettu paikka vauricanalyysille.

Johdinkorjausvilineet

Tyokalut ja csaaminen johdonkogauksiin mm. litfimien vaihto

Liitimet merkkikohtaisia, ei tarvita

Endoskooppi

el dokumentointivaatimusia

Henkilostovaatimukset

Koulutusrekisteri koko henkildkunnasta

Esitetdan auditoinnin yhteydessa

Korimekaanikoilla vahint3n 50% offava perustutkinto tai vah. Gv kokemus alalla

Korikorj. mekaanikoista 20%:113, kuitenkin vanh. yhdelld suoritettu AT tai vastaava patevyys

Korikorj. Tj:lla vah. 20%, kuitenkin vah. yhdelld AT tai vastaava patetvyys

Korj. henkildk. 20%:lla, kuitenkin vah. 1:1i3 osaaminen diagnostiikan lukuun ja turvateknilkk.

Henkilgstén kehityssuunnitelma, esim. keh keskustelujen yhteenveto tai koulutussuunnit.

Esitetdan auditoinnin yhteydessa

Korikorjauksen ulkoisen laatutarkastuksen suunn. 2kpl/korimekaanikka/vuosi

Esitetdan auditoinnin yhteydessa

Prosessit

TAVOITELUOKITUS 3
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Ominaisuus / vaatimus

Oikaiu ja vetopenkivaatimus

Auto on saatava kiinnitettya penkkiin tukevasti tarvittaessa jopa kuudesta pisteesta

lattiakisko+vetolaite., jigi- / jarea universaalipenkki, kiintea/s3adetiava mittatulkkipenkki, |

-tuenta- ja kiinnitysanat korjattaville merkeille

Niitauslaitteet

Niittimutteri

Korinmittalaite

30 mittalaite Elekireninen / dokumentoiva

Jigipenkki ei tayta mittalaitevaatimusta
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Endoskooppi

dokumentoiva

Korjauschjeet

Korjausohjeet mekaanikkojen kaytossa

Oltava selvitys miten mekaanikko saa ohjeet, itse, tydnjolta, muu

Hitsauslaitteiden lisavaatimus

Dokumentointimahdollisuudella oleva vesijadhdyiteinen hitsauslaite. Materiaalin ja
hitsauskohdan vahvuuden tunnistava hitsauslaite.

Tdmd riittda: Materiaali tunnistus automaattisesti sahkdnjehtavuuden pohjalta eli
materiaali paksuusfvirran johtavuus laskenta kaavalla jolloin kone sa@ataa tarvittavan virran
ja puristusvoiman.

Alumiinin hiomapalyn Kohdepoisto

Alumiinimaterniaalin hiomapdlylle koneelinen poisto

Alumiinimatenaalin hiomapdlylle oma talteenotio, el koske maakaamoa

Liimaosien vaihto

Induktiokuumennin

1. Kaikki erikoislujan esim.
AHSS/PHS—korikehikon osanvaihdot
korjaamokirjallisuuden edellyttamin
tydmenetelmin ja tuottein avaintydvaiheet
dokumentoiden. Vaurioluokan 3
Korjausprosessin turvarakennekorjauksien
vaiheiden reaaliaikainen dokumentointi
valokuvaamalla (katkaisukohdat ja
liitosmenetelmét) ennen pintapeltien
asennusta.

Ei edellytetd tassa vaiheessa taannehtivaa dokumentointia.
Seuraavassa paivitysauditoinnissa tulee korjattava poikkeama jos asia ei ole
kunnossa.

Henkilostdvaatimukset

Koulutusrekisteri koko henkildkunnasta

Korimekaanikoilla vahintadn 50% on oltava perustutkinto tai vah. v kokemus alalla

Korikor. mekaanikoista 20%:114, kuitenkin vah. yhdelld suoritetiu AT fai vastaava patevyys

Korikor. mekaanikoista 20%:113, kuitenkin vah. yhdelld suoritettu EAT tai vastaava patevyys

Korikorj. Tjlla vah. 20%, kuitenkin vah. yhdelld AT tai vastaava patetvyys

Korikor. Tjlla vah. 20%, kuitenkin vah. yhdelld EAT tai vastaava patelvyys

Korj. henkildk. 20%:lla, kuitenkin vah. 1:13 osaaminen diagnostiikan lukuun ja turvatekniikk.

HenkilGstin kehityssuunnitelma, esim. keh keskustelujen yhtesnveto tai koulutussuunnit.

Korikorjauksen ulkoisen laatutarkastuksen suunn. 2kplkorimekaanikkolvuosi

Prosessit

Laatujarjestelma ja / tai ymparistosuunnitelma (AKL, IS0 9001)

Fdytdssd oleva laalujdrestelma

-viimeinen auditointipaiva pvm?

Vauriokorjauksen dokumentointi

-korikehikon mittaustulokset

-ohjauskulmat

-turvalaitetarkastukset




Liite 2

TOYOTA KORIKORJAAMON KORJAAMOLAITEVAATIMUKSET

Istanimotustydkalu)

LAITEVALTIMUS Ominalsus | vastimus Lawsi1 |Lavel 2
1| Kolarvaurion laskentaanesteima Cabas X
2| Konnolkasup=nidl velo uenisvanstainesn wah. kevyt panikd vah. 4000 kg Kuormalle X
Jarea korinolkalsupenkkl, 2113 Kinnlkkeella X
3] Kormitialatte Elekironinen / dokumentohva X
ihjearvolhin vertaava X
3 D Kormittalaite X
4|Akselvalimiita [ mitataniko _u=ttavalla mita-asialkoila X
5| Korkofausohjekidat - ohjest i
6| MIGMAC-TtsaUsEtE Wah. 2004, sammutusiarjesteimalld X
7| Fuumasupistusiats (Rlkuamalte) X
gInverten vastushitsauslalie k3apeien nesigjaandytyks=ia ah. 13000 A |a piiflen pur.voima van. 450 daN E]
Dokumentoiva, matenaalin @ hitsauskohdan ¥
wahwuwden tunnistava
o[ Vasiuspisteen mekaaninen vamisius X
1 o[ Minkspotier | Alrpuller tal vastaava X
11| Kaasuhltsausantest =l X
12| Konnolkaksusana wah. 4 toe. X
13| Lalkkahlomakone |a navhzhlomakone 1
14| Tamalalkkahiomakong Pvorva hidas lepakesko X
15| Mylonhlomakiekko |a raldanpolstoidekko El
16| PeTsana Palnslima X
17| Fucste-esioalnekannu / -nesku Alustasunia | kotelosunia X
18] Korimekaanikon bydkalupaiil | kastykaiut (el Ie) X
15| Pinackalsuriyokausaia Fangl puller tal vasiaava X
20(Toyotan edkolstydkalut (saranan s3aavalmel Camber-mittalalts, (019034-00072 Camber-rauta X

21

Kasiporakonie

Hitsausplsteiden Imolukseen

22

Slimettavd kohdevalo

23

Limalasimalhintydkaiut (edll. 2]

Toyoian lasinkorjaussana

24| Kuumalimapuhallin Lampdilan saaddila

25| Muzinkedauslaitzisto =isaltad kuwmaniioian

26| Painedlmas3adin / -mitar Painslimatyticaluhin

a7|Rengas painemitiant (kallbroind Kuukawsitaing

25| Kontivistealine puristin seka JK-korlimapuristin K.aslkaytioinen |a akku- 31 palnelimakaynsinen
2o Ishuinsudjal, 1aTlasuniat |a ratisuojat Kastava kangss tHl vastagwa

30| Klpinasuojapertest Tulen [ kipindn kest3va materiaal
31["Smart” ybkalusana [ vaantiraudat |Maalla rkkomaton olalsu
3z|Uimacikalsesarja Kzalla rikkomaton olicalsu

33| Alumiinkorfauksen olkaisulaltes [a valinest (OikalsUiasarat |a vastimet

34| Moottornosting, hallfunkkl / alustapukit

35| PoyiEhiomakone (smirkel)

36| Pylvasporakone Latta-tai plytamall

37| Tukeva fyStaso + nuunvipurisiin

35| Juoioskoh]

30| Yielsmitan

40| Endoskooppl

41| AKKUERIN [a KASynnistysboosten

a2|Klemrejousipuristin Toyota S5T tal wast@ava

43| Painepesur |3 tecillsuusimun Autonpesupalkka

Hitsauskaasuimurn

Klinied |a'tal simetiava

Ovlaukon wentasarja

Oikalsuteline ! osanvalhboteling

Ino-osayvarasto / subjattu peavaunu

HellpySrasuuniausiats

Jamudynamomeir {kallbroimtl vuoslitain)

Rulahyopinen

Valojen suumausialte jalusEla

Momenttiavaln

iKaliorointl visssitaintodistus )

M3zl paksusmitan

Korpellin sinkRyslate

Esim. Re-Znc

A R R A R L B B B R B A A R A L A A A L A A A L A A R A L A A L A A L L R R R

Henididkont. suojalmet (lurakengat, henglysswolaln,
kasvosuajaln, kuulcsunjalmet sucjalast, itsauskazinest)
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- Latetied ol litd kuva

| Browse., | Mo file selecied. [ Tallenna |
Alk-laieisto imermetyhieydolid
- Konmakaanikkojen kiytossa
- Koriausohjsiden saanti &

limastainnin husiisalibeisto
- Ledetiadol, lit kuva

| Browse... Ko file selected. Tallenna | &

Pintacikaisulaittest ja -vanistest
- Jurnita {massawvasara)
- Pulliefi (vedin)
» Qiikpsuvigu
- Qikgsuteline (laajempien pantavauriciden olkaisuun}
- Lafetiedat

| Browse.. Mo file selected. Tallenna 1 L

- POR-limanupploiaisy [@ tytvalkot [maalipintaa sasstava olkatsu)

- POR-kouskuoikaisusan fa tyfvalol (masalipintas Shstiw olkaisu)

- Kortunkkd (2-iniminen vetotytind clasutybap) S

- Prixkacikaisy ! Pinnioiaisy

- Azficlanka

- Liimanup vipu- ja punttaoikatswun

- BIT suora

- BIT kigrraity

- Alumiini kiarratappi (aumiinin ulkopuoliseen gikaisuun kondensaathoribfsausta apuna kayttSen)
Korjausoh], adaliyithosss

- Alpmiini BIT-valikcima (alumiinin ukopioliseen sikaisuun pulinhisauskitietta apuna kaylellaessi)
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ITSEARVIONTI (shvu 3/5)

3) HENHILOSTE TIMUKSET
ke kOMEamola ammattiko|UiLksan SaEneita henksbit? &
Henkiléshan lukumaars

Tyonjohie  Konmek

Penstutkinto suoritet

Asentaja  Maalan Yhieenss

Arnrmatiiikini AT
AT:ta vastzava tulkinty %

Eriknisammattitu tinto EAT

EAT1a vastaava wakinio &

Phivitstry EAT

limasiointilaite patayyys | koulitus
Ei 1nkimoa

Oppisogimuskouutuksessa

Tydkohemusta yi 5 vusita
‘Henkiitath ynieensa

Koulutusrekister] oltava esilthl ok henkifounnan asalta.

Lisgksi korimakaanikoista wEhintasn 50%:1a on oftava parustutkinio t3i vahirtaan § veoden kokemus alalts.

Lisaksi korikorjgamon mekaanikoista 20% % kuitenkin vahinigdn yhdella on oleva paivietty ammartiutkinb
Lis&ksi korikorjaamon tyinjohdosta 20%:0a kuitenkin wvahintian yhdeda on olgva piivitetly ammatiikinto tai
PATEVYYS

WASIEAYA

Lis&ksi korikorjaamon mekaanikoista 20% 8 kuitenkin vAhinigdn yhdelld on oliava piivisetty

arkpsammaniutints

Lisfiksi kerikorjaaman ylinjehdosta 20550 kuilenkin wilintdian yhoelld on oflava pivielly
arkosammaniutents

Lisfiksi kodapmon henk@dkunnasta 20%: I kuitenkin wiihindin yhdelli csaaminen vikpdiagnosainnin lukuun

& turvateknilkkaan &

Taydennyskoululust keskimainin Spy ( audii § korimekaanikkn, &
Taydennyskoulutusta keskimadin 2py  audit | bybnjohtaja.

Taydannyskoulutustodistuksat W

Browse.._ | Mo file selected, [ Tallenna =

| Browse... | Mo file sebected, [ Talerma |4

lmasicintilaitesn kofauspievyys, Tukes-kval, &

[
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