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Taméan opinnaytetybn aiheena oli Valmet Automotiven Uudenkaupungin
autotehtaan  kokoonpanon padalinjan  kuljettimien  ohjauslogiikoiden
modernisointi. Tarkoituksena oli selvittaa nykyisten
logiikkaohjausjarjestelmien varaosien tilanne ja saatavuus seka suunnitella
korvaavat ohjausjarjestelmat nykyisten tilalle. Lisédksi huomioitavaa oli uuden
tekniikan tuomat hyddyt ohjausjarjestelman kehittamisessa kunnossapidon ja
tuotannon prosessin kannalta.

Kaytdossd olevien Omronin CVM-sarjan logiikoiden komponenttien
varaosasaatavuus on loppunut toimittajalta. Valmet Automotiven
varaosatilanne oli maarallisesti vajaa varmistamaan tuotannon jatkuvuus,
joten selvitys logiikan vaihdoille ja jarjestelmantoiminnan varmistamiselle ol
perusteltua.

Kokoonpanon pdaélinja koostuu kolmesta erillisesta kuljetinalueesta, joista
rullakuljettimen logiikan vaihto paéatettiin toteuttaa ensimmaiseksi. Projektista
laadittin  laadunvarmistuspoytakirja, jossa huomioitin ty6én aikataulu,
henkilostd, koeajot, tuotannon varmistus, varaosat ja kunnossapidon
automaatiojaoksen koulutus. Logiikan vaihto sujui suunnitelmien mukaisesti
ja sekd asennus ettd testaus saatiin suoritettua laaditussa aikataulussa.
Tuotannon aloituksessa ei ilmennyt logiikkavaihtoon liittyvid ongelmia, eika
niitd ole ilmennyt vaihdon jalkeenkaan.

Rullakuljettimen logiikan vaihdon my6ta komponenttien varaosasaldoa
saatiin parannettua seka kartutettua kokemusta myds tulevaisuudessa
tehtavia logiikkavaihdoksia varten.
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The subject of this thesis is modernisation of the control logics of main line
conveyors at a car factory of Valmet Automotive in Uusikaupunki, Finland.
The goal was to study the spare part status of the current logic control sys-
tems and availability of spare parts, as well as to plan new control systems to
replace the current ones. Another issue to be taken into account was the
benefits provided by technology in the development of the control system
from the maintenance and production process viewpoint.

Spare parts are no longer available from the supplier for the currently used
Omron CVM Series logics. The spare parts Valmet Automotive had in stock
were not sufficient to ensure continuity of production, which is why a study on
replacing the logics and verifying functionality of the system was justified.

The main assembly line consists of three separate conveyor areas. A deci-
sion was made to replace the roll conveyor's logic first. Quality assurance
records for the project were drafted. These records took into account the pro-
ject schedule, personnel, test runs, confirmation of production, spare parts
and training for the automation unit of the maintenance organisation. The log-
ic was replaced according to plan: installation and testing were completed on
schedule. No problems attributable to the changed logic occurred during pro-
duction startup nor have any problems occurred since.

The spare part stock improved after replacement of the roll conveyor logic,
and the project also provided practical experience that can be used when re-
placing the other logics.
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1 JOHDANTO

1.1 Valmet Automotive Oy

Valmet Automotive on autoteollisuuden johtava palveluntuottaja, joka tarjoaa
autoteollisuudessa toimiville  yrityksille  monipuolisesti  suunnittelu-,
konsultointi- ja valmistuspalveluja sek& avoautojen kattojarjestelmia. Valmet
Automotiven erikoisalaa ovat korkean arvoluokan henkil6autot, avoautot ja
sahkoiset ajoneuvot. Yhtion palveluksessa on yli 2000 osaajaa.
Tuotantolaitokset  sijaitsevat Suomessa  (Uusikaupunki), Saksassa

(Osnabriick) ja Puolassa (Zary), (Valmet Automotiven www-sivut 2016.)

Autotehdas perustettiin  Uuteenkaupunkiin  vuonna 1968 Saab-Valmet -
nimisenda Valmetin ja ruotsalaisen Saab-Scanian yhteisyrityksena.
Tavoitteena oli luoda Suomeen autoteollisuuteen liittyvaa osaamista,
rakentaa osatoimittajien verkkoa ja tarjota tyopaikkoja. Saabeja oli tarkoitus
tehda ensisijaisesti Suomen markkinoille, mutta hyva laatu ja tuotannon
joustavuus avasivat ovia myds vientimarkkinoille. Vuonna 1992 yritys siirtyi
kokonaan Valmetin omistukseen, ja vuonna 1995 siitd tuli Valmet
Automotive. Vuonna 2010 Valmet Automotive kasvoi merkittavasti
hankkimalla omistukseensa entisen Karmannin Kkattoliiketoiminnan yksikot
Saksassa ja Puolassa. Kattojarjestelmien asiakkaina toimivat mm. BMW,
MINI, Renault, Daimler, Bentley ja Lamborghini. Talla hetkella paatehtaalla
Uudessakaupungissa valmistetaan Mercedes-Benzin A-sarjaa, joita on
valmistettu jo yli 100 000. Lisdksi vuoden 2017 ensimmaiselld neljanneksella

aloitetaan Mercedes-Benzin GLC —katumaasturin valmistus.

Valmet automotiven omistajia ovat investointiyritykset Pontos ja Suomen

teollisuussijoitus seka yrityksessa toimiva johto. Yrityksen toimitusjohtajana



toimii llpo Korhonen. (Valmet Automotiven www-sivut 2016.), (Maki,
sahkoposti 29.04.2016.)

1.2 Opinnaytetyon lahtokohdat ja tavoitteet

Tehtaan tuotannon varmistamiseksi laitteiden yleistd kuntoa ja toimintatilaa
tulee tarkkailla saannollisesti. Myds logiikoiden kehittyessa niiden kayttoika ja
varaosien saatavuus on rajallista. Uudenkaupungin  autotehtaan
kokoonpanon paalinjalla kaytossé olevat ohjelmoitavat logiikat ovat olleet
kaytossa pitkdan ja niiden varaosien saatavuus on toimittajilta loppunut.
Tehtaan kokoonpanon tuotannon riskianalyysissd on myds maininta

ohjelmoitavien logiikoiden vaihtotarpeesta.

Opinnaytetyon lahtokohtana oli kartoittaa ohjelmoitavien logiikoiden
ajantasaisuus ja varaosien saatavuus Uudenkaupungin autotehtaan
kokoonpanon paalinjan tuotanto-ohjauksessa, seka suunnitella kartoituksen
pohjalta korvaavat ohjausjarjestelméat nykyisten tilalle ja varmistaa nykyisten
jarjestelmien toimivuus. Tavoitteena on varmistaa tehtaan tuotannon

jatkuvuus.

Aiheen laajuuden vuoksi paatin rajata tyoni kasittelemaan juuri kokoonpanon
paalinjan ohjelmoitavia logiikoita. Alueen valintaan vaikutti se, etta paalinjan
tuotanto on jatkuvaliikkeista, joten mahdolliset hairiét tuotannossa vaikuttavat
laajalle alueelle. Lisdksi alue on minulle tuttu vuosien tyokokemuksesta

kokoonpanon kunnossapidon suunnittelijana.

2 OHJELMOITAVAT LOGIIKAT



Ohjelmoitavat logiikat ovat saaneet alkunsa 1970-luvulla Amerikan
autoteollisuuden piirissd. Autojen mallimuutosten ja tuotantolinjojen
tydasemien muutosten vuoksi tuotanto-ohjelmia joudutaan muuttamaan aika-
ajoin. Koska itse tuotantokoneet pysyvat useimmiten ennallaan
mallimuutosten jalkeenkin, haluttiin [6ytda keino, jolla koneiden ohjaus
pystyttiin muuttamaan helpommin ja nopeammin kuin mit se reletekniikalla
on mahdollista. (Suomen S&hkourakoitsijaliitto ry. 1991, 19), (Fonselius,
Pekkola, Selosmaa, Strom & Valimaa 1996, 102.)

Ohjelmoitava logiikka sai Amerikassa nimen PLC (Programmable Logic
Controller). Silla tarkoitetaan erilaisten automaatioprosessien ohjaukseen
kaytettdvaa elektronista laitetta, joka on varustettu yhdella tai useammalla
mikroprosessoreilla. (Omron peruskoulutusmateriaali n.d, syswin 5-6),
(Omron CX-One ja Logiikkaohjelmointi 2011, 7.) Ohjelmoitavilla logiikoilla
pystytddn korvaamaan suuri maara ajastimia ja ohjausreleitd, mika helpottaa
laitteiden ja koneiden uudelleenohjelmointia seka pienentaa
ohjauskeskuksien tilan, johdotuksien ja kunnossapidon maaraa. (Fonselius
ym. 1996, 102.)

Ohjelmoitavaa  logiikkaa  kaytetddn toistuvien ty6jaksojen, kuten
kokoonpanolinjojen, pakkaus- ja lajittelukoneiden automatisointiin aina
yksittdisen koneen ohjauksesta tehtaanlaajuisten jarjestelmien hallintaan.
(Fonselius ym. 1996, 102.)

2.1 Logiikan rakenne

Ohjelmoitava logiikka rakentuu joko modulaarisista yksikoista tai
pienikokokoisista integroiduista tulo- ja lahtoyksikoista, muistista seka
teholahteesta. Pieniin kompaktiyksikdihin  on mahdollista liittad myds
laajennusyksikdita. Suuremmissa jarjestelmissa liitetaan useita logiikoita ja

laitteita toisiinsa erilaisten vaylien kautta, jolloin tietojen vaihto logiikoiden



valilla ja muiden liitettyjen laitteiden valilla on mahdollista. Prosessin tai
laitteiden tiloja voidaan ohjata ja seurata keskitetysti suoraan logiikkaan
litetyilla kayttopaatteilla seka valvomo-ohjelmistolla varustetuilla tietokoneilla.

(Omron CX-One ja Logiikkaohjelmointi 2011, 7), (Omron Industrial
Automation www-sivut 2015.)

CPU Rack Configuration Units

7 . (Basic /O Units, Special
Fouise Supaly tok CPUUNit /o Control Unit /O Units, CPU Bus Units)
Memory Card |
=% = II

End Cover

—

bl

Configuration Units
Power Supply Unit 1O Interface Unit (Basic /0 Units, Special
[ 1O Units, CPU Bus Units)

Expansion Rack

End Cover

Kuva 1. Modulaarisen logiikkasarjan kokoonpano. (Omron CX-One ja
Logiikkaohjelmointi 2011, 21),

Programmable Host application
Terminal
Switch |
EtherNet/IP . .. :

&
- Message communications Data links ﬁ Data links

CK-One cJ2 cru Cj2cpu CIt-EtherNet/IP Unit

Kuva 2. Logiikoiden vaylakommunikoinnin mahdollisuuksia. (Omron CX-One
ja Logiikkaohjelmointi 2011, 11),
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2.2 Logiikan toimintaperiaate

Ohjelmoitavat logiikat toimivat syklisella ohjelmanka&sittelyperiaatteella, jossa
ohjelmankierto eli sykli koostuu tietyistéd ohjelmoiduista osioista. Tyypillisesti
yhden syklin aikana tutkitaan CPU:n ja oheislaitteiden tilaa, suoritetaan
sovellusohjelma rivi rivilta, péaivitetddn tulo- ja [|&htopisteet, seka
sarjaliikenneporttien ja vaylien komennot. Ohjelmakierrossa voidaan poiketa
erillisilla  keskeytystapahtumilla. Myds logiikkaan liitettyjen tulo- ja
lahtopisteiden kirjoitus kesken sovellusohjelman suorituksen on mahdollista.
Ohjelmakierron aika NJ-sarjan koneohjaimissa voi olla jopa 125
mikrosekunnin luokkaa, riippuen logiikkaohjelman suuruudesta ja logiikkaan
litettyjen 1/O-pisteiden maarasta. (Omron CX-One ja Logiikkaohjelmointi
2011, 8), (Omron Industrial Automation www-sivut 2015.)

3 VALINTAKRITEERIT, KAYTOSSA OLEVAT JA KORVAAVAT
LOGIIKKAJARJESTELMAT KOKOONPANON PAALINJALLA

Logiikkakomponenttien valintaan vaikuttavia tekijoita ovat 1) tuotteiden
markkinaoloaika (toimintavarmuuden ja varaosasaatavuuden takaamiseksi),
2) Valmet Automotivella olevat varaosat sekd 3) kunnossapidon
automaatioasentajien ohjelmisto-osaaminen. Omronilla on tarjolla CJ -sarjan
logiikoita ja NJ-sarjan koneautomaatio-ohjaimia kokoonpanon pdaalinjan
nykyisen CVM-sarjan logiikan korvaamiseksi. CVM -sarjan muutoksesta CJ -
sarjaan 10ytyy Omronilta kattava opas, josta l6ytyy tiedot korvaavista
korteista, ohjelman kaantamisesta, korvaavista ohjelmakaskyista seka 1/O-
osoitteiden maarittelyistd. Vastaavaa opasta NJ-sarjan muunnoksesta ei
l6ydy, eika Omronin teknisella tuella ole kokemusta vastaavasta
modernisoinnista. NJ-sarjaan muunnettaessa ohjelmakaskyt taytyy kirjoittaa

uudelleen, jolloin virheiden ja tydn maara lisdantyy.

Vaihtoehdoista CJ -sarja osoittautui paremmaksi, koska kyseista

logiikkasarjaa on jo kaytossa Valmet Automotivella ja ohjelman konvertointi
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on riskittbmampéaa ja ajallisesti nopeampaa kuin NJ-sarjan. NJ -sarjan
ohjelmointi edellyttdd Sysmac Studio -ohjelman hallitsemista, mita
kunnossapidon henkilGilla ei ole. NJ —sarjan koneohjainta kaytetaan varmasti
tulevaisuudessa, mutta siirtyminen siihen tulee tapahtumaan pienempien

koneohjauksien myota.

3.1 Omron NJ-sarja

Omron esitteli NJ -sarjan 14.09.2011, ja se kuuluu Sysmac (System for
Machine Automation Control) Omronin koneautomaatioymparistoén. NJ-
sarjan ajatuksena on, etta koko konetta tai tuotantosolua ohjataan yhdesta
ohjaimesta. NJ -koneautomaatio-ohjain integroi liikeohjauksen, sekvenssit,
tietolikennevaylat, konenakojarjestelmat sekéd kytketyt eta- /0Ot ja
kayttolaitteet. NJ -koneautomaatio-ohjainta hallitaan Sysmac studio -
ohjelmistolla, joka mahdollistaa yhdella ohjelmalla konfiguroinnin,

ohjelmoinnin, simuloinnin ja muutokset prosessin aikana.

Etherv'et/IP

Ethermt- l Machine Automation Comtroller

Motion

Safety

IO

MNE 1O

G5 Servo drive Inwerter MX2

NX Safety distributed

Kuva 3. Omron NJ-sarjan laitekantaa. (Omron www-sivut 2015)
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3.2 Omron C —sarjan logiikka

C-sarjan logiikan historia ulottuu viime vuosituhannelle, jolloin esiteltiin C-
sarjan logiikat CPM1A/2A/2C, CQM1 ja C200HX-logiikat. Naistd C200-sarjan
logiikka julkaistiin jo vuonna 1986 ja uusin C200HX vuonna 1996. Taman
jalkeen on tullut CS1G/H-, CIJ1IM/G/H-, CIJ2M/H ja CP1L/H/E-logiikat. Cx1-
logiikat ovat ohjelmoinniltaan, muisteiltaan keskend&n lahes identtisia.
Poikkeavaa on ainoastaan CP1-sarjan I/O-osoitteiden muodostuksessa. C-
sarjan logiikoista viimeisin on vuonna 2008 julkaistu CJ2-logiikka. CJ2 -
logiikoissa on enemman vapauksia ohjelmoinnin ja symboloinnin suhteen
kuin aikaisemmissa C-sarjan logiikoissa. (Omron www-sivut 2015), (Omron
CX-One ja Logiikkaohjelmointi 2011, 12)

3.3 Kaytossa olevan jarjestelman kuvaus

Kokoonpanon paalinjan kaikissa kuljetinalueiden paaohjauskeskuksissa on
CVML1 -keskusyksikot. Paaohjauskeskuksista on C500-RM221 Sysmac / bus
2- vaylakortin kautta yhteys omiin alaohjauskeskuksiin, joihin on sijoitettu
logiikoiden hajautusyksikot. CJ -sarjalla ei ole tarjota vastaavaa jarjestelmaa,
vaan hajautusyksikét taytyy korvata alakeskuksien vaihtoehtoisilla
komponenteilla. Vertailuesityksessa on kaytetty kuljetinalueiden
padohjauskeskuksissa kaytdssa olevia komponentteja seka niiden korvaavia
vaihtoehtoja.

3.3.1 P&aohjauskeskuksien logiikkakomponentit ja CJ -sarjan korvaavat
komponentit

Keskusyksikat:
e CVM1-CPU11/ CPU21

Korvaava kortti:
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- CJ2H-CPU64-EIP / CJ2H-CPU 65-EIP
Keskusyksikdssa on kayttojarjestelma, logiikkaohjelmat,
muuttujamuistit, parametrit ja vaylaasetukset. EIP-mallissa on
Ethernet-portti. Ero eri versiossa on ohjelmamuistin koko, jotka
ovat 50 ja 100 kilotavua.

Ethernet -vaylakortti:
e C500-ETNO1
Korvaava kortti:
- CJIW-ETN21
Ethernet -vaylakortti mahdollistaa yhteyden kokoonpanon
valvomoon seka laitekentalle sijoitettuihin ohjelmointikoneisiin.
Korttia voidaan kayttda myos logiikoiden seka laajennusyksikaihin
valiseen kommunikointiin.

Tiedonsiirtokortti:

e CVM1-CLK21 Controller link-kortti

Korvaavat kortit:

- CJ1IW-CLK23 Controller link-kortti
tai

- CJ2H-CPUG64-EIP Keskusyksikko Ethernet-portilla
= Ethernet-kytkin

Tiedonsiirtokortti mahdollistaa kommunikoinnin logiikoiden valill.
Vaihtoehtona on korvata tiedonsiirtokortti uuden keskusyksikon
integroidulla Ethernet —vaylalla, kun molemmat kommunikointipiirissa
olevat logiikat on vaihdettu CJ -sarjaan. Kuvassa 4 on havainnollistettu
vaihdon kulku. Kommunikointi voi tapahtua myds korvaavalla
controller-link kortilla.
Hajautusyksikka:
e (C500-RM221, Hajautusyksikbn Master-kortti
Korvaavat kortit:

- Ethernet/IP tai DeviceNet/Profinet
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Cl-sarjaan ei lo6ydy vastaavaa Kkorttia. Kortti on Kkorvattava
alakeskuksen edelld mainituilla korvaavilla komponenteilla.

Tulokortit:
o 3G2A5-IM212 , 32-pisteinen tulokortti, 12 to 24 VAC/DC
Korvaavat komponentit:
- CJ1W-ID232, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitannalla
= XW2R-E34G-C2, Tuloriviliitinyksikko
» XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tuloriviliitinyksikkoon,
—***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,10m
tai
= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***= 1,
,5), 2, (2,5), 2, 3, 5m
= Avoimet p&at johdotetaan suoraan olemassa oleviin
riviliittimiin.
tai

- CJ1W-ID-211, 16-pisteinen tulokortti ruuvilitannalla (2kpl)

e (C500-1D218, 32-pisteinen tulokortti, 12 to 24 VDC
Korvaavat komponentit:

- CJ1W-1D232, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitannalla
= XW2R-E34G-C2, 32-pisteinen tuloriviliitinyksikkd
= XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tuloriviliitinyksikk66n
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,10m, MIL-kaapeli

tai
= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1,
1,9), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassaoleviin
riviliittimiin.
tai

e CJ1W-ID-211, 16-pisteinen tulokortti ruuviliitAnnalla (2kpl)

Transistorilahtokortit:
e 3G2A5-0D212, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti

Korvaavat kortit:
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e CJIW-0OD232, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti
= XW2R-E34G-C4, 32-pisteinen lahtdriviliitinyksikko
» XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tuloriviliitinyksikk6on
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,10m, MIL-kaapeli

tai

= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1,
1,5), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassa oleviin
riviliittimiin.

tai

- CJ1W-0OD211, 16 pisteinen PNP Transistorilahtokortti riviliittimilla
(2kpl)

Relelahtokortit:

e C500-0C224, 32-pisteinen relelahtokortti
Korvaavat komponentit:

- CJ1W-0OD232, 32-pisteinen transistorilahtokortti
= G2RV-SL700-24 VDC, Rele 32kpl
= P2RVC-8-O-F, Relepohja 8 releelle 4kpl
=  P2RV-4-*00C, Yhdistyskaapeli releyksik6ihin —¥=1,2,3,5 m

tai
- CJ1W-0C211, 16-pisteinen ruuviliitantainen relel&htokortti (2kpl)

3.3.2 Alakeskuksien hajautettujen komponenttien korvaaminen NX -
jarjestelmalla

Alakeskukseen sijoitetaan NX-Ethernet Slave -kortti, jolloin kommunikointi
tapahtuu CJ2H-CPUG4-EIP keskusyksikon Ethernet-portin  kanssa. NX-
Ethernet Slave -kortin rinnalle on mahdollisuus liittda 63 -1/0 -yksikkoa.

Vaylakortti:
- NX-EIC202 Ethernet/IP slave

Tulokortit:
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- NX-ID6142-5, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitAnnalla
= XW2R-E34G-C2, 32-pisteinen tuloriviliitinyksikko
» XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tuloriviliitinyksikk6on
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,10m, MIL-kaapeli
tai
= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1,
1,5), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassaoleviin
riviliittimiin.
tai
- NX-ID5142-1, 16-pisteinen tulokortti ruuviliitdnnalla

Transistorilahtokortit:

- NX-OD6256-5 , 32-pisteinen transistorilahtokortti MIL-liitAnnalla.
= XW2R-E34G-C4, 32-pisteinen riviliitinyksikkd lahtokortille
» XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli lahtoriviliitinyksikk6on
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,210m, MIL-kaapeli
tai
= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1,
,5), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassaoleviin
riviliittimiin.
tai
NX-ID5256-1, 16-pisteinen transistorilahtokortti ruuviliitannalla

(2kpl)
Relelahtokortit:

- NX-OD6256-5, 32-pisteinen transistorilahtokortti MIL -liitannalla
= P2RV-4-*00C, —*=1,2,3,5m, MIL-kaapeli 1kpl
= G2RV-SL701 24 VDC, Pistokerele kannalla 32kpl
= P2RVC-8-O-F, Pistokereleen liitantayksikkd  4kpl

Haitat:

e NX -sarjan tuotteita ei ole kaytdssa Valmet Automotivella. Vaatii uusien
varaosien perustamisen.

o 32- tai 16-pisteista relelahtokorttia ei 16ydy. Relelahdot korvataan erillisella
transistorilahtokortilla ja minireleyksikoilla. Toteutus vaati enemman
keskustilaa.

o 32-pisteista ruuviliitAnnallista tulokorttia ei 16ydy. Kortti korvattava kahdella

16 —pisteisella tulokortilla tai yhdella 32 -pisteisella MIL —liitantakortilla ja
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erillisella johdotuksella.

Hyodyt:

e Tassa vaihtoehdossa on vain yksi keskusyksikkd kaytdssa, jolloin
logiikan  ohjelmointi  ja  ohjelmarakenne pysyy ennallaan.
Logiikkaohjelman tarkastelu ja hairibiden selvittdminen on nopeampaa.

e NX-sarjaan saa 32-pisteisen tulo- ja transistorilahtokortin. Korttien
litAnnat taytyy johdottaa riviliittimeille. Vaihtoehtoisesti voi ottaa kaksi
16-pisteistéa korttia, joita 16ytyy ruuvi- seka pistoliitannalla.

e Slave -yksikkddn on mahdollisuus liittaa erikoiskortteja: Pulssi tulo- ja
lahtokortteja, sarjaliikennekortteja, analogiatulo- ja laht6kortteja seka

[ampdtila-anturin tulokortteja.

3.3.3 Hajautettujen komponenttien korvaaminen Smart Slice —jarjestelmalla

Smart -jarjestelmd toimii monella vaylatekniikalla, kuten Devicenet-
vaylaliitdnnalla, jota on kaytetty myos nykyisessd jarjestelméassa. Tama
edellyttad devicenet —master -korttia paadkeskukseen. Riippukuljettimen
logiikassa kortti on jo olemassa. Paletti- seka rullakuljettimen logiikoihin tama
asennetaan joka tapauksessa uusien logiikoiden asennuksien myo6ta
mahdollisien laajennuksien varalle. Kommunikointiyksikbn rinnalle on

mahdollisuus liittda 64 1/0 -yksikkoa.

Vaylakortti:
- GRT1-DRT Devicenet -vaylakortti

Tulokortti:
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- GRT1-ID8-1, 8-pisteinen tulokortti
Transistorilahtokortti:

-  GRT1-0OD8-1, 8-pisteinen transistorilahtokortti

Relelahtokortti:

- GRT1-0OD8-1, 8-pisteinen transistorilahtokortti
= G2RV-SL700-24 VDC, Rele (8kpl)

Haitat:

e Releldhtokortteja ei ole. L&hdodt korvataan erillisella 8-pisteisella
transistorilahtokortilla ja minireleyksikoilla.

e 32- tai 16-pisteista transistorilahtokorttia ei ole. Lahdot korvataan erillisella
8-pisteisella transistorilahtokortilla.

e 32- tai 16-pisteista ruuvilitinnallista tulokorttia ei ole. 32-pisteisen
tulokortin korvaaminen edellyttaa neljaa erillista 8-pisteista tulokorttia.

Hyddyt:

e Tassa vaihtoehdossa on vain yksi ohjausyksikko kaytdssa, jolloin logiikan
ohjelmointi ja ohjelmarakenne pysyy ennallaan. Hairibiden tarkastelu ja
korjaaminen on helpompaa kunnossapidon kannalta.

e Slave -yksikk6on on mahdollisuus liittdd erikoiskortteja: Pulssitulo- ja -
lahtokortteja, analogiatulo- ja -lahtokortteja sekd lampdtila-anturien
tulokortteja.

e Smart I/O -yksikdissa on valvontaominaisuuksia, joilla voidaan tarkastella
I/O —toimintojen maarda ja mahdollistaa komponenttien vaihto ennen
niiden rikkoontumista. Liséksi analogiaviestien ohjelmoinnissa on
olemassa valmiita skaalaus-, halytys- sekd laskentatoimintoja, mika
helpottaa logiikkaohjelmointia.

3.3.4 Hajautettujen komponenttien korvaaminen CJ —logiikalla

Kommunikointi tapahtuu EIP-mallisella CPU:lla, johon on integroitu Ethernet
—vaylaliitanta.
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Vaylakortti:

- CJ2M-CPU31, Keskusyksikko Ethernet-portilla

Tulokortit:

- CJ1W-1D232, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitannalla
= XW2R-E34G-C2, 32-pisteinen tuloriviliitinyksikko
» XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tulo-riviliitinyksikk6on
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,210m, MIL-kaapeli

tai
= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1,
1,9), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassaoleviin
riviliittimiin.
tai

e CJ1W-ID-211, 16-pisteinen tulokortti ruuviliitAnnalla (2kpl)

Transistorilahtokortit:
e 3G2A5-0D212, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti
Korvaavat komponentit:

e CJ1W-0OD232, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti
= XW2R-E34G-C4, 32-pisteinen lahtdriviliitinyksikko
= XW2Z-***FF-L, Yhdistyskaapeli tulo-riviliitinyksikko6n
***=(0,3),(0,5),1,(1,5),2,3,5,7,210m, MIL-kaapeli
tai

= XW2Z- **EN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla, , — ***=1
1,9), 2, (2,5), 2, 3, 5m
Avoimet paat johdotetaan suoraan olemassaoleviin
riviliittimiin.

tai

- CJ1W-0OD211, 16-pisteinen PNP Transistorilahtokortti riviliittimilla
(2kpl)

Relelahtokortit:

e (C500-0C224, 32-pisteinen relelahtokortti

Korvaavat komponentit:



tai

Haitat:

Hyodyt:
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CJ1W-0OD232, 32-pisteinen transistorilahtokortti
= G2RV-SL700-24 VDC rele (32kpl)
= P2RVC-8-O-F, Relepohja 8 releelle (4kpl)
=  P2RV-4-*00C, Yhdistyskaapeli releyksik6ihin —¥=1,2,3,5 m

CJ1W-0C211, 16-pisteinen ruuviliitantainen relelahtokortti (2kpl)

32 pisteista ruuviliitAnnallista lahtdkorttia ei 16ydy. Kortti korvattava
kahdella 16-pisteisella lahtokortilla tai yhdella 32-pisteisella
transistorilahtokortilla ja erillisilla minireleyksikailla.

32-pisteista ruuviliitannallista tulokorttia ei 10ydy. Kortti korvattava
kahdella 16—pisteisella tulokortilla tai yhdella 32-pisteisella MIL —
litntakortilla ja erillisella johdotuksella.

Uuden keskusyksikon lisdaminen edellyttdd kéattelysignaalien
luomisen padkeskuksen logiikan kanssa ja uuden Ethernet -
yhteyden luomisen valvomoyhteyden ja logiikan ohjelmoinnin takia.
Tybaikaohjaukset on myds lisattava logiikoiden kattelytietoihin.

Riippukuljetinlogiikassa alakeskusten 1/O -osoitteet eivat jakaudu
tiettyihin alueisiin. Vaatii useamman kattelytiedon luomisen, mika
lisda tyota ja tekee ohjelmoinnista monimutkaisen.

Riippukuljettimen alakeskuksilla on vahainen maara 1/0 —kortteja,
joten oman logiikan kaytté on kustannuksiltaan kallimpaa.

Paakeskuksella ja alakeskuksilla on kdytéssa samat varaosat.

Alakeskusyksikkoihin on mahdollista hajauttaa 1/O-erikoiskortteja
mahdollisia lisayksia ajatellen.
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Kuva 4. Controller link-kortin korvaaminen Ethernet -vaylalla. (Kauria
sahkoposti 2.10.2014)

4. KOKOONPANON PAALINJAN ALUEET

Kokoonpanon paalinjan alue koostuu kolmesta kuljetinalueesta: rulla-, riippu-,
ja palettikuljetinalue. Maalamosta korit siirtyvat ensin rullakuljetinalueelle,
sielta riippukuljetinalueelle ja viimeiseksi palettikuljetinalueelle.
Palettiikuljettimen korit siirretddn siirtotrukilta 4-linjalle, jossa suoritetaan
auton tankkaus. Tankkauksen jalkeen osa siirroista suoritetaan tybalueelta
toiselle autoa ajamalla. Rullakuljettimella korit siirtyvat tahtiajan seka
kuittauksien mukaan, kun taas riippu- ja palettikuljettimella kuljettimet kayvat
yhtajaksoisesti lasketun tuotantotahdin mukaan. Riippu- ja palettikuljettimen
tydasemilla on pysaytyspainikkeet mahdollisten ongelmien tai lisaty0ajan

varalta.
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4.1 Kokoonpanon rullakuljetinalue

Kokoonpanon rullakuljetinalue koostuu 33 moottoriohjatusta
rullakuljetinlohkosta. Lohkot on nimetty asemanumeroin (92-124).
Rullakuljetinlohkoihin on sijoitettu tybasemia sek& auton kokoamiseen
tarvittavia apulaitteita ja koneita. Suurimmat linjalla olevat koneet sijaitsevat
aurinkokaton, kojetaulun seka takalasien ja tuulilasien asennussoluissa.
Aurinkokaton ja lasien asennuspaikoilla on omat robottisolut, jotka on
verkkoaidattu ja suojattu turvavaloverhoilla. Tybasemien tydt on mitoitettu ja
ajastettu tuotantotahdin mukaan ja tyb6asemissa on asemakuittaukset, joilla
tyontekijat maaraavat auton korin siirron tydasemalta toiselle. My6s koneissa
ja laitteissa on lukitusehtoja korisiirron suorittamiseen. Asemien ty6ajat
siirretddn kokoonpanon valvomon tietokoneen Intouch -ohjausjarjestelmalla
riippukuljetinlogiikkaan, josta ne siirretaén controller-link-
kommunikointikorteilla rullakuljetinlogiikkaan. Rullakuljettimella on
logiikkarajapinnat  maalaamon  rullakuljetinalueen  ja  kokoonpanon
riippukuljetinalueen kanssa.

Kuva 5. Kokoonpanon rullakuljetinalue, 1-linja



4.1.1 Ohjauskeskukset ja vanhat logiikkakortit

Rullakuljettimella on kaksi ohjauskeskusta, EA-1680 ja EA-1680AK1. EA-
1680 ohjauskeskuksessa sijaitsee logiikan ohjausyksikké CPU, josta CV500-
RM221 sysmac / bus 2 vaylakortin kautta on yhteys EA-1680AK1:een, johon
on sijoitettu logiikan hajautusyksikot. EA-1680 keskuksesta ohjataan asemia
100-124 ja EA1680AK1:sta asemia 92-99. Controller link —kortin kautta on

yhteys riippukuljettimeen, johon on luotu logiikoiden véliset kéattelytiedot

esimerkiksi tydaika.

EA-1680 —keskuksen vanhat logiikkakortit:

Logiikkakortit: kpl:
CVM1-CPU11-V2 Q)
CV-500-ETNO1 Q)
CVM1-CLK-21 Q)
CV500-RM221 Q)
CVM1-PA208 3)
CVv500-IC201 Q)
CV500-11201 (2)
C500-0OD212 3)
C500-0C224 (6)
CV500-IM212 (14)

Nimike:

Ohjausyksikkd

Ethernet

Ohjauslinkki

Hajautuksen Master-vaylayksikko
Virtalahde

I/O-ohjausyksikko laajennukselle
I/O-kommunikointiyksikko
laajennukselle

Transistorilahto (32 1&ht64,
PNP-output)

Relelahtdyksikko (32 1ahtoa,
virrankesto 2A)

Tulokortti (32 tuloa, 24VAC/DC)

EA-1680 -ALAKESKUKSEN LOGIIKKAKORTIT:

CV500-RT221 (1)
CV500-PS221 (1)
CV500-IM212 (4)
C500-0OD212 (1)

Hajautuksen slave -vaylayksikko
Virtalahde

Tulokortti (32 tuloa, 24VAC/DC)
Transistorilaht6 (32 1&aht6a,
PNP-output)



25

C500-0C224 ) Relelahtdyksikko (32 lahtoa,

virrankesto 2A)

4.1.2. Rullakuljettimen logiikan vaihto

Rullakuljettimen  logiikka  vaihdettin  tuotannon jouluseisokkiaikana
23.12.2014 - 06.01.2015. Rullakuljetin on tekniikaltaan yksinkertaisempi ja
tyond pienempi kuin paletti- ja riippukuljettimen logiikoiden vaihdot, joten
kokemukset taman vaihdon my6ta auttavat parempaan valmistautumiseen
teknisesti haastavampiin logiikkavaihtoihin. Logiikan vaihdon suoritti CLS-
engineering, jonka kanssa Valmet Automotivella on jo pitka yhteisty6 takana.
Mukana projektissa oli myds tuotantotekniikasta prosessi-insindori Tapio
Mattila. Han on koulutukseltaan mittaus- ja saatotekniikan teknikko ja omaa

n. 40 vuoden kokemuksen tuotantolinjojen automaatiosuunnittelusta .

Rullakuljettimen logiikan vaihdossa paadyttiin lisaéamaan alakeskukseen oma
logiikka. NX -sarjan kayttd alakeskuksessa oli my6s vahvasti esilla, mutta
laitteen markkinoille saapumisajankohta oli lahella vaihtoaikaa, joten riski
osien puuttumisesta oli liian suuri. Haasteeksi osoittautui paakeskuksen
tilanpuute logiikkakorttien  sijoittelussa. Uuden CJ2H-CPUG6X-EIP -
ohjausyksikon oikealle puolelle saa sijoittaa enintddn kymmenen
ohjauskorttia ja kokonaisuudessaan 40 ohjauskorttia. (Omron nettisivut
2015). Tama hankaloitti vanhojen johdotusten hyddyntamista, koska CVM1-
ohjausyksikdssa ohjauskortit on sijoitettu vasemmalle puolelle. 32 -pisteiset
tulokortit taytyy korvata erillisella kortilla ja riviliittimilla tai vaihtoehtoisesti
johdottaa kortilta suoraan jo olemassaoleviin riviliittimiin. Asennuksissa
paadyttiin kayttamaan riviliitinyksikaoita. Aikaisemmat nelja
transistorilahtokorttia muutettiin myds toimimaan relekorttien kautta. Etuna
on transistorikorttipisteiden kuorman vaheneminen ja vastaavasti laitekentan
ohjauspiirien virrankeston paraneminen 0,5A -> 6A. Samalla yksittdisen
ohjauspiirireleen vaihto mahdollisessa vikatilanteessa on myds nopeampaa,

kuin vaihtaa koko lahtokortti.
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4.1.3 Rullakuljettimeen tehdyt lisaykset

Vanhaan jarjestelmaan tehtiin seuraavat muutokset ja lisaykset:
Paakeskukseen lisattin DeviceNet-master -kortti, jolla mahdollistetaan
tarvittaessa 1/0O-yksikoiden lisdys kentélle. Alakeskukseen lisattiin
operointipaneeli NB10W-TWO01B kunnossapidon kuljettimen ké&siajon ja
hairibselvittelyn helpottamiseksi. Logiikoiden valille lisattin oma Ethernet -

kaapeli kommunikointia varten.

Projektista laadittiin  laadunvarmistuspoytakirja, jossa huomioitiin tyon
aikataulu, henkildsto, koeajot, varaosat  seka kunnossapidon
automaatiojaoksen koulutus. Logiikan vaihto sujui suunnitelmien mukaisesti
ja sekd asennus ettd testaus saatiin suoritettua laaditussa aikataulussa.
Tuotannon aloituksessa ei ilmennyt logiikkavaihtoon liittyvia ongelmia, eika

niitd ole ilmennyt vaihdon jalkeenkaan.

4.1.4 Rullakullakuljetinkeskuksien nykyiset logiikkakomponentit

EA-1680

KUVAUS TYYPPI VALMISTAJA MAARA
CPU CJ2H-CPU64-EIP  Omron 1
Logiikan virtalahde CJ1W-PA202 Omron 3
Logiikan muistikortti HMC-EF183 Omron 1
Valikaapeli CJ1W-IC101 Omron 1
lisédkehikolle

Valikaapeli CJ1W-II101 Omron 1
lisédkehikolle

Ethernet CJ1IW-ETN21 Omron 1
Control Link CJ1W-CLK23 Omron 1
DeviceNet- master CJ1W-DRM21 Omron 1
Tulokortti 32 CJ1W-1D232 Omron 14
Lahtokortti 32 CJ1W-0D232 Omron 8
Operointipaneeli NB10OW-TWO01B Omron 1
Kaapeli tulokorttin ~ XW2Z-4-03 Omron 14
ID232

(RimalleXW2R-

E34G-C2)



Kaapeli [ahtokorttiin
0D232

Rele + kanta
24VDC
Kytkentamoduli
8kpl relepaikkoja

EA-1680AK1

CPU

Logiikan virtalahde
Logiikan muistikortti
Ethernet
Operointipaneeli
Laajennus
Laajennus
Tulokortti
Lahtokortti

ETHERNET

P2RV-4-300C Omron
G2RV- Omron
SL70024VvDC

P2RV-8-O-F Omron
CJ2M-CPU32 Omron
CJ1IW-PA202 Omron
HMC-EF183 Omron
CJIW-ETN21 Omron
NB10W-TWO01B Omron
CJ1W-IC101 Omron
CJiw-li101 Omron
CJiw-ID211 Omron
CJ1W-0C211 Omron

O

140514250
NIDE 20

140.1514.251
NODE 21 RIKU
NODE 4 PAKU
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Kuva 5. Rullakuljettimen uusi vayldkaavio ja uudet IP -osoitteet



28

4.2 KOKOONPANON RIIPPUKULJETINALUE

Riippukuljettimen toiminta alkaa 1-linjan rullakuljettimen asemalta 124.
Asemalla auton kori nostetaan nostopdydalla ylos ja auton runko kiinnitetaan
rippukuljettimen korinkannattimiin korinkannattimien tarttujilla, minka jalkeen
auton korista poistetaan rullakuljettimilla liikkumiseen tarvittavat jalakset.
Kuljetinalueella on kaytdssa 55 korinkannatinta. Taman jalkeen auton koriin
voidaan asentaa alusta ja tehda muut alustaan liittyvat tyot. Tybasemalla
auton tyoskentelykorkeutta muutetaan tarpeen mukaan korinkannattimen
painonapeista. Korinkannattimiin on asennettu ylés- ja alasajoa ohjaamaan
vuonna 2012 paivitetty Omronin CP1L-60 -logiikka. Logiikkaohjelmasta
loytyy induktiivisilla rajoilla toimiva automaattiajo, jota kaytetddn tietyissa

asemissa korinkannattimen automaattiseen ylos- ja alasajoon.

Riippukuljettimella on 11 ketjukuljetinaluetta, joista 5-ketjukuljetin on
jatkuvaliikkeinen. Ketjualueiden korinkannattimien ketjuvaihdot suoritetaan
erillisila mekaanisilla tyontévaunuilla. Tybasemilla on kaytéssa myos
pysayttimid, joilla korinkannatin vapautetaan mekaanisesti vetoketjusta.
Korinkannattimien kiinnitysvali tydasemilla on 6 metrid. Riippukuljetinalue
loppuu  palettikuljettimelle, jossa  palettikuljettimen  ensimmaisessa
tydasemassa asennetaan autoon renkaat paikoilleen. (Schierholz Power &
free System 350, order:072091, ohjekansio)

Tuotantoa ohjataan kokoonpanon valvomon tietokoneella. Kokoonpanon
valvomon tietokoneen Intouch -ohjausjarjestelmalla maaritetaan tuotannon
tyOajat ja tavoitetahdit sekad valvotaan laitteiden toimintaa. Yhteys logiikoihin
toimii  Ethernet -vaylalla. Viikon tybajat ladataan tietokoneella
logiikkaohjelman apumuisteihin, jolloin logiikka toimii, vaikka valvomon
tietokone ei olisi toiminnassa. Riippukuljetinlinjalla on myos tietokoneita ja
logiikan operointipaneleita kunnossapitoa varten. Tietokoneisiin on asennettu
Omron -logiikan ohjelmointiohjelma CX-programmer hairididen selvitysta ja
logiikan ohjelmointia varten. Operointipaneeleilla voidaan suorittaa kasi- ja

huoltoajoja, nahda laitteiden tilatiedot seka laitehairiot ja laitehairidhistoria.
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Kuva 6. Riippukuljetinalue, 2-linja

4.2.1 Ohjauskeskukset ja logiikkakortit

Riippukuljettimella on neljd ohjauskeskusta: EA1681, EA1681AK1,
EA1681AK2 ja EA1681AK3. EA1681:ssé on logiikan CPU ja kaksi logiikan
laajennuskehikkoa. Alakeskuksissa on hajautetut 1/0 -yksikot, joihin yhteys
on muodostettu CV500-RM221 sysmac / bus 2 vaylakorttien kautta. Rulla- ja
palettikuljettimen logiikoihin yhteys on muodostettu controller link —korttien
kautta.

4.2.2 EA-1681 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat

CPU —KEHIKKO

EA-1681 —keskuksen CPU-kehikon uuden kokoonpanon layout —kuva on
litteessa 1.

CV500-BC101 CPU -asennuslevy  (1kpl)
- 10 korttipaikkaa



Korvaava asennuslevy:
- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa

niissé olevien liittimien avulla,, joten erillistéd asennuslevya ei
tarvita.

3G2A5-LK201 , 2XRS232 kommunikointikortti (1kpl)
- Korttiin on kytketty NT-031 naytot (2kpl).

Korvaava naytto:
NB1OW-TWO1B (3kpl)
Kommunikointikorttia ei tarvita, koska NB-naytot liitetaan Ethernet-

verkkoon Ethernet-kytkimien kautta. Riippukuljetinalueelle tarvitaan
kolme nayttoa.

Virtalahde:

CVM1-PA208 (1kpl)
Korvaava kortti:

- CJIW-PA202 14W (1kpl)

Keskusyksikko:

CVM1-CPU21-EV2 (1kpl)
Korvaava kortti:

- CJ2H-CPUG5-EIP
Keskusyksikdssa on kayttojarjestelma, logiikkaohjelmat,
muuttujamuistit, parametrit ja vaylaasetukset. EIP-mallissa on
Ethernet-portti.

Ethernet -vaylakortti:

C500-ETNO1 (1kpl)
Korvaava kortti:

- CJIW-ETN21

30
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Ethernet -vaylékortti mahdollistaa yhteyden kokoonpanon
valvomoon seka laitekentalle sijoitettuihin ohjelmointikoneisiin.

Tiedonsiirtokortti:

CVM1-CLK21 Controller link-kortti (1kpl)

Korvaavat kortit:

- CJ1W-CLK23 Controller link-kortti (1kpl)

tai
- CJ2H-CPUG64-EIP Keskusyksikko Ethernet-portilla  (1kpl)
Tiedonsiirtokortti mahdollistaa kommunikoinnin logiikoiden valill&.
Tiedonsiirtokortti  korvataan uuden keskusyksikon integroidulla

Ethernet —vaylalla, kun palettikuljettimen logiikka on vaihdettu CJ -
sarjaan.

Hajautusyksikon Master-kortti:

C500-RM221 (3kpl)

Korvaavat komponentit:

12-porttinen Ethernet-kytkin Westermo Viper 212 (2kpl)
Kommunikointi hajautusyksikéihin tapahtuu jatkossa keskusyksikon
Ethernet —vaylan kautta. Ethernet -verkko CJ- ja NX-
logiikkakokoonpanoilla on kuvattu liitteessa 10.

Kenttalaitevaylan Master-verkkokortti:

CVM1-DRM21-V1 (1kpl)

Korvaava kortti:

CJ2H-CPUG5-EIP
Kommunikointi hajautusyksikéihin tapahtuu jatkossa keskusyksikon
Ethernet —vaylan kautta. (Liite 10)

Kenttalaitevayladn on yhdistetty 11kpl et&-1/O :ta (tulo-ja lahtokortteja).

Tulokortteihin on liitetty RFID —lukijat, joilla tunnistetaan korikannattimien
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numerot. Liséksi tuloihin on liitetty laitteiden ja koneiden lukitusehtoja.
Korikannattimissa on saattomuisti, johon on ohjelmoitu korinkannattimen
numero. Riippukuljettimen 1-linjan 124  asemalla luetaan
korinkannattimen koodi, ja asemalla olevien valokennojen avulla
tunnistetaan automalli, automerkki tai tyhja  korikannatin.
Logiikkaohjelmaan korikannattimen muistiin kirjoitetaan kyseisen korin
tunnistekoodi. Tietyilla tydasemilla on saattomuistin lukupéaa, jossa
luetaan korikannattimen koodi. Jokaiselle koodille on ohjelmoitu
tydasemalla tehtavat tyot, jotka taytyy olla suoritettu ennen

korikannattimen uudelleensiirtoa.

Kenttalaitevaylan slave —komponentit

Kenttalaitevaylan tulokortti:

DRT1-3D16 NPN, 16-pisteinen tulokortti (11kpl)
- V600-A62M Saattomuistin kaapeli
- V600-HAR92 Saattomuistin vahvistin
- V600-HS63 Saattomuistin lukupda 2m kaapelilla
- V600-D23P72 Saattomuisti (korikannattimessa)
- V600-A84 Asennustasku saattomuistille (korikannattimessa)

Kenttalaitevaylan lahtokortti:

DRT1-ODO08-1 PNP, 8-pisteinen lahtdkortti (11kpl)

Korvaavat komponentit:

NX-EIC202 Ethernet/IP slave (11kpl)

- S8VK-G03024. 30W virtalahde NX -yksikdlle (11kpl)
NX-sarja vaatii oman virtalahteen yksikdille ja 1/O:lle. Virtalahde
johdotetaan NX-EIC202 yksikkd —liitdntddn, UV- ja UG -
janniteliittimiin.

- S8VK-G06024, 60W virtalahde 1/O:lle (11kpl)
Virtalahde johdotetaan NX-EIC202 1/O -liitAntaan, 10V- ja 10G -
janniteliittimiin.  Virtalahdettd kaytetddn myos tulo-ja lahtdkorttien
riviliitinjohdotuksiin.

- XS5F-D421-*80-F, Virtakaapeli (*= 1,2,3,5,10m) (11kpl)

- NX-ID5142-1, 16-pisteinen kortti ruuviliitinnalla (11kpl)
Tulokortti toimii NPN —toiminnolla. Korvaavaa korttia voi kayttada
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NPN- sekda PNP —toiminnoilla. Muutosta PNP-toiminnoksi on
harkittava vaihdon yhteydessa.

- NX-OD5256-1 16-pisteinen lahtokortti (11kpl)
Lahtokortti on muutettu 16 —pisteiseksi, koska keskuksessa on
riittavasti tilaa ja uusi kortti on hinnaltaan edullinen.

- V680S-HMD63-EIP, RFID —lukija (11kpl)

RFID -ukijalla voidaan myds kirjoittaa saattomuistiin. Talla
toiminnolla annetaan saattomuisteihin korikannattimien numerot.
Lukuetédisyys 30-40mm riippuen onko RFID -tunniste asennettu
metalli- vai muovi- / puupinnalle.

- Ethernet -kaapeli (11kpl)

- V680-D1KP66MT, RFID -tunniste (55kpl)

Numeronayttéjen ohjauskortti:

e (C500-ASCO04, ASCIl-kortti  (1kpl)
- Linjalla on numeronaytét, joissa nékyy hairionumerokoodi. Koodilla
ilmoitetaan kuljettimen pysaytyksen aiheuttaja.

Korvaava kortti:

- Korvaavaa Kkorttia ei tarvita, koska linjoille on asennettu pienilla
tietokoneilla varustetut monitorit, joihin on lisatty hairionumerokoodit.
Hairionumerokoodit siirretddn logiikasta Ethernet —vaylan Kkautta
monitorin tietokoneeseen.

Laskuritulokortti:

e CV500-CT041 (1kpl)
- 4 tuloa, 6-digit BCD
- 5-ketjukuljettimen kolmelta moottorilta tulevat pulssitiedot .
- 8-kuljettimen pulssitieto

Korvaava kortti:
- CJIW-CTL41-E
Tulokortti, tulokanavat 28-29 :
Lisattavat komponentit:
- CJ1W-1D232, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitAnnalla (1kpl)
- XW2Z- 150FN-L, MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (1kpl)

= Kortti on siirretty laajennusyksikosta, koska CJ —sarjan
logiikkaan saa asentaa 10 I/O —yksikkda, kun taas vastaavasti
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CVM-sarjaan 11kpl.

Transistorilahtokortti, lahtokanavat 54-55:

e 3G2A5-0OD212, 32 pisteinen PNP -transistorilahtokortti (1kpl)
Lisattavat komponentit:
- CJ1W-0OD232, 32 pisteinen PNP -transistorilahtokortti (1kpl)

- XW2Z- 200FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (1kpl)
= Kortti siirretty laajennusyksikosta.

1.LAAJENNUSKEHIKKO

EA-1681 -keskuksen laajennus 1. uuden logiikkakokoonpanon layout —kuva on

liitteessa 2.

Laajennuksen asennuslevy:

e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa

Korvaava asennuslevy:

- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa
niissé olevien liittimien avulla, joten erillistd asennuslevyé ei tarvita.
Uuteen laajennukseen saa asentaa vain 10 korttia, joten korttien

sijoitusta taytyy muuttaa. Yksi 32-pisteinen tulokortti on siirretty CPU
—rack:iin.

Laajennuksen Slave —kommunikointikortti:
e CV500-11201 (1kpl)
Korvaava kortti:
- CJ1W-11101 (1kpl)

- 1/0O CS1W-CN*** Laajennuskehikoiden yhdistyskaapeli —***=
(0,3),(0,7),2,3,5,10,12m (1kpl)

Virtalahde:

e CVMI1-PA208  (1kpl)
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Korvaava kortti:

- CJIW-PA202 14W (1kpl)

Analogialahtdkortti:
e (C500-DA101 4-kanavainen analogialahtokortti (2kpl)
Kortilla ohjataan moottorien 5FM1.1, 5FM1.2, 5FM1.3, 8FM1, 4CM3 ,
5CM3, 7CM3 ja 8CMS taajuusmuuttajien nopeusohjearvoa.

Korvaava kortti:

CJ1W-DA041 (2kpl)
Relelahtokortit, lahtokanavat 30-35:

- C500-0C224, 32-pisteinen relelahtdkortti (3kpl)

Korvaavat komponentit:
- CJ1W-0D232, 32-pisteinen transistorilahtokortti (3kpl)
= G2RV-SL700-24 VDC, Rele (96kpl)

= P2RVC-8-0O-F, Relepohja 8 releelle (12kpl)
= P2RV-4-100C, Yhdistyskaapeli releyksikoihin (3kpl)

Tulokortti, tulokanavat 18-27:

e (C500-1D218, 32-pisteinen tulokortti, 12 to 24 VDC (6kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJ1W-1D232, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitAnnalla (5kpl)

= XW2Z- 100FN-L, MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (5kpl)
- Yksi korteista on siirretty CPU —kehikkoon tilapuutteen vuoksi.

2.LAAJENNUSKEHIKKO

EA-1681 -keskuksen laajennus 2. uuden logiikkakokoonpanon layout —kuva
on liitteessa 3.
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Laajennuksen asennuslevy:
e CV500-BI112 (1kpl)

- 11 korttipaikkaa

Korvaava asennuslevy:

- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa
niissa olevien liittimien avulla,, joten erillistd asennuslevya ei
tarvita. Uuteen laajennukseen saa asentaa vain 10 —korttia, joten
korttien sijoitusta taytyy muuttaa. Yksi 32-pisteinen

transistorilahtdkortti on siirretty CPU —rack:iin. Korttimuutokset on
esitetty liitteen 3. uudessa logiikkakokoonpanon layout —kuvassa.

Laajennuksen Slave -kommunikointikortti
e CV500-11201 (1kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJIW-11101 (1kpl)

- 1/O CS1W-CN223, 2m laajennusyksikdiden yhdistyskaapeli
(1kpl)

Virtalahde:
e CVM1-PA208 (1kpl)
Korvaava kortti:

- CJ1W-PA202 14W (1kpl)

Transistorilahtokortit, lahtokanavat 40-53 :

e 3G2A5-0D212, 32 pisteinen PNP transistorilahttkortti (6kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJ1W-0D232, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti (6kpl)

= XW2Z- 100FN-L, MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (1kpl)
= XW2Z- 200FN-L, MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (5kpl)

Relelahtokortit, lahtokanavat 36-39,56-57:
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e (C500-0C224, 32-pisteinen relelahtdkortti (3kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJ1W-0OD232, 32-pisteinen transistorilahtdkortti (3kpl)
= G2RV-SL700-24 VDC, Rele (96kpl)

= P2RVC-8-O-F, Relepohja 8 releelle (12kpl)
= P2RV-4-100C, 1m yhdistyskaapeli releyksikoihin (3kpl)

4.2.3 EA-1681AK1 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat

EA-1681AK1 —keskuksen uuden logiikkakokoonpanon layout —kuva on

liitteessa 4.

Hajautuksen asennuslevy:

e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa

Korvaava asennuslevy:
- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa

niissa olevien liittimien avulla,, joten erillista asennuslevya ei
tarvita..

Hajautuksen slave-vaylayksikko:
- CV500-RT221 (1kpl)
Korvaava kortti:

- NX-EIC202 Ethernet/IP slave (1kpl)
Virtaldhde:

e CVM1-PA208 (1kpl)
Korvaava virtalahde:
- S8VK-G03024. 30W virtalahde NX -yksikdlle (1kpl)
NX-sarja vaatii oman virtalahteen yksikdille ja I/O:lle. Virtaldhde

johdotetaan NX-EIC202 yksikko —liitantdan, UV- ja UG -
janniteliittimiin.
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- S8VK-G***24, virtalahde 1/O:lle (-G***24= 15,30,60,120,240,480W)
(1kpl)
Virtaldhde johdotetaan NX-EIC202 1/O —liitantaan, I0V- ja 10G -
janniteliittimiin. Virtalahdetta kaytetd&n myos tulo-ja l[ahtdkorttien
riviliitinjohdotuksiin.
Tulokortit:

e (CV500-1D218, 32-pisteinen tulokortti (4kpl)
o 3G2A5-IM212 , 32-pisteinen tulokortti (1kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-ID6142-5, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitdnnalla (5kpl)
= XW2Z-100 FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (5kpl)

4.2.4 EA-1681AK2 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat:

EA-1681AK2 —keskuksen uuden logiikkakokoonpanon layout —kuva on
litteessa 5.
Hajautuksen Slave -asennuslevy:
e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa
Korvaava asennuslevy:
CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa
niissa olevien liittimien avulla,, joten erillista asennuslevya ei
tarvita.
Hajautuksen slave-vaylayksikko:
- CV500-RT221 (1kpl)

Korvaava kortti:

- NX-EIC202 Ethernet/IP slave (1kpl)
Virtaldhde:

e CVM1-PA208  (1kpl)

Korvaavat virtalahteet:
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- S8VK-G03024. 30W virtalahde NX -yksikdlle (1kpl)
NX-sarja vaatii oman virtalahteen yksikoille ja I/O:lle. Virtalahde
johdotetaan NX-EIC202 yksikko —liitAntaan, UV- ja UG -
janniteliittimiin.

- S8VK-G***24, virtalahde 1/O:lle (G**24, 15,30,60,120,240,480W)
(1kpl)
Virtalahde johdotetaan NX-EIC202 1/O —liitantaan, I0OV- ja 10G -
janniteliittimiin. Virtalahdetta kaytetaan myos tulo-ja lahtokorttien

riviliitin johdotuksiin.

Tulokortit, tulokanavat 72-85:

e CV500-1D218, 32-pisteinen tulokortti (5kpl)
e 3G2A5-IM212, 32-pisteinen tulokortti (2kpl)

Korvaavat komponentit:
- NX-ID6142-5, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitannalla (7kpl)
- XW2Z-100FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (5kpl)
- XW2Z-200FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (2kpl)
Relelahtdkortit, lahtokanavat 86-87:

- C500-0C224, 32-pisteinen relelahtdkortti (1kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-0OD6256-5 , 32-pisteinen transistorilahtokortti MIL-liitannalla

(1kpl)
= P2RV-4-100C, 1m 40 MIL -kaapeli (1kpl)
= G2RV-SL701 24 VDC, Pistokerele kannalla (32kpl)
= P2RVC-8-0O-F, Pistokereleen liitantayksikko (4kpl)

4.2.5 EA-1681AK3 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat

EA-1681AK3 —keskuksen uuden logiikkakokoonpanon layout —kuva on

liitteessa 6.

Hajautuksen Slave -asennuslevy:

e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa
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Korvaava asennuslevy:

- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa
niissé olevien liittimien avulla,, joten erillistéd asennuslevya ei
tarvita.

Hajautuksen slave-vaylayksikko:

- CV500-RT221 (1kpl)
Korvaava kortti:

- NX-EIC202, Ethernet/IP slave (1kpl)

Virtalahde:
e CVM1-PA208 (1kpl)
Korvaavat virtalahteet:

- S8VK-G03024. 30W virtalahde NX -yksikdlle (1kpl)
NX-sarja vaatii oman virtaldhteen yksikdille ja I/O:lle. Virtaldhde
johdotetaan NX-EIC202 yksikko —liitantdén, UV- ja UG -
janniteliittimiin.

- S8VK-G***24, virtalahde I/O:lle (-G**24= 15,30,60,120,240,480W)

(1kpl)
Virtalahde johdotetaan NX-EIC202 1/O —liitantaan, I0V- ja IOG -

janniteliittimiin. Virtalahdetta kaytetaan myos tulo-ja lahtokorttien
riviliitinjohdotuksiin.
Tulokortit, tulokanavat 94-105:

e CV500-1D218, 32-pisteinen tulokortti (6kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-ID6142-5, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitdnnalla (6kpl)
- XW2Z-100FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (4kpl)
- XW2Z-200FN-L, MIL40-kaapeli avoimilla pailla (2kpl)
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4.2.6 Logiikan vaihdossa huomioitavaa ja lisattavaa:

e Tuotannon kanssa sovittava jarjestelyt koeajoista ja kuljetinalueen
tyhjennyksesta.

e Logiikkakorttien hankintaan varattava vahintaan aikaa 3kk.

o Keskuksien sahkokuvat paivitettdva ennen vaihtoa. Kuvista 0ytyy
pienid puutteita.

e Uuden logiikan ohjelmakiertoaika on nopeampaa kuin vanhan, joten
kuljettimien pysaytysaikoja voidaan joutua muuttamaan.

e Kokoonpanon valvomon tietokoneen Intouch -ohjausjarjestelman
yhteydet taytyy tarkistaa logiikkavaihdon jalkeen, kun osaan logiikoihin
on luotu yhteys controller-link korttien linkityksien kautta.

e EA-1681 -keskukseen on jalkeenpéain lisatty auton korien RFID -
tunnistusta varten toinen logiikka. Logiikka lisatty vanhan CVML1-
logiikkan hitaan ohjelmakiertoajan takia. Uuden logiikan vaihtotydn
jalkeen toiselle logiikalle ei enaa ole tarvetta.

e EA-1681AK3 —keskukseen tarvitaan ylimaardinen kayttoliittyma
kasiajoa, hairioseurantaa seka laitteiden tilatietojen ja kattelytietojen
seurantaa varten.

o Kayttoliittymien kuvat ovat vajaavaisia, kuvia tdydennettdva. Kuviin
lisattdva enemman laitteiden tilatietoja, mika helpottaa kasiajoa ja
hairidtilanteista selviytymista.

e Ethernet -kytkimille asennettava omat muuntajat ja luotava valvonnat
logiikkaan.

e Tulo- ja lahtokortteilta johdotettavissa avoimissa MIL —kaapeleissa
kaytettava johdinholkkeja.

e Ethernet —vayldkaapelin max.pituus 100m. Liitteessa 10. on kytkimien

sijoittelu katsottu niin, ettd maksimipituus ei ylity.
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4.3 PALETTIKULJETINALUE

Palettikuljetinalue koostuu 34 paletista ja 27 tybasemasta. Paletti on 5,5
metria pitkd ja jokaisessa paletissa on nostopdyta, jolla asemahenkilot
pystyvat saatdmaan auton oikeaan tyoskentelykorkeuteen.
Palettikuljetinalueen kuljettimet on numeroitu 300-343. Tybasemien paletteja
likutetaan tyontdasemalla 301, ja tydasemavalit 302-327 ovat vapaarullien
paalla. Asema 328 toimii jarruasemana, jotta paletit pysyvat toisissaan kiinni.
Tyontbasema 301 on jatkuvaliikkeinen ja saa nopeusohjearvonsa
rippukuljettimen logiikalta. Asema 329 on kiihdytysasema, jonka nopeus on
suurempi kuin tybéntdaseman. Talla saadaan paletti nopeasti asemalle 330,
jossa auto poistetaan siirtotrukilla paletin paalta. Tyhja paletti siirtyy alas
paluukuljettimelle aseman 330 lasku-/nostopoydalla. 331-343 toimivat
paluukuljettimina. 343 kuljetin siirtda tyhjan paletin 300 aseman nosto-
/laskupdydalle, josta paletti nostetaan takaisin ylos tuotantolinjalle ja uusi
tyokierto tyontdasemalle 301 voi alkaa. Auton siirtyminen riippukuljettimelta
palettikuljettimelle tapahtuu kuljettimien synkronointiajolla. Kun
riippukuljettimen tyontévaunulla 8FM5 on korinkannatin valmiina, antaa
palettikuljetin ohjaussignaalin riippukuljettimelle ja korinkannatin siirtyy
palettikuljettimen ylapuolella kulkevan riippukuljettimen 9-ketjulle. Paletti-ja
riippukuljettimien pulssitiedot siirretdaan logiikoiden Controller link -korttien
valitykselld, jolloin riippukuljettimen 9-kuljettimen ketjunopeutta saadetaan
kuljettimien pulssieron mukaan. Korinkannatin sek& tyhja paletti siirtyvat
samalla nopeudella rengasasennusasemalle, jossa asemahenkil6t asentavat
autoon renkaat paikoilleen ja nostavat paletin nostimen auton alle, jotta
rippukuljettimen korikannattimen auton korintarttujat voidaan irroittaa ja auto

laskea alas muita auton kokoonpanon tehtavia varten.
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Kuva 7.Palettikuljetinalue, 3-linja

4.3.1 Ohjauskeskukset ja logiikkakortit

Palettikuljettimella on kaksi ohjauskeskusta, EA1682 ja EA1682AKL1.
EA1682:ss& on logikan CPU ja yksi logiikan laajennuskehikko.
Alakeskuksessa on hajautetut 1/0 -yksikot, joihin yhteys on muodostettu
CV500-RM221 sysmac / bus 2 vaylakortin kautta. Rulla- ja riippukuljettimen

logiikoihin yhteys on muodostettu controller link —korttien kautta

4.3.2 EA-1682 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat

CPU-KEHIKKO:

EA-1682 —keskuksen CPU-kehikon uusi logiikkakokoonpanon layout —kuva
on liittessa 7.
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o 3G2A5-LK201 (1kpl) 2XRS232 kommunikointikortti
- Korttiin kytketty NT-031 naytt6ja 2kpl. Toinen naytt6 EA1682:n
keskuksessa.

Korvaava komponentit:
NB1O0W-TWO01B (2kpl)
=  Kommunikointikorttia ei tarvita, koska NB-naytot liitetddn CPU:n
Ethernet-verkkoon Ethernet-kytkimien valityksella.

CPU -asennuslevy:

CV500-BC101 (1kpl)
- 10 korttipaikkaa

Korvaava asennuslevy:
- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa

niissa olevien liittimien avulla,, joten erillista asennuslevya ei
tarvita.

Laajennuksen Master —kommunikointikortti:
e CV500-1C201 (1kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJ1W-IC101 (1kpl)

- 1/0 CS1W-CN223, 2m Laajennuskehikoiden yhdistyskaapeli
(1kpl)

Virtalahde:
e CVM1-PA208 (1kpl)
Korvaava virtalahde:

- CJLW-PA202 14W (1kpl)

Keskusyksikko:
e CVM1-CPU11-V2 (1kpl)

Korvaava kortti:

- CJ2H-CPUB4-EIP (1kpl)
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Keskusyksikdssa on kayttojarjestelma, logiikkaohjelmat,
muuttujamuistit, parametrit ja vaylaasetukset. EIP-mallissa on
Ethernet -portti.
Ethernet -vaylakortti:
e C500-ETNO1 (1kpl)

Korvaava kortti:

- CJIW-ETN21 (1kpl)
Ethernet -vaylékortti mahdollistaa yhteyden kokoonpanon

valvomoon seka laitekentalle sijoitettuihin ohjelmointikoneisiin.

Tiedonsiirtokortti:

e CVMI1-CLK21, Controller link -kortti (1kpl)
Korvaavat komponentit:

- CJ2H-CPUG64-EIP, Keskusyksikkd Ethernet-portilla (1kpl)
= WA4S1-05C, 5-porttinen Ethernet-kytkin (2kpl)

Tiedonsiirtokortti  mahdollistaa kommunikoinnin  logiikoiden  valilla.
Vaihtoehtona on korvata tiedonsiirtokortti uuden keskusyksikén integroidulla
Ethernet —vaylalla, kun molemmat kommunikointipiiriss& olevat logiikat on
vaihdettu CJ -sarjaan. Kuvassa 4 on havainnollistettu vaihdon kulku.

Kommunikointi voi tapahtua myds korvaavalla Controller-link -kortilla.

Hajautusyksikon Master-kortti:
e C500-RM221 (1kpl)
Korvaava kortti:

- CJ2H-CPUGbG4-EIP, Keskusyksikkd Ethernet -portilla
=  WA4S1-05C, 5-porttinen Ethernet -kytkin (2kpl)

Numeronayttéjen ohjauskortti:

e (C500-ASCO04, ASCll-kortti  (1kpl)
- Linjalla on numeronaytot, joissa nakyy hairionumerokoodi. Koodeilla
ilmoitetaan kuljettimen pysaytyksen aiheuttaja.
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Korvaava kortti:

- Korvaavaa korttia ei tarvita, koska linjoille on asennettu pienilla
tietokoneilla varustetut monitorit, joihin on lisatty hairionumerokoodit.
Hairionumerokoodit siirretaan logiikasta Ethernet —vaylan kautta
monitorin tietokoneeseen.

2-kanavainen laskuritulokortti:
e CV500-CTO021 (1kpl)

- 2 tuloa, 6-digit BCD

- Asema 302:n pulssianturitiedot linjanopeuden valvontaa varten.

Korvaava kortti:

- CJ1W-CT021

Tulokortit, tulokanavat 00-09:
e CV500-1D218, 32-pisteinen tulokortti (5kpl)

Korvaavat komponentit:

- CJ1W-ID232 , 32-pisteinen tulokortti (5kpl)
- XW2Z-150FN-L, 1,5m MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (5kpl)

Relelahtokortit, lahtokanavat 20-21:

e C5H00-0C224, 32-pisteinen relelahtokortti (1kpl)
- Kortit siirretty laajennuskehikosta tilanpuutteen vuoksi.

Korvaavat kortit:

- CJ1W-0C211, 16-pisteinen transistorilahtokortti (2kpl)

1.LAAJENNUSKEHIKKO

EA-1682 —keskuksen laajennus 1. uusi logiikkakokoonpanon layout —kuva on
litteessa 8.
Laajennuksen asennuslevy:

e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa
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Korvaava asennuslevy:

- CJ-sarjan logiikka on modulaarinen, eli kortit yhdistyvat toisiinsa
niissa olevien liittimien avulla, joten erillistd asennuslevya ei tarvita.
Uuteen laajennukseen saa asentaa vain 10 —korttia, joten korttien
sijoitusta taytyy muuttaa. Yksi 32-pisteinen lahtékortti on siirretty CPU

—rack:iin. Korttimuutokset esitetty liitteen 8. Uudessa
logiikkakokoonpanon layout —kuvassa.

Laajennuksen Slave —kommunikointikortti:
e CV500-11201 (1kpl)
Korvaavat komponentit:
- CJ1IW-11101 (1kpl)

- 1/0O CS1W-CN*** Laajennuskehikoiden yhdistyskaapeli —***=
(0,3),(0,7),2,3,5,10,12m (1kpl)

Virtalahde:
e CVM1-PA208  (1kpl)
Korvaava virtalahde:
- CJIW-PA202 14W (1kpl)
Analogial&htokortti 4-kanavaa, lahtokanavat 26-29:
e (C500-DA101 (1kpl)
Kortilla ohjataan moottorien 1IM1U1, 1M2U1 ja 44M2 taajuusmuuttajien
nopeusohjearvoja. Taajuusohjausarvo kaytetaan 4-20mA aluetta.
Korvaava kortti:

- CJ1W-DA041 (1kpl)

Relelahtokortit, lahtdkanavat 22-25, 30-33:

e C500-0OC224, 32-pisteinen relelahtokortti (4kpl)
Korvaavat kortit:

- CJ1W-0C211, 16-pisteinen transistorilahtokortti (8kpl)
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Numeronayttéjen ohjauskortti:

e (C500-ASCO04, ASCll-kortti  (1kpl)
- Linjalla on numeronaytét, joissa nakyy hairionumerokoodi. Koodeilla
ilmoitetaan kuljettimen pysaytyksen aiheuttaja.
Korvaava kortti:
- Korvaavaa korttia ei tarvita, koska linjoille on asennettu pienilla
tietokoneilla varustetut monitorit, joihin on lisatty hairionumerokoodit.

Hairionumerokoodit siirretaan logiikasta Ethernet —vaylan kautta
monitorin tietokoneeseen.

4.3.3 EA-1682AK1 -keskuksen logiikkakortit, nykyiset ja korvaavat

EA-1682AK1 —keskuksen uusi logiikkakokoonpanon layout —kuva on liitteessa
9.
Hajautuksen Slave - asennuslevy:

e CV500-BI112 (1kpl)
- 11 Korttipaikkaa

Korvaava asennuslevy:

- CJ -sarjan logiikka on modulaarinen, jotka yhdistyvat toisiinsa
kortissa olevien liittimien avulla, joten erillista asennuslevya ei tarvita.

Hajautuksen slave-vaylayksikko:
- CV500-RT221 (1kpl)
Korvaava kortti:

- NX-EIC202, Ethernet/IP slave

Virtalahde:
e CVM1-PS221 (1kpl)
Korvaava virtalahde:

- S8VK-G03024. 30W virtalahde NX -yksikdlle (1kpl)
NX-sarja vaatii oman virtalahteen yksikdille ja I/O:lle. Virtaldhde
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johdotetaan NX-EIC202 yksikoiden —liitantaan, UV- ja UG -
janniteliittimiin.

- S8VK-G***24, virtalahde 1/O:lle (-G***24= 15,30,60,120,240,480W)
(1kpl)
Virtaldhde johdotetaan NX-EIC202 1/O —liitantaan, I0V- ja 10G -
janniteliittimiin. Virtalahdetta kaytetd&n myos tulo-ja l[ahtdkorttien
riviliitinjohdotuksiin.
Tulokortit, tulokanavat 200-209:
e CV500-1D218, 32-pisteinen tulokortti (5kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-1D6142-5, 32-pisteinen tulokortti MIL-liitannalla (5kpl)
- XW2Z-250FN-L, 1,5m MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (5kpl)

Relelahtokortit, [ahtokanavat 210-215, 220-221.:
- C500-0C224, 32-pisteinen relelahtdkortti (4kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-OD6256-5, 32-pisteinen transistorilahtokortti MIL-liitAnnalla (4kpl)
= P2RV-4-100C, 1m 40 MIL -kaapeli (4kpl)
= G2RV-SL701 24 VDC, Pistokerele kannalla (128kpl)
= P2RVC-8-0O-F, Pistokereleen liitantayksikko (16kpl)

Transistorilahtokortit, 1dhtdkanavat 222-223 :

e 3G2A5-0D212, 32 pisteinen PNP transistorilahtokortti (1kpl)

Korvaavat komponentit:

- NX-OD6256-5, 32-pisteinen transistorilahtokortti MIL-liitAnnalla (1kpl)
= XW2Z- 250FN-L, MIL40 -kaapeli avoimilla pailla (1kpl)

Analogial&htokortti 4-kanavaa, lahtokanavat 26-29:

e (C500-DA101 (1kpl)
Kortilla ohjataan moottorien 1M1U1, 1M2U1 ja 44M2 taajuusmuuttajien
nopeusohjearvoja. Taajuusohjausarvo kaytetaan 4-20mA aluetta.

Korvaava kortti:

- NX-DA3203 (1kpl)
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4.3.4 Logiikan vaihdossa huomioitavaa ja lisattavaa:

e Logiikkakorttien hankintaan varattava aikaa vahintaan 3kk .

o Keskuksien sahkokuvat paivitettdva ennen vaihtoa. Kuvista l10ytyy pienia
puutteita.

e Uuden logiikan ohjelmakiertoaika on nopeampi kuin vanhan, néain ollen
kuljettimien pysaytys- ja valvonta-aikoja voidaan joutua muuttamaan.

e Kokoonpanon valvomon tietokoneen Intouch -ohjausjarjestelman
logiikoiden yhteys taytyy tarkistaa logiikkavaihdon jalkeen, kun osaan
logiikoihin on luotu yhteys Controller link -korttien linkityksien kautta.

e EA-1682 -keskukseen on jalkeenpain lisatty auton korien RFID -
tunnistusta varten toinen logiikka. Logiikka lisatty vanhan CVM1-logiikan
hitaan ohjelmakiertoajan takia. Uuden logiikan vaihtotyon jalkeen toiselle
logiikalle ei en&a ole tarvetta.

o Kayttolittymien kuvat ovat vajaavaisia, kuvia tdydennettdva. Kuviin
lisattdva enemman laitteiden tilatietoja, mikd helpottaa kasiajoa ja
hairittilanteista selviytymista.

e Ethernet-kytkimille asennettava omat muuntajat ja luotava valvonnat
logiikkaan.

e Tulo- ja lahtOkortteilta johdotettavissa avoimissa MIL —kaapeleissa
kaytettava johdinholkkeja.

e Ethernet —vayldkaapelin max.pituus 100m. Liitteessa 10. on kytkimien

sijoittelu katsottu niin, ettd maksimipituus ei ylity.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittda kokoonpanon pé&alinjan nykyisten
logiikkaohjausjarjestelmien varaosien tilanne ja saatavuus sekd suunnitella
korvaavat ohjausjarjestelmat nykyisten tilalle. Rullakuljettimen osalta logiikan
vaihto saatiin suoritettua jouluseisokilla vuonna 2015. Projektista laadittiin
laadunvarmistuspoytakirja, jossa huomioitiin tyon aikataulu, henkil6sto,
koeajot, varaosat sekd kunnossapidon automaatiojaoksen koulutus. Logiikan
vaihto sujui suunnitelmien mukaisesti ja sekd asennus ettd testaus saatiin
suoritettua laaditussa aikataulussa. Tuotannon aloituksessa ei ilmennyt
logiikkavaihtoon liittyvid ongelmia, eikd niita ole ilmennyt vaihdon
jalkeenkaan. Riippukuljettimen ja palettikuljettimen logiikoiden vaihtoa
kaavaillaan vuodelle 2017.

Ty6 oli mielenkiintoinen ja lisasi tietouttani logiikkakomponenteista, joiden
parissa jatkan tyoskentelya tulevaisuudessakin. TA&man opinnaytetyon myoté
perehtyminen logiikkakomponentteihin antaa minulle jatkossa paremmat
valmiudet erityisesti uusien logiikkapaivitysten ja laitehankintojen parissa
tydskentelyyn, ja niita tAman paivan autoteollisuudessa riittaa.
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Liite 1: EA-1681 —keskuksen CPU-kehikon uusi logiikkakokoonpano
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Liite 2: EA-1681-keskuksen laajennus 1. uusi logiikkakokoonpano
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Liite 3: EA-1681-keskuksen laajennus 2. uusi logiikkakokoonpano
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Liite 4: EA-1681AK1 —keskuksen uusi logiikkakokoonpano
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Liite 5: EA-1681AK2 —keskuksen uusi logiikkakokoonpano
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Liite 6: EA-1681AK3 —keskuksen uusi logiikkakokoonpano
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Liite 7: EA 1682 —keskuksen CPU-kehikon uusi logiikkakokoonpano
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Liite 8: EA-1682 —keskuksen laajennus 1. uusi logiikkakokoonpano
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Liite 9: EA-1682AK1 —keskuksen uusi logiikkakokoonpano
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