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Tiivistelma

Tama opinnaytetyd paneutuu on retkeilyaiheisen
tuoteperheen suunnitteluun ja toteutukseen.
Tuoteperheeseen kuuluu neljan vuodenajan majoite,
tulisija seka kuljetusvaline. Tyon paapaino on tulisijan
suunnittelussa, majoite ja kuljetusvaline tukevat konseptia

ja sijoittavat tulisijan sen kayttdymparistoon.

Suunnittelutydté on taustoitettu kerddmalla tietoa tilan
lammittamisen perusteista ja markkinoilla olevista
lammitysratkaisuista, liikuteltavista majoitteista seka
erilaisista tavoista kuormien ja varusteiden siirtdmiseen

maastossa.

Kerasin tietoa kirjoista, internetista (blogit, artikkelit, yms.)
seka kaymalla keskusteluja kayttajaryhmaan kuuluvien
henkildiden kanssa. Tuotin my0s tietoa omien kaytannon

kokeilujen kautta.

Avainsanat:
tulisija, lammitys, ulkotila, majoittuminen, viikonloppuretki,

retkeily

Abstract

This thesis presents the design process and creation of a
trekking inspired product family. Designed items include a
shelter, suitable for all four seasons, a portable fireplace
and a transportation device for these two. The main focus
was on designing the fireplace, while the shelter and the
transportation device uphold the concept by providing a

suitable setting for utilizing the key item.

The design process is based on contemplating the basics
of heating diverse spaces, existing heating systems,
as well as movable shelters, and different methods of

moving equipment and loads in variety of terrains.

The information retrieval process was implemented by
studying books, online blogs and articles on the topic.
Communicating with the target group and experimenting
things personally, were also a notable part of collecting

information.

Keywords:
Fireplace, heating, outdoor space, accommodation,

weekend trek, trekking
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1. Johdanto



1.1 Aihe ja taustat

Olen ollut pienesta pojasta asti kiinnostunut ulkoilmaelamasta ja retkeilysta

ja haluan opinnaytetyollani inspiroida ihmisia jattamaan hetkeksi arjen
ympariston ja astumaan luontoon. Monet ihailemani henkil6t ovat jollain tapaa
jattaneet normien maarittaman kaupunkikeskeisen elaman ja vaihtaneet sen
luonnon rauhaan. He saattavat kiertaa asunnoksi muutetulla pakettiautolla
maailmaa etsien vuoria kiivettavaksi ja aaltoja surffattavaisi tai asua

omavaraisella tilalla vaalien perinteisia kasityo- ja maatalousmenetelmia.

Suomessa retkelle lahteminen on todella helppoa koska metsaéan ei ole ikina
pitkd matka ja jokamiehen oikeudet takaavat mahdollisuuden retkeilyyn.
Kansallispuistot ja muut ulkoilualueet takaavat lisaksi valmiin reitiston ja

puolivalmiin infrastruktuurin nuotiopaikkoineen, laavuineen ja polttopuineen.

Vaikka monet ihannoivat elamaansa luonnossa viettavia ja nauttivat olostaan
marjametsalla tai sienessa, voi silti useamman yon yli kestavalle retkelle
lahteminen tuntua vaikealta. Jos retkelle lahteminen ja pidemman ajan ulkona

viettaminen olisi helpompaa, tulisi reissuun myos lahdettya useammin.

Opinnaytetyoni aiheena on tuoteperheen suunnittelu neljan vuodenajan
majoittumisen ymparille. Markkinoilla on laaja valikoima laadukkaita tuotteita
eri tarpeisiin. Niiden muotoilu ja detaljiikka kuitenkin tukeutuvat usein

lahes kokonaan funktionaalisuuteen. Naen ettd markkinoilla on tilaa myds

visuaalisesti luonnonlaheisemmalle ja vahemman urheilullisille tuotteille.




1.2 Tutkimus-
asetelma

Tieto suunnittelussa tavoittelemistani tuoteperheen osista ja
ulkoilmatoiminnoista perustuu pitkalti omaan kokemukseeni lyhyemmista

ja pidemmista retkistd. Olen asunut useamman kerran teltassa pidempia
ajajaksoja. Retkillani olen seka viettanyt aikaa yhdessa leirissa paikallaan
pysyen etta vaihtanut paikkaa useamman kerran. Tata aiemmin hankkimaani
kaytannon tietotaitoa on tuettu tassa opinnaytetyossa kirjallisilla ja internet-

|ahteilla seka keskustelemalla muiden retkeilya harrastavien kanssa.

Suunnittelun aikana tuotin tutkimustietoa myds erilaisilla kokeiluilla, malleilla ja

polttokokeilla.




2. Neljan vuodenajan retkeily
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2.1 Ulkoilmaelamasta

2010-luvun hektisessa maailmassa yha useampi tyontaa nappikuulokkeet
syvemmalle korviinsa ja valttaa auraamattomat kadut kavelemalla
asematunnelin kautta. Media antaa ihmiselle oman kuvansa ymparoivasta

maailmasta ja ahdistus kasvaa.

Ulkoilmassa, metsassa, puistoissa tai joutomailla oleilulla on suuri
vaikutus ihmisen psyykkeeseen. "Tutkimusten mukaan ihmisen tulisi olla

paivittain metsassa tai luonnossa keskimaarin vahintaan 20 minuuttia. Kun
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henkinen kuormitus kasvaa, palautuminen vaatii vahintaan kaksinkertaisen
ajan. Pitkaan jatkunut stressi ja keskittyminen tasapainottuvat vasta yli

kaksi tuntia kestavalla metsaannostuksella. —Useat tutkimukset ovat
osoittaneet metsassaolon vaikutukset. Verenpaine ja pulssi normalisoituvat.
Jannittyneisyys haviaa jo muutamassa minuutissa ja mielialan muutokset
tasoittuvat parissakymmenessa minuutissa.” (ts.fi, Vallenius, 1.8.2011).
Lisaksi ulkona ollessa tulee liikuttua jolloin silla on myds fyysisesti positiivisia

vaikutuksia.

Luonnossa oleskellessa ymparistosta saatavat aistiarsykeet ovat hennompia
ja hienovaraisempia kuin urbaanissa ymparistossa. Aistien kalibroimisessa

herkemmille taajuuksille menee yleensa hetki, mutta kun oikea taajuus

cdn.shopify.com/s/files/1/0211/1616/products/adv_111_22_1024x1024.jpg?v=1448382534

on saavutettu, alkaa ymparistosta erottua valtava maara havaittavaa.
Korkeimpien desibelien halytysajoneuvot vaihtuvat ohi lentavaan joutsenpariin

ja kaupungin taustamelu tuulen humuun ja aaltojen loiskeeseen.

Jos ihmisen harrastuksena oleva ulkoilmaelama sijoitetaan Maslow’n
tarvehierarkiaan (A. H. Maslow, 1943, psychclassics.yorku.ca 24.4.2016)
sijoittuu se jonnekkin yhtenkuulumisen- sosiaalisen arvostuksen- ja itsensa
toteuttamisen tarpeen alueelle. Luontoon lahteissdan ihnminen kuitenkin
ikdankuin aloittaa uuden kierroksen tarpeiden tyydyttamisessa. Ensin laitetaan
ystavan kanssa teltta pystyyn ja paistetaan makkaraa. Kun nama toimet
onnistuvat voidaan ruveta toteuttamaan itseaan tekemalla retkesta fyysisesti

haastavampi, laittamalla parempaa ruokaa taikka bongaamalla lintuja.



2.2 Ulkona olemisen
muodot

Ihmiset viettavat aikaansa ulkotilassa eri tavoin. Kaupungissa asuva ihminen
kay arjessaan ulkona pikaisesti tydmatkallaan ja jos ulkona vietetdan pidempi
jakso kerralla, tapahtuu se esimerkiksi kavelyilla tai juoksulenkeilld. Nain

ulkona oleminen liittyy vahvasti vapaa-aikaan ja harrastuksiin.

Erilaisia ulkoilmaharrastuksia on lukemattomia. Suuri osa niista on erilaisia

urheiluun, fyysiseen rasitukseen tai taitavaan suoritukseen keskittyneita lajeja.

Kun ulkona vietetaan kerralla pidempi aika vaihtuu harrastekin yleensa
temmoltaan rauhallisemmaksi. Viikonlopun retkilla tai pidemmilla vaelluksilla
saatetaan kulkea pitkiakin matkoja raskaan kantamuksen kanssa mutta
tahti on kuitenkin rauhallinen, jotta aikaa ja energiaa jaa myos ympariston

havainnointiin.

Vapaa-aikana tapahtuvan ulkoilun lisaksi on olemassa monia ammatteja
joissa ulkona vietetaan suuri osa ajasta. Nykyaan kuitenkin lahes aina
illaksi palataan kotiin tai kampille huoltamaan ja lepaaméaan. Esimerkking
poronhoito: “1960-luvulla alkanut moottorikelkan kayttdé muutti poronhoitoa
paljon. Aiemmin tokkia paimennettiin hiihntaen. Hiihtaden tapahtuvassa
paimennuksessa poromiehen tuli pysytella jatkuvasti tokan laheisyydessa.

Moottorikelkan ansiosta poromies ajaa nykyisin usein yoksi kotiin”
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(paliskunnat.fi 24.4.2016) Ennen 1960-lukua poromiehet viettivat tokkiensa

kanssa viikkojakin kerrallaan.



3. Majoittuminen ulkoilmassa



3.1 Majoituksen
minimitarpeet

Majoittumisen minimitarpeet ovat riippuvaisia vallitsevista
olosuhteista. Lampimina kuukausina majoitteelta
vaaditaan lahinna suojaa mahdolliselta sateelta, talvella
teltan tulee suojata tuulelta ja pakkaselta. Neljan

vuodenajan majoittumisen minimitarpeet muodostuvat

vaikeimman vuodenajan, eli talven tarpeiden mukaan.

Tarkein tekija majoituttaessa ulkoilmassa on riittava

suoja saalta. Majoitteen sisalla voidaan toimia ja levata joudutaan yopymaan vuoren rinteella. Tallainen suoja
suojassa valttaen esimerkiksi tuulen ja pakkasen ei kuitenkaan tarjoa mahdollisuuksia ruoanlaittoon eika
jaahdyttavaa vaikutusta. Majoitteen sisalla on hyva olla varusteiden kuivaamiseen.

riittavasti tilaa, jotta lammittimen turvallinen kaytto on
tarvittaessa mahdollista. Pienimmillaan tallainen majoite Majoituksen minimitarpeiksi voidaan nimeta suoja

on pieni vaellusteltta pienella eteisella. Majoitteessa tulee ja lamp0. Lisaksi toissijaisia tarpeita on ainakin

olla my0s ripustusnarut katon rajassa, jossa voidaan mahdollisuus ruoan valmistukseen, varusteiden
kuivata paivan aikana kastuneita varusteita. kuivattamiseen seka riittava tila majoitteessa
toimimiseen.

Alppikiipeilyssa on jo aikojen alusta kaytetty bivy-

pussia, joka on makuupussin paalle vedettava tuulen- ja Arkielamasta poiketen retkeillessa esineisto ja varustus
vedenpitava sakki. Tallainen sakki tarjoaa makuupussin pohjautuu pitkalti vain valttamattomyyksiin johtuen siita
lisaksi lisasuojaa kun kiipeillessa kevyella varustuksella etta kaikki tavara taytyy kuljettaa mukana.

outdoorresearch.com/blog/stories/photos-a-summer=in-the-pakistani-karakoram
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Esimerkkeja

Eri puolilla maailmaa, erityyppisissa oloissa asuu useita paimentolais- ja
nomadikansoja. Kaikilla nailla kansoilla on oma ratkaisunsa liikutettavaan
majoitteeseen, jossa asutaan useampi kuukausi tai jopa koko elama. Vaikka
nama majoitteet ovat rakenteeltaan ehka lilan monimutkaisia ja raskaita on

niiden toiminnoissa ja rakenteissa useita kiinnostavia yksityiskohtia.

Jurtta

Kirgiisien, kazakkien, uzbekkien ja mongolikansojen kayttama jurtta on
pyored, lahes talomainen asumus. Muista siirrettavista asumuksista

sen erottaa pystyt seinat ja ovi. Jurtan runko rakennetaan puu- tai
bambusaleikOsta, taivutetuista kattosaleista ja kattokruunusta joka sitoo
kattoséleet yhteen. Pystyjen seinien ansiosta jurtassa on seisomakorkeus
joka puolella. Katemateriaalina on huopa tai elainten taljat. Talvella katteeseen
voidaan lisata kerroksia jolloin asumuksen eristys paranee entisestaan.

Jurtan lammittaminen ja ruoanlaitto tapahtuu liedellé jossa voidaan polttaa
my0s, ruohotasankojen puuttoman luonnon vuoksi, kuivatettua laidunelainten
lantaa. Laiduntamisaluetta vaihdettaessa jurtta puretaan ja se pakataan

laidunelédinten selk&an. (kansallismuseo.fi 24.4.2016)

Huomaa kuvassa puinen ovi karmeineen seka telttakankaan alta pilkottava

bambusaleikkd.

groovyyurts.com/wp-content/uploads/2011/04/ouryurts2-1024x768.jpg
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VPO TS

Tiipii

Tiipii on Pohjois-Amerikan tasankointiaanien perinteinen majoite. Tiipiin runko
rakentuu ympyrakartion muotoon kasatuista ja ylhaalta yhteen sidotuista
havupuu-saloista. Telttakankaan materiaalina on alunperin biisonin nahkaa,
joka on ajan myoéta vaihtunut palttinasidoksiseen pellava- tai purjekankaaseen.
Tiipiissa lammitys ja ruoanlaitto tapahtuvat avotulella. Avotulen vetoa
parantamaan tiipiissa on muutama uniikki ominaisuus. Maavaate nousee
seinén suuntaisesti noin metrin korkeuteen, niin etta sen ja ulkokankaan valiin
jaa ilmarako. Tassa ilmaraossa muodostuva ylos nouseva ilmavirtaus auttaa
puhaltamaan savukaasut ulos majoitteen yldosassa olevasta aukosta ja tuo
taten riittavan korkean raittiin ilman kerroksen majoitteen alaosaan. limarako
tuo tilaan myoOs palamisen tarvitseman korvausilman muodostamatta lattian
tasoon kylm&a ilmavirtaa. Salkojen yhtymakohdassa olevan aukon reunoilla
on alhaalta kasin liikutettavat siivekkeet joilla sdadetaan sopiva veto savulle.
Siirrettaessa Tiipiin saloista rakennetaan purilaat jonka paélle telttakangas ja

muut tarpeet kasataan.

Kuvassa vasemmalla saadettavat siivekkeet salkojen yhtymakohdassa.

Kuvassa oikealla seinavaatteet joidenka takaa korvausilma kulkee.
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Pistekota

Kartiomainen kota eli ns. pistekota on ikivanha asumus, joka tunnetaan /
laajalla alueella pohjoisessa Euraasiassa. Kodan kartiomainen muoto

symboloi tundran ja taigan paimentolaisten maailmankuvaa, kolmikerroksista

maailmankaikkeutta. Tulisija edustaa Alista maailmaa ja savuaukko porttia

R O TRt WL L NS N

Yliseen maailmaan. Savu kuvaa hengen ja elaméan alkua seka niiden i S ]

siirtymistd maailmankaikkeuden kerroksista toiseen. Sisalta kota jaetaan
kolmeen osaan, naisten, miesten ja haltijoiden tilaan. (kansallismuseo.fi
24.4.2016)

Perinteinen kota katetaan kesaisin tuohella ja talvisin taljoilla. Kodan
keskella on tulisija ja sen ylapuolella keitinorsi. Tulisijan ymparilla on

2-3 permantolautaa, vuoteet ovat niiden ja seindn valissa. Lattia peittaa

pajunvitsoista punottu matto jonka p&élla on heindmatto. Patjana kaytetaan . helsi. fif (VA Lapin TriaakUntanUSEp/0748: 1. KalkuiaVeriiie

o i e B

porontaljaa. peitteena vaatteita.

Kota on yha kaytdssa ympari Siperiaa. Nykyaan tuohisen peitteen voi korvata

pressukangas ja tulisijan kamina.

Korvakota

Saamelaisilla on kaytéssdan myds toinen, raskaampi, kotamalli.
Korvakodassa kaarevat runkopuut mahdollistavat pystymmat seinat ilman
suurta lisaysta huonekorkeuteen. Korvakodan runko voidaan peittaa

pistekodan tavoin taljoilla tai siitd voidaan tehda kiintea majoite kattamalla se

turvepaakuilla ja tekemalla siita turvekammi. Turvekammin seinissa ja katossa

on metrista puoleen metriin paksu kerros eristavaa turvetta.




Vaellusteltta

Nykyaikaiset vaellusteltat ovat kevyita ja pieneen tilaan pakkautuvia
kokonaisuuksia jotka koostuvat usein erillisesta sisa- ja ulkoteltasta ja kaarelle
jannitettavista alumiinisista telttakepeista. Kangasmateriaalit on tarkoin

valittu. Ulkoteltta on taysin vedenpitavaa kangasta, joka ei hengita, sisateltta
hengittaa mutta ei pida vetta. Erilliset sisa- ja ulkoteltta ovat tarpeellisia

silla vaellusteltoissa ei paasaantoisesti ole lammitinta ja sisa- ja ulkoteltan
valisen ilmatilan mahdollistama ilmankierto estaa kosteuden kondensaatiota.
Vaellusteltassa ruokaa valmistettaessa kaytetaan usein kaasulla toimivaa
retkikeitintg, jonka lammitysteho ei ole riittava estdmaan kondensaatiota

kokonaan.

On myds olemassa muutamia kevyistd nykyaikaisista materiaaleista
valmistettuja telttoja joissa voidaan kayttaa pientéa puulla toimivaa kamiinaa.
Naista kamiinateltoista on jatetty sisateltta pois koska suuren [ammitystehon

ansiosta runsas ilmankierto ja kondensaatio eivét ole ongelma.
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3.2 Saa ja ilmasto

Kohdealueen saalla on valtava merkitys minkalaisia ominaisuuksia valittavalta
majoitteelta vaaditaan. Neljan vuodenajan teltoissa on usein liepeet
telttakankaan alareunassa jotka talvella peitetaan lumella ja nain saadaan
estettya kylman ilman puhaltaminen majoitteen sisalle. Talviretkeilyssa myos
kova tuuli asettaa vaatimuksia teltalle; teltan tulee pysyé ehjana ja tukevasti
maassa. Naparetkeilijoiden kayttamat tunneliteltat saattavat olla jopa 20
pisteestd maahan ankkuroituna ja telttaa pitad muodossaan kaksinkertaiset
telttakaaret. Toisaalta kesalla voi sopivassa paikassa viettaa yonsa
riippumatossa tai pelkdssé makuupussissa ja virittda paalle telttakankaan

suojaamaan liialta auringolta

europe.hilleberg .com/E N/tents/black-label-tents/keron-4-gt/
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3.3 Limmitys

Lammitysta majoitteissa kaytetaan yleensa lahinna kylmina kuukausina ja

silloin kun halutaan kuivattaa varusteita tehokkaasti.

Yleisin tapa majoitteen lammittamiseen on kamiina jonka polttoaineena

on puu. Laajalti on kaytossa myos erilaisia lammittimia, jotka kayttavat
polttoaineenaan esimerkiksi butaani-propaani -kaasua, 6ljya tai valopetrolia.
Valopetroli- ja kaasulammittimista on tehty useita kaupallisia sovelluksia, joilla
voi pitaa tilassa yon yli tasaisen lammaon helposti ja suhteellisen turvallisesti,
kunhan muistetaan huolehtia riittavasta ilmankierrosta. Myos avotulella
lammittaminen onnistuu lukemattomissa avonaisissa majoitteissa ja joissain

suljetuissakin.

Nykyaan kaminan polttaminen lammityksen vuoksi ei ole valttamatonta
talvellakaan lampimista makuupusseista ja muista varusteista johtuen. Monet
retkeilijat kuitenkin kayttavat kaminaa varusteiden kuivattamiseen. Esimerkiksi
kalastajat ja melojat haluavat usein kuivattaa varusteensa kayton jalkeen.
llIman [ammonlahdetta varusteiden saaminen kuivaksi aamuun mennessa

voi olla hankalaa tai mahdotonta. Kuivilla varusteilla on suuri vaikutus retken
mukavuuteen ja varusteiden toimivuuteen. Esimerkiksi kovillakin pakkasilla
lammin untuvamakuupussi on kosteana hyodyton. Majoitetta lammittamalla

vahennetaan tehokkaasti tilan pinnoille kondensoituvan kosteuden maaraa.

esse.com/multifuel-stove




Esimerkki tilan lammittamisesta:

* > 15 °C tulipeséassa tuli kun laitetaan ruokaa, lammitetdan
vetta tai kuivataan varusteita

* 15 - 0 °C tulipeséssa tuli kun tilassa oleillaan, yoksi kamiinan
annetaan sammua

* 0 --10 °C myds yolla pesassa saattaa polttaa pesallisen
puita

- alle -10 °C tulipeséssa tuli koko yon
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3.4 Ruoanlaitto

Ulkoilmaruokailu on vahvasti riippuvainen retken tavoitteista ja rajoitteista.
Paivaretkella parjaa kotona valmistelluilla evasleivilla. Muutaman paivan
pituisen retken ruokahuollon voi toteuttaa monipuolisella ruokalistalla ja
kayttaa ruoanlaittoon aikaa. Yli viikon kestavan vaelluksen energiatarve on
taas niin suuri, etta joudutaan huomioimaan ruoan sailyvyyden lisdksi myos
kalorien paino, tilavuus ja kypsentamiseen tarvittavan polttoaineen maara.
Yksinkertaisimmillaan ruoanlaitto retkella voi olla keitetyn veden lisdaminen
kypsaan ja kuivattuun ruoka-annokseen. Talloin ruuanlaitossa saastyva
aika voidaan kayttaa liikkumiseen tai muuhun tekemiseen. Jos ruoanlaittoon
haluaa kayttaa enemman aikaa ja energiaa, on myos mahdollista loihtia

monimutkaisempiakin ruoka-annoksia.

Yleensa retkiruoka valmistetaan avotulella tai retkikeittimella jonka
polttoaineena on sprii, kaasu tai puhdistettu bensiini. Ruoka aineksia
valittaessa taytyy huomioida niiden vaatimat valmistusajat, varsinkin jos ruoka
on tarkoitus kypsentaa mukana kuljetettavalla polttoaineella tai jos avotulen

kayttdbmahdollisuudet ovat rajatut.

Kuten aina retkelle 1ahtiessa, kannattaa ruokalista suunnitella etukateen. Jos
retkiruokailuun haluaa paneutua, voi haluamansa ruoka-aineet kypsentaa ja
kuivata valmiiksi kotona seka taydentaa ruokaa maastosta keratyilla marijoilla,

sienilla, kalalla, riistalla ja villiyrteilla.
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3.5 Kuljettaminen ja
logistiikka

Majoitustarvikkeita on eri painoisia ja kokoisia eri tarpeisiin. Yleisimmin

varusteet kulkevat mukana rinkassa tai repussa. Jos majoittumispaikka ei ole

kaukana kulku-urasta, voidaan majoite tarvittaessa tuoda paikalle ajoneuvolla.

Vahan painavampikin majoite kulkee kohtuullisen vaivattomasti talvella
ahkiossa ja kesalla vesiteitse vaikka kanootin kyydissa. Nomadikansojen
majoitteista voidaan usein purettaessa valmistaa kayttoymparistoon sopiva

kuljetin.

Purilaat ovat kesélla kaytettava rekimainen kuljetusvéline. Se koostuu
yksinkertaisimmillaan kahdesta “aisasta” jotka ovat yhdesta paasta ristissa
ja toiseen paahan sidotaan kuorma kiinni. Ristissa oleva paa asetetaan
purilaita raahaavan hevosen, koiran tai ihmisen selk&an ja toinen paa raahaa
maassa. Purilaita ovat kayttaneet ainakin Pohjois-Amerikan tasankointiaanit
ja pohjoisen Euroopan saamelaiset. Purilaita on kaytetty myés Suomessa

nimella renttuut.
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4. Nykytarjonta ja markkinat



4.1 Nykytarjonnan

analyysia

Kamiinat

Nykyinen valikoima koostuu kahdesta aaripaasta. Ensimmainen ryhma

on huomattavan kevyet ja toiminnaltaan yksinkertaiset kamiinat. Naissa
korvausilma tulee suoraan sisdan yhdesté tai kahdesta eri paikasta ja
palokaasut poistuvat suorinta tieta piipusta ulos. Osaksi valikoima koostuu
ominaisuuksiltaan teknisista tulipesista, joissa palaminen on tehokasta,

puhdasta ja saadettavaa ja ne painavat huomattavan paljon.

Varaavat tulisijat

Lampoa varaavan tulipesan ominaisuuksia tarvitaan kun halutaan antaa
tulipesdn sammua mutta silti sailyttaa sen lammittava ominaisuus. Tallainen
ominaisuus on toimiva kun tulipesaa ei liikuteta ja tulipesan halutaan

luovuttavan pitkaan ja rauhallisesti lampoa.

Lammon varastointikyky on suoraan verrannollinen massaan; mita suurempi
massa tulipesélla on sita pidempaan se sailyttaa lampdtilansa ja lampoa
luovuttavan ominaisuutensa. Haittana tulipesan suurelle massalle on etta kun
se sytytetaan kylmana, kestaa pitka aikaa, ennen kuin se alkaa lammittamaan
ymparistdaan. Vanhoissa taloissa, joissa lammitetdan puulla, sytytetaan
aamulla ensin tuli lieden alle, joka alkaa lammittaa tilaa nopeasti, ja kun
puurovesi on hellalla kiehumassa, laitetaan uuniin tuli ja aletaan lammittaa

sen suurta massaa seuraavaa vuorokautta varten.

Suunnittelukysymys 1: Ei ole kdytanndllista, etta siirrettava tulipesé on omalta
rakenteeltaan varaava sen vaativan painon vuoksi. Tarvitseeko maastosta
|6dydettdvan varaavan materiaalin, kivien, kasaamista helpottaa tulipeséan

ymparille?

limankierto tilassa

Tulipesa sateilee lampoa ymparilleen ja lammennyt ilma kevenee ja nousee
ylospain, samalla uusi viilea ilma virtaa tilalle. Lammin ilma muodostaa
iimapatjan tilan katonrajaan, liikkuu poispéain lieden paalle muodostuvasta
|ampimasta vertikaalisesta ilmavirrasta, samalla viilentyen ja lopulta
laskeutuen takaisin lattiantasoon viileampana ilmana. Talloin tila lampenee 1:
tulipesan valittoméassa laheisyydessa, 2: suoraan tulipesan ylapuolelta ja 3:

lammitettavan tilan katon rajasta.

LaAmmodn tasaista jakautumista tilassa voidaan parantaa lisdamalla tilan sisalla
tapahtuvaa ilman liiketta tai laajentamalla lampo6a luovuttavaa pintaa. vrt.

Bullerjan ja ilmajaahdytteisen moottorin jaahdytysrivat.

Suunnittelukysymys 2: Tulisijaan voidaan liittdd ominaisuus joka parantaa
iImankiertoa tilassa. Onko siitéd hyotya suhteellisen pienessa ja matalassa
tilassa? Saadaanko kamina sijoitettua keskeiselle paikalle tilassa, jolloin ilman

kiertoa ei tarvitse valttamatta lisata?

25

Tehokas palaminen

Palamiseen tarvittava ilma tulee lammitettavasta tilasta. Yksinkertaisimmissa
malleissa tulipesan alaosassa on ilmanottoaukko jonka kautta ilma pyritaan
saamaan mahdollisimman alas tulipesaan. Monimutkaisemmissa malleissa
ilmaa voidaan tuoda sisaan my0s palotilan ylaosista. Mita enemman
tulipesaan syotetaan ilmaa sita kuumempana ja nopeammin palaminen
tapahtuu. Tama lisaa vuorostaan myos kylméan ilman imeytymista ulkoa

lammitettavaan tilaan.

Suunnittelukysymys 3: Tulipesd, jonka palamista voidaan saataa tulipesaan
paasevan ilman maaraa muuttamalla. Hitaalla palamisella palokaasut
kerkeavat lammittaa tilaa pidempaan ennen piipusta ulos poistumista. Olisiko

myOs mahdollista lammittaa ilmaa ennen sen syottamista palotilaan.

Majoitteet

Valikoima kaminalammitteisissa majoitteissa ei ole kovin laaja. Markkinoita
hallitsevat ratkaisut ovat tarkoitettu usein 5-20 hengen ryhmille. Snowtrekkerin
telttojen valikoimassa on pienille ryhmille ja yhdelle hengellekin sopivia
ratkaisuja. Pienimmissa teitoissa ei kuitenkaan ole seisomakorkeutta.
Snowtrekkerin telttojen valmistus ja myynti tapahtuu Yhdysvalloissa, jolloin
Suomeen tilattavan jo valmiiksi arvokkaan teltan hinta nousee suhteellisen
korkealle. Kaminateltoiksi tuunatut kevyet yksikerroksiset teltat tarjoavat hyvan

ratkaisun tilanteeseen jossa leiripaikkaa vaihdetaan usein lihasvoimin.



scandinavianoutdoor.fi/savotta/varusteet/teltat/perhe-ja-leiriteltat/telttakamina/

Savotta Kamiina

Savotan kamiina edustaa tyypillisia metallilevysta
valmistettuja kamiinoja. Tallaiseen kamiinaan polttopuut
lisataan joko edesta vaakatasoon taikka paalta pystyyn.
Palamisen tarvitsemailma tulee tulipesaan suoraan
luukussa tai kyljessa olevista rei’ista. Palokaasut
poistuvat suoraa hormia pitkin ulos. Tuhka jaa yleensa

tulipesan pohjalle. Joissain malleissa on arina ja

tuhkaluukku.

F Kotimainen

B3

Kevyt

jotul.com/fituotteet/kamiinat/Jotul-F-118

JOTUL - Valurautakamiina

Eri kokoisia ja painoisia valuraudasta valmistettuja
kamiinoita on markkinoilla paljon. Niiden koot ja
ominaisuudet vaihtelevat suuresti. Joissain on
ominaisuuksia jotka esilammittavat tuloilmaa ja
lisdavat siten palamisen tehokuutta. Toiset taas ovat
toiminnoiltaan peruskamiinoita vastaavia. Painonsa
ansiosta valurauta kamiinat ovat pienenakin tukevia
ja siten varsin varteenotettava vaihtoehto pienten
tilojen lammittamiseen. Valurautakamiina painaa
pienimmilladnkin kuitenkin niin paljon ettei sen siirtely
lihasvoimin ole kovin mielek&sta. Siksi niitd kaytetaankin

lahinna kiinteissa rakennuksissa.

B #cottagelife
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shackvalley.com/blog/maple-syrup-rocket-stove-part-1

Rocket-stove

Alunperin kehitysmaaolosuhteisiin kehitetyn Rocket-
stoven paaajatus on tuottaa mahdollisimman

pienella maaralla polttoainetta mahdollisimman suuri
lammitysteho liesitasolle. Rocketstoven toiminta perustuu
puhtaaseen palamiseen joka tapahtuu tulipesan peralta
nousevassa eristetyssa vertikaalissa polttokammiossa.
Suoraan vertikaalin kammion ylapuolella on keittolevy
jonka tasoon osuessaan liekit ovat kuumimmillaan.
Polttoaineekseen rocket stove tarvitsee kokoonsa nahden
suhteellisen pienta puuta. Telttaan sopivan kokoisen
rocket stoven polttoaine on sormenpaksuista, joka lisaa

polttoaineen keraamiseen ja pilkkomiseen kuluvaa aikaa.

@ Energiatehokas X Tee seitse
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499.com.pl/images/bullerjan/Bullerjan_schemat.jpg

Bullerjan

Bullerjan-kamiina vastaa ongelmaan jossa lahella
tulipesaa Kanadan tukkikampilla oli kuuma ja kauempana
nurkissa hyytavan kylma. Tassa liedessa tulipesan
ulkoseinamaa ympardi ilma-kammioita jotka ovat yla-

ja alapaistaan auki. Tulipesassa oleva tuli lammittaa
kammioissa olevaa ilmaa ja lammin ilma nousee ylospain
jolloin putken alapaa imee kylmaa ilmaa ja ylapaa
puhaltaa kuumaa. Tallainen toiminto nopeuttaa tilassa
olevan ilman liiketta lammittaen tilan nopeammin ja

tasaisemmin.

.

= Tehostaa ilmankiertoa



finn-savotta.fi/wp-content/uploads/2013/07/20Ha1.jpg

Savotta Pj-teltta

Puolustusvoimien kayttoon suunniteltu
kahdeksankulmainen telita jonka pitaa pystyssa
nurkissa olevat noin metrin korkuiset kepit ja keskella
oleva noin kolme metria oleva keskisalko. Taman ns.
puolijoukkueteltan keskelle asetetaan kamiina jolla tila
lammitetaan. Teltasta on kaytdssa myos eri kokoisia ja

korkuisia variaatioita.

T Tilava F Kotimainen

Al
o
Al
3
8
C

- ®©

2
>
@

)
=

009%20
e

Snowtrekker Canvas tents

Snowtrekker valmistaa erikokoisia ja painoisia neljan
vuodenajan telttoja joissa on panostettu talven tarpeisiin.
Pienin teltta majoittaa yhden ja painaa kuusi kiloa,
suurin painaa kaksikymmenta kiloa ja lattia-ala on 15
neliometria. Valikoiman teltoista vain suuremmassa
kokoluokassa on seisomakorkeus. Kaikkiin telttoihin

voidaan asentaa kamiina.

B #camping

d1167pfsx3wblg.cloudfront.net/images/product/medium/Twin_Brothers_1_.jpg

MSR - Twin Brother

Twin Brother on alle kolme kiloa painava yksikerrosteltta.

Teltta ei sinalladn mahdollista kamiinan kayttéa mutta
monet retkeilijat ovat lisdnneet siihen piipun I&piviennin
kamiinalle ja todenneet kokonaisuuden toimivaksi.
Samaa tuunausta on tehty muillakin riittavan tilavilla

yksikerrosteltoilla.

K Tee seitse &  Kewyt
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Kulmissa pienet
kangaskolmiot
UM aa-alustaksi

mimalin ms5lla

fi:scoutwiki.org/images/2/28/Leko_selitys.JPG

pohja aukeaa
i-tuhkat helppo poistaal Kulmiin noin

30cm kulmakepit

Leko- teltta

Leko on suomalaisen Leo Kojon suunnittelema
lammitettava majoite pienen rynman kayttoon. Pakattuna
telttakangas, kaminan piippu ja tarvittavat telttakepit ovat
suppilomaisen kaminan sisalla. Suppilomaisen kaminan
sivuissa on lenkit aisojen kiinnittamista varten jolloin
kamina toimii ahkiona. Leo Kojon suunnitteluteeseja oli,
etta varusteita tuli olla helppo kayttaa hanskat kadessa.

(https://fi.scoutwiki.org/Leko)

XK Tee seitse F Kotimainen
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rjonnan visuaa
Nykytarjontaa leimaa joko urheilullinen ja varikas taikka
karun teollinen visuaalinen ilme. Teknisen ja varikkaan
ilmeen kontrasti erdmaaluontoon ei aina ole toivottu.
ehk& orgaanisemmista ja vihemman silméaanpistavista
|ahestyttavid (esimerkiksi Savotan puolijoukkueteltta ja

materiaaleista, eivat taasen ole useinkaan kovin

kamiina edellisilla sivuilla).

Nykyta

iime
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4.2 Kehitystarpeet

Kamiina
Missa on oikea tasapaino kamiinan painon

(kuljetettavuus), lammitysajan (polttoaineen maara) ja

|ammon varaavuuden (mukavuus) valilla?

Vaite 1: Jotta tulipesasta saataisiin niin varaava

etta se luovuttaisi lampoa edes muutaman tunnin
eristamattomassa tilassa tulisi sen massan olla niin suuri
ettei sen kuljettaminen retkeiltdessa ole mahdollista.
Lisaksi tulisijan massan ollessa pienempi saastetaan
polttoaineen maarassa ja sen hankintaan kuluvassa
ajassa. Haluttaessa tulipesan ympaérille voidaan sijoittaa
lampdéa varastoivaa massaa. Maastosta voidaan kerata
kivia tai muuta palamatonta materiaalia tulipesan
valittbmaan laheisyyteen. Liséksi turvalliselle etaisyydelle
voidaan sijoittaa esimerkiksi kayttd- ja sammutusvesi,

joka lisad my0s lamp0a varastoivaa massaa.

Vaite 2: Tarvitaan pieni kamiina jossa on palamista

ja mahdollisesti my0s tilan ilmankiertoa parantavia
ominaisuuksia. Sen on oltava kuitenkin painoltaan
suhteellisen kevyt, jotta se on yhdenkin henkilon
helposti siirrettavissa. Palamisen tehokkuutta lisdavat

ominaisuudet voivat olla tuloilman esilammitys ja

palokaasuja ohjaavat “siivekkeet”. Tilan ilmankiertoa

voidaan lisata pystyilla ilmakanavilla kaminan kyljissa.

Tarkoitus ei ole kuitenkaan suunnitella kevyinta tai
kuljetettavinta kaminaa, joten kohtuullinen paino ei
ole ongelma. Nain kaminaan voidaan lisata rakenteita
jotka parantavat palamisen tehokkuutta ja lammon
jakautumista tilassa.Kamiinan paalla tulee myds olla

keittolevy.

Teltta

Tarvitaan kahden tai kolmen hengen majoite

jossa on seisomakorkeus ja riittavasti tilaa

varusteiden sailyttamiseen seka paivan toimintojen
suorittamiseen sisatiloissa. Seisomakorkeudella ja
suuremmalla tilavuudella lisatddn mukavuutta ja

teltan toiminnallisuutta. Kun telttaan voi tulla sisaan
konttaamatta ja siella voi liikkua ja toimia selka suorassa
muuttuu koko leiriymparistd6 mukavammaksi kuitenkaan

ulkoilmatunnelmaa menettamatta.

lime

Orgaanisin ja luonnonléheisin materiaalein ja varein
totetut retkeilytarvikkeet jotka ovat muodoltaan helposti

lahestyttavia.
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designboom.com/architecture/rintala-eggertsson-architects-salt-festival-installations-norway-08-25-2014/




5. Tavoitteet ja Rajaus



5.1 Tarvittavat
elementit

Suunniteltavaan majoitetuoteperheeseen

tarvitaan saasuoja tarvikkeineen seka lammitys- ja
ruoanlaittovaline. Lahtokohtina ovat telttamainen
majoite, seka puuldmmitteinen kamina lammitykseen
ja ruoanlaittoon. Tulevaisuudessa olisi mielenkiintoista
suunnitella kokonainen tuoteperhe pitkan
viikonloppuretken toimintojen ymparille; kantolaitteesta
kevyiden kalusteiden kautta keittidtarvikkeisiin ja

astioihin.
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5.2 Toiminnalliset

tavoitteet

Tuoteperhe

Tuoteperheen tavoitteena on nostaa retkeilyn mukavuustasoa helpottamalla

1
g

toimintaa ja tekemalla leirista my0s visuaalisesti miellyttavampi ja

houkuttelevampi tila.

Kamina

Edellisten tavoitteiden lisaksi kaminan suunnittelua ohjaa energiatehokkuus,
siirrettavyys ja kaytettavyys. Energiatehokkuudella tarkoitetaan: 1. tehokasta
palamista, jossa puun kokonaisenergiasta mahdollisimman suuri osa puretaan
lampdenergiaksi. 2. polttamisesta vapautuvan lammaon siirtymista keittolevylle
seka lammitettavaan tilaan. Energiatehokkuudessa otetaan myds huomioon
puun pilkkomiseen kaytetty energia — tulipesaan tulee mahtua kohtuullisen
kokoinen klapi. Siirrettavyyttd maarittavia ominaisuuksia kaminassa on paino
ja koko. Kaytettavyydella pyritaan helpon ja ymmarrettavan kayton lisaksi

alentemaan rimaa kaminan kayttoonottoon.

32

cdn.shopify.com/s/files/1/0211/1616/products/adv_111_28_1024x1024.jpg?v=1448382539

Teltta

Tavoitteena on suunnitella kahden hengen telttamainen siirrettava majoite
joka mahdollistaa mokkimaiset toiminnot normaalin teltan kayttoymparistossa.
Teltan tulee olla yksinkertainen pystyttaa ja sen tulee kestaa neljan
vuodenajan tuulet ja sateet, myrskyolosuhteet poislukien. Teltassa tulee olla

mahdollista suorittaa arjen askareita kyyristelematta ja konttaamatta.




5.3 Tyyli ja
tunnelma

Pyrin suunnittelemaan tuotteet niin etta niiden
kayttéfunktio on tunnistettavissa merkin- tai
logonomaisesti nilden muodoissa. Tuotteiden visuaalinen
iime tulee olemaan luonnonlaheinen ja mokkimainen.
Ulkonadn on tarkoitus vieda mielikuvat pois teknisesta ja

suorittavasta retkeilysta.

Merkinomaisuuden lisaksi muotokielen on tarkoitus olla
niin luokseenkutsuva, etta se houkuttelee muitakin kuin

kokeneita retkeilijoita ulos yoksi.

Suunnittelemani kamiinan tulee olla seka 2- etta
3-ulotteisilla muodoiltaan tunnistettava kamiina.
Merkinomaisuus ohjaa suunnitteluprosessia detaljitasolle

asti luoden yhtenaisen, sarjakuvamaisen muotokielen.
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5.4 Kohderyhma

Tuoteperheen kohderyhmaa ovat jo valmiiksi retkeilysta
kiinnostuneet ihmiset. He ovat inmisia jotka kayvat
kaupungin puistoissa kavelylla viikonloppuisin, viettavat
muutamia viikonloppuja vuodessa mokeilla ja kayvat
kerran kesassa yon tai parin retkella kansallispuistossa.
He osaavat sytyttaa takkaan tulen ja vaihtaa marat
sukat kuiviin. Talla inmisryhmalla on kiinnostusta

ulkoilmaharrastuksia ja puhdasta luontoa kohtaan.

Kohderyhmaa ovat erityisesti ihmiset joiden retkeilyaikaa
rajoittaa mukavuudenhalu tai tarve helpommille
fasiliteeteille. Kohderyhmaan kuuluvat myds

esimerkiksi kalastajat ja metsastajat, jotka maastoon
lahteissaan pystyttavat leirin kerralla pidemmaksi

ajaksi ja puuhastelevat paivat leirin lahimaastossa.
Tuote toimii myos matkailuauton kaltaisena mobiilina

lomaasumuksena.

Oikealle olen koonnut kohderyhmaa kuvaavan kollaasin.
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5.5 Rajaus

Tyon lahtokohtana on pitkan viikonloppuretken majoittumiseen liittyvat
tarvikkeet. Tyossa luodaan pohjaa tuoteperheelle, johon sisaltyy majoite,

lammitysvaline ja kuljetin.

Opinnaytety6sséani keskityn [ammitysvalineen suunnitteluun ja toteutukseen ja
sivuan luonnos- ja pohdinta-asteella tuoteperheen muita osia. Koska halusin
pitad majoitteen toimonnoiltaan ja arkkitehtuuriltaan kohtuullisen perinteisena,

paatin keskittya opinnaytetydssani perusteellisemmin [ammitysvalineen

suunnitteluun. Kamiinan suunnittelussa minua kiinnosti erityisesti palamisen
tehokkuuden ja muotokielen kehittaminen. Tama rajaus tarjosi minulle sopivan

haasteen opinnaytetyon kontekstissa.

Lammitysvalinetta kutsun tydssa nimella kamiina ja sen polttoaine on puu.
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6. Suunnitteluprosessi - Kamiina



37



6.1 Materiaalit

Kamiinan materiaalina kaytetaan terasta. Prototypointi tehtiin 2 mm
ruostumattomalla teréksella seka 2 mm mustalla teraksella. Kamiinan
suunnittelu pohjautuu 2 mm teraslevyn kayttoon sen edullisuuden, helpon
saatavuuden ja tyostettavyyden vuoksi. Kamiina voitaisiin myos valmistaa
esimerkiksi ruostumattomasta teraksesta, alumiinista tai titaanista. Nailla
materiaaleilla voitaisiin estaa kamiinan ruostuminen ja tehda siita jonkin verran
kevyempi, mutta niiden kayttd nostaisi materiaali- ja tydstOkustannuksia

huomattavasti.

Kamiinan valmistuksessa kaytetaan perinteisten metallin tydstomenetelmien
(esimerkiksi, hitsaaminen, sahaaminen, mankelointi) liséksi laserleikkausta.
Laserleikkauksessa tyostolaite leikkaa osat itsenaisesti tietokonemallinnuksen
pohjalta. Monimutkaisten osien leikkaaminen laserilla on huomattavasti
nopeampaa kuin niiden tydstaminen kasin. Leikkaamalla osat laseria kayttaen
saadaan osista my0s helposti tasalaatuisia ja mittatarkkoja, mika vahentaa

viimeistelyn tarvetta.

Kun laserleikkauksen kaytto on lahtékohtana jo suunnittelussa, voidaan
vahentaa tarvittavien osien lukumaaraa ja siten myos tydvaiheiden maaraa.
(prolaser.fi 24.4.2016)

Pohdin my6s mahdollisuutta kayttaa puuta kamiinan detaljeissa ja

jalkarakenteessa.
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6.2 Rakenne ja
mekanismit

Suunnittelun alkuvaiheessa valitsin kamiinan muodoksi kyljelldan oleva
sylinterin, jonka ylapuolella on suora osuus. Tama muoto johtui oletuksesta
etta kaareva rakenne sailyttaa muotonsa suoraa paremmin. Kaminan
paallipuolella olevan suoran osuuden tarkoitus on mahdollistaa ruoanlaitto.
Kamina koostuu neljasta erillisesta osasta jotka ovat runko, sekoitin/

tulenohjain, ovi ja arina. Oven ja rungon valissa on sarana.

Runko koostuu piipun liitoksesta, kannesta seka etu- ja takaseinasta. Sekoitin/
tulenohjain on tulipeséan siséalla hitsattuna kiinni runkoon. Ovessa on Kiinni

likkuva ilmansaatdomekanismi. Arina lepaa irrallisena tulipesan pohjalla.
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Osien nimet.

Piipun liitos

Sekoitin/

Tulenohjain

Arina

Rungon keha

Kansi

Etuseina ja etuseinan

lista

Ovi

Ovenkahva

lImansaatomekanismi

ja sen kahva

Sarana



6.3 Etuseina/
Naama

Etuseina on paikka johon suuri maara kamiinan
yksityiskohdista keskittyy. Etuseinalla sijaitsee
polttoaineen lisaysaukko ja luukku, kahva ja sarana sen
avaamiseen sekd mahdolliset korvausilman aukot, niiden

saatomekanismit ja tuhkaluukku.

Kamiinan suhteellisen pienen koon vuoksi paatin jo
varhaisessa vaiheessa, ettei siina tule olemaan erillista
tuhkaluukkua. Kamiinassa on kuitenkin arina, jonka
alle tuhka kasaantuu ja jonka lapi palamiselle saadaan
ilmaa. Tallainen rakenne asettaa tiettyja vaatimuksia
etuseinalle; hehkuvat kekaleet tulee saada pysymaan
kamiinan sisalla ja toisaalta tuhkien tyhjentaminen tulee

olla helppoa.

Tuhkaluukuttomassa rakenteessa oven tulee peittaa

my0s arinan alle jaava rako. Lisaksi halusin ovessa

olevien ilmareikien olevan saadettavia joten kokeilin oven
taakse tulevaa, sivuttaissuunnassa liukuvaa “kelkkaa”
jota voidaan saataa oven ulkopuolella olevasta kielesta.
Oven ylareunaan kokeilin l&hes tunnuksenomaisen isoa
kahvaa josta saa kiinni paksutkin rukkaset kasessa. Iso
kahva on tarkea myos siksi, etta se kuumenee vakisinkin
jolloin sita taytyy voida kasitella esimerkiksi puunpalalla.
Useissa luukuissa tama on ratkaistu eristamalla kahva

kuumenevasta luukusta.

Ovi leikataan laserleikkurilla ilmareikineen ja kahvoineen
yhdessa osassa. Ylareunassa oleva kahva taivutetaan
90 astetta vaakataasoon. Kaminan naaman muotokieli

perustuu rungosta peraisin oleviin reiluihin radiuksiin.

Kuten oven kahva, myds oven sarana olisi mahdollista
toteuttaa laserleikkaamalla. Luonnosteltuani

aihetta totesin etten halua naaman toistavan liiaksi
laserleikkaamalla saavutettavaa tiettya muotokielta

ja paatin kokeilla saranana yksinkertaista hitsattavaa

saranaa.
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6.4 Dimensiotja 6.5
mitat Muunneltavuus

Kamiinan kokoa maarittaa pitkalti haluttu tulipesan Kamiinaa ei itsessaan voi varsinaisesti muunnella. Se
tilavuus. Yleisesti kaytetty polttopuun pituus on 33cm. on kuitenkin yhteensopiva muidenkin kamiinatelttojen
Taman mittaista polttopuuta on helppo ostaa valmiina kanssa. Kamiinan kaytossa voi myos kayttaa

ja useimmat tulipesat on suunniteltu niin etta ne mielikuvitustansa esimerkiksi lisdamalla kaminan
polttavat taman pituista puuta. Halusin pitaa tata mittaa ymparille lampda varastoivaa massaa, esimerkiksi kivia.
lahtOkohtana kaminan suunnittelussa koska en halunnut Nain kaminasta saadaan aikaiseksi varaava tulisija tai
ettda kaminaan joutuisi hankkimaan taikka tekemaan vaikka kiuas telttasaunaan.

erikseen sopivan mittaiset puut. Riittavan syvyyden
lisaksi tulipesassa tulee olla tarpeeksi tilaa korkeus- ja
leveyssuunnassa, jotta sinne mahtuu sopiva maara

polttopuuta ja ilmankierrolle jaa viela tilaa.

Toisena maarittavana tekijana haluan kamiinan paalla
olevan riittavasti tilaa ruoanlaittamiseen kahdella kattilalla.

Tama ominaisuus maarittaa tulipesan horisontaaliksi.

Tassa vaiheessa kamiina suunnitellaan myos niin, etta
sen piipuksi sopii Savotan kamiinan savupiippu jonka

halkaisija on 85mm.
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6.6 Palamisesta

Puuaineksen palamisprosessi voi tapahtua joko taydellisesti tai Ensimmaisessa vaiheessa hiili yhdistyy ilmassa olevaan happeen, mika
epataydellisesti. Jotta puusta saadaan kaikki mahdollinen energia otettua tuottaa hiilimonoksidia eli hakaa. Haka on nakyméaton, hajuton ja erittain
talteen, tarvitsee puun palaa mahdollisimman puhtaasti ja taydellisesti. myrkyllinen palava kaasu. Prosessi vaatii +800 asteen lampétilan, jolloin hiil Puhdas palamlnen
syttyy palamaan. Ensimmaisen vaiheen jalkeen [ampdenergiaksi on muuttunut
Tulitikun palamisprosessi on erinomainen esimerkki epataydellisesta 28 % hiilen kokonaisenergiasta. _ _ _ _
_ N o N 28% kokonaisenergiasta 72% kokonaisenergiasta
palamisesta. Kun tulitikku on palanut loppuun, jaljelle jaa hiilitikku. o o
. . . ) . " T g . . .  own T IammOkSI IammOkSI
Tamankaltaisessa prosessissa 67 % puun lammosta jaa saamatta, koska Toisessa vaiheessa tarvitaan lampotilaksi edellista korkeammat astemaarat, _ _
. . y o ok x ks A k1 . s Happi (O) . - Puhdas valkoinen tuhka
palava tikku ei saavuta hiilen palamislampatilaa, joka on +800 astetta. +850 astetta. Hapen maaraa lisdamalla saadaan hiilimonoksidi eli haka Hilli (C) Hiilimonoksidi (CO) Hillidioksidi (CO?)
il iilidioksidi
palamaan hiilidioksidiksi. Talloin hiili on luovuttanut loput 72 % energiastaan Happi (O)
Taydellinen palaminen tapahtuu hiilella aina kahdessa eri vaiheessa. ja puu palanut taydellisesti jattaen jaljelle ainoastaan puhtaan, harmaan

tuhkan. (bioenergianeuvoja.fi 24.4.2016)

e <800°C 800-850°C 850 - 1200°C

- -
I I n I

Palamisen lampotila

A O O O O
Kokonaisenergian Oo/o 33% 52% 1 OOO/O

muutos lampoenergiaksi
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6.7 Polttomallit ja
kokeet

Polttomallit

Prototypointi toteutettiin skaalatulla tulipesalla, jonka syvyys on 250 mm

ja poikkileikkaus on 150 mm halkaisijan ympyra, jossa on 110 mm pitka
tasainen sivu. Syy skaalattuihin polttomalleihin oli materiaalien ja tyost66n
kuluvan ajan saastaminen. Hyvéaksyin etukateen mahdolliset ongelmat, jotka
saattavat ilmeta skaalattaessa kamiina suuremmaksi. Tein naita malleja
kolmessa vaiheessa ja paransin koepolttojen valissa kamiinan ominaisuuksia.
Palamisominaisuuksien ohessa kehitin myos esimerkiksi kamiinan ovea ja

jalkoja.

Koejarjestely

Polttoaineena kaikissa polttokokeissa kaytettin 20 x 20 x 200 mm koivurimaa,
sytykkeena 5 x 5 x 100 mm koivurimaa ja sanomalehtea. Tulipesa sytytettiin
lastaamalla tulipesén pohjalle kolme isoa palikkaa diagonaalisti ja yksi ristiin,
paalle rypistetty arkki sanomalehtea ja sanomalehden paalle pienia tikkuja
joita lisattiin sitd mukaa kun tulipesaan tuli tilaa ja kunnes lampo oli riittava etta
voitiin lisata vain isoja puita. Kaikissa polttokokeissa kaytettiin 950 mm pitkaa

piippua jonka halkaisija on 65 mm.

Pohdin piipun pituuden ja halkaisijan vaikutusta vedon syntymiseen. Kokeissa
kaytettava piippu on metrin mittainen ja valmiissa kaminassa piippu tulee
olemaan kolminkertainen. Mietin myos mita tulee tapahtumaan, kun koko

tulipesaa skaalataan suuremmaksi.
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Polttokoe 1

Q Lahti5.2.2016 Kosteus: 78%

Lampétila: -5,7°C Tuulen nopeus: 2 m/s
Paine: 1007,1 hPa == Nakyvyys: 36 km

Ensimmaisessa polttokokeessa poltettiin kamiinoita O ja 1. Kokeessa ol
tarkoitus maarittaa lahtokohta kehitystyolle, tuoda esille mahdollisesti

kohdattavia ongelmia ja testata etukateisoletuksia.

Kuva: Riku Toivonen




Kamiina 0

Taman kamiinan tarkoitus oli kokeilla muodon ja 2mm
materiaalivahvuuden reagointia lampdtilavaihteluun.
Toinen tarkoitus oli todentaa palamisen toiminnot
yksinkertaisessa kamiinassa ja saada nain lahtokohta

tuotekehitysprosessiin.

Poltettaessa kamiinaa huomattiin, kuinka liekit
suuntasivat lyhinta tieta piippuun. Puita lisattaessa

|0ysivat muutamat liekit tiensa ulos kamiinan etu-aukosta.

Kamina 1

Tassa kamiinassa on saadettava liekin sekoitin 20mm
tulipeséan ylapinnan alapuolella, jonka ympari liekkien on
tarkoitus kulkea. Sekoittimen tarkoitus on pitda palaminen
pidemaan tulipesassa ja siten tehostaa palamista ja
vahentaa piipusta uloskarkaavan lampdenergian maaraa.
Sekoitin oli pituussuunnassa saadettava, koska haluttiin
selvittaa kuinka pitkalla sekoittimella voidaan sailyttaa

mielekas veto ja palaminen.

Sytytettaesséa kamiina huomattiin etta se pottayttaa

ensin savua ulos muutaman sekunnin kunnes piippu
alkaa vetaa. Sekoittimen pituudella ei ollut merkittavaa
vaikutusta vedon syntymiseen, veto syntyi helposti

nopeasti vaikka sekoitin oli vain 70mm auki.

Kuten Kamiina 0:ssa my0s tadssa kamiinassa liekit
suuntasivat ulos luukusta puita lisattaessa. Tassa

kamiinassa ulos tulevien liekkien maara oli huomattavasti

suurempi kuin kamiinassa ilman sekoitinta.




Kamiina 1. Liekkien imeytyminen pippuun ja leiskuminen kamiinan ulkopuolelle.
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Polttokoe 2

Q Lahti 8.2.2016 Kosteus: 98%

Lampdtila: 0,5°C Tuulen nopeus: 1 m/s
Paine: 995,8 hPa —> Nakyvyys: 2,3 km

Kokeessa poltettiin kamiinaa 2. Edellisessa poltossa tehtyjen havaintojen
perusteella kaminan etuseinan aukon ylareunaan lisattiin 25mm korkea lista
estamaan liekkien leiskumista kamiinasta ulos puita lisattdessa. Sekoittimen
pituudeksi valittiin 150mm ja se paatettiin laskea listan alareunan tasolle. Nain

liekeilla on 5mm enemman tilaa kulkea piippuun.

Kamiina 2

Etuseinan lista toimi hyvin vahentaen huomattavasti ulos paasevien liekkien
maaraa. Alempana oleva sekoitin myos toimi edellista paremmin jattaen

palokaasuille ja liekeille enemman tilaa liikkua.

Sekoittimen pituus tuntui sopivalta, Liekit paasivat piippuun sopivan helposti

eika tarvetta luukusta leiskumiselle enaa ollut.

Tahan asti testattavat ominaisuudet toimivat hyvin.

—

/:;J
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Kuva_: Riku Toivo



Kamiina 2. Etuseinan lista ohjaa liekit piippuun.
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Polttokoe 3

Q Yidjarvi, 13.3.2016 Kosteus: 92%

B Lampotila: -0,8 °C Tuulen nopeus: 2,7 m/s
(¢ Paine: 1030,4 hPa => Nakyvyys: 17,6 km

Kamiinan ensimmainen kenttatestaus. Kamiinaa testattiin viikkonloppuretken
yhteydessa Seitsemisen kansallispuistossa. Kamiina, kolmeen osaan
pakkautuva piippu ja polttopuut kulkivat katevasti evaiden ja taukotakin

kanssa pienessa paivarepussa.

Uusina ominaisuuksina kamiinassa testattiin etuseinaa, luukkua seka puisia

jalkoja.

Kokeessa huomattiin oven avausmekanismin toimivan kohtalaisen hyvin.
Lukitusmekanismi kaipasi lisda valysta ja saranassa oleva irtonainen
messinkiprikka on helppo hukata. Oven korvausilmasaéatd toimi helposti
lampimanakin. Metalliholkkeihin tydnnettavat sorvatut puujalat toimivat
odotetulla tavalla, liitos hiiltyi l0ysaksi parin kymmenen minuutin [ammittelyn

jalkeen.
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Polttokoe 4

Q@ Lahti, 29.3.2016 Kosteus: 45%

Lampétila: 5 °C Tuulen nopeus: 2 m/s
Paine: 1005,7 hPa == Nakyvyys: 45 km

Kokeessa poltin kolmea erilaista kamiinaa suljetussa tilassa 45 minuutin
ajan. Mittasin kokeen aikana lampotilaa viidesta eri kohteesta viiden minuutin

valein. Lampatila mitattiin Lahden Vapaapalokunnan Flir-lampokameralla.

Kokeen tarkoituksena oli selvittaa [ampiman ilman jakautumista tilassa eri
kamiinoilla ja eri kaminoiden palamislampétiloja. Samalla selvitettiin kamiinan

nro.3 toimivuus.
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Kamiina3

Kamiina 150mm pitkalla sekoittimella.

Kuvaajasta nahdaan etta kamiinan kansi lampeni 10
minuutissa [ampddn 468°C. Kamiinan huippulampétila ol
520°C.

Tilan lampotila kohoaa muita hitaammin kamiinan
lampenemisen perassa. Arvelen taméan johtuvan siité etta
tama osuus kokeesta suoritettiin ensimmaisena ja teltan

alla oleva maa oli kylma.

Kokeen aikana poltin kamiinaa pidemman ajan kuin
aikaisemmin ja huomasin etta tulipesan peralle
kerdaantyi tuhkaa niin paljon etta 200mm pitké& polttopuu
ei meinannut mahtua sisélle. Taman arvelen johtuvan
siita ettda kamiinan perélle ei paase riittavasti ilmaa ja

palamisjatetta syntyy siksi enemman.




Kamiina 4

Kamiina 4:n ymparilla on kennosto jonka tarkoituksena ol
tehostaa ilmankiertoa lammitettavassa tilassa. Muuten se

on identtinen Kamiina 3:n kanssa.

Kamiina lampeni kymmenessa minuutissa 450 °C
lampotilaan ja paloi sen jalkeen kohtuullisen tasaisella
lammolla. Kamiina saavutti kokeen aikana huippulammon
500 °C.

Kuvaajasta voidaan paatella etta Kamiina 4 sekoitti
|lAmminta ilmaa tilassa muita huonommin jattaen
lahes 20°C lampdtilaeron mittapisteiden 2 ja 3 seka
mittapisteen 4 valille. Taman tulkitsin johtuvan siita
etta kamiinan alla kayttamani jalusta saattoi vaikuttaa

iimankiertoon kaminan kuuman tulipesan ymparilla.

Toisaalta taman luulisi myos nakyvan korkeampana
palamislampdtilana kamiinan kannen lammaossa,

mutta kamiinan huippyldmpd oli 20°C matalampi kuin
tulipesaltdan vastaavassa Kamiina 3:ssa. On mydskin
mahdollista ettd kennon toivottua lampiman ilman
nousemista ei tapahtunut itse kennon rakenteen vuoksi.

Talta osin koe tulisi uusia ilmavamman jalustan kanssa.

Kamiinassa toistui sama ongelma palamisjatteen

keraantymisessa tulipesan peralle.







Kamiina b

Kamiina 5:n tulipesa eroaa merkittavasti muista
testatuista kamiinoista. Yksinkertaisen tulenohjaimen
sijaan siina on ontto, alapuolelta rer’itetty sekoitin, johon
johtaa ilmakanava kamiinan alapuolelta. Taman kanavan
tarkoitus on tuoda lisdéa esilammitettyé ilmaa tulipesédan
palamisen tehostamiseksi. Kun tulipesaan saadaan
enemman ilmaa, nousee palamislampdtila, joka johtaa
puhtaampaan palamiseen ja paremman hyotysuhteen

saamiseen polttoaineesta.

Kamiina lampeni sytytyttamisen jalkeen muita
nopeammin, ollen jo viidessa minuutissa lahes yhta
lammin (440°C) kuin kaksi muuta vertailussa ollutta.
Kamiina 3 paloi kokeen aikana kuumimpana, korkeimman
mitatun lAmmon ollessa 610°C. Tama lampdtila on yli
100°C kuumempi kuin verrokit. Tassa kamiinassa ei
myo6skaan ollut yhta suurta ongelmaa palamisjatteen
kerdantymisessa tulipesan peralle ja uskon taman olevan

taakse johtavan ilmakanavan ansiota.
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Havainnot

Kokeessa huomattiin etta kaikkien kamiinoiden
palamislampdtilassa on viela parannettavaa. Taman
tulkitsen johtuvan tulipesan pienesta tilavuudesta ja
hapen puutteesta tulipesassa. Paatelma perustuu

Kamiina 5:den korkeimpaan lampétilaan.

Toinen huomio tehtiin koskien lammon jakautumista
tilassa. Olin aikaisemmin olettanut ettd kamiina ei
itsessaan synnyttaisi riittavaa ilmankiertoa, vaan siina
tulisi olla jokin rakenne tehostamaan sita. Tama oletus on
syntynyt luettaessa kiinteista tulisijoista, joiden séateileméa
lampotila on huomattavasti matalampi kuin punaisena
hehkuvan kaminan. Kamiinassa 4 ollut ilmankiertoa

tehostava rakenne todellisuudessa vahensi ilman kiertoa.

e

Raikas ilma

Mittapiste 1

Mittapiste 2

Mittapiste 3
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Mittapiste 4

Kamina 4 Kamina 3

Kaminab



Kokeesta

Polttokokeessa lampdétilamittaukset tehtiin ammattitason
lampokameralla. Alue, jolta kamera mittaa lampdatilan,
on pistemainen ja varsinkin kaminan kannessa lampoétila
vaihteli kymmeniakin asteita pienella alueella. Lisaksi
kokeen otanta on vain kymmenen arvoa jokaisesta
mittapisteesta, joten arvojen keskiarvotkin saattavat olla

lahinna suuntaa-antavia.

Toinen kamiinoiden lampdtilan vertailua vaikeuttava
tekija oli, etta vaikka kamiinoihin lastattu polttoaine ol
muodoltaan samanlaista, ei sen maaraa tai ladontatapaa
dokumentoitu. Polttoaineen olisi pitanyt olla happea

lukuun ottamatta kaikissa vakio.

Polttokokeiden valissa teltta tuuletettiin ja sen annettiin
jaahtya. Kuitenkin sen paikka maassa oli jokaisen
kamiinan kohdalla sama. Epailen etta kamiinan 3 hidas
lampeneminen johtuu siitd, etta se joutui tilan lisaksi
lammittamaan myos tilan alla olevaa maata. Toisaalta
lattian massa oli niin pieni etta voidaan kyseenalaistaa
pystyikd kamiina lammittamaan sita merkittavalla tavalla.
Kokeessa tilan olisi tullut olla eristetty kaikilta sivuilta.
Lisaksi sisdantulevan korvausilman lampaétila ja maara

olisi tullut olla vakio.

Jos l[ammitettava tila olisi ollut suurempi, oltaisiin
my0s voitu saada vaihtelevampia tuloksia lampiman

iImamassan jakautumisesta tilassa.

Kokeessa olisi tullut olla mukana myds kamiina O,
jonka rakenne vastaa talla hetkella markkinoilla olevia
kamiinoita. Nain oltaisiin saatu vertauskohta myos

yksinkertaiseen tulipesaan.

63



6.8 Konseptin valinta

Polttokokeen perusteella jatkokehittelyyn valikoitui Kamiina 5. Tyon
viimeisessa prototypointivaineessa Kamiina 5:n pohjalta suunnitellaan ja
toteutetaan kamiina, jonka tulipesadn mahtuu 33cm pitka polttopuu. Tulipesan

tilavuutta kasvatetaan myos muissa suunnissa.

Tassa vaiheessa kamiinan lisataan myos yksinkertaisen eleettomat,

irroitettavat jalat.
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7. Suunnitteluprosessi Teltta



7.1 Materiaalit

Teltan rungon materiaalivaihtoehtoja on kolme.
Ensimmainen niista on luonnosta kerattavat rangat.
Toinen valmiiksi tyostetyt puuprofiilit metallisin liitoksin ja

kolmas alumiiniset profiilit alumiinisin liitoksin.

Luonnosta kerattavilla runkomateriaaleilla saadaan
siirrettavaa kuormaa kevennettya mutta aina majoitetta
pystytettaessa jouduttaisiin kerdamaan ja tyéstamaan
runkomateriaali uudestaan, joka kuluttaisi turhaan aikaa
ja energiaa. Alumiinisilla profiileilla saavutettaisiin hyva
paino/kestavyyssuhde. Puinen runko alumiinisin liitoksin
olisi alumiinista hieman painavampi. Puinen runko
valmiissa teltassa olisi kuitenkin esteettisesti parempi ja

ymparistoystavallisempi. Puisen rungon arvokkain osa on
metallinen liitospala.

Telttakankaaksi valitsin vaalean, palokyllastetyn ja
homesuojatun puuvillapolyesterin. Tama kangas on
ulkonadltaan ja tuntumaltaan sopivan orgaaninen.

Lisaksi se ei ole moderneissa teltoissa yleisesti
kaytettyjen, kevyempien ja teknisempien, ristop-polyesteri
kankaiden tavoin arka tulelle ja huolettomalle kaytélle.
Ratketessaankin puuvillapolyesterinen telttakangas on
helppo korjata kotikonstein. Telttakangas on neutraalin

vaalea mahdollistaen luonnonvalon paasemisen teltan
sisalle.

cdn.andrewskurka.com/wp-content/uploads/pant-fabric-closeup
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7.2 Rakenne

Teltta tulee koostumaan kahdesta osasta. Rungosta ja telttakankaasta.

Runko

Halusin pitaa teltan muodon mahdollisimman yksinkertaisena, kuitenkin
niin etta se olisi pystytettyna vapaastiseisova ja tukeva. Halusin teltan
olevan perusmuodoltaan tunnistettava majoite tai suoja. Tama tavoite
rajasi suunnitteluprosessia sopivasti jattden jalkeen kota- tai tiipiityylisen

ympyralierion mallisen majoitteen, harjakattoisen ja pystyseinaisen muodon,

ja A-runkoisen poikkileikkaukseltaan tasakylkisen kolmion mallisen majoitteen.

Vaihtoehto 1. rajautui pois, siksi etta jotta sen tyyliseen majoitteeseen
saataisiin seisomakorkeus jarkevalle lattia-alalle, tulisi sen olla suhteettoman
korkea. Harjakattoinen ja pystyseindinen majoite sallisi seisomakorkeuden
jarkevalla seinan korkeudella ja sopivalla katon kulmalla lahes, ellei koko
lattia-alalla. Kolmas vaihtoehto vaatisi pienimman maaran liitoksia silla
oletuksella ettei runko tarvitse jaykisteita muualla kun kulmakohdissa.
A-runkoisessa teltassa katonrajaan nouseva lammin ilmapatja ylettaa
lahemmas lattiaa, koska sen ylaosan tilavuus on pieni.

Naisté vaihtoehdoista paadyin kehittdmaan A-runkoista rakennetta. Sen

poikkileikkauksen kolmekulmainen rakenne on luonnostaan jaykka, se on

helppo lammittaa ja sen paalle nojaavat seinat tuovat haluttua pesamaisyytta.

Rungon tarkempaa rakennetta tai yksityiskohtia ei kasitella tassa tyossa.
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Telttakangas

Telttakangas tulee koostumaan kahdesta osasta. Ensimmainen osa on

C
teltan katon ja seinat peittava kangas jossa on suljettava lapivienti kaminan ’
savupiipulle seka suljettavat tuuletusaukot paadyissa. / l ‘
Toinen osa telttakankaasta on maavaate. Maavaate on vedenpitava ja se r»

nousee seinalle kuten tiipiissa. Maavaatteen tarkoitus on estaa kosteuden
nousemista maasta teltan sisalle ja tasta syysta sen tulee olla vedenpitava. 5 ‘

Luonnollisesti maavaatteen tulee kestaa myos kulutusta.

Teltan ulkopuolella, paadyissa ja sivuilla, on muutamia kiinnityspisteita joista

teltan voi ankkuroida maastoon kovan tuulen varalta.
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7.3 Dimensiot

Teltan toiminnan ergonomia perustuu nykytarjonnan kiinteisiin pieniin majoihin
/ rakennuksiin. Tastakin syysta tassa tydssa esiintyva toiminnan ergonomian
luonnostelu ja kokeilu on vahaista tai puutteellista. Kulkureittien leveydet on

sovellettu RT-kortistosta ja tilavaraukset retkisangyille perustuvat markkinoilla

oleviin retkis&nkyihin.

Teltan pohjan mitat ovat 2600 x 3800 mm ja sen lyhyen sivun suuntainen
poikkileikkaus on tasakylkinen kolmio, jonka huipun korkeus on 2500
mm. Pohjan ala maaraytyy niin, etta se sallii korotetun retkisangyn
kayton poikkisuunnassa. Pituussuunnassa on tilaa toiselle sangylle ja
varustesailytykselle. Nama mitat mahdollistavat riittavan lattiapinta-alan

teltan keskilattialla likkumiseen, kaminan ja riittavat turvaetaisyydet seka

riittavasti tilaa varusteiden ja polttopuiden sailytykseen. Teltan keskilattian

Kamina on sijoitettu teltan toiselle pitkalle sivulle. Tassa kamina on keskeisella
paikalla majoitteessa, joka edistaa lamposateilyn tasaista jakautumista,

ollen kuitenkin poissa kulkureitilta (vrt. Puolijoukkueteltta tai pistekota, joissa
kamina on keskella, tilan korkeimmassa kohdassa). Tassa kamina on helposti
kaytettavissa, puiden lisddminen ja ruoanlaitto onnistuu sangylla istuen. Teltan

ja ulko-oven valissa on omialtaista tilaa polttopuiden sailytykseen.

seisomakorkuinen kaistale sallii vaivattoman ja mukavan liikkumisen teltassa.

Poikkileikkaukset tyypillisesta
autiotuvasta ja muutamasta olemas-
saolevasta kammista. Piirustukset
ovat samassa mittakaavassa.

Tyyppitupa 1967 Aadolfin kammi

Raappanan autiokammi Vongoivan varauskammi

Vaisjoen autiokammi Utsjoen kirkkotupakammi
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7.4 Muunneltavuus

Vuodenajasta ja tarpeista riippuen telttaa voidaan kayttaa kaminan kanssa tai

ilman. Kesalla teltan seinia voi tarvittaessa rullata ylos lisaamaan ilman kiertoa

tai kasvattamaan néko6alaa. Talvella teltan irroitettavat lumiliepeet voi peittaa

lumella ja suurimmat tuuletusaukot voidaan saataa pienemmiksi tai sulkea

kokonaan. Nain voidaan hallita kylméan ilman tuloa telttaan.

Teltassa on runko sisapuolella ja siihen voi tarvittaessa kiinnittaa
kuivausnaruja varusteille ja siita voi ripustaa esimerkiksi lyhdyn tuomaan
valoa pimeina iltoina tai hyttysverkon pitamaan inisijat loitolla. Teltan sisalle
voi ripustaa erillisen valiseinan muodostamaan tuulikaapin. Nain voidaan

vahentamaan lampohukkaa ulos kuljettaessa.
Teltan ovi on normaalisti kankainen mutta sen tilalle voidaan kiinnittda myos
puinen ovi karmeineen. Taman tarkoitus on helpottaa kulkua telttaan ja tehda

teltasta mokkimaisempi.

Teltan lattiajarjestysta voi muunnella tarpeiden mukaan. Suurin rajoite

lattiajarjestyksen muuttamisessa ovat kaminan lapivientien paikat. Teltassa

voi kaminan kanssa majoittua kolme tai nelja henkil6a ja ilman kaminaa

kahdeksan. Majoite on kuitenkin suunniteltu majoittamaan kaksi henkiloa

mukavasti.

Teltta pakataan joko kuljetuspussiin taikka ovesta ja karmista rakentuvaan

laatikkoon.
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8. Suunnitteluprosessi - muut osat



8.1 Kuljetin

8.2 Telttakiilat

8.3 Terassi

Kamina ja teltta kuljetetaan yhdessa niille suunnitellussa
kuljetuslaatikossa. Tama kuljetuslaatikko on mitoiltaan
750 x 1800 x 150 mm ja siind on vain pohja. Kamina

ja telttakepit lastataan laatikon pohjalle ja telttakangas
paalle. Nippu kiinnitetaan remmeilla laatikkoon. Laatikon
keha toimii myos teltan ovena. Pystyyn nostettuna

laatikon keha muodostaa oven karmit ja pohja oven.

Telttaa ja kaminaa voidaan kuljettaa mydskin
ilman ovilaatikkoa, jolloin teltta pakataan omaan
yksinkertaiseen kuljetuspussiin ja kamina putkineen

toiseen pussiin tai laatikkoon.

Kaminan kiinnittamiseksi maahan suunniteltiin sille omat
muotokieleen sopivat telttakiilat. Kiilojen materiaali on 2
mm vahvuinen musta teras tai alumiini. Ne on leikattu
kaminan tavoin laser-leikkaamalla. Leikkauksen jalkeen
kiilaprofiili on sarmatty 90 asteen kulmaan rakenteellisen

jaykkyyden saavuttamiseksi.
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Jos teltalla vietetaan useita 0ita samassa kohteessa
voidaan leiripaikalle rakentaa sahatavarasta
suorakulmainen “terassi” jonka paalle teltta pystytetaan.
Tallaisen rakenteen saa rakentaa maanomistajan luvalla

ilman rakennuslupaa.

Teltta pystytetaan terassin paalle ja kytketaan siihen
kiinni. Terassi parantaa teltan jaykkyytta ja tasaisella

lattialla on huomattava vaikutus teltan toimintaan.

Terassi on 1500mm pidempi kuin teltan pitka sivu. Nain

teltan oven eteen muodostuu pieni terassi.



9. Tuoteperhe



9.1 Osat ja niiden

toiminta

Kamiina

Kamina laitetaan kayttokuntoon kokoamalla piippu,
asettamalla se paikoilleen ja asentamalla jalat. Lopuksi
kamina asetetaan sopivalle paikalle majoitteeseen,
turvallisen etaisyyden paahan palavista rakenteista.
Kamiinan sisélle laitetaan tuli ja lammittaminen alkaa.

Kamiinan paalla voi myds valmistaa ruokaa.

Teltta

Teltan puiset telttakepit jotka on liitetty toisiinsa
metalliholkein muodostavat teltan kantavan ja
itsestaanseisovan rungon.Rungon paalla olevassa
telttakankaassa on paadyissa suljettavat oviaukot.
Kankaan toisen sivun keskella on lapivienti kaminan
piipulle. Lapivienti voidaan sulkea jos telttaa kaytetaan

iiman kaminaa. Kaminan kohdalla oleva tuuletusaukko

tulee olla auki kun kaminassa on tuli. Tama takaa riittavan

raittiin ilman teltassa ja estaa haan muodostumista.

Kuljetin
Tuoteperhe pakkautuu pussiin tai karmin sisapuolelle.

Karmi voidaan pakata ajoneuvon, veneen, tai karryjen

kyytiin.

Terassi

Jos teltan kayttajalla on jokin sijainti, jossa han retkeilee
usein ja jossa hanella on maanomistajan lupa rakentaa
kevyita rakenteita, voi han rakentaa sinne “nakkarin”,
teltan kokoisen maasta kohollaan olevan tasaisen
alustan. Teltan runko tukeutuu tahan alustaan tarjoten
samalla teltan kayttajalle tasaisen lattian ja eristysta

mahdollisesti kylmasta maasta.
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9.2 Kayttotilanteet

Kesa

Liisa ja Elina ovat kesalomansa kunniaksi lahteneet viikon mittaiselle
melontaretkelle. Kanootissa kulkee helposti iso teltta ja viikonkin varustus.

Liisa ui ja Elina nauttii auringosta.
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Syksy

Linnunmetsastys on alkanut ja Veikko on Iahtenyt koiransa Pihvin kanssa
pitkaksi viikonlopuksi lintujahtiin Kainuun korpiin. Veikko on lastannut teltan,
kaminan ja retkisangyn auton taakkatelineille. Paivalla kastuneet varusteet
saadaan kuivaksi kaminan lammaossa ja tilavaan telttaan mahtuu my0s koira

kuivattelemaan.
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Talvi

Kalervo ja Sulo ovat vaeltamassa Lapin kevéathangilla. Sulo on taitava
retkikokki ja han pitaa erityisesti talvella retkeilysta, koska kylméassa raaka-
aineet eivat pilaannu ja ne kulkevat kevyesti ahkiossa muiden tavaroiden
kanssa. Kalervo vetaa ahkiota tyytyvaisena, koska tietaa, etta illalla on taas

tiedossa herkkuja.
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Kevat

Pirjo ja Markus ovat lahteneet lastensa Rikun ja Mikon kanssa
viikonloppuretkelle metsaan. Markus on edelliskesana rakentanut Pirjon
vanhempien metsapalstalle, heidan luvallaan, sahatavarasta tasaisen

alustan teltalle. Kaminan paalla on helppo valmistaa ruokaa koko porukalle ja

tasaisella alustalla Rikukaan ei kaada mukiansa.
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10. Arviointi



10.1 Tuoteperhe

10.2 Prosessi

10.3 Jatkokehitys

Tyon pisimmalle suunniteltu osa, kamiina, toimii kohtalaisen hyvin
ja koepolttojen perusteella onnistuu my0s tavoitteessaan parantaa
lammitysominaisuuksia. Kamiina tuo markkinoille toiminnaltaan ja

muotoilultaan uutuusarvoisen tuotteen.

Kamiina on mielestani tydna onnistunut, mutta sen todellista toimivuutta
pitaisi arvioida viela lisaa. Prototyyppia tulisi kayttaa, testata ja tutkia
pidempiaikaisessa kaytossa ja ymparistossa jonne se on suunniteltu. Nain

tuotteen jatkokehitystarpeet voitaisiin kartoittaa perusteellisemmin.

Tassa vaiheessa prosessia tehdylle prototyypille on luontaista ettei

kaikkia sen yksityiskohtia ole ratkaistu. Mikali kamiinasta haluttaisiin tehda
tehokkaasti valmistettava tuotantomalli, olisi sen rakenteessa viela paljon
kehitettavaa. Prototyyppi on kuitenkin pitkalle suunniteltu ja antaa erinomaisen

pohjan jatkokehitykselle.

Tuoteperheen muiden osien, majoitteen ja kuljettimen, suunnittelussa
maaritettiin IAhinn& suuntaviivat niiden varsinaisen suunnittelun aloittamiselle.
Naiden suuntaviivojen perusteella suunniteltavat tuotteet toisivat markkinoille

uudenlaisen ja haluttavan retkeilytarvikekokonaisuuden.

Opinnéaytetydn tekeminen on auttaut minua hahmottamaan omaa
suunnitteluprosessiani seka prosessinhallintaani. Kaytettavissa olevan ajan
hahmottaminen projektin alussa oli hankalaa, misté johtuu suhteellisen laaja
aihevalintani. Jalkikateen en kuitenkaan kadu kunnianahimoista suunnitelmaa,
silla se antaa hyvan pohjan tyoskentelyn jatkamiselle varsinaisen

opinnaytety6-osuuden jalkeen.

Kaminan suunnitteluun ja kattavaan testaukseen kului myos enemman

aikaa kuin olin alunperin arvioinut. Paadyin tekeméaan polttokokeita mallien
kanssa joiden tyOstamiseen olin kayttanyt paljon aikaa. Vaikka rakensin
paivassa useamman polttomallin, kesti uusien osien laaserleikkauttaminen
turhan kauan. Jos laaserleikkuri olisi ollut prototypoinnin aikana helpommin
saavutettavissa, olisin kerennyt tekemaan enemman polttomalleja ja -kokeita
ja siten paassyt suunnittelussa pidemmalle.Tiukka aikataulu toisaalta myos
helpotti tydskentelya kookkaan projektin parissa pakottaen rajaamaan

suunniteltavien tuotteiden maaraa.

Olisin voinut tehda polttokokeet yhteistydsséa esimerkiksi tekniikan alan
opiskelijoiden kanssa, jolloin saatu data olisi ollut monipuolisempaa ja

luotettavampaa.
Lisaksi toivon etta olisin kerennyt suunnittelemaan tuoteperheen muita osia

pidemmalle, mutta se ei ollut mahdollista ilman etta suunnittelun taso olisi

karsinyt. Aikatauluun ja aiheen laajuuteen nahden onnistuin mielestani hyvin.
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Tyon pohjalta on helppo jatkaa Kamiinan ja tuoteperheen muiden osien

suunnittelua kohti pitkan viikonloppuretken tarpeiston kattavaa tuoteperhetta.

Tulevaisuudessa tuoteperheen suunnittelua voidaan jatkaa suunnittelemalla
kamina ja muut tuotteet sellaiseen vaiheeseen, etta tuoteperheen kaikkia osia

paastaan testaamaan kaytannossa ja oikeassa kayttoymparistossa.

Kamiinan suunnittelua ja testausta voidaan jatkaa suuren tulipesan poltto-
ominaisuuksien testaamisella. Majoitteen seuraavat suunnitteluvaiheet ovat
sen tilan ergonomian todentaminen kaytannodssa seka rungon rakenteen

ja telttakankaan kaytannon yksityiskohtien suunnittelu ja testaus (mm.

litosmekanismit ja tuuletusaukot).

Lisaksi minua kiinnostaa rakennussarjan kehittely, jonka avulla jo olemassa
olevan majoitteen tai teltan voi saada toimimaan suunnittelemani kamiinan
kanssa. Rakennussarjaan kuuluisi tarvikkeet ja tydohjeet, joiden avulla

telttakankaaseen olisi mahdollista tehda kamiinan piipun Iapivienti.

Haaveenani on suunnitella ja vieda tuotantoon pitkan viikonloppuretken
tarvikkeet kattava retkeilyvalinetuoteperhe, joka kattaisi majoittumisen ja

ruuanlaiton tarpeet aina retkisangysta astioihin.
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