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LOMA-ASUNTO PAKARI

Opinnaytetyon aiheena oli suunnitella hirsirakenteinen ja kaksikerroksinen loma-asunto Ahtérin
kaupungin Moksunjarven rannalla sijaitsevalle kiinteistlle. Tarkoituksena oli tehda loma-
asunnon rakennus- ja rakennesuunnitelmat. Rakennussuunnittelu toteutettiin tyon tilaajan
antamien lahtottietojen perusteella tehdyn tilaohjelman mukaisesti.

Kiinteiston pinta-ala on 3 500 m?, ja silla sijaitsee vanha 1970-luvulla rakennettu saunamokki
sekd kaksi varastorakennusta. Rakennettavan loma-asunnon tilat suunniteltin kahteen
kerrokseen, jolloin kahden kerroksen yhteenlasketuksi kerrosalaksi tuli 103m? ja
huoneistoalaksi 68 m2. Rakennussuunnittelussa otettiin huomioon tilojen monikayttéisyys ja
toimivuus seka kesa- ettd talvikdytossa. Rakennusmateriaaliksi valittiin lamellihirsi ja katoksi
bitumihuopainen harjakatto.

Piirustusten laadinnassa kaytettin  AutoCAC 2008-ohjelmaa ja rakenteiden mitoituksessa
puurakenteiden Finnwood 2.3 SR1-mitoitusohjelmaa. Mitoitukset on tehty Euronormeja
noudattaen.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin loma-asunnon paa- ja rakennepiirustukset seka

rakennelaskelmat, joiden perusteella rakennushankkeelle saadaan haettua rakennuslupa ja
hanke kaynnistettya.
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VACATION HOUSE PAKARI

The objective of this thesis was to design a two-floor vacation log house. The real estate is
situated by the lake Moksu in the central part of Finland in a town called Ahtéri. The purpose
was to create both architectural and structural plans of the building. The architectural plans
were made to meet the requirements from the subscriber of the thesis.

The total area of the real estate is 3.500m? and it is already including one sauna-cabin from the
1970s and two smaller and newer storage buildings. The layout of the building was designed in
two floors with the total floor area of 103m? and the net floor area of 68m2. The flexibility and
functionality of the space, in both summer and winter use, were the main points in the layout
design.

The drawings were made with AutoCad2008 designing software and Finnwood 2.3 SR1
software was used when calculating the wooden structures. All calculations were made to meet
the Eurocode regulations.

As a result of this thesis, architectural and structural plans, drawings and calculations were
made to be used when applying the construction permit for the building.
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Vacation house, log house, architectural design, structural design
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli suunnitella hirsirakenteinen ja kaksikerroksinen loma-asunto
tyon tilaajan omistamalle, Ahtarissa sijaitsevalle kiinteistolle. Kiinteisté on pinta-alaltaan
3500 m? ja sijaitsee Moksunjarven rannalla. Tyon tilaaja tulee toimimaan loma-
asunnon rakennuttajana seka valmiin rakennuksen kayttajana. Tilaaja on myds méaari-

tellyt tilaohjelmassa tarkemmin eritellyt suunnittelun lahtékohdat.

Rakennus tullaan rakentamaan itse, mika on pyritty ottamaan huomioon suunnitelmia
tehdessa mm. siten, ettéa ulkoseinissa kaytettavat lamellihirret tilataan maaramittaan
katkaistuina seka valmiiksi lovettuina, jolloin rakennuspaikalla tehtdva tydméaara piene-

nee ja rakennuksen valmistuminen nopeutuu.

Opinnaytetyon tekija toimii hankkeessa paasuunnittelijana, jonka tehtavana on tuottaa
tarvittavat suunnitelmat seka piirustukset rakennusluvan hakemista varten. Tavoitteena
oli myds suunnitella energiatehokas seka tiloiltaan toimiva rakennus. Rakennus tulee
olemaan osan vuotta tyhjana seka ilman lammitysta, mik& oli otettava huomioon ra-
kennusmateriaaleja valittaessa. Rakennustdiden suunniteltu aloitusajankohta on kevat
2017.
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2 RAKENNUSSUUNNITTELU

2.1 Rakennuspaikka

Rakennuspaikkakuntana on Ahtarin kaupungissa Etela-pohjanmaan maakunnassa.
Ahtarissa asuu noin 6 000 asukasta. Rakennettava Kkiinteistd sijaitsee kahdeksan

kilometrin paéssa kaupungin keskustasta kaakkoon asemakaava-alueen ulkopuolella
(kuva 1).

Kuva 1 Rakennuspaikan sijainti Ahtarissa. (Maanmittauslaitos 2016).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki



Kiinteistdn vanhana rakennuskantana on 1970-luvulla rakennettu saunamaokki ja kaksi
uudempaa pienta varastorakennusta. Omaa rantaviivaa on 50 metria ja rakennuspai-
kalle on rannasta matkaa 30 metrid. Rakennuspaikalla kasvaa télla hetkella havupuita,
maapera on tasaista ja koekaivausten perusteella koostumukseltaan hiekkaista mo-

reenia.

Kiinteistolle on rakennettu valmis tie sekd sahkoliittymé. Kunnallistekniikkaan ei ole
mahdollista talla hetkella liittyd, joten paikalle porataan syvéaporakaivo seka suunnitel-
laan paikallinen jatevedenkasittelyjarjestelma.

2.2 Tilaohjelma

Rakennuksen suunnittelu kaynnistyi tarvesuunnitelman eli tilaohjelman (taulukko 1 ja
kuva 2) laadinnalla. Tilaohjelmassa listattiin tulevat tilat, niiden koot seka tiloilta vaadit-
tavat ominaisuudet. Tilojen suunnittelussa tulisi huomioida Suomen rakentamismaa-
radyskokoelmasta G1 Ioytyvat maaraykset ja ohjeet mm. asuinhuoneiden vahimmais-
koosta, ikkunapinta-alan suhteesta lattiapinta-alaan seka maaraykset huoneiden va-

himmaiskorkeuksista.

Tammikuussa 2016 pidetyn aloituspalaverin tietojen perusteella rakennuksessa tulisi
olla kaksi kerrosta. Ensimmaiseen kerrokseen sijoitettaisiin kaksi makuuhuonetta, suih-
kulla varustettu wc-tila sek&d olohuone, jonka yhteydessa sijaitsisi tupakeittio. Makuu-
huoneiden pinta-alaksi mé&aritettiin asuinhuoneiden vahimmaiskooksi Suomen raken-

tamismaarayskokoelmassa G1 maaratty 7 m? (RakMK G1, 5).

Wec-tilassa oleva suihku toteutettaisiin kaappina, jolloin rakenteelliset vaatimukset sekéa
wc-tilan kosteusrasitukset jaisivat pienemmiksi kuin laatoitetussa suihkunurkkaukses-
sa. Olohuone varustettaisiin kevyttakalla. Takkaa valittaessa ratkaisevin tekija oli tulisi-
jan paino ja nopea lAmmontuottokyky. Kevyttakka painaa monikertaisesti vahemman
kuin muurattu tulisija, jolloin lattia ei vaadi erillisia perustuksista nostettuja tukirakentei-
ta. Liséksi kevyttakka luovuttaa lampda nopeammin, jolloin rakennuksen sisadlampdétilan

palautus normaaliin oleskelulampdgtilaan nopeutuu.

Toiseen kerrokseen sijoitettaisiin mahdollisuuksien mukaan lisdd makuuhuoneita ja
parvi. Saunan rakentamista loma-asunnon yhteyteen ei pidetty tarpeellisena, silla kiin-
teistdlla on jo olemassa erillinen 1970-luvulla rakennettu saunamokki. Rakennuksen

runkomateriaalina kaytettaisiin 135 x 195mm:n lamellihirttd ja rakennus varustettaisiin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki
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bitumihuopakatteisella harjakatolla. Rakennus tulisi olemaan osan vuotta kylmana,
ilman lammitysta, mik& pitéaisi myds huomioida rakennusmateriaaleja valittaessa seka

teknisia ratkaisuja suunniteltaessa.

Taulukko 1 Tilaohjelma V1.

Tilaohjelma 1
Huone Hyotyala (m?) Lisatietoja
Olohuone + tupakeittié 25 Sohva, kevyttakka, 6 hengen ruokailuryhma,
keittiokaapisto, tiskiallas, jddkaappi, pakastin
Eteinen 5 Vaatekaappi
Makuuhuone 1 7 Sanky, vaatekaappi
WC 3 Suihkukaappi, kemiallinen wc, allas
Parvi 15
Makuuhuone 2 7 Sanky, vaatekaappi
Yhteensa 62
PARVI MH3
15.2m2 7.2m2
= :
7
fn E13
-4
CId
I |
I:L|:I=:=J Ll:l
= 2 KERROS
1 KERROS

Kuva 2 Pohjaratkaisut — tilaohjelma V1.

Tilaohjelman ensimmainen versio esiteltiin tyon tilaajalle maaliskuussa 2016. Suunni-
telmiin pé&éatettiin tehdd seuraavia muutoksia (taulukko 2 ja kuva 3); tupakeittion kalus-
teiden sijoitus portaiden alle otti hukkatilan tehokkaasti kayttoén mutta ei mahdollista-

nut tarpeeksi suurta tyotasojen ja laskutilan maardé. Tilan puute paatettiin ratkaista
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muuttamalla toinen alakerran makuuhuone keittioksi ja rakentamalla ylakertaan yksi

makuuhuone lisda. Samalla parvea paatettiin leventaa ja rakentaa kerrokseen parveke.

Taulukko 2 Tilaohjelma V2.

Tilaohjelma 2
Huone Hyotyala (m?) Lisatietoja
Keittio 7 keittiokaapisto, tiskiallas, jadkaappi, pakastin
Olohuone 25 Sohva, kevyttakka, 6 hengen ruokailuryhma
Eteinen 5 Vaatekaappi
Makuuhuone 1 7 Sanky, vaatekaappi
WC 3 Suihkukaappi, kuivakdaymala, allas
Makuuhuone 2 7 Sanky, vaatekaappi
Makuuhuone 3 7 Sanky, vaatekaappi
Parvi 15
Parveke 13
Yhteensa 89
-
el . Para
= 19.2m2
o FIJ
F+4
CId
| I |
C — ; —
—
4 =
i I
7500
1 KERROS 2 KERROS

Kuva 3 Pohjaratkaisut — tilaohjelma V2.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki



12

2.3 Tilaohjelman mukaiset pohjaratkaisut

Pohjaratkaisuja suunniteltaessa léhtokohtana olivat tyOntilaajan toiveet, rakentamis-
maaraysten noudattaminen sekd asumisviihtyvyyden huomioiminen. Tilojen tulisi myds

toimia joustavasti seka kesa- etté talvikaytossa.

Rakennuksen harjalinja p&éatettiin laittaa kulkemaan lounaasta koilliseen, jolloin 1. ker-
roksen sisdankaynnin yhteydessa oleva terassi sekd 2. kerroksen parveke olisivat

suunnattuina jarvelle pain.

Rakennuksen keskeisin tila on suuri olohuone, jossa sijaitsee myds paaasiallinen lam-
monlahde, Jeremias-kevyttakka. Tila on jatetty avoimeksi, koko rakennuksen korkui-
seksi tilaksi, jolloin lamp6 levida tasaisesti myods 2. kerrokseen. 2. kerrokseen vievat
portaat on sijoitettu olohuoneessa seinéan viereen lahelle eteista ja ulko-ovea, jolloin
siirtyminen ylékertaan on mahdollista suoraan ilman koko tilan kiertdmista. Olohuo-
neessa on myds erillinen ulko-ovi kesékayttoon, jolloin ei ole tarvetta jattda vaatteita
eteistilassa sijaitseviin vaatekaappeihin, vaan kulkeminen terassille on mahdollista suo-
raan olohuoneesta. Ruokailu- ja sohvaryhman asettelu jattaa tilaan luontevan kulku-

kaytavan keittioon seka alakerran makuuhuoneeseen.

Maaliskuussa paivitetyn tilaohjelman mukaisesti toinen alakerran makuuhuoneista

muutettiin keittioksi, jolloin kaapeille, ty6tasoille ja kodinkoneille saatiin lisaa tilaa.

Wec-tila varustetaan kuivakaymalalla, jolloin loma-asunnon jatevesijarjestelmaksi riittaa
pelkkd harmaaveden kasittelyjarjestelma. Suihku toteutetaan kaappina, jolloin tilan

vedeneristamistarve ja kustannukset pienenevat.

Kaikki loma-asunnon makuuhuoneet varustetaan aluksi vain sangylla ja vaatekaapilla,

jolloin huonetilan vahimmaiskoko 7 m? (RakMK G1, 5) on riittava.

2. kerroksen parvi toimii ensisijaisesti kulkuvayland parvekkeelle, mutta tila on myos
mahdollista varustaa myohemmin esim. sangyilla, lukunurkkauksella, lasten leikkitilalla

jne.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki
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2.4 Savuhormi

Rakennukseen suunniteltiin yksi tulisija, olohuoneen terassinpuoleiseen kulmaan sijoi-
tettu Jeremias-kevyttakka. Tulisijan savuhormi paéatettiin toteuttaa saman valmistajan
@150 mm Jeremias-teraspiipulla. Terdshormin valinnassa merkittavin etu verrattuna
perinteiseen, paikallaan muurattuun hormiin oli asennuksen helppous, jolloin tilaaja

pystyy tekemaan hormin asennuksen itse. Hormi painaa vain 13 kg/m, jolloin lattiaan
kohdistuva kuorma ei ylita rakenteille laskettua 2 % hyétykuormaa. Valmispiipun muina
etuina olivat hyva veto, myos harvoin kaytettyna, seka ulkopinnan eristys, jolloin hormin

pintalampotila seké suojaetaisyydet palaviin materiaaleihin pysyvat pienina.

Paras sijoituspaikka piipulle on lahella katon harjaa. Talldin veto on parhaimmillaan ja
piipun korkeus lappeen yldpuolella on mahdollisimman pieni. Maaraysten mukaan har-
jalla sijaitsevan piipun paéan ja katteen valisen etaisyyden piipun juuresta mitattuna tu-
lee olla vahintd&n 0,8 m. Kun piippu tulee harjan vieresta, lappeelta lapi, lisatd&an piipun
pituutta harjasta laskettuna 0,1 m jokaista lapemetrid kohden, jonka piippu on harjasta
irti (RakMK E3, 7). Hormin suojaetaisyydet seindsta sekéa ohjeet ylapohjan lapiviennin
toteutuksesta l6ytyvat Suomen Rakennusinsintorien Liiton RIL 245-2014-julkaisusta.
Eristetyn valmispiipun suojaetdisyys palavaan materiaaliin on 500 mm, jota voidaan
kuitenkin pienentédéd 75 % kaksinkertaisella suojauksella asentamalla kaksi 7 mm:n pa-

lamatonta kivilevya seinén pintaan (RIL 245-2014).
2.5 Rakennuslupahakemus

Rakennuslupahakemuksen liitteeksi tarvitaan seuraavat asiakirjat:
1. rakennuslupahakemus
2. omistus- tai hallintaocikeusselvitys
3. ymparistokartta

4. paapiirustukset
» asemapiirustus
* pohjapiirustukset

* julkisivupiirustukset

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki
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* leikkauspiirustukset

5. tontin rakennettavuusselvitys
6. naapurin kuuleminen
7. rakennushankeilmoitus.

8. jatevesijarjestelman rakennustapaselostus

2.6 Paapiirustukset

2.6.1 Asemapiirustus

Asemapiirustus on rakennuspiirustus, jossa kuvataan suunniteltu rakentaminen ja sen
vaikutukset rakennuspaikkaan ja lahiymparistoon. Maaraykset seka asemapiirustuk-
sessa esitettavat ja vaadittavat asiat poikkeavat kaavoitetulle ja asemakaava-alueen
ulkopuoliselle alueelle rakennettaessa. Kaava-alueen ulkopuolella rakennuksen tark-
kaa sijaintia kiinteistolla ei maarata erikseen, vaan rakennuspaikka voidaan paasaan-
toisesti valita maaston mukaan. Opinnaytetydn kiinteisto sijaitsee ranta-alueella, jolloin
huomiota tulee erityisesti kiinnittd& rakennuksen korkeusasemaan, muotoon, julkisivu-
materiaaleihin seka varitykseen. Ranta-alueen kasvillisuus tulee myos yleensa sailyttaa
ja vain harventaminen on sallittua. Rakennusta ei saa rakentaa 25 m lahemmaksi ran-
taviivasta ja alimman lattiatason pitaa olla vahintaan 1m vesirajan ylapuolella (Ahtarin
kaupunki 2016, 7).

Asemapiirustus esitetdan mittakaavassa 1:200 tai 1:500 (liite 1/1).

2.6.2 Pohjapiirustukset

Pohjapiirustuksessa esitetddn rakennuksen ja sen osien paamitat, huoneiden ja tilojen
kayttotarkoitukset, ovien leveydet RakMk G1:n mukaisesti seka rakennetyyppien (US1,
VS1 ym.) paikat. Piirustuksen selvityssarakkeessa esitetdan laskelmat rakennusoikeu-
teen laskettavista kerros- ja huoneistoaloista. Lisdksi piirustuksessa esitetaan mahdol-

liset palo-osastoinnit, vesi- ja viemarikalusteet, ilmanvaihtojarjestelyt jne.

Pohjapiirustukset esitetddn mittakaavassa 1:50 tai 1:100 (liite 1/2).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petri Hautamaki
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2.6.3 Julkisivupiirustukset

Julkisivupiirustukseen laaditaan nakymat rakennuksen Kkaikilta neljalta sivulta. Si-

vunakymiin merkitdan vesikaton ja julkisivujen materiaalit sek& ilmansuunnat.

Julkisivupiirustukset esitetddn mittakaavassa 1:50 tai 1:100 (liite 1/3).

2.6.4 Leikkauspiirustukset

Leikkauspiirustuksessa esitetaan rakennuksen rakenteet seka rakennusosat leikattuina
materiaalimerkintdineen. Piirustuksissa on esitettdva ainakin huonetilojen sisakorkeu-
det, julkisivun korkeus sokkelista ulkoseinan ja katon leikkauskohtaan, yl&- vali- ja ala-
pohjien seka seinien rakenneselvitykset ja lampderistettyjen rakenteiden U-arvot.

Leikkauspiirustukset esitetaan mittakaavassa 1:50 tai 1:100. Mahdollinen hormileikka-

us esitetdadn mittakaavassa 1:20 (liite 1/3).
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3 RAKENNESUUNNITTELU

Suomen rakentamismaarayskokoelma maarittelee rakennus- ja rakennesuunnittelun
seuraavasti; "kantava rakenne suunnitellaan ja mitoitetaan siten, etta silla on riittava
varmuus murtumista vastaan. Normaalikaytossa rakenteella tulee liséksi olla riittavasti
varmuutta rakenteen kayttotarkoitukseen ja sijaintiin nahden haitallisten muodonmuu-
tosten, halkeamien, varéhtelyjen, painumien tai muiden haitallisten vaikutusten synty-
mista vastaan” (RakMk B1, 2) seka "rakennus on suunniteltava siten, ettei siita aiheudu
sen kayttajille tai naapureille hygienia- tai terveysriskia kosteuden kertymisesta raken-
nuksen osiin tai sisapinnoille. Rakennuksen nadiden ominaisuuksien tulee normaalilla

kunnossapidolla sailya koko taloudellisesti kohtuullisen kayttéian ajan” (RakMk C2, 3).

Rakenteet on mitoitettu puurakenteiden Finnwood 2.3 SR1-mitoitusohjelmalla.
3.1 Kuormat

Rakennusta kuormittavat pysyva-, hyoty-, lumi- ja tuulikuormat. Pysyvat kuormat muo-

dostuvat rakenteista seka kiinteasti asennetuista kalusteista. Hyotykuormaksi gpy sty
lasketaan henkilokuorma, jonka arvoksi mitoituksessa on maaritelty 2,0% (RIL 144-

2002, 78).

Tuulikuorma on huomioitu mitoitettaessa Finnwood 2.3 SR1-mitoitusohjelmalla ylapoh-

. . kN
jan lappeen rakennetta. Lumikuorma qym; on 2,0 —

Rakenteiden painot ovat seuraavat:

Taulukko 3 Ulkoseinén paino.

Ulkoseina (US1)
Materiaali (kN/m?) M&ara (m?) Paino yhteensd (kN/m?2)
Lamellihirsi 135x180mm 2,060 108,8 224,128
Yhteensa 2,06 108,8 224,13
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Taulukko 4 Valiseinan paino.

Viliseina (VS1)

Materiaali (kN/m?) Maara (m?) Paino yhteensd (kN/m?)
Lamellihirsi 135x180mm 2,060 62,0 127,720
Yhteensa 2,06 62,0 127,72
Taulukko 5 Alapohjarakenteiden painot.
Alapohja (AP1)
Materiaali (kN/m?) Maara (m?) Paino yhteensa (kN/m?2)
Lattialauta 28x120mm 0,150 52,0 7,800
Havuvaneri s=18mm 0,090 52,0 4,680
Hoyrynsulkumuovi 0,000 52,0 0,000
Kerto-S 2x51x200mm k650 0,320 52,0 16,640
Mineraalivilla 175mm 0,071 52,0 3,713
Tuulensuojalevy s=25mm 0,075 52,0 3,900
Lauta C24 22x100mm k650 0,019 52,0 0,962
Yhteensa 0,72 52,0 37,69
Taulukko 6 Valipohjarakenteiden painot.
Valipohja (VP1)
Materiaali (kN/m?2) M&ara (m?) Paino yhteensd (kN/m?)
Lattialauta 28x120mm 0,150 33,6 5,040
Havuvaneri s=18mm 0,090 33,6 3,024
Kerto-S 51x200mm k700 0,074 33,6 2,486
Yhteensa 0,31 33,6 10,55
Taulukko 7 Ylapohjarakenteiden painot.
Ylapohja (YP1)
Materiaali (kN/m?2) M&ara (m?) Paino yhteensd (kN/m?)
Sisdverhouslauta 14x120mm 0,076 104,0 7,904
Hoyrynsulkumuovi 0,000 104,0 0,000
Puupalkki C24 50x200mm
k900 0,055 104,0 5,720
Kerto-S 51x200mm k900 0,058 104,0 6,032
Mineraalivilla 275mm 0,112 104,0 11,669
Tuulensuojalevy s=12mm 0,028 104,0 2,912
Puupalkki C24 50x50mm k650 0,028 104,0 2,912
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Aluskatelevy s=19mm 0,106 104,0 11,024
Huopakate 0,084 104,0 8,736
Yhteensa 0,55 104,0 56,91

Taulukko 8 Hy6ty- ja lumikuormat.

Hyoty- ja lumikuormat
Kuormitustyyppi (kN/m?) Maara (m?) Paino yhteensa (kN/m?2)
Hyotykuorma (AP+VP) 2,000 85,6 171,200
Lumikuorma (YP)(muotok.
0,8) 2,000 104,0 208,000
Yhteensa 379,20

3.2 Perustukset

Koekaivausten perusteella maaperd oli hiekkaista moreenia. Kapillaarisen
vedennousun ja sen tuoman kosteusrasituksen vahentamiseksi paatettiin toteuttaa
maaperan massanvaihto metrin syvyydeltd. Taytemateriaaliksi valittin 16-32 mm:n
raekoon kalliosepeli ja vaihdettavan maa-alueen pinta-alaksi 11 x 9 m eli 99 m?, jolloin
10 x 8 m:n mitoilla olevien perustusten ymparillekin jaisi riittavasti karkeaa maa-
ainesta. Kalliosepelin paalle valettaisiin maanvarainen seindantura, jonka paalle
muurattaisiin sokkeli eli perusmuuri kolmesta kerroksesta RUH-250-kevytsoraharkkoja.
Anturalinjoja paatettin tehdd neljd, ulkoseinien kohdille sek& kaksi harjalinjan
suuntaisesti. Keskella sijaitsevat anturalinjat auttaisivat tasaamaan kuormituksia ja nain
ollen keventaisivat kevytsoraharkkojen paalle asennettavia alapohjapalkkeja.

Perustuspiirustus on esitetty liitteessa 2/1.
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Raudoitetun seindanturan mitoitus

Anturan koko maaritetaén siten, ettei anturan alla vaikuttava pohjapaine ylitdA maan

mitoituskantavuutta. Massanvaihdon jalkeen maapera on 16-32 mm:n raekoon
kalliosepelia, jonka geoteknisen kantavuuden arvioidaan olevan vahintaan 200 %

Perusmaan kantavuuden sek& mitoituskuorman avulla anturan leveys voidaan

maarittdd seuraavalla kaavalla (Leskela 2008, 395):

Ogq = b;"’ifn < Oypa » MiSSA (1)
044 ON pohjapaineen mitoitusarvo
Ngq on mitoituskuorma pituusyksikkda kohden

bs on anturan leveys

ogrqa ON PErusmaan mitoituskantavuus.

Anturan korkeus méaritelladn seuraavalta valilté (Leskela 2008, 447):

_ b bf .
hy = S 0 missa (2

hs on anturan korkeus.

Epakeskeisesti ja keskeisesti kuormitettu seindantura mitoitetaan seuraavalle momen-
tille (Leskel& 2008, 447):

ogq*a’®

Mg = QT misséa (3)

a on kuormitusalueen reunan etaisyys anturan reunasta
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Anturan vetoraudoituksen mitoitus

Anturan vetoraudoituksen mitoittamiseksi tulee maarittdd betoniterdksen mitoituslujuus,
betonin puristuslujuuden mitoitusarvo sekéa poikkileikkauksen tehollinen korkeus (Les-
kela 2008, 203).

Betoniterdksen mitoituslujuus maaritetdan seuraavasti:
_ fsk . L
fea = o missa (4)
N

fea ON betoniterdksen mitoituslujuus
fsk on betoniteraksen myo6tdlujuuden ominaisarvo

ys on teréksen osavarmuusluku.

Betonin puristuslujuuden mitoitusarvo maaritetaan seuraavasti:

fea = e * ];/Lck, missa (5)

f-q on betonin puristuslujuuden mitoitusarvo
a .. on puristuslujuuden kerroin
fer on betonin lieridpuristuksen ominaisarvo
¥, on betonin osavarmuusluku.

Poikkileikkauksen tehollinen korkeus d tarkoittaa etaisyyttd puristuspuolen reunasta

raudoituksen painopisteen kohdalle.

Tehollisen korkeuden d ja mitoitusmomentin M, ;; avulla lasketaan suhteellinen mo-

mentti u seuraavasti:

Mgq
M = 2 1
bxd?xfcq

missa (6)

Mg on mitoitusmomentti
b on leveys vetoraudoituksen suuntaan.

Suhteellisen momentin p avulla lasketaan puristusvyohykkeen korkeus g seuraavasti:
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f=1- 1-2+p (7)

Vetoraudoituksen pinta-alan A méaarittamiseksi tarvitaan vield sisdinen momenttivarsi

z, joka saadaan kaavasta

- _B
z=d=* S (8)

Vetoraudoituksen pinta-ala A, lasketaan edellisten arvojen avulla seuraavasti:

_ Migpq
A = 7L, ©)

Leikkauskestavyys

Seindanturoita mitoitettaessa pitd& mydos tarkistaa poikkileikkauksen leikkauskestavyys
(Betoniteollisuus ry 2011, 6).

Kun ehto Vg < Vg4 toteutuu, ei leikkausraudoitusta tarvita (SFS EN-1992-1-1, 84).

Leikkausraudoittamattoman rakenteen leikkauskapasiteetti lasketaan seuraavalla kaa-
valla (RakMk B4 2005, 17).

Veae=Veo =03%k* 1+50%p *foqxbxd, missa (20)
k=1,6—-d][m]
P=b+d

fztq ON betonin vetolujuuden mitoitusarvo

b on leveys vetoraudoituksen suuntaan.

Betonin vetolujuuden mitoitusarvo saadaan seuraavasti:

, missa (11)

_ fectk0.05
fctd =0t *
Yc
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a.+ on vetolujuuden kerroin

fetk,0.05 ON betonin vetolujuuden ominaisarvo

2

fetk0.05 = 0,21 % fk- (12)
3.3 Alapohja

Rakennuksen alapohja péaatettiin toteuttaa tuulettuvana ja lattian kannatus RUH-250-
kevytsoraharkoista kahdella yhteen kiinnitetylla 51 x 200 mm k650 Kerto-S -puupalkilla.
Kolmeen kerrokseen muurattujen kevytsoraharkkojen sisépuolelle asennettaisiin viela
50 mm:n XPS-eristelevy lisaamaan alapohjan lammoneristystd. Maaraysten mukaan
rydmintatilan vahimmaiskorkeuden tulisi olla 0,8 m (RakMk C2 1998, 9). Rakennukses-
sa ryomintétilan korkeus tulee olemaan 0,82 m. Alapohjan leikkaus on esitetty liitteissa
2/6 ja 2/11 (rakenneleikkaus 01-01 ja AP1).

Wec-tilan lattia toteutetaan 50x150mm C24 k400 -puupalkeilla, joiden paélle valetaan
50mm:n terasbetonivalu ja laatoitus. Nain Wc-tilan lattia on -20 mm alempana kuin
eteistila, jolloin tilojen valiin syntyy riittava kosteantilan kynnys. Wc-tilan alapohjan leik-
kaus on esitetty liitteessa 2/13 (AP2).

2 x 51 x 200 mm:n Kerto-S palkkien ja 50 x 150 mm C24 puupalkkien valiin asenne-

taan mineraalivillaeriste seka alaosaan 25 mm:n tuulensuojalevy ja ylapintaan héyryn-

w

sulkumuovi. Rakenteen U-arvo eli vaipan lamp6havié on 0,17 —

Alapohjapalkkien pé&éalle limataan ja ruuvataan 18 mm havuvanerilevy. Levy jaykistaa
rakenteen sekad vahentdd mahdollisia lattiassa esiintyvia askelten aiheuttamia véarahte-

lyja. Havuvanerin paélle asennetaan 28 x 120 mm lattialaudoitus.

Anturan p&élle tulevaa perusmuuria muurattaessa on tarkead muistaa riittava tuule-
tusaukkojen maara, joka on 4,0 promillea alapohjan pinta-alasta (RakMk C2 1998, 9).
7.5 x 7.5 m:n pohja-alalla aukkojen tarvittava pinta-ala on nain ollen 7 500 mm * 7 500
mm * 0,004 = 22 5000 mm?. Ulkoilmaan rajoittuvan tuuletusaukon vahimmaiskoko on

15 000 mm? ja opinnaytetyossa kaytettyjen aukkojen koko on 150 x 150 mm = 22 500

225.000mm?

mm?. Aukkojen tarvittava lukumaara on nain
22.500mm?

= 10 kpl. Perusmuurin vastak-

kaisilla sivuilla seka keskella sijaitsevissa harkkoseinissa olevien tuuletusaukkojen tu-
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lee sijaita samalla virtauslinjalla. Ulkoilmaan rajoittuvat tuuletusaukot voidaan varustaa
terdsverkolla estamaan pienelainten paasya tuuletustilaan. Silmékoon tulee olla vahin-

taan 6 * 6 mm.
3.4 Vdlipohja

Valipohjan kantavana rakenteena toimii keittion ja makuuhuoneen paalla 51 x 200 mm
k600 Kerto-S. Muun osan kantava rakenne toteutetaan 2 x 51 x 200 mm k700 Kerto-S

-palkeilla.

Valipohjapalkkien paalle liimataan ja ruuvataan sama 18 mm:n havuvanerilevy kuin

alapohjaankin. Valipohjien leikkaukset on esitetty liitteissa 2/16 ja 2/17 (VP1 ja VP2).
3.5 Ylapohja

Ylapohjan kantava rakenne paatettiin toteuttaa primadripalkki-ratkaisulla, jossa yksi
harjalinjan suuntaisesti asennettu palkki kantaisi koko ylapohjan kuorman. Primaaripal-
kin tukipisteiden valiksi muodostui 5,9 m ja kokonaispituudeksi 10,3 m. Palkin mitoitta-

miseksi tarvittiin lumikuorman laskennallinen arvo q,,;, joka Ahtarin korkeusasteilla on
2,5% (SFS-EN 1991-1-3, 3). Lumikuorman laskennallista arvoa pienennettiin katon

muotokertoimella u, joka harjakattoisessa rakennuksessa on 0,8 (SFS-EN 1991-1-3).
KN
m?

Lumikuorman arvoksi tuli nain 2,5 * 0,8 = 2,0 —. Lapepituuden, koolausvalin ja lumi-

kuorman jalkeen Finnwood 2.3 SR1-mitoitusohjelma maaritteli primaaripalkiksi 215 x
315 mm GL30c liimapuupalkin.

Ylapohjan lappeiden kantava rakenne péaétettiin toteuttaa 51 x 200 mm k900 Kerto-S -
palkeilla. 51 x 200 mm Kerto-S -palkkien alapintaan kiinnitetdan naulauslevyilla 50 x
200 mm C24 puupalkit rakennepaksuuden lisddmiseksi, jolloin yldpohjaan saadaan

riittava eristetila.

Ylapohjapalkkien alapintaan kiinnitetddn hoyrynsulkumuovi seka 22 x 100 mm laudat

14 x 120 mm sisé&verhouspaneelin kiinnittAmiseksi.
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Kerto-S -palkkien véliin asennetaan 12 mm tuulensuojalevy 110 mm ylareunan alapuo-
lelle riittavan tuuletusraon aikaansaamiseksi. Tuulensuojalevy kiinnitetddn Kerto-S
palkkeihin 50 x 50 mm puupalkeilla.

Ylapohjapalkkien paélle asennetaan 19 mm aluskatevaneri. Pintamateriaaliksi valittiin
w
m2K’

Ylapohjan leikkaus on esitetty liitteessa 2/18 (YP1) ja ylapohjan tarkempi liittyminen

musta palabitumihuopakate. Rakenteen U-arvo eli vaipan lampdhaviéo on 0,14

ulkoseinaan liitteessa 2/8 (rakenneleikkaus 03-03).

3.6 Ulkoseinat

Ulkoseinien materiaaliksi valittiin 135 x 195 mm lamellihirsi. Lamellihirreksi kutsutaan
limahirttd, joka on liimattu kahdesta tai useammasta kappaleesta joko pysty-, vaaka-
tai ristisaumoin. Lamellihirren valintaa paarakennusaineeksi puolsivat mm. hengittava
rakenne, jolloin kosteus ei koteloidu seinan sisdan, vaan rakenne kuivuu nopeasti. Li-
saksi hirsiseina kestda hyvin lammonvaihteluja, joita aiheutuu, kun rakennus on osan
vuotta kylménéa. Lyhyen ajan [Ammdnvaihteluvéli voi olla jopa -25 °C — +23 °C. Valmiik-
si lovetut lamellihirret on my6s nopea koota, jolloin asennusaika sddolojen armoilla
lyhenee.

w
m2K’

135 mm:n lamellihirsista tehdyn seinan U-arvo 0,80

3.7 Ikkunat ja ovet

Ovet ja ikkunat pyritdan hankkimaan “varastokokoisina”, jolloin hinnat ja toimitusajat

pienenevat huomattavasti. Kaikki ikkunat varustetaan tuuletusmekanismilla.
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4 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli suunnitella uusi kaksikerroksinen loma-asunto Ahtarissa sijait-
sevalle jarvenrantakiinteistolle. Kiinteistolla oli jo rakennettuna vanha saunamokki seka

kaksi pienempé&é varastorakennusta.

Loma-asunnon runkomateriaaliksi valittiin lamellihirsi. Lamellihirren valintaa puolsivat
mm. hengittava rakenne, jolloin kosteus ei koteloidu seinan siséén, vaan rakenne kui-
vuu nopeasti. Liséksi hirsiseina kestaa hyvin lammdnvaihteluja, joita aiheutuu, kun ra-

kennus on osan vuotta kylmana.

Opinnaytetydn tuloksena syntyivat paa- seka rakennepiirustukset. Piirustusten laadin-
nan lisadksi suoritettiin kantavien rakenteiden mitoituslaskelmat Finnwood 2.3 SR1-

mitoitusohjelmalla.

Suunnitteluty6t edistyivat sovitussa aikataulussa ja tyon tulokset vastasivat tyon tilaajan
odotuksia. Tyo6t jatkuvat seuraavaksi kustannuslaskelmien seka tarkempien tyopiirus-

tusten ja jatevesi- sekd LVIS-suunnitelmien laadinnalla.

Rakennuslupahakemus on tarkoitus jattaa keséan 2016 aikana ja rakennusty6t aloittaa
kevaalla 2017.
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Liite 3 (4)
LIITE 3/1 Seindanturan mitoitus

Maapohja on soraa, jonka geoteknisena kantavuutena kaytetaan oygqs = 200 %

. o . K t yht a (kN
Seinaanturan mitoituksessa kaytetyt kuormat on laskettu kaavalla <uormat yheeensa (k)

Rakennuksen piiri (m)

Kuormat on laskettu sivuilla 16-18 ja esitetty taulukoissa 3-8. Anturalle ylapuolelta tule-
vat kuormat ovat seuraavat:

1a) Seinien paino 35185 KN 11,73k—N
30m m

N . . 5691kN _ kN
1b) Ylapohjan paino r—— 1,9 p-

- . . 10,55kN _ kN
1c) Valipohjan paino r— 0,35 p-

. . 37,69kN _ kN
1d) Alapohjan paino o 1,26 -

1le) Anturan omapaino metrin matkalla on 0,6m * 0,2m = 25% = 3,00%

1f) RUH-250-kevytsoraharkoista anturalle metrin matkalla syntyvd kuorma
1m?3

on
% 0,145 kN = 5,97 X

0,498 m=0,25 m*0,195m m

Rakenteista syntyvat kuormat yhteensa 24,21 %N

2a) Hyotykuormat L7L206N 5,71 kN
30m m

2b) Lumikuormat 208,00kN _ 6,93 kN
30m m

1 metrin anturan osalle tulevat kuormat yhteensa

kN kN kN
Ngq =1,15%2421—+1,5% 571—+6,93— =468 —
m m m
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Anturan korkeus valitaan valilta b?f ...%f
0,6m — 02

3 e
0,6m 015

g oo m

Valitaan anturan korkeudeksi 0,2 m

Seindantura on kuormitettu keskeisesti, joten se mitoitetaan momentille.

kN
_ 0gqra? _ 78,0m*(0,175m)2

=1,19 kNm
2 2

Seindanturan raudoitus

Valitaan Betoni C25/30

Terdas AS00HW

0,85%25

N
f — ‘xcc*fckz mm? — 14.17 N
cd Ye 1,5 T mm?2

N
fyk 500—mm2 N
= =M~ =434 8—
fyd Vs 1,15 "“mm?2

10 mm

d =200mm —50mm — =145mm
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Liite 3 (4)

Suhteellinen momentti

= 0,0040

U= Mipa _ 1,19+10° Nmm
bxd2+fcq 1000 mm#(145 mm)2+14,17

N
mm?

Puristusvythykkeen korkeus

B=1—- 1-2*xu=1- 1-2%0,0040 = 10,0040

Sisainen momenttivarsi

B 0,0040
z=d * 1—5 =145mm=x* 1 —

= 144,71 mm

Vetoraudoituksen pinta-ala

M Eq 1,19¢10°Nmm
Ag = = ~— = 18,91 mm?
z*fya 144,71 mm434,8—

Valitaan raudoitukseksi 2T8 (100,53 mm?)

Leikkauskestavyys
Leikkausraudoittamattoman rakenteen leikkauskapasiteetti

Vio=03xk+ 14+50%p *fg*xbx*d

Leikkausvoima
kN
Veg = a—d * Oga = 0,175m — 0,145m = 78,0? = 2,34 kN

Leikkauskapasiteetti 4(4)

Veio=03xk+ 1+50%p *fg*xbx*d
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k=16—-d=16-0,145= 1,455

Ay 18,91 mm? — 0.00013
P =b+d 1000mm=145mm
fetk,0.05 2,03
feta = Qe * = T 10+ 5= =135

2 2
fetko.0s = 0,21+ f3 = 0,21 % 303 = 2,03

Veo=03xkx*x 1+50%p *fg*xbx*xd
=0,3%x1,455%« 14+ 50%0,00013 *1,35*1000mm = 145 mm = 86,0 kN

Via < Voo OK!
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Hankavesi

Asemakaavamerkinndt:

[:] Tontin raja
Hankavesi  Kyldn nimi
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Antura:

AQT: Leveys 600mm, korkeus 200mm

Raudoifus 2T8, ympZri koko rakennuksen

Sokkeli:

Harkot RUH-250

Raudoifus 2T10, joka foiseen saumaan

Harkkojen sisZpuolelle 50mm EPS

Muurauslaasti M100/500

Alimman harkon kiinnitys anfuraan harjaferZkselll @8x300mm k1000
UlkoseinIn sokkeliin 150x150mm fuulefusaukkoja 10kpl

Tuulefusaukot sislLanturoissa samalle virfauslinjalle

Befoni: (25/30-2
Terls: AS00HW
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Vdlipohjapalkit, parvi:  2g051x200mm Kerto—S k700
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Suunnittelija Tyon nro Rakenneleikkaus
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. Lamellihirsi 135x195mm

Polyeteenikaistat
Eristenauha

Bitumikermi kapillaarikatkona

Ldmmoneriste 50mm, XPS— tai EPS—levy

Kevytsoraharkko RUH—250

Raudoitus 2T10, joka toisessa saumassa, jatkospituus vdhintdaan 900mm
10. Terdsbetoniantura 600x200mm

11. Alasidepuu kiinnitetddn harkkoihin #8x140mm kevytbetoniruuveilla k1000

© 0N gD

12. Alimman harkkorivin kiinnitys anturaan @8x300mm harjateraksilla k1000

1.Rivin lamellihirren tycsto
25 §§ 1:10

[
aN

Alasidepuu 50x200mm PK, tulee olla suojattu homehtumista ja lachoamista vastaan

Kehdpalkki 51x200mm Kerto—S, jonka ulkopuolelle asennetaan mineraalivillaa kylmdsillan katkaisemiseksi
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1. Lamellihirsi 135x195mm

2. Vdlipohjapalkki 2x51x200mm Kerto—S k700
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Suunnittelija Tyon nro Rakenneleikkaus
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1. Lamellihirsi 135x195mm
2. Yldpohjapalkkien vadlituki 50x100mm
S. Eristenauha
4. Jatkuva eristekaista 20x170mm
5. Yldpohjan tuuletusvdli =100mm
6. Sinkitty metalliverkko, silmadkoko vah. BxBmm”
7. Tuulensuojalevyn reunatuki 50x100mm
8. Yldpohjan tuuletusrako vdh. 20mm
Tuuletusraossa kdytetddn sinkittyd metalliverkkoa silmdkooltaan vih. 6x6mm?
9. Rdystddn aluslaudoitus 22x120mm, rakovdli 10mm
10. Otsalaudoitus 22x120mm HS
11. Vesikouru
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Puupalkki 150x150mm C24

A

Vdlipoh japalkki 2x51x200mm Kerto—S k700
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Rakennuskohde Sisdlto

Loma—asunto Pakari

Ylapohjan harjaliitos 1: 20

1. Harjapalkki limapuu 215x315mm GL30c

. Hoyrynsulku limitetadn vdh. 200mm

. Naulauslevy 100x200mm

2
3
4. Bitumiharjakaista, limitys pituussuunnassa vah.100mm
S

KPO1 51x200mm Kerto—S k900
KP02 50x200mm C24 k900

WA A0y
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215 .
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Jeremias—terdspiippu ¢150,/350mm
Jeremias—peitelevy =
Paloa kestdvd elastinen tiivistysmassa 10mm

Yldpoh japalkkien vdliin asennettava tukipalkki 50x100mm

o K N

Eristekaista 2x20x170mm terdspiipun ympdri

[©)]

Jeremias—DW piipunjuuren tiiviste

-~

Bitumihuopa vdhintadn 100mm ristiinpiipunjuuren tiivisteen

pddlle
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Suunnittelija Rakennetyyppi

| N o AP
Petlri Hautamaki Alapohja
Rakennuskohde Paivays Mittakaava

Loma—asunto Pakari 25.5.2016 1:10

VUL
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Lattialauta 28x120mm

Havuvaneri 18mm

Hoyrynsulku

Alapohjapalkisto 2x51x200mm k650 Kertos—S
Mineraalivilla 1/75mm

Tuulensuojalevy 25mm

Tuulensuojalevyn kannatuslauta 22x100mm

S

o~

Tuulettuva ryomintatila = 800mm
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Rakennuskohde Paivays Mittakaava

Loma—asunto Pakari 25.5.2016 1:10
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Keraaminen laatta + kiinnityslaasti
Vedeneristys

WN

Terasbetonilaatta 50mm, kallistus lattiakaivoon 1:80
(+ 4—150mm betoniverkko B500K)

4. Havuvaneri 18mm

5. Hoyrynsulku

©. Alapohjapalkisto 50x200mm k6400 C24
/. Mineraalivilla 175mm

8. Tuulensuojalevy 25mm

9. Tuulensuojalevyn kannatuslauta 22x100mm
10. Tuulettuva ryomintatila =800mm
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Petlri Hautamaki Valipohja 1 va
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Loma—asunto Pakari 25.5.20160 1:10
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1. Lattialauta 28x120mm
2. Havuvaneri 18mm
3. Vdlipohjapalkisto, 51x200mm Kerto—S k/00
4. Sisdverhouspaneli STP 14x120mm
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1. Lattialauta 28x120mm
2. Havuvaneri 18mm
5. Vdlipohjapalkisto, 50x200mm C24 k600
4. Sisdverhouspaneli STP 14x120mm
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Suunnittelija Rakennetyyppi

Petri Hautamaki Ulkoseina U SW
Rakennuskohde Paivays Mittakaava
Loma—asunto Pakari 25.5.20160 1:10
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1. Lamellihirsi 135x195mm
2. Tiivistekaista

Lammonldpdisykerroin U=0,40 W/m2K
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Suunnittelija Rakennetyyppi

Petlri Hautamaki Ylapoh ja YPW
Rakennuskohde Paivays Mittakaava
Loma—asunto Pakari 25.5.20160 1:10

Sisaverhouspaneli STP 14x120mm

Alakaton koolaus 22x100mm k900

Hoyrynsulku

Yidpohjapalkisto 50x200mm C24 + 51x200mm Kerto—S k900
Mineraalivilla 150x125mm

Tuulensuojalevy 12mm

Tuuletusvadli 110mm

Katevaneri 19mx27/700x1200mm

Bitumihuopakatto

© 0N O WS




Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Loma-asunto Pakari, Ylapohjan primaaripalkki
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija: Petri Hautaméki
Projekti: Loma-asunto Pakari
Asiakas: Tarmo Pakari

Nimi: Ylapohjan primagripalkki

C:\...\Ylapohjan primaaripalkki 215x315 GL30c.s01

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta Z
Materiaali: GL30c

Poikkileikkaus: 215x315

(B=215 mm, H=315 mm, A=67725 mm2, ly=560001094 mm4, Wy=3555562 mm3) 15
Kayttéluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 5960 mm (pintakuormille) ,
Uloke-/jannevalipituudet: 215
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:

Vasen uloke 262.0

Jannevali 1 2000.0

Jannevali 2 5960.0

Jannevali 3 1410.0

Oikea uloke 668.0

Yhteensé: 10300.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mmi: Tyyppi:

1 262 135 Liukutuki (2)

2: 2262 135 Liukutuki (2)

3 8222 135 Liukutuki (2)

4 9632 135 Kiinted niveltuki (X,2)

Sivu 1
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0.50 kM m2 0.50 kM.m2 050 kM m2
R0 | | | | | [ [ | | | | | [ [N
2.00 kN A2
i) o
| 0,339 kM./m |
1: 135 mm 2 135 mm 3135 mrk: 135 mm
262 2000 55980 1410 EEa
| | L | Ea P
#11 1 A ST A
[y ™~ ™~ N
L~ A 1 AL A
262 2262 g222 963210300
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.339 kN/m x=0-10300 mm

Pintakuorma: 1:
Pintakuorma: 2:
Pintakuorma: 3:

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pintakuorma: 1:

QZ =0.500 kN/m2
QZ =0.500 kN/m2
QZ =0.500 kN/m2

QZ =2.000 kN/m2

x=0-262 mm
X=262-9632 mm
X=9632 - 10300 mm

x=0-10300 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet/fin:
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

L/300

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

93.3%

2.00
2.00

Kiepahdustukivali rakenteen yldpuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Sivu 2
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Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 65.22 kN 105.35 kN 61.9% 8222 mm Keskipitk&

Taivutus (My): 56.85 kNm 75.84 kKNm 75.0% 8222 mm Keskipitk&
(ilman kiepahdusta): 56.85 kNm 75.84 kKNm 75.0% 8222 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 1.01 kN 106.42 kN 1.0% 262 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 112.15kN 125.77 kN 89.2% 2262 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 3: 117.40 kN 125.77 kN 93.3% 8222 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 4: 0.00 kN 94.33 kN 0.0% 9632 mm Pysyvéa

Wfin: 17.3mm -mm 0.0% 5150 mm

Whet.fin: 17.3mm 199 mm 87.2% 5150 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 1.01 kN 0.14 kN 0.71 kN 0.15kN

2: 112.15kN 15.44 kN 78.77 kN 17.15kN

3: 117.40 kN 16.16 kN 82.46 kN 17.96 kN

4: -0.98 kN -7.10 kN -1.09 kN -4.98 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetddn lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
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Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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