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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa puunkorjuun laadunseurantalomakkeen Kritee-
ristd6 Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaa Ry:n ké&yttéon. Laadunseurantalomaketta tulevat
kayttdmadan tilaajan toimihenkil6t. Puunkorjuun laadunseurannassa arvioidaan muun mu-
assa tydmaaohjeita, harvennus- ja paatehakkuiden laatua, ymparistdarvojen huomioonot-
tamista ja turvallisuusasioita.

Kriteeristo luotiin sellaiseksi, etta korjuutyémaan laadun arviointi on kéytannonléheista
ja suoraviivaista. Opinnaytety6 toimii myos opetusmateriaalina puunkorjuun laadunseu-
rannan suorittamiseen. Sita voi kayttaa hyvaksi myos korjuuyrittdja, joka haluaa lisatietoa
siitd, minkalaista laatua puunkorjuulta odotetaan. Laadunseurantalomakkeella kerattya
tietoa voidaan hyodyntaa jalkikateen tutkittaessa sitd mihin suuntaan puunkorjuun laatu
on kehittynyt.

Hyvéan puunkorjuun laatuun luodaan edellytykset huolellisella ennakkosuunnittelulla.
Kun tyémaaohjeet ja karttamerkinnat on tehty sovittujen tapojen mukaisesti, on puunkor-
juun suorittaminen helpompaa. Puunkorjuussa hyva laatu toteutuu kun noudatetaan tyo-
maaohjeita, lakeja, suosituksia, ja metsésertifioinnin kriteereita.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Degree Program in Forestry

HAMALAINEN ASKO:
Criteria for A Quality Form of Harvesting for Forest Management Association Pirkanmaa

Bachelor's thesis 66 pages, appendices 14 pages
May 2016

The purpose of this bachelor’s thesis was to produce criteria for using quality form of
wood harvesting. The thesis was commissioned by Forest Management Association Pir-
kanmaa. The quality form will be used by officials of the Forest Management Associa-
tion. The quality control of harvesting contains areas like thinning and regeneration
felling, nature values and work safety.

The criteria was made such as that the evaluation of harvesting worksite would be prac-
tical and straightforward. The thesis can be used as learning material for employees who
are going to conduct quality controlling. Harvesting entrepreneurs can use the thesis as
source of information when they want to know which are the demands for the quality of
harvesting. The information gathered with the quality form can be used afterwards to see
which direction the quality of harvesting is going.

The conditions for good quality of logging will be achieved with good prior planning.
When the worksite instructions and map features are made well the harvesting is much
easier to perform. In harvesting, the requirements of good quality are met when worksite
instructions, laws, and the criteria of the forest certification are obeyed.

Key words: harvesting, quality
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe on korjuun laadunvalvontalomakkeen kriteeristén luonti Metsanhoi-
toyhdistys Pirkanmaa ry:lle, joka toimii myds tyon tilaajana. MHY Pirkanmaalla kaytdssa
olevan korjuun laadunseurantalomakkeen on toteuttanut Mikon Metsapalvelu Oy. Opin-
naytetyon tarkoitus on luoda tilaajan kayttoon kriteeristd, jonka mukaan laadunseuranta-

lomaketta jatkossa kéytettddn. Idea opinnédytetydn aiheesta tuli tyon tilaajalta.

Hyvélla puunkorjuun laadulla saavutetaan parempaa asiakastyytyvéisyyttd metsanomis-
tajien keskuudessa. Toinen osapuoli, joka asettaa laatuvaatimuksia puunkorjuulle ovat
puunkayttajat. Puunkayttajia ovat puun jatkojalostuslaitokset. Puusta jatkojalostettujen

tuotteiden ostajat odottavat puun olevan peréisin kestavasti hoidetuista metsisté.

Opinnaytetyossa kdydaan korjuun laadunseurantalomake kohdittain 1api ja maaritellaan
sen arviointikriteerit. Kriteerit on tarkoitus luoda sellaisiksi, etta niille on aina olemassa
jonkinlainen tausta. Taustat perustuvat aina johonkin lahteeseen. Opinndytetyd toimii
my0s ohjeistuksena laadunseurantalomakkeen kaytossa. Tyon tavoitteena on myo6s ha-
vainnollistaa miten tilaajan toimihenkil6t pystyvat omalla toiminnallaan parantamaan

korjuun laatua.

Opinndytetyon tarkeimpiin lahteisiin kuuluvat metsé- ja luonnonsuojelulaki. Ne maérit-
televét lakirajat metsassé tehtéville toimenpiteille. Toinen kriteeristod maaritteleva lahde
on PEFC-sertifioinnin kriteerit. PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certi-
fication) on kansainvélinen metsasertifiointijarjestelmé, jonka avulla pyritdan edistimaan
ekologista, sosiaalista ja taloudellisesti kestdvad metsataloutta. MHY Pirkanmaan jésen-
ten metsat kuuluvat PEFC-metsésertifioinnin piiriin ja metsia tulee hoitaa sen asettamien
vaatimusten mukaan. Lis&ksi tarkeimpiin lahteisiin luetaan Tapion hyvan metsdnhoidon
suositukset. Se on kokoelmateos, johon on koottu tutkittua tietoa metsien hoidosta ja nii-
den kestdvasta kaytosta. Metsdnhoidon suosituksiin on valittu metsanhoidon menetelmig,

jotka ovat taloudellisesti, ekologisesti, sosiaalisesti ja kulttuurillisesti kestéavié.



2 LAADUNSEURANTALOMAKKEEN RAKENNE JA KAYTTO

Korjuun laadunseurantalomake (liite 1) on otettu MHY Pirkanmaalla kaytt6on tammi-
kuussa 2016. Jokaiselle Metsanhoitoyhdistyksen hakkuita tekevalle metsédkoneketjulle
tehddan neljd laadunseurantatarkistusta per vuosi laadunseurantalomaketta kayttaen.
Vuosittain neljasta metsakoneketjulle tehtavasta laadunseurannasta kaksi suorittaa Mikon
Metsépalvelu Oy ja kaksi MHY Pirkanmaa. Vuosittainen puunkorjuumaéara MHY Pir-
kanmaalla on noin 500 000 m3. Pd&osan korjuusta suorittavat alueyrittdjat, joita on tou-
kokuussa 2016 nelja kappaletta. Alueyrittajalld tarkoitetaan laajavastuisia yrittajia jotka
hoitavat kaiken puunkorjuun tietylla alueella. Alueyrittdjia tdydentavat muutamat pie-

nemmat korjuuyrittajat.

Laadunseurantalomake siséltad arviointia tydmaan eri osa-alueista. Osa-alueet arvostel-
laan joko numeerisesti tai sanallisin arvosanoin: erinomainen, ok, tyydyttavé, virhe. Erin-
omaisen Kkriteereité ei ole erikseen maaritetty. Erinomainen arvosana voidaan antaa jos
laatu on arvioitavassa kohdassa erittdin hyva. Kaikkia arvioitavia kohtia voidaan kom-
mentoida myds sanallisesti ja antaa tarkempaa tietoa arvostelun perusteista kyseisell& ty6-
maalla. Laadunseurannan tulokset tulevat korjuuyrittajén ja hénelle tyoskentelevien ko-
nekuljettajien nahtéville. Tuloksia tarkastellaan myds Metséanhoitoyhdistys Pirkanmaan

toimesta.

Lomakkeella keratddn mitattavaa tietoa joka pystytdan dokumentoimaan. Kun epakohdat
pystytdan osoittamaan, on niihin helpompi puuttua ja parantaa suoritusta jatkossa. On
tarkedd todeta myods hyvin tehdyt asiat. Usein keskitytaan liikaa epakohtien I6ytamiseen.
Lomakkeessa on kohtia joihin MHY Pirkanmaan toimihenkil6t voivat vaikuttaa korjuun
suunnittelussa. Laadunseurantalomakkeen kautta myds he saavat arvokasta palautetta
tyostaan. Dokumentoitu laadunseuranta valittad korjuuketjuille viestin laadun tarkedsta

merkityksesté.

Opinnaytety6 on myos korjuuyrittdjien kéytettavissa. Opinndytetyon avulla he pystyvét
tarkastamaan vaatimustason, miké korjuun laadulle on asetettu. Tyon lopussa on laadun-
seurantalomakkeen kriteereiden avulla luotu tarkistuslista metsdasiantuntijoille, jonka
avulla he voivat tarkistaa, ettd tydmaa on valmis l&hetettdvaksi hakkuuseen korjuuyritta-
jalle (liite 2).



3 LAATU

Korjuun laadunseurantalomakkeella kerdtéén tietoa jokaisen korjuuketjun toiminnasta.
Laadunseuranta on tarkeéd, silld sen avulla ndhd&éan nykyinen laatutaso ja huomataan
epékohdat, jos laatu ei ole halutulla tasolla. Kun laadunseurantaa tehd&an lomakkeelle
dokumentoiden, ovat tulokset myos jéalkikateen selkedsti tarkasteltavissa. Nain pystytaén
selvittamaan mihin suuntaan laatu on kehittynyt esimerkiksi vuoden kuluttua. Hyvalla
laadulla taytetdén asiakkaiden tarpeet ja kasvatetaan asiakastyytyvaisyytta. Laadun seu-
rauksena toimijan asema markkinoilla vahvistuu. Tdmé voi esimerkiksi mahdollistaa

enemman vapauksia palveluiden hinnoittelussa. (Lecklin 2002, 26.)

Laatu voidaan jakaa erilaisiin ominaisuuksiin. Naita voivat olla esimerkiksi tuotelaatu,
arvolaatu, kilpailulaatu, asiakaslaatu ja ymparistélaatu. (Lecklin 2002, 21.) Namé& omi-
naisuudet 10ytyvat myos puunkorjuuprosessista.

Tuotelaatuun paastaan hyvalla suunnittelulla (Lecklin 2002, 21). Tuote jota korjuun laa-
dunseurannassa seurataan, on metsdnomistajalle tarjottu korjuupalvelu. Metsanomistajan
kanssa tehd&an puukauppa ja sen mukana syntyy hakkuuoikeus sovittuun alueeseen. Sa-
maan aikaan MHY Pirkanmaa on ostaja, joka tarjoaa samalla myds omaa palveluaan hak-
kuun suorittamiseksi. Tasta johtuen puunostaja myy samalla omaa tuotettaan, eli korjuu-
palvelua. Korjuupalvelu on mahdollista suorittaa laadukkaasti, kun toimihenkild hoitaa
tyémaan etukateissuunnittelun hyvin. Huono suunnittelu voi aiheuttaa esimerkiksi kor-
juuvaurioita. Syyna voi olla esimerkiksi se, etta korjuukohteelle mennédan suorittamaan

hakkuu sopimattomaan vuodenaikaan.

Arvolaatu on korkeaa silloin, kun tuotteesta saadaan paras kustannus-hyotysuhde. Talla
tarkoitettaan sitd, ettd tuotteesta saadaan paras arvo verrattuna sijoitettuun padomaan.
Puunkorjuussa tdima voidaan yhdist&é siihen, mité tavaralajeja ja mille tilaajalle tydmaalta
tehdaan. On tarkea ettd kullekin kohteelle valitaan sen puustolle sopiva katkonta. Kat-
kontaohjeessa madritellddn mihin toimituskohteeseen kukin puutavaralaji korjuukoh-
teelta toimitetaan. Toimituskohteen valintaan vaikuttaa esimerkiksi puuston jareys. Jolle-
kin sahalle soveltuu esimerkiksi jared kuusitukki paremmin kuin toiselle. Toiselta sahalta
voi saada kyseisesta puutavaralajista esimerkiksi paremman hinnan kuin toisesta. Arvo-

laatuun voidaan vaikuttaa korjuussa tekemalld puuston katkontaa niilld mitoilla, jotka
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tyémaaohjeisiin on kirjattu. Jos mitoista poiketaan, tai sahalle toimitetaan jollain tavalla

viallisia puita (mutkaisuus ym. tekijat), aiheutuu siitd negatiivista vaikutusta arvolaatuun.

Kilpailulaadulla tarkoitetaan tuotteen laatua verrattuna muihin alan toimijoihin. Muut
alan toimijat ovat kilpailijoita. Laadun voidaan todeta olevan riittdva kun se on yhta hyvaa
kuin kilpailijoilla. Taman ylittavaa laatua kutsutaan ylilaaduksi. Ylilaatu ei kuitenkaan
ole valttamatta negatiivinen kustannuksia lisddva ominaisuus, jos silla pystytdan saavut-

tamaan kilpailuetu muihin toimijoihin nédhden. (Lecklin 2002, 21.)

Asiakaslaatu on riittdvaa kun metsanomistajan asettamat vaatimukset tayttyvat. Kaikilla
metsanomistajilla ei valttamatté ole yksityiskohtaisia ohjeita siitd miten puunkorjuu hoi-
detaan. Heille riittaa, ettd suoritettu korjuun kokonaisuus on tehty laadukkaasti. Toisilla
metsédnomistajilla saattaa puolestaan olla tarkempia ohjeita tavasta, jolla puunkorjuu ha-
lutaan suoritettavan. N&diden ohjeiden noudattaminen on todella tarke&é. Metsdnomistajan
toiveet kohdistuvat monesti hénelle tarkeisiin kohteisiin ja niiden hoitaminen hyvin on
ensiarvoisen tarkedad. Hyva laatu on monesti se tekijd, joka saa sanan kiertdmaan metséan-

omistajien keskuudessa. Tamaé liséa potentiaalisten uusien asiakkaiden maaraa.

Hyvé ympéristolaatu saavutetaan, kun metséé kasitelladn metsédnhoidon suositusten mu-
kaisesti, noudatetaan lakeja seka toimitaan PEFC-sertifikaatin vaatimusten mukaisesti.
Pelkastaan lainsaadanndn metsankasittelylle asettamien laatuvaatimuksien rajoissa toimi-
minen ei ole nykyaan riittdvaa laatua. Metsanhoidon suosituksissa ja varsinkin sertifikaat-
tikriteereissa tavoitetaso on yleensa aina korkeammalla kuin lain asettamissa vaatimuk-
sissa. Ymparistélaatu on ominaisuus, joka voi aiheuttaa konfliktin ulkopuoliseen tahoon,
joka ei valttamaétta ole suoraan kytkodksissa puunkorjuukohteeseen. Ulkopuolinen taho voi

olla esimerkiksi viranomainen tai ympdristoasioista huolehtiva kansalainen.

Kaikki edell& esitellyt laatuominaisuudet ovat térkeita tekijoitd puunkorjuun laadussa ja
ne kaikki ovat tiukasti kytkoksissd toisiinsa. Yhden osa-alueen laiminlyonti aiheuttaa

huonoa laatua koko puunkorjuuprosessissa.



11

4 LOMAKKEEN TUNNISTETIEDOT JA TYOMAALLE SAAPUMINEN

Laadunseurantalomake etenee kronologisessa jarjestyksessa. Aluksi lomakkeeseen Kirja-
taan tydmaan tunnistetiedot ja sen jélkeen siirrytddn arvioimaan tyémaalle saapuessa ha-
vaittuja asioita. Laadunseurantalomakkeen alkuun kirjoitetaan tyémaatiedot, joiden pe-
rusteella pystytadn tunnistamaan mihin metsakoneketjuun ja mihin tyémaahan laadun-
seuranta kohdistuu. Kuvio kohtaan eritelldaan tyémaakuviot, joihin tarkistus on kohdistu-
nut. Kuvionumerointina kéytetddn numeroita, jotka ovat kdytdssa puunohjaus jarjestel-
massé. Puunohjaus on tyon tilaajalla kdytdssa oleva korjuun ja kuljetuksen hallintajarjes-
telmd. Kuvionumeroihin voidaan viitata myos arvioitavan osa-alueen “lisitiedot, huo-
miot” kentdssd. Nain pystytaan ilmaisemaan tarkemmin mihin kohtaan tyémaata arvio

liittyi.

Ty6maan laadun arviointi aloitetaan kun tunnistetiedot on kirjattu. Ensimmaisia arvioita
laadunseurantalomaketta varten voidaan tehda jo tydmaata lahestyttdessa. Naita voivat
olla esimerkiksi tydmaalle johtavan tien kunto, tien varressa l6ytyvat varoitusmerkinnét

ja varastopaikat.

4.1 Tien ja varastoalueen kunto

Tien ja varastoalueen kunnolla tarkoitetaan varastopaikalle johtavan tien ja varastopaikan
kuntoa. Arvioitaessa kiinnitetddn huomiota tiessa oleviin vaurioihin, jotka voivat aiheut-
taa ongelmia henkildautoliikenteelle. Arviossa huomioidaan myds vauriot jotka aiheutta-
vat mahdollisesti tien korjaustarvetta. Tien korjaus aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia

puunkorjuun suorittajalle.
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TAULUKKO 1. Tien ja varastoalueen kunto

Ok Tiessd ei ole vaurioita ja painaumia. Varastopaikka on siisti, puiden paat

ovat tasaisesti ja niista ei aiheudu haittaa liikenteelle. Tiell& ei ole hak-

kuutahteita.

Tyydyttdva | Tiesséd on jélkia tai tielld on hakkuutéhteitd. L&hinn& esteettinen haitta

joka ei vield aiheuta haittaa henkildautoliikenteelle.

Virhe Tiessa on vaurioita, jotka aiheuttavat haittaa muulle liikenteelle ja/tai
tiessa on vaurioita, joita joudutaan jalkikateen korjaamaan. Naitd voivat
aiheuttaa aiheeton purku ajokoneella tien puolelta tai puutavara-autot,
jotka ovat kyseisen tydmaan varastolta hakeneet puuta.

4.2 Varoituskyltit

Valtioneuvon asetuksessa puunkorjuutydn turvallisuudesta (23.8.2011/749) todetaan seu-
raavasti: Y leiseen kulkureittiin rajoittuva tydmaa on merkittava nakyvasti alueella liik-
kuvien varoittamiseksi.” Metsénhoitoyhdistyksen tydmaat merkitdan varoituskyltilla tien
laitaan. Varoituskyltin alaosaan tulee olla kirjattuna puhelinnumero metsakoneeseen.

TAULUKKO 2. Varoituskylttien arviointi

Ok Varoituskyltti on tydmaan/tien laidassa. Jos kyseessa on tie jolla on lii-

kenndintia molemmista suunnista, on varoituskyltti oltava molemmista
suunnista tultaessa. Jos kyseessa on paattyvd metsatie riittda varoitus-
kyltti kantatien suunnasta tultaessa. Varoituskyltissa on myds puhelin-

numero metsékoneeseen.

Tyydyttdva | Varoituskyltti/kyltit 16ytyvat, mutta puhelinnumero puuttuu tai niiden

sijoittelussa on puutteita. Esimerkiksi merkin nédkyvyys on huono.

Virhe Varoitukylttejé ei ole tai sellainen on vain toiseen suuntaan tiellg, jolla

on liitkenndintia molemmista suunnista.
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4.3 Varastomuodostelmat

Varastomuodostelmilla tarkoitetaan puutavaralajien asettelua varastopaikalle. Eri tavara-
lajit eivat saa sekoittua keskendén. Puutavaralajien sekoittuessa puutavara-auto joutuu te-
keméaén aikaa vievaa lajittelua varastopaikalla. Puiden sekoittuminen voi myos aiheuttaa

puiden joutumisen véaréan toimituskohteeseen. Tdma aiheuttaa taloudellista tappiota.

TAULUKKO 3. Varastomuodostelmien arviointi

Ok Pinoissa olevien puiden pé&t ovat tasan ja puut helposti lastattavissa. Eri
tavaralajit ovat omissa pinoissaan, eikd mahdollisuutta niiden sekaantu-

miseen ole.

Tyydyttdva | Puiden varastoinnissa on puutteita, jotka vaikeuttavat lastaamista puuta-
vara-autoon. Tavaralajit eivét kuitenkaan ole sekaantuneet kesken&an,

eikéa sekoittumisen vaaraa ole.

Virhe Lastaus puutavara-autoon ei ole mahdollista ja/tai puutavaralajit ovat se-

koittuneet keskenaan.

4.4 Varastojen sijainti

Varastomuodostelmien tulee olla sopivan etéisyyden pdéssa tien reunasta. Pinon reunan
suositellaan olevan 2-3 metrin paassa puutavara-autosta (Metsateho Oy 2005, 30). Varas-
tomuodostelmia ei saa sijoittaa taimikkoon tai kasvavien puiden valiin. Pinot tulee olla
muodostettu siten, ettd niiden kaukokuljetus onnistuu missa jarjestyksessa tahansa. Mak-
simietdisyys tien reunasta pinon keskikohtaan on viisi metrid. Pinossa ei saa olla kivié tai

muita sinne kuulumattomia esineitd. (Kokkarinen 2012, 33.)

Varastoinnissa lyhin kiertoaika on tukilla ja kuitupuulla. Erityishuomiota varastopaikassa
taytyy kiinnittadd energiarangan suhteen. Sita voidaan varastoida tien varressa huomatta-
vasti pidempaén kuin ainespuuta. Energiapuulle pitad I0ytéa aurinkoinen ja tuulinen va-
rastopaikka. (Metsateho Oy 2005, 30.) MHY Pirkanmaalla energiapuun varastointiaika
tienvarressa vaihtelee energiapuuterminaalien tilan mukaan. Energiapuupinon pohjalle
tulee asettaa riittavasti aluspuita ja ranka- ja kokopuiden tyvien on osoitettava tielld pain.
Jos puuta on tarpeeksi, tulee pinon olla korkea (4-5m) ja pinon yldosassa tulee olla noin

metrin pituinen lippa. Jos tyémaaohjeessa on kasketty peitteleméan pino, taytyy ndin
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tehda. Peitteen paélla pitda olla niin paljon puuta, ettd tuuli ei padse hakkaamaan peitetta
rikki tai litkuttamaan sit4. (Kokkarinen 2012, 41.)

TAULUKKO 4. Varastopinojen sijainnin arviointi

Ok Varastopinoja ei ole sijoitettu kasvavien puiden valiin, taimikkoon tai
lilan l&helle tai kauas tiestd. Sopiva etdisyys kun pinon reuna on 2-3m
puutavara-autosta. Puutavaralajit on varastoitu mahdollisimman isoihin
yhtendisiin pinoihin, jotta puutavara-auton siirtymistarve lastatessa mi-
nimoidaan. Energiarangalle on valittu varastopaikka, jossa sitd voi sai-

Iyttad pidempdadn ja missé ei ole kuivumista haittaavia tekijoita.

Tyydyttdva | Varasto on sijoitettu kasvavien puiden valiin tai taimikon péélle. Varas-
toille olisi 16ytynyt parempi paikka, mutta kaukokuljetus onnistuu hyvin
nykyisestakin sijainnista. Tyydyttdva arvosana annetaan myads jos ener-
giapuulle olisi 16ytynyt parempi varastopaikka.

Virhe Varaston kuormaaminen auton kyytiin on vaikeaa tai se ei onnistu ol-
lenkaan. Varastot on esimerkiksi sijoitettu liian kauas tai lahelle tieta.
Virhe arvosana annetaan myos jos energiapuuvarasto on sijoitettu paik-
kaan jossa sen laatu huononee merkittavésti. Energiapuupinon alla tulee
olla aluspuut. Jos energiapuupino on kasketty tyémaaohjeissa peittele-

maan eika sita ole peitelty, johtaa se virhe arvosanaan.

4.5 Varastojen merkinnat

Puutavarapino merkitdan pinonpéélapulla heti, kun ajokone tuo ensimmaéisen kuorman
tavaralajia varastopaikalle. Tdma johtuu siit4, ettd MHY Pirkanmaan hakkuissa puun kau-
kokuljetus alkaa monesti heti, kun puuta on tullut tien varteen. Tavaralajit tulee merkita
Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaan pinonpdaalapuin, jotta tunnistetaan kuka puut omistaa.
Pinonpaalappuun kirjoitetaan hankenumero, tydmaan nimi ja kyseisen tavaralajin toimi-
tuskohde. Esim. toimituskohde X, 05-545-342-15, Métténen. Metsdnomistajan puut mer-

kitdan oranssilla ’metsanomistajan puita” pinonpéalapulla.
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TAULUKKO 5. Varastojen merkinnat

Ok Varastolla on jokaisessa tavaralajissa pinonpaalappu, jossa lukee toimi-

tuspaikka, hankenumero ja metsanomistajan nimi.

Tyydyttdva | Pinonpéélaput I6ytyvat, mutta niista puuttuu joko metsdnomistajan nimi

tal toimituspaikka.

Virhe Kaikissa pinoissa ei ole piponpadlappua. Hankenumeron puuttuminen

pinonpaalapusta merkitaéan virhe arvosanalla.

4.6 Sahkolinjat

Varastoa ei sijoiteta tyoturvallisuussyisté séhko- tai puhelinjohtojen alle. Jos ajokoneella
tai hakkuukoneella on tarvetta kulkea tyomaalla séhkdolinjojen ali, pitd4 varmistua etta
turvaetéisyydet ovat riittavat (kuvio 1). S&hkolinjojen merkintadn kéytetaan tyon tilaajalla
kaytossa olevan SilvaGIS ohjelmiston mukaista merkintaa (liite 3). Néin tieto vélittyy

oikein hakkuukoneille, ajokoneille ja puutavara-autoille.

Wahimmaisetdisyys m
avojohto riippujohto
Nimellisjannite k' alla sivulla

<1 2 2 0,5

1..45 2 3 1,5
110 3 5 -

220 4 5 -

400 5 5 -

KUVIO 1. Sahkélinjojen turvaetdisyydet (Tyosuojeluhallinto 2011, 8.)



Seuraavassa esitelldadn ilmajohtojen tyypit jotta ne on helpompi tunnistaa:

Suurjannite 6-45 kV

16

B
]
16-20 cm
- Pienjannite 380/220 V
L3
y -
9cm B
Rd

Suurjannitteelld sahkdtapaturma
voi sattua ilman kosketusta!

100-400 cm

Suurjannite 110-400 kV
Yhteiskayttopylvas

Pienjannite-

riippujohto >30cm

Puhelin-
kaapeli

Pienjdnnite-

Riippujohto avojohto

50 cm |
>100 cm

T Puhelin-

] i kaapeli

KUVIO 2. limajohtotyypit (Metsateho 2005, 31.)

Vaarin toimiminen séhkdjohtoasioissa johtaa hengenvaaraan. Tésté4 johtuen arvioinnissa

kaytetéan vain ok tai virhe arvosanaa.

TAULUKKO 6. Sahkolinjojen huomiointi

Ok Varastoja ei ole sijoitettu sdahkolinjan tai puhelinlinjan alle. Hakkuun ai-
kana ei ole ajokoneella tai hakkuukoneella jouduttu tai jouduta alitta-
maan turvaetéisyyksié jotka on mainittu sivulla 15. kuviossa 1.

Virhe Varasto on sahkoélinjan tai puhelinlinjan alla ja/tai turvaetéisyyksié sah-
kolinjoista on rikottu.
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4.7 Tybmaan siisteys

Hakkuutyon sekd metsé- ja kaukokuljetuksen jélkeen tydmaa on siistittdva. Kaikki tyon
aikana kerééntyneet jatteet ja roskat on vietdva pois niille kuuluviin kasittelypaikkoihin.
Erityista huomiota tulee kiinnittd& koneiden huoltopaikan siistimiseen. (Metsateho 1995,
8.) Jatelaki on asiassa yksiselitteinen. Ymparistoon ei saa jattaé jatetta ja roskaajan on
siivottava roskaantunut alue. (Jatelaki 17.6.2011/646.) MHY Pirkanmaa pyrkii roskatto-

miin tyémaihin, joten tydmaan siisteys arvioidaan ok tai virhe arvosanalla.

TAULUKKO 7. Tyomaan siisteyden arviointi

Ok TyOmaalta ei 16ydy jatteita ja roskia

Virhe TyOmaalta I0ytyy roskia. Esimerkiksi. letkuja, muovia tai 6ljya.

4.8 Kokoojaura tyémaalle

Kokoojaura tarkoittaa ajouraa, jota pitkin puutavara kuljetetaan keruu-urilta varastopai-
koille. Kokoojaurista muodostuu ajouraverkon runko, kokoojaurien on kestettéva useita
ajokertoja. Ajourat on hyva yrittdd haivyttad mukailemalla maaston luontaisia muotoja.
Harvennushakkuussa véltetaan kohtisuoraan tielle avautuvia uria ja aukkojen syntymista
risteysalueelle, risteytyvét urat tehd&an siten, ettd ne ovat kohtisuoraan toisiaan vasten.
(Metsateho Oy 2005, 52.)

TAULUKKO 8. Kokoojauran sijoittelun arviointi

Ok Kokoojauran sijainti on hyva ja se on héivytetty hyvin maastoon. Ko-
koojaura ei ole kulunut pahasti ja kestaa edelleen ajokertoja.

Tyydyttdva | Kokoojauran sijainti olisi voitu valita paremmin ja se olisi saatu haivy-
tettyd paremmin maastoon. Esimerkiksi valttamalla taysin suoraa linjaa
joka aukeaa suoraan tieltd pain. Kokoojaura on kulunut, mutta sité voi-

daan edelleen kéyttéa kuljetukseen eikd juuristovaurioita ole syntynyt.

Virhe Kokoojaura muuttaa maisemaa merkittavasti. Kokoojaura on kulunut, ja

metsakuljetuksessa on todennakoisesti aiheutettu juuristovaurioita.
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5 TARKASTUS HAKKUU- JA AJOKONEELLA

Tarkastus hakkuukoneella tehdaan korjuun ollessa kaynnissa. Tiedot saadaan konekuskia
haastattelemalla. Téssa kohdassa saadaan arvokasta tietoa tydmaan valmistelusta, johon
metsénhoitoyhdistyksen toimihenkild suuresti vaikuttaa. Kohdassa varmistetaan myos
hakkuukoneen ty6turvallisuustekijat. Ajokoneen tyoturvallisuustekijat arvioidaan samoin

kuin hakkuukoneella. Niité ei ole erikseen listattu.

5.1 Ty6maan aloitus

Tydmaa katsotaan aloitetuksi kun ensimmainen puu on katkaistu. Tdman perusteella mer-
kitadn, onko tydmaa aloitettu. K&ytdnnossa MHY Pirkanmaan toimihenkilon tehdessé
itse laadunseurantaa, varmistetaan etukéateen ettd tydmaata on tehty jonkin aikaa. Nain

varmistutaan, ettd jokainen kohta pystytaan arvioimaan.

5.2 Ty0maaohjeet

Metséasiantuntija luo metsakoneelle lahetettdvan tydmaakartan. Tyomaakartalle voidaan
lisata tietoja karttamerkinnoin ja tekstimuodossa. Tydmaaohjeet joita ei haluta Kirjoittaa
tyoémaakarttaan, lisatdén puunohjausjérjestelméssa tydmaan lisatietoihin. Nama tiedot va-
littyvat tyomaatiedoston mukana metsékoneelle. Lisatietomerkinnat tulee tehda tyémaa-
karttaan ennen kuin tydmaa lahetetddn metsakoneelle. Tama johtuu siitd, etta talla het-
kelld tyon tilaajalla ei ole kaytossa pilvipalveluun pohjautuvaa korjuunohjausjarjestel-
maa. Taman vuoksi puunohjausjarjestelmassa tydmaahan tehdyt muutokset eivat vality

hakkuukoneeseen korjuun ollessa kesken.

Kun metsdasiantuntija on valmistellut tydmaan valmiiksi korjuuta varten, siirtyy vastuu
eteenpéin korjuuesimiehelle. Korjuuesimiehié on téll& hetkellda metséanhoitoyhdistys Pir-
kanmaalla kaksi kappaletta. Toinen vastaa eteldisesta alueesta ja toinen pohjoisesta puo-
liskosta MHY Pirkanmaan alueesta. Korjuuesimies lisd& puunohjaus jarjestelméssa tie-

dot, mihin toimituskohteeseen kukin puutavaralaji korjuusta on paatymassa. Eli han méaa-
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rittdd, milla katkontaohjeella eri puutavaralajit katkotaan. Esimerkiksi kuusitukille voi-
daan lisata katkonnaksi tietty saha. Tdma tarkoittaa sité, ettd kuusitukki tehddan tietyn
sahan katkontaohjeen mukaan. Kuitupuulle maaritelladn myos toimituskohde. Katkonta

tehdaan toimituskohteen katkontaohjeen mukaisesti.
Arviointia tekevalla toimihenkil6l1a tulee olla mukana tydmaaohjeet. Ne tulee 16ytyéa joko
séhkoisessa muodossa tai paperille tulostettuna. N&in hakkuukoneenkuljettajaa haastatte-

lemalla saadaan varmuus, ettd tydmaaohjeet on luettu.

TAULUKKO 9. Tyémaaohjeiden huomioinnin arviointi

Kylla Tydmaaohjeet on luettu.

Ei Tydmaa on aloitettu tutustumatta kaikkiin ohjeisiin.

Metsdkoneenkuljettajalta varmistetaan myos, onko kaikki tarvittava tieto tydmaan teke-
miseksi mukana tydmaatiedostossa. Talla kysymyksellad havaitaan mahdolliset puutteet

tydohjeissa. Saatua tietoa voidaan kéyttdd apuna tydmaan valmistelun parantamisessa.

TAULUKKO 10. Tyoohjeiden laatu

Kylla Kaikki tarvittava tieto tyomaan laadukkaaseen suorittamiseen ldytyy

tydohjeista.

Ei Tydohjeissa on puutteita.

5.3 Kartat

Hakkuukoneenkuljettajalta varmistetaan onko tydmaakartta hanen mielestddn kunnossa.
Kartalta tulee 16ytya vahintaan tydalue seka kuviokohtaiset hakkuutavat. My6s varasto-
paikat ja puutavara-auton k&éntopaikka tulee olla merkittynd. Kaantopaikka on elintarkea
autokuljetusta varten, mutta tietoa voidaan hyddyntéa jo kun hakkuu- ja ajokonetta tuo-
daan lavetilla paikalle. Kaantopaikka jatetddan merkitsemétta vain, jos kyseessa on |&-
piajettava tie. Talloin voidaan esimerkiksi nuolimerkein osoittaa l&apiajon kulkusuunta.
Varastopaikat tulee olla tasméllisesti merkattuna. Jos ajokoneen on tarve ajaa puut varas-
toon johonkin muualle kuin edeltd sovittuun paikkaan, pitd4 ajokonekuskin olla heti yh-
teydessa korjuuesimieheen. Talldin korjuuesimies voi korjata varastopaikan sijainnin tyo-

maakarttaan. N&in ajantasainen tieto saadaan valitettyd myos autokuljetukselle.
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TAULUKKO 11. Tydémaakartan arviointi

Kylla Tydmaakartassa on kaikki tarvittava tieto.

Ei Tydmaakartassa on puutteita.

5.4 Nauhoitukset

Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaalla nauhoitukset tekee toimihenkild. Nauhalla merkitdan
tilanrajat joihin korjuualue rajoittuu. Nauhana kéytetadn punaista kuitunauhaa joka on

varustettu metsanhoitoyhdistys tekstilla.

Kuitunauhan kayttoohje:

Kuitunauha solmitaan rinnankorkeudelle jdavaan puustoon. Solmuosan laitetaan osoitta-
maan tyomaalle tai ajouralle péin. Kuitunauhan roikkuvan osuuden pituudeksi jatetaan
noin 20-25cm. Térkeinté on, ettd kuitunauhoja on riittavin vélein siten, ettd hakkuukoneen
ohjaamosta nakee niit4 aina kaksi eteenpéin. (Metsdteho Oy 2005, 19.) Nauhoitusta ei
arvioi laaduntarkistuksen tekija, vaan tulos saadaan hakkuukoneenkuljettajaa haastattele-

malla.
Jos ajouria on tarve merkitd, merkitadan niiden sijainti oranssilla nauhalla. Jos tydalueella
on saastettdvia kohteita, kdytetdan niiden merkitsemiseen punakeltaista suojele ja saasta-

nauhaa.

TAULUKKO 12. Nauhoitusten arviointi

Kylla Nauhoitukset ovat hakkuukoneen kuljettajan mielestad kunnossa.

Ei Nauhoitukset eivét ole riittavat.
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5.5 Varoitusmerkinnat

Varoitusmerkinttjen tulee olla tydbmaakartassa kunnossa. Metsakoneenkuljettajalta var-
mistetaan ovatko varoitukset tydmaakartassa merkitty siten, ettd han ymmartaé ne suo-
raan tydmaakarttaa katsoen. Varoitusmerkilla voidaan merkita esim. pehmeité paikkoja

kuten lahteitd tai vaarallisia jyrkéanteita.

TAULUKKO 13. Varoitusmerkintdjen arviointi

Kylla Varoitusmerkinnét ovat hakkuukoneen kuljettajan mielesta kunnossa.

Ei Vaara on havaittu vasta hakkuun ollessa kaynnissa. Ennakkotietoa vaa-

ranpaikasta ei ole saatu.

5.6 Mittalaitteen seuranta

Hakkuukoneen kuljettajan pitaé seurata mittalaitteen toimintaa saanndéllisesti, mittatark-
kuutta pitad voida seurata ty6vuorottain. Jos olosuhteet muuttuvat, taytyy kalibrointiar-
voja tarkastaa. Olosuhteet voivat muuttua esimerkiksi kevattalvella lampétilan ja kuoren
irtoilun muodossa tai yksinkertaisesti silloin kun siirrytdan tyémaalle, jossa puusto on
erilaista kuin edellisella. (Metsdteho Oy 2005, 67-68.)

”Hakkuukoneen kuljettajan tekema tarkempi mittalaitteen seuranta suositellaan tehta-
véksi seuraavasti:

* Tarkistetaan mittalaitteen toiminta vahintdan 1 000 m3:n vélein.

» Mééritetddn mitattavan erdn koko mittalaitevalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti
(vahintaéan 15 polkkyéa paéapuulajilta).

» Tarkistetaan koko lapimitta-alue.

« Kirjataan mittaustulokset ja sailytetdan ne hakkuukoneessa.

» Sdddetddn mittalaitetta, jos kahdessa perdkkadisessd seurantamittauksessa on yli 2 %:n
poikkeama samaan suuntaan.

+ Jos mittausarvoja muutetaan, otetaan mittauserén siihen asti tehdyistd puista vélitulos ja
séilytetddn se seuraavaan urakanantajan tekemaan tarkastusmittaukseen asti.”
(Metsateho Oy 2005, 68.)
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Hakkuukoneen kuljettajaa haastattelemalla varmistetaan, ettd mittalaitteen seurantaa ta-
pahtuu joka tyovuorossa ja ettd mittalaitteen toiminta on tarkistettu vahintddn 1000m3

valein.

TAULUKKO 14. Mittalaitteen seurannan arviointi

Kylla Mittalaitetta on seurattu asianmukaisesti.

Ei Mittalaitteen seurannassa on ollut puutteita.

5.7 Yhteydenotto metsanomistajaan

Tydmaaohjeista tulee 10ytya metsdnomistajan yhteystiedot. Kun tyémaata ollaan aloitta-
massa, tulee metsédkoneen kuljettajan ottaa yhteyttd metsanomistajaan. Jos metsénomis-
tajaa ei saada soittamalla kiinni, l&hetetdan hénelle tekstiviesti. N&in varmistutaan, etta

puunkorjuun aloittamisesta on tiedotettu.

TAULUKKO 15. Yhteydenotto metsdnomistajaan

Kylla Metsédnomistajaa on yritetty tavoitella soittamalla. Jos puheluun ei ole vas-

tattu, on metsdnomistajalle lahetetty tekstiviesti.

Ei Metsédnomistajaa ei ole yritetty tavoitella soittamalla tai toissijaisena vaih-

toehtona tekstiviestilla.

5.8 Metsanomistajan antamat ohjeet

Metsédnomistajilla on monesti toiveita hakkuun yksityiskohdista. Ne voivat liittya esimer-
kiksi sadstettdvien puiden valintaan. On térkead, ettd metsdnomistajan ohjeita noudate-
taan, silld hakkuussa ké&sitelladn h&dnen omaisuuttaan. On térke&d, ettd ohjeet ovat kirjal-
lisesti tyémaan tiedoissa. Esimerkiksi hakkuukoneenkuljettajan vaihtuminen vuorojen
valissa voi aiheuttaa sen, ettei tieto vality seuraavalle kuljettajalle. Jos metsanomistaja ei

ole antanut ohjeita, jatetddn kohta arvioimatta.
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TAULUKKO 16. Metsdnomistajan antamat ohjeet

Kylla Metsédnomistajan ohjeet on Kirjattu tyémaaohjeisiin. Jos metsdénomista-

jalla ei ole ollut erillisid ohjeita jatetdan kohta arvioimatta.

Ei Ohjeita on annettu metsdnomistajan tai metsdasiantuntijan valittamana,

mutta niita ei ole kirjattu mihinkaan.

5.9 Muut dokumentit

Joskus hakkuukoneella saattaa olla kaytossédan tydmaaohjeiden lisaksi jotain muita tyo-

maahan liittyvid dokumentteja. Néitd voivat olla esimerkiksi paperikartat.

TAULUKKO 17. Muut tydmaata koskevat dokumentit

Kylla Hakkuukoneelta 10ytyy tyémaaohjeen liséksi muita tyomaata koskevia

dokumentteja. Kirjataan lisatietokenttd&dn mita naméa dokumentit ovat.

Ei Muita dokumentteja ei ole.

5.10 Koneen soveltuminen tyémaalle

Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaalle hakkuita tekevat useat metsékoneyrittdjat. Kalustossa
on pienid, keskisuuria ja suuria hakkuukoneita. Liséksi yhdelta korjuuyrittajista 16ytyy
suotelakone, joka soveltuu pehmeiden kohteiden puunkorjuuseen. Konevalinta tehddén
hakkuutavan, puuston jareyden ja maaston kantavuuden perusteella. V&ara konevalinta
aiheuttaa ongelmia koneen tuottavuudessa. Maastovaurioiden suhteen hakkuukonevalin-
nalla ei erityiskohteita (esim. suot) lukuun ottamatta ole yleensa vaikutusta. Tama johtuu
siitd, ettd ajokone painaa kuorma paallaan melkein kaksi kertaa enemman kuin hakkuu-
kone ja voi heikoissa olosuhteissa aiheuttaa syvia ajouria ja juurivaurioita (Rieppo 2001,
636).

Konevalinnan tyémaalle tekee joko metsédkoneyrittdja tai korjuuesimies. Yleensa valin-
nan tekee korjuuesimies. Korjuuesimies lahettdd uuden tyémaan hakkuukoneelle hieman
ennen kuin edellinen tyémaa on loppumassa. Tamé johtuu pitkalti k&ytossa olevien oh-

jelmistojen asettamista rajoitteista. Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaalla ei ole kayt0ssa re-
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aaliaikaista pilvipalvelupohjaista korjuunohjausjarjestelmaa. Nain ollen mydskaan met-
sakoneyrittéjille ei ole tarjota ohjelmistoa, jonka avulla he péésisivat itse tarkastelemaan
korjuuvarantoa. Korjuuesimies péattad myos puutavaralajien toimituskohteet eli kéytet-

tavan katkonnan tydmaa kerrallaan.

Kéytossa olevia hakkuukoneita hyddynnet&édn I&hinnd seuraavasti:

Pienet koneet: Ensiharvennukset ja toiset harvennukset
Keskikokoiset: Alkaen toisesta harvennuksesta paatehakkuuseen

Isot koneet: Alkaen toisesta harvennuksesta paatehakkuuseen

Usein leimikot ovat sellaisia, ettd osa kuvioista on paatehakkuuta ja osa harvennusta. Tal-
I6in ei ole kannattavaa kuitenkaan teetattad eri hakkuutapoja eri konetyypilld, kun yksi
hakkuukone on jo paikalle siirretty. Tasté4 johtuen keskikokoiset ja isot hakkuukoneet to-
teuttavat kaikkia hakkuutapoja.

5.11 Hakkuuajankohta

Korjuukohteet jaetaan lahtokohtaisesti kesd, talvi ja kelirikkokohteisiin. Kelirikkokohteet
ovat aina korjattavissa. Kuljetuskelpoisuus jaetaan kesa, talvi ja kelirikkokohteisiin. Jos
esimerkiksi kohde on Kkorjattavissa kesalld, mutta sinne johtava tie on kuljetuskelpoinen
vain talvella, ei korjuuta tehd& kuin talviaikaan. Korjuu- ja kuljetuskelpoisuuden maarit-

tdd metséasiantuntija.
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Korjuukelpoisuus hyva... kesd syksy talvi kevit
...aina "Kelirikkoleimikot"

..vahasateisena syksyna
..sateisenakin kesini ] "Kesileimikot"
..vain kuivana kesana
...vain roudan aikaan "Talvileimikot"
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maastovaurioriski maastovaurioriski maastovaurioriski
pieni vaihtelee suuri

KUVIO 3. Maapohjan kantavuuteen perustuva korjuukelpoisuusluokitus Eteld-Suomeen

(Metséteho Oy. 2003)

Korjuukelpoisuudelle ei voida perustaa mitaan tarkkoja raameja, mutta Metséatehon kor-
juujalki harvennushakkuussa oppaassa (2003) esitetdan esimerkki miten luokittelu voi-
daan tehda (kuvio 3) Olosuhteita ei kuitenkaan voida yleensa ennustaa pitkalle etukateen,
joten korjuuajankohdan tarkan valinnan tekee yleensa korjuuesimies metsaasiantuntijalta

saamansa tiedon perusteella.

Arviointia tehdessa tarkastetaan varastopaikalle johtavan tien kunto. Tyémaan soveltu-

vuus kyseiseen ajankohtaan arvioidaan kulkemalla sen lépi.

TAULUKKO 18. Soveltuvan hakkuuajankohdan arviointi
Kylla Ty6maa soveltuu korjuu- ja kuljetuskelposuudeltaan kyseiseen ajankoh-

taan. Harvennuksella jaavaan puustoon ei aiheudu kyseisenéd ajankoh-
tana juuristovaurioita painaumista johtuen. Paatehakkuussa ei aiheudu

merkittavid urapainaumia maahan.

Ei Tydmaa ei sovellu korjuukelpoisuudeltaan ja/tai kuljetuskelpoisuudel-
taan kyseiseen ajankohtaan. Harvennuksella on todennakdisesti aiheu-

tettu juuristovaurioita jaavalla puustolle ja/tai pdatehakkuulla on merkit-

tavat urapainaumat.
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5.12 Sammuttimet

Yleensd metsakoneista 10ytyy kaksi kdsisammutinta. Tarkastetaan, ettd sammuttimet 10y-
tyvat ja ettd ne ovat toimintakunnossa. Sisdministerion asetuksessa kasisammuttimien tar-
kastuksesta ja huollosta méadritetdan seuraavasti: ”Kasisammuttimen tarkastus on tehtéva
vuoden vélein, jos kdsisammutinta sdilytetddn paikassa, jossa se on alttiina sammuttimen
toimintakuntoon vaikuttaville tekijoille kuten kosteudelle, térinalle, lampdétilojen vaihte-
lulle tai pakkaselle.” (Siséasiainministerion asetus kasisammuttimien tarkastuksesta ja
huollosta, 917/2005.) Sammuttimen huoltopéivé ja seuraavan tarkastuksen ajankohta il-

moitetaan sammuttimen kyljessa.

TAULUKKO 19. Sammutuskaluston arviointi

Kylla Sammuttimet I0ytyvat oikeilta paikoiltaan, ja niiden toimintakunto on

tarkistettu vuoden sisaan.

Ei Annetaan ei arvosana, jos yksikin sammutin ei ole oikealla paikallaan

tai sammuttimia ei ole tarkastettu maaréaajassa.

5.13 EA-Pakkaus

Metsékoneesta tulee 16ytya ensiapupakkaus. Tyoturvallisuuslain 46 §: n mukaan merki-
tyissé kohdissa on oltava saatavilla riittdva maard asianmukaisia ensiapuvalineitd.” (Tyo-
turvallisuuslaki 23.8.2002/738.) Tarkeimpéna ensiapuvalineistond metsédkoneen kuljetta-

jalle toimii ensiapupakkaus ja matkapuhelin, jolla voi hélyttaa apua.

TAULUKKO 20. Ensiapupakkaus.

Kylla Ensiapupakkaus 16ytyy.

Ei Ensiapupakkausta ei 10ydy.

5.14 Huomioliivi ja kypéara

Metsékoneesta tulee 16ytyd huomioliivi ja kypard. Tyoturvallisuuslain 15 §:n mukaan

ty6nantajan on hankittava ja annettava tyontekijén kayttoon erikseen saadetyt vaatimuk-
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set tayttavat ja tarkoituksenmukaiset henkilonsuojaimet, jollei tapaturman tai sairastumi-
sen vaaraa voida valttaa tai riittdvasti rajoittaa tyohon tai tydolosuhteisiin kohdistuvilla
toimenpiteilld.” (Tyo6turvallisuuslaki 23.8.2002/738.) Kaytannossa hakkuukoneen kuljet-
tajalle tdma tarkoittaa huomioliivié ja kypéraa, joita pitdd kéyttaa, kun poistutaan koneen
ulkopuolelle. Kun huomioliivia kdytetddn, pystyy ajokoneen tai toisen hakkuukoneen
kuljettaja havaitsemaan henkilon paremmin. Kyparé suojaa esimerkiksi harvennuksilla
puihin jadneiltd putoavilta oksilta ja latvuksilta.

TAULUKKO 21. Huomioliivi ja kypara
Kylla Huomioliivi ja kyparéa 10ytyvat.

Ei Huomioliivia ja/tai kypéaraa ei koneesta 10ydy.

5.15 Oljyntorjuntakalusto

Metsékoneessa pitéa olla mukana éljyntorjuntakalustoa. Se voi olla esimerkiksi turvesak-
keja tai imeytysmatto. Oljyvahingot pystytadn minimoimaan sitd paremmin, miti nope-
ammin torjuntatoimenpiteisiin ryhdytéén. Jos ymparistdvahinko sattuu, on sen aiheuttaja
yksiselitteisesti korvausvelvollinen. Oljyn saastuttama maa-aines on ongelmajatetta. Sen

puhdistaminen maaperasta on erittdin kallista. (Metsateho 1995, 13)

TAULUKKO 22. Oljyntorjuntakaluston arviointi

Kylla Metsékoneesta 16ytyy 6ljyntorjuntakalustoa.

Ei Metsékoneesta ei 16ydy 6ljyntorjuntakalustoa.

5.16 Suojakytkimet

Metsékoneista 16ytyy muutamia suojakytkimia joiden pitéa olla kdyttbkunnossa. Suoja-

kytkimien kayttokuntoon ei saa vaikuttaa esimerkiksi ohittamalle ne.

TAULUKKO 23. Suojakytkimien tarkastus

Kylla Suojakytkimet toimivat.

Ei Suojakytkimisté joku ei toimi.
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5.17 Oljyvuodot
Tarkistetaan paallisin puolin metsékone joka puolelta nakyvien 6ljyvuotojen varalta. Jos
6ljyvuotoja l6ytyy, niista tehdaan merkinté lomakkeeseen. Liséksi niista ilmoitetaan met-

sékoneenkuljettajalle, jotta hén voi ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

TAULUKKO 24. N&kyvien 6ljyvuotojen tarkistus

Kylla Nékyvia 6ljyvuotoja l0ytyi.

Ei Oljyvuotoja ei 16ytynyt.
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6 PUUSTOTIEDOT HARVENNUKSELLA

Harvennushakkuulla parannetaan kasvatettavien puiden elinvoimaa, nopeutetaan jareyty-
mista ja pyritddn saamaan myds puunmyyntituloja. Harventamalla metsan kiertoaika ly-
henee ja tulevat puunmyyntitulot kasvavat. (Aijala ym. 2014, 94.) Tass4 kohdassa tarkas-

tellaan harvennushakuun puustotietoja.

Harvennushakkuuta arvioitaessa puustotietojen mittaukset suoritetaan kaytannonlahei-
sesti ja kohtuullisessa ajassa. Osassa arvioitavista kohdista tarkempia mittauksia tehdaén

vain, jos niihin koetaan silméméaréisesti tarvetta.

6.1 Pohjapinta-ala

Pohjapinta-ala mitataan kayttamalla relaskooppia. MHY Pirkanmaalla ei ole talla hetkella
kaytossd laadunseurantalomakkeessa mainittua Trestima-sovellusta. Relaskooppikoe-

aloja otetaan edustavista kohdista vahintéan viisi kappaletta hehtaarilla.

Tiheyden ollessa silmédmaaraisesti suositusten ylapuolella tai alapuolella tehdaén tar-
kempi mittaus. Nain asia voidaan nayttaa selkeammin toteen. Talloin kéytetddn Metsa-
keskuksen maastotarkastusohjeen (2015) mukaista tapaa. Koealat mitataan keskilinjalta
jonka muodostaa hakkuualueen lapéiseva pisin halkaisija. (Metsakeskus 2015, 11.) Koe-

alojen valimatkaa voi mitata esimerkiksi gps-tallentimella.

TAULUKKO 25. Koealojen ja linjojen etdisyydet (Metsékeskus 2015, 12.)

Kuvion koko, ha | Linja- ja koealavili, m

<1,0 25
1,0-2,0 30
2,1-3,0 35
3,1-4,0 40
4,1-6,0 45
>6,0 50

Mittauksista saatu pohjapinta-alojen keskiarvo merkitd&dn lomakkeeseen. Liséksi merki-

taén, paljonko suositusten mukainen pohjapinta-ala olisi. Suositukset 16ytyvat liitteesta 4.
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6.2 Runkoluku

Alle 13 metrisissa metsissg, eli kaytdnndssa ensiharvennusmetsikoissa, harvennusta arvi-
oidaan runkoluku laskennalla. Laskentaan kédytetadn 3,99m pitk&a mittakeppia (esimer-
kiksi ongenvapaa). Runkolukuun lasketaan mukaan rinnankorkeuslépimitaltaan vahin-
tddn 7 cm paksut kasvatuskelpoiset puut. (Metsdkeskus 2015, 19.) Ympyrakoealan puu-
maaré kerrotaan kahdellasadalla ja saadaan runkoluku/ha. Tulos merkitddn numeerisesti

merkitsemalla runkoluku hehtaarilla (r/ha).

6.3 Valtapituus

Puuston valtapituus méaritetddn mittaamalla se edustavasta puuston kohdasta tehdysta
relaskooppikoealasta. Koealalta mitataan paksuimman puun korkeus. Koealoja tehdaan
vahintadn viisi per hehtaari. Eri koealojen paksuimpien puiden pituuksista lasketaan kes-
kiarvo ja nain saadaan puuston valtapituus. (Metsakeskus 2015, 19.) Koealoina voidaan
kayttdd samoja kohteita, kuin pohjapinta-alan maarityksessa. Puuston valtapituus merki-
taan lomakkeeseen metreina.

6.4 Kasvupaikka

Ty6maan kasvupaikkatyyppi merkitdén kayttaen kasvupaikkalyhenteita.

6.5 Paapuulaji

TyOmaan péépuulaji merkitaan tekstina Kirjoittaen.

6.6 Ppavs. suositus

Korjuun jélkeistd pohjapinta-alaa verrataan metsédnhoidon suositusten mukaiseen tihey-

teen. Laadunseurantalomakkeeseen merkitd&n poikkeama + tai — merkkisena.
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6.7 Tiheys kokonaisuudessaan
Tiheys kokonaisuudessaan arvioidaan edelld mainittujen mittausten perusteella. Metséan-
hoidon suosituksissa tiheyden raja-arvot (liite 4) ovat korkeammalla kuin metsalaissa

(liite 5), joten suositusten mukaisesti toimimalla paasee korkeimpaan arvosanaan.

TAULUKKO 27. Puuston tiheyden arviointi

Ok Hyvien metsanhoidon suositusten mukainen tiheys.

Tyydyttdva | Yli- tai alle metsdnhoidon suositusten.

Virhe Alle lakirajan.

6.8 Puiden valinta

Yleisimmin laadunseuranta tullaan tekemaén tyomailla, joilla harvennustapana on alahar-
vennus. Siina pyritdan poistamaan vialliset ja sairaat puut ja valtapuita pienemmat puu-
yksilot. Valtapuista poistetaan haaroittuneet, lengot ja mutkaiset puut. Lopputuloksena
metsdn tulee jaada harvennusmallien mukainen maara hyvélaatuista puustoa. Ylaharven-
nus poikkeaa alaharvennuksesta siten, etté siind poistetaan myds 50—100 valtapuuta per
hehtaari. (Aijala ym. 2014, 99.)

Poistettavien puiden valintaa arvioidaan silmamaaréisesti. Arvio tehd&an sanallisesti,
eikd siihen aseteta tiettyja raameja. Tama johtuu siité ettd jokaisella korjuukohteella on

omanlaisensa ominaispiirteet.

6.9 Uraleveyden mittaus

Uraleveyden mittauksessa noudatetaan Tapion hyvan metsanhoidon suosituksia (2014).
Ajouraleveyden tulee olla kivenndismailla 4,0-4,5 metrid ja turvemailla 4,0-5,0 metria
(Aijalaym. 2014, 95). Ajouraleveys mitataan laskemalla ajouraa reunustavien lihimpien
puiden kylkien kohtisuora yhteenlaskettu etdisyys uran keskelle.” (Metsdkeskus 2015,
22.)
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Ajouraleveys mitataan vahintaan viidestd kohtaa per hehtaari. Uraleveys merkitaan laa-
dunseurantalomakkeeseen metreind ja luku muodostetaan mittausten keskiarvosta. Ura-

leveys arvioidaan lisaksi sanallisesti.

TAULUKKO 28. Uraleveyden arviointi

Ok Suositusten mukainen. Kivennaismailla 4-4,5m, turvemailla 4-5m.

Tyydyttdva | Alle suositusten.

Virhe Yli suositusten.

6.10 Uravali

Ajouravalilla tarkoitetaan kahden rinnakkaisen ajouran keskilinjojen etdisyytta toisistaan.
Uraleveys mitataan vahintdan viidestd kohdasta per hehtaari. Ajouravélin tulee olla kes-
kimaéarin vahintaan 20m, leimikon muodosta johtuvia kapeampia ajourakohtia ei kannata

ottaa mukaan laskentaan. (Metsékeskus 2015, 22.)

Ajouravéli merkitadn laadunseurantalomakkeeseen metreind. Tulos muodostetaan mit-

tausten keskiarvosta.

TAULUKKO 29. Ajouravélin arviointi

Ok Ajouravali yli 20m.

Virhe Ajouravali alle 20m

6.11 Urien havutus

Ajourien havutusta tarkastellaan silmamaaréisesti. Havutus varmistaa, ettd maastovauri-

oita ei padse muodostumaan pehmeampiin paikkoihin (Metsateho Oy, 2003, 8).
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TAULUKKO 30. Ajourien havutuksen arviointi

Ok Ajouria on havutettu heikommissa maastonkohdissa.

Tyydyttdva | Useampia maastokohtia olisi voinut havuttaa, mutta ndma eivat kuiten-
kaan aiheuta korjuuvaurioita niin paljoa, ettd se aiheuttaisi todennékoi-

sesti virhe arvosanan muissa arvioitavissa korjuujalkiasioissa.

Virhe Havuttamatta on jatetty niin paljon heikompia maastonkohtia, etta se ai-

heuttaa virhe arvosanoja muihin korjuujéljen arviointikohtiin.

6.12 Runkovauriot

Runkovaurioilla tarkoitetaan korjuussa syntyneité juurenniskan ylapuolella olevia vauri-
oita. Runkovaurio lasketaan jos:

a) sen kuori on rikki nilakerrokseen saakka yhdesti tai useammasta

kohdasta yhteensa yli 12 cm2:n laajuudelta ja puuaineen pintaa on

samalla paljastunut yli 1 cm2 tai

b) siind on puuaineen rikkonut, ns. syvavaurio (vaurion koosta riippumatta) tai

¢) siind on kuoren rikkonut viilto tai viiltoja, joiden yhteenlaskettu pituus on yli 50 cm.”

(Metsateho Oy 2003, 22.)

Runkovaurioita arvioidaan ensiksi silmamaéaraisesti kulkemalla korjuualueen lapi. Jos
vaurioita tulee vastaan useampia, tehdaan tarkempi laskenta. Vaurioiden huomioinnissa
kaytetdan PEFC-standardin kriteereissa (2014) maéariteltya rajaa. Kasvatushakkuussa
vaurioituneita puita saa keskimaarin olla korkeintaan viidessa prosentissa jaaneista puista
(PEFC-kriteerit 2014, 13). Laissa médritetddn asiasta seuraavasti: ’Kasvatushakkuiden ja
erityiskohteissa toteutettujen hakkuiden puunkorjuussa kasittelyalueelle jadvan puuston
vaurioprosentti ei saa ylittda 15 prosenttia puunkorjuun jalkeen.” (Valtioneuvoston asetus
metsien kestavésta hoidosta ja kaytostd, 1308/2013.)

Jos tarkemmalle laskennalle ndhd&an tarvetta, suoritetaan se koealoittain samalla tavalla,
kuten kohdassa 6.1 ohjeistetaan. Laskentaan ei kéyteta relaskooppikoealaa, vaan laske-
taan puut 5,64m sateisen ympyrakoealan sisaltd. Koealoja tehd&&n vahintaan viisi per
hehtaari. Koealan puiden lukumé&aré lasketaan. Taman jalkeen tarkistetaan, kuinka mo-

nessa koealan puussa on runkovaurioita. Lopulta lasketaan koealojen puumaérat yhteen.
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Kun jaetaan vaurioituneet puut kaikilla puilla, saadaan vaurioituneiden puiden prosentti-
osuus. Jos runkovaurioita on havaittu niin paljon, ett4 paadytaan tekemaan tarkempi mit-

taus, merkitaan tulos laadunseurantalomakkeeseen prosentteina.

6.13 Juuristovauriot

Juurivaurioilla tarkoitetaan juurenniskan alapuolella olevia vaurioita, jotka ovat joko run-
gossa tai juuressa. Juurista huomioidaan enintddn 1m:n paassa rungon keskilinjasta olevat
vauriot. Jos juuri on alle 2cm paksu, vauriota ei huomioida. Muut tunnusmerkit ovat sa-

mat kuin runkovaurioissa. (Metsateho 2003, 22.)

Juuristovaurioita arvioidaan ensin silmamaaréisesti kulkemalla korjuualueen lapi. Jos
vaurioita tulee vastaan useampia, tehdaén tarkempi laskenta. Vaurioiden huomioinnissa
kaytetddn PEFC-standardin kriteereissa (2014) méadriteltyd rajaa: Kasvatushakkuussa
vaurioituneita puita saa keskimaarin olla korkeintaan viidessa prosentissa jaéneista puista
(PEFC-kriteerit 2014, 13). Laissa médritetdédn asiasta seuraavasti: ’Kasvatushakkuiden ja
erityiskohteissa toteutettujen hakkuiden puunkorjuussa késittelyalueelle jadvén puuston
vaurioprosentti ei saa ylittdd 15 prosenttia puunkorjuun jalkeen.” (Valtioneuvoston asetus
metsien kestavastd hoidosta ja kaytostda, 1308/2013.) Jos tarkemmalle laskennalle néh-
daan tarvetta, suoritetaan se koealoittain samalla tavalla kuin kohdassa 6.1. Ei kayteta
kuitenkaan relaskooppikoealaa, vaan lasketaan puut 5,64m sateisen ympyrékoealan si-
séltd. Koealoja tehd&an vahintaan viisi per hehtaari. Koealan puiden lukumaaré lasketaan.
Taman jalkeen tarkistetaan kuinka monessa koealan puista on juuristovaurioita. Lopulta
lasketaan koealojen puumaarat yhteen. Kun jaetaan vaurioituneet puut kaikilla puilla, saa-
daan vaurioituneiden puiden prosenttiosuus. Jos juuristovaurioita on havaittu niin paljon,
etta paadytaan tekemaan tarkempi mittaus, merkitdén tulos laadunseurantalomakkeeseen

prosentteina.

6.14 Vauriot kokonaisuudessaan

Puustovauriot huomioidaan myos kokonaisuutena. Se tehddan yhdistamaélla runko- ja

juuristovaurioiden prosentit laskemalla niista keskiarvo.
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TAULUKKO 31. Puustovaurioiden arviointi.

Ok Vaurioita enintadn viidessé prosentissa puista.

Tyydyttdva | Vaurioita 5-15 prosentissa puista.

Virhe Vaurioita yli 15 prosentissa puista.

6.15 Painaumat

Ajourapainaumiksi luetaan maanpinnan tasosta mitattuna yli 10 cm:n painaumat. Maan-
pinnan palautuvia painaumia ei lasketa. Maan pintakerros pitaa olla leikkaantunut, jotta
se lasketaan ajourapainaumaksi. (Metsateho 2003, 22.) Painauman tulee olla myds yli

metrin pituinen jotta se huomioidaan laskennassa (Metsékeskus 2015, 22).

Ajourapainaumien huomioinnissa kéytetddn PEFC-standardin kriteereissa (2014) maari-
teltyéd rajaa: “Kivenndismaiden kasvatushakkuissa metsikoneiden aiheuttamien ajoura-
painaumien keskimaardinen osuus on enintdan viisi prosentti ajourien pituudesta.”
(PEFC-kriteerit 2014, 13.) Laissa miéritetdén asiasta seuraavasti: ”Kasvatushakkuissa ja
erityiskohteissa puunkorjuun aiheuttamien urapainaumien keskimé&aréinen osuus ei saa
ylittdd kangasmaalla 20 prosenttia ja turvemaalla 25 prosenttia kasittelyalueen ajourien
kokonaispituudesta.” (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kéaytosta,
1308/2013.)

Ajourapainaumia arvioidaan ensin kulkemalla korjuualueella. Jos painaumia havaitaan
huomattavasti, mitataan niitd tarkemmin. Mittaus suoritetaan kulkemalla ajouria pitkin
pitamélla samalla gps-laitteen matkanmittaus paall4d. Ajourapainaumat lasketaan met-
reind ajouria pitkin kulkiessa. Harvennushakkuulla ajouria on yleensé n. 550 metria heh-
taarilla. PEFC kriteereissa (2014) maaritelty sallittu viiden prosentin ajourapainaumien
mé&éra vastaa hehtaarilla ajourapainaumia 27,5 metrin matkalla. Jotta painaumaprosentin
madrittdminen pysyy kaytdnnonlaheisend, suoritetaan se niin, ettd kuljetaan gps:n mat-
kanmittaus paélla ajouraa pitkin. Samalla lasketaan metreiné ajourapainaumia, ja lopulta
muodostetaan prosenttiluku jakamalla ajourapainaumien yhteenlaskettu pituus kuljetulla

matkalla.

Saman ajouran eri raiteiden ajourapainaumat huomioidaan metséakeskuksen maastotar-

kastusohjeen (2015) mukaisesti (kuvio 4).
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Painumaa
-------------- Raiteiden keskikohta
w— AjOUran reuna
Raiteen painuman alku ja loppu
P— Mitattavaa urapainumien ptuutta

KUVIO 4. Ajouran eri raiteiden painaumien laskenta (Metsékeskus 2015, 22.)

Jos painaumia on ollut niin paljon, ettd tarkempi mittaus on tehty, merkitdan painauma-

prosentti lomakkeeseen. Lisaksi painaumat arvioidaan sanallisesti.

TAULUKKO 32. Ajourapainaumien arviointi

Ok Painaumia alle 5% ajourien kokonaispituudesta.

Tyydyttdva | Painaumia 5-20% ajourien kokonaispituudesta.

Virhe Painaumia yli 20% ajourien kokonaispituudesta.

6.16 Lehtipuuosuus

Hyvan metsanhoidon suosituksissa (2014) havupuuvaltaisissa metsissa suositellaan va-
hintdan kymmenen prosentin lehtipuuosuuden sailyttamista (Aijala ym. 2014, 161). Leh-
tipuun Kkarikkeella on mydnteinen vaikutus maaperén ravinnekiertoon ja metsan tervey-
teen. (Saaristo ym. 2009, 26.)

Lehtipuuosuutta ei arvioida prosentteina metsanhoitoyhdistyksen tekemisséd omissa tar-
kistuksissa. Arvioinnin tekijan tulee kuitenkin tiedostaa, mink&lainen lehtipuuosuuden
pitdisi olla. Jos asiassa on huomautettavaa, voidaan siitd mainita laatuseurantalomakkeen

lisdtietokentéssa.
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6.17 Monimuotoisuus harvennuksessa

Harvennuksen osalta arvioidaan Idhinnd monimuotoisuutta lehtipuuosuuden nékokul-
masta. Jos alueella on maa- tai pystylahopuita pyritddn ne sadstamaan ja niiden yliaja-

mista valttamaan.

Jo harvennuksessa voidaan miettid tulevia padtehakkuussa j&avid sadstopuita. S&&sto-
puiksi jatetadn PEFC kriteerien (2014) mukaisesti: petolintujen pesépuut, jéreita katajia,
vanhoja palokoroisia puita, aiemman puusukupolven jéreitd puuyksil6itd, muodoltaan
poikkeuksellisia puuyksil6itg, jaloja lehtipuita, kookkaita haapoja, puumaisia raitoja, tuo-
mia ja pihlajia, tervaleppia seka kolopuita.

TAULUKKO 33. Monimuotoisuuden arviointi

Ok Lehtipuuta on jatetty noin kymmenen prosentin verran jadvasta puus-
tosta, jos lehtipuuta on ollut jatettavaksi. Liséksi lahopuusto on huomi-

oitu, eika sité ole tarpeettomasti vaurioitettu.

Tyydyttdva | Lehtipuustoa on havupuuvaltaisessa metsassé korjattu liikaa ja/tai laho-

puustoa ei ole huomioitu riittavasti.

Virhe Kaikki lehtipuusto on Kkorjattu havupuuvaltaisessa metsassé pois ja la-

hopuustoa ei ole huomioitu.

6.18 Kantojen pituudet

Kantojen pituuden pitdisi olla keskimaaraisesti alle 5cm ylimmasté juurenniskasta mitat-
tuna. Korjuun laadun valvonnassa puuttumisrajana voidaan 10 cm ylimman juurenniskan
ylapuolelta. (Metsédteho Oy, 2005, 73.)

Tarkastusta tehdessé kuljetaan ensiksi tyémaan lapi ja arvioidaan kantojen pituuksia sil-
mamaaraisesti. Jos ndyttaa ettd kantojen pituudessa on huomautettavaa, tehdaén tarkempi
mittaus. Mittausta on tarkedd huomioida myds alikasvosta, Kivisyyttd ja lumiolosuhteita.
Ne voivat vaikuttaa kantojen korkeuteen (Metsateho Oy, 2005, 73). Mittaus suoritetaan

mittaamalla v&hint4&n viidenkymmenen kannon korkeus.
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TAULUKKO 34. Kantojen korkeuden arviointi

Ok Kantojen korkeus juurenniskan ylapuolelta keskimé&érin alle 5cm.

Tyydyttdva | Kantojen korkeus juurenniskan ylapuolelta 5-10cm.

Virhe Kantojen korkeus yli 10cm.

6.19 Kantokasittely

Kantokésittelylla pyritddn estdméan juurikadvan levidmistd. PEFC kriteereissd (2014)
madritetddn ettd “juurikddvin torjuntatoimenpiteiden osuus sertifioidulla alueella ja
toimijakohtaisesti on vahintéén 85 % riskikohteiden hakkuupinta-alasta.” (PEFC-kriteerit
2014, 26.)

Kantokasittely aloitetaan kevéalla kun terminen kasvukausi on alkanut, eli keskilampdtila
on pysyvasti yli +5 asteen. Syksylla kasittelya jatketaan pakkasten tuloon asti. (Metla
2015.)

Kantokésittely pitdé tehda siten, ettd kannon pinta-alasta peittyy vahintaan 85 prosenttia
kaytettavalla aineella (HE, 133/2015). Kantokasittelya arvioidaan ensiksi kulkemalla tyo-
maan lapi. Jos silmamaaréisesti havaitaan, ettd kantokésittelyssa on huomautettavaa, teh-
daén tarkempi mittaus. Mittaus suoritetaan tutkimalla 50 satunnaisesti valittua kantoa.
”Tyon jalki katsotaan virheelliseksi/kelvottomaksi silloin, kun alle 85 prosenttisesti peit-
tyneitd kantoja on 30 % tai enemman. Jos vajausprosentti on 0-9, tulos on hyva, 10-29
tyydyttava/huomautettava ja 30-100 kelvoton/virheellinen.” (Metsékeskus 2015, 40.)

TAULUKKO 35. Kantokasittelyn onnistumisen arviointi

Ok Alle 85 prosenttisesti peittyneitd kantoja on 0-9 %.

Tyydyttdva | Alle 85 prosenttisesti peittyneitd kantoja 10-29%.
Virhe Alle 85 prosenttisesti peittyneitd kantoja 30-100%.
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6.20 Latvukset

Puutavaralajien minimi latvalapimitat méaaritelladn tydmaaohjeessa. Latvusten I&apimit-
toja tarkastellaan ensin yleisesti, joko silmamaéaaraisesti tai muutamia mittaamalla. Jos
nayttaa silta, ettd latvusten lapimitat vaikuttavat heittelevan, tehdaén tarkempi mittaus. Se
suoritetaan mittaamalla tyémaalla olevista puista. Tienvarsipinoista latvusten I6ytdminen

on liian haastavaa.

TAULUKKO 36. Latvusten lapimittojen arviointi

Ok Lapimitaltaan alamittaisia latvuksia on alle 5% rungoista tai lapimitta

on keskimaarin alle 1cm tavoitetta enemman.

Tyydyttdva | Lapimitaltaan alamittaisia latvuksia on 5-10% tai lapimitta on keskiméaa-

rin 1-2cm tavoitetta enemman.

Virhe Lapimitaltaan alamittaisia latvuksia on enemman kuin 10% tai lapimitta

on keskimaarin yli 2cm tavoitetta enemman.
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7 TARKASTUS PAATEHAKKUULLA

Tarkastus paatehakkuulla on viisainta toteuttaa, kun suurin osa padtehakkuusta on tehty.
Néin voidaan helpommin arvioida useita kohtia, jotka eivét valttaméatta kdy oikealla ta-
valla ilmi jos padtehakkuu on vasta alkuvaiheessa. Paatehakkuun tarkastuksen voi my6s
tehda tarkastelussa olevan hakkuukoneen edellisella leimikolla, jolloin laadunseuranta on

helpompi tehdé.

Kantojen pituudet, kantokaésittely ja latvukset arvioidaan samoin kuin tarkastus harven-
nushakkuussa kohdassa.

7.1 Tybmaan koko

Tyomaan koko merkitddn lomakkeeseen hehtaareina. Koko muodostetaan laskemalla

kaikkien tydmaakuvioiden pinta-alat yhteen.

7.2 Saastopuut

Metséluonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi uudistusaloille jatetddn pysyvasti saés-
tOpuita ja jaredd runkolahopuustoa. Jaredlla runkolahopuustolla tarkoitetaan rinnankor-
keuslapimitaltaan yli 20 cm olevia pokkel6itd, maapuita, keloja ja muita pystyyn kuolleita
puita. PEFC kriteereissa madritetdan, ettd saastopuita jatetaan leimikkotasolla vahintaan
10 kpl hehtaarille. S&&stopuiksi jatetddn petolintujen pesépuut, jareita katajia, vanhoja
palokoroisia puita, aiemman puusukupolven jareitd puuyksilditd, muodoltaan poikkeuk-
sellisia puuyksil6itd, jaloja lehtipuita, kookkaita haapoja, puumaisia raitoja, tuomia ja pih-
lajia, tervaleppid ja kolopuita. Jos edelld mainitut puuttuvat, voidaan saastopuiksi jattaa
rinnankorkeudeltaan yli 10cm lapimitaltaan olevia puita, joilla edellytyksia kehittyé van-
hoiksi puiksi. (PEFC-kriteerit 2014, 22-23.)

Sé&astOpuita jatetddn ryhmiin, ei yksittdin. Jos tybalueella on arvokkaita elinymparistoja,

jatetdén saastopuut niiden yhteyteen. S&éstopuita jatetddn myos avosoiden, vesistojen ja
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pienvesien suojakaistoille. Suojakaistoille jatettyjen puiden pitaa tayttaa edellisessa kap-
paleessa mainitut lapimittavaatimukset. S&d&stopuita ei jatetd sahko- ja puhelinlinjojen 1a-
helle. Niitd ei myoskaan jatetd liikennevaylien l&heisyyteen, eikd muinaisjadnnosten
paalle. (PEFC-kriteerit 2014, 23.)

TAULUKKO 37. Séastopuiden arviointi

Ok Saastdpuita on jatetty tarpeeksi. Ne ovat ryhmittéisesti ja niitd on jatetty

arvokkaiden elinympéristdjen tai suojakaistojen yhteyteen.

Tyydyttdva | Séastopuita on tarpeeksi, mutta saastopuuryhmaélle olisi 16ytynyt pa-

rempi paikka.

Virhe Saastopuita ei ole riittdvasti tai ne ovat yksittain.

Laadunseurantalomakkeeseen merkitadn myos saastopuiden lukumaéra ja keskilapimitta.
Mydskin pystykuivien runkojen ja lahopuiden lukumaara merkitddn. Molempien osalta

runko lasketaan mukaan, jos rinnankorkeuslapimitta on yli 20cm.

7.3 Lahojen ja kuivien huomiointi

Paatehakkuussa on tarkeda huomioida lahopuut seka pystyyn kuollut puusto, jotka jate-
tdan séastopuuksi. Maalahopuiden yli ei saa ajaa, vaan ne Kierretdan tai niita siirretdén

niin ettd ne eivat vaurioidu. (Aijala ym. 2014, 121.)

TAULUKKO 38. Lahopuiden ja pystykuivien puiden huomiointi

Ok Lahopuut ja pystykuivat ovat sdilyneet vaurioitumattomina hakkuussa.

Tyydyttdva | Lahopuita ja pystykuivia on huomioitu kiertamélla ja siirtaméalla maa-
puita, mutta kohteelta I6ytyy muutamia yliajettuja tai vaurioitettuja run-

koja.

Virhe Lahopuustoa ja pystykuivia ei ole huomioitu ollenkaan. Lahopuuston yli

on ajettu ja sitd on vaurioitettu.
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7.4 Hakkuutahteen laatu

Hakkuutahteet puidaan kasoille. Hakkuutdhdekasoja ei saa olla kosteissa paikoissa, eika

kasoissa saa nakya epépuhtauksia kuten kivié ja irtomaata.

TAULUKKO 39. Hakkuutahteiden laadun arviointi

Ok Kasat ovat selkeitd yksittdisia kokonaisuuksia, eivatkéa latvukset ole le-

vallaan. Kasoja ei ole puitu kosteisiin paikkoihin, eiké& kasoissa ndy epa-

puhtauksia. Kasojen yli ei ole ajettu.

Tyydyttdva | Joitakin hakkuutdhdekasoja on kosteissa paikoissa ja/tai muutamien ka-

sojen yli on ajettu.

Virhe Hakkuutahdekasojen yli on ajettu useassa kohtaa ja/tai niita on sijoitettu

useasti kosteisiin paikkoihin. Kasoissa ndkyy paljon epapuhtauksia.

7.5 Kohteen soveltuminen hakkuutéahteiden korjuuseen

Hakkuutahteet korjataan uudistushakkuussa, jos kohde soveltuu siihen. Soveltuvia koh-

teita ovat “kuivahkot kankaat ja niitd viljavammat kivenndismaat ja vastaavat turvemaat
(PEFC-kriteerit 2014, 15.)

TAULUKKO 40. Kohteen soveltuminen hakkuutahteen korjuuseen

Ok Kohde soveltuu hakkuutéhteen korjuuseen. Kyseessa on kuivahko kan-

gas tai sita viljavampi kivenndismaa tai sitd vastaava turvemaa.

Virhe Kohde ei sovellu hakkuutéhteen korjuuseen.
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8 YMPARISTO

Ymparistoa tarkasteltaessa otetaan huomioon vesistonsuojeluasiat, avainbiotoopit ja
uhanalaisiset lajit. Kriteerit perustuvat lakeihin, suosituksiin ja sertifikaatin vaatimuksiin.
Jos tydmaan alueella on ollut polkuja tai muita ulkoilureittej4, arvioidaan myos niihin
kohdistuneita vaikutuksia. T&m& korostuu erityisesti taajamametsissd, jossa tapahtuvat
toimenpiteet herattavat paljon mielenkiintoa ihmisissa, jotka kayttavéat aluetta esimerkiksi

virkistyskayttoon.

MHY Pirkanmaan omassa korjuussa on tarkedd saavuttaa lakien, suositusten ja sertifi-
kaatin mukaiset vaatimukset. Metsdnomistajalta saadaan kuitenkin tarkemmat tiedot, mi-
ten han haluaa metsadnsa hoidettavan. Ympéristdon kohdistuvat metsanomistajan toiveet

voivat usein liittya esimerkiksi saastopuiden valintaan. (Aijala ym. 2014, 118.)

8.1 Ojat

Ojien ylityksi& pitaisi pyrkia ajourasuunnittelussa vélttdmaan. (Metséateho, 1998, 20.) Jos
ojia kuitenkin pitaa ylittaa, pitaa ylitysten maara minimoida. On myos tarkeaa, etté ojien
reunat eivat ylityksissé peta niin, etta ojiin joutuu lietettd. Ojiin ei saa mydskaan jaada
hakkuutahdetté tai rankoja. Joskus rankoja kaytetadn ylityspaikan vahvistamiseen. Tal-
16in taytyy tarkistaa ettd rangat kerataan lopuksi pois.

TAULUKKO 41. Ojien huomiointi

Ok Ajourat on suunniteltu hyvin, ja ojien ylitykset on minimoitu. Ojien reu-
nat eivat ole ylityksissa pettaneet, eiké ojissa ole hakkuutahdett tai ran-

koja.

Tyydyttdva | Ajourien suunnittelu olisi voitu tehda paremmin ja/tai ylityksille olisi

[6ytynyt parempi paikka.

Virhe Ojia on ylitetty tarpeettomasti ja/tai ojista 10ytyy hakkuutéhdett4 ja ran-

koja.
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8.2 Avainbiotoopit
Avainbiotoopeilla tarkoitetaan kohteita jotka mainitaan joko metsalain 108:ssa (liite 6)
tai luonnonsuojelulain 298:ssé (liite 7) tai PEFC-kriteeriston (2014) kriteerissa 10 mai-

nittuja kohteita (liite 8).

TAULUKKO 42. Avainbiotooppien huomiointi

Ok Avainbiotoopit on otettu huomioon siten, ettd niiden ominaispiirteet

ovat hakkuussa séilyneet.

Virhe Jonkun tai useiden avainbiotooppien ominaispiirteet ovat muuttuneet.

8.3 Vesistdjen suojavyohykkeet

Vesistoilla tarkoitetaan jarvia, jokia ja merid. Pienvesia ovat ojat, purot ja norot, lahteet
ja pienet lammet. Vesistdjen suojavyohykkeiden avulla estetddan puunkorjuun ja maan-
muokkauksen aiheuttamia kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia. Tapion metsanhoidon suo-
situksissa suositellaan jatettavéksi vesistdjen ja pienvesien yhteyteen vahintaan viisi met-
rid leved yhtendinen suojakaista. Suojakaistalta voidaan hakata puita, kunhan kone on
suojakaistan ulkopuolella. (Aijala ym. 2014, 121-131.) PEFC-kriteereissa kerrotaan, etta
suojakaistan leveys tulee olla rannan kasvillisuuden ja maaston muodot huomioiden va-

hintd&n 5-10 metrid ja maanpinta pitaa sdilyttaa rikkoutumattomana.

Tapion vesiensuojeluoppaassa (2012) kerrotaan ettd kantokasittelya ureapohjaisilla ai-

neilla ei saa tehd& alle 10 metrin p&assa vesistoista (Joensuu ym. 2012a, 31).
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TAULUKKO 43. Vesistdjen suojavyohykkeiden arviointi

Ok Vesistojen suojavyohykkeet ovat vahintddn 5-10 metrid, eika kantoka-
sittelya ole tehty alle kymmenen metrin pééssa vesistOistd. Suoja-
vybhykkeen maanpinta on séilynyt rikkoutumattomana. Yksittaisia
puita voi olla poimittu suojavydhykkeelta.

Tyydyttdva | Suojavyohyke on jatetty, mutta se olisi kohteen ominaisuudet huomioi-

den voinut olla leveampi.

Virhe Suojakaista on alle viisi metrié ja/tai kantokésittelya on tehty alle kym-
menen metrin padsta vesistosta ja/tai maanpinta suojakaistalla on use-

asta kohdasta rikkoutunut.

8.4 Uhanalaiset lajit

Metsétalouden toimenpiteissa turvataan:

a) erityisesti suojeltavien lajien tunnetut elinpaikat, jotka alueellinen ELY keskus
on rajannut ja ilmoittanut kohteen omistajille ja/tai haltijoille

b) luontodirektiivin liitteen 1V eléinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikat

¢) muiden uhanalaisten lajien tiedossa olevat elinpaikat” (PEFC-kriteerit 2014, 21.)

TAULUKKO 44. Uhanalaisten lajien huomiointi

Kylla Uhanalaiset lajit on huomioitu

Ei Yhté tai useampaa uhanalaista lajia ei ole huomioitu

8.5 Ulkoilureitit ja polut

Korjuukohteella olevien ulkoilureittien ja polkujen kulkukelpoisuus tulee sailyttaa. Ul-
koilureiteille ei jatetd latvusmassaa, eika reittejd katkaista kayttokelvottomiksi. (PEFC-
kriteerit 2014, 35.)
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TAULUKKO 45. Ulkoilureittien huomiointi

Ok Ulkoilureitit ja selke&t polut on huomioitu hyvin. Reiteilld ja poluilla ei
ole hakkuutahdettd, kaadettuja puita ja ulkoilureittien ja polkujen kulku-
kelpoisuus on sailynyt hyvin.

Tyydyttdva | Ulkoilureiteilld ja poluilla on hiukan hakkuutédhdettd, mutta siita ei ai-
heudu estetta reitin tai polun kayttamiselle.

Virhe Ulkoilureiteill& tai poluilla on huomattavasti hakkuutéhdetta ja/tai kaa-

dettuja puita ja/tai ulkoilureitin tai polun kulkukelpoisuus on huonontu-

nut.
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9 LOMAKKEEN YHTEENVETO

"Lomakkeen yhteenveto” -kohdassa keratddn yhteen laaduntarkistuksen lopputulos.
”Kouluarvosana” -kohtaan merkitaan arvioijan oma nakemys kokonaisuudesta, joka ar-
vioidaan asteikolla 4-10. Y hteenveto” -kohtaan kootaan tarkeimmat tarkastuksessa esille
tulleet asiat, esille tulleet asiat voivat olla positiivisia tai negatiivisia. ”Palaute tarkastuk-
sen tekijéalle ”-kohdassa korjuuyrittdja voi antaa palautteen laadunseurannan tekijalle.
Né&in saadaan tietoa asioista joita arviointia tehdessé ei ole osattu huomioida. Samalla

saadaan taustatietoa ratkaisuihin joita korjuussa on paadytty tekemaan.
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10 POHDINTA

Opinnaytetyossa kasitellddn monia erilaisia laadun ominaisuuksia. Hyvalla korjuun laa-
dulla voi olla positiivista vaikutusta monesta nakékulmasta MHY Pirkanmaan toimin-
taan, kuten esimerkiksi asiakassuhteiden vahvistumiseen. Nykyaan metsépalveluita pyri-
tddn tarjoamaan asiakkaille paketoituina kokonaisuuksina, jossa asiakas saa kerralla
kaikki metséansa tarvitsemansa palvelut. Tasté johtuen mallikas paatehakkuunhoitami-
nen vaikuttaa siihen, ettd han péaatyy todennakdisesti tilaaman myos metsan uudistamis-
palvelut metsanhoitoyhdistykseltd. Korjuunlaatu voi toimia ikd&n kuin MHY Pirkanmaan
kayntikorttina.

Haastavaa opinndytetyon toteutuksessa oli 10ytaa jokaiseen arvioitavaan kohtaan oikea
vaadittava taso. Monet asioista 16ytyvat joko metsélaista, metsdnhoidon suosituksista tai
PEFC-sertifikaatista. Jos asia I0ytyi useammasta edelld mainitusta, pyrittiin tydssd muo-
dostamaan kriteeri jakamalla arvosanat eri ldhteiden vaatimustason mukaisesti. Korkein

vaatimustaso oikeuttaa Kriteereissd yleensa korkeimpaan arvosanaan.

MHY Pirkanmaan toimihenkil0 pystyy omalta osaltaan vaikuttamaan suuresti puunkor-
juun laatuun. Haastattelemalla korjuuesimiesta havaittiin, ettd suurimmat puutteet tyo-
maissa ovat yleensé karttamerkinnoissa. Karttamerkinnoista puuttuvat yleisimmin varas-
topaikat ja puutavara-auton kaantopaikat. Varastopaikan puuttuessa ajokoneen kuljettaja
tekee yleensa varaston parhaaksi katsomaansa paikkaan. Tdma voi aiheuttaa sen, ettd va-
rasto on esimerkiksi vaaran maanomistajan maalla. Ongelmia voi aiheutua mydskin puun
kaukokuljetukseen. Jos puutavara-auton kuljettaja ei tieda tarkasti missa puiden varasto-
paikka on, joutuu han kayttamaan aikaa puita etsiessdén. Pahimmillaan puita voi jadda
tienvarteen pilaantumaan, jos varastopaikkaa ei 10ydetty. Naitd haasteita helpottamaan
luotiin metsdasiantuntijan tarkastuslista tydmaan luomiseen (liite 2). Sen tavoitteena on
varmistaa, ettd tydmaata luodessaan metsdasiantuntija ottaa huomioon kaikki tarvittavat

merkinnat. Merkintoihin 16ytyy malliesimerkkeja liitteesta 3.

Korjuun laadunseurantalomakkeen tuloksia on syyté kayda lapi korjuuyrittdjien kanssa
tasaisin valiajoin. Korjuuyrittdjien kanssa pidetdan yrittajapalaveri kerran kuukaudessa.
Jos edeltavéan kuukauden aikana on korjuun laadunseurantaa tehty, pystytdén kuukausi-

palaverissa heti késittelemain lomakkeelle kirjatut esille nousseet asiat.
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Opinndytety6 tarjoaa tyon tilaajalle perustellun kriteeriston laadunseurantalomakkeen
kayttoon. Ty auttaa mydskin hahmottamaan rajapintaa korjuuyrittdjien ja MHY Pirkan-
maan toimihenkil6iden vélilla. Sen kautta on helpompi ymmartdd mitd laadukkaaseen

puunkorjuuteen tarvitaan toimihenkildiden ja korjuuyrittdjien puolelta.
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LITTEET

Liite 1. Korjuun laadunseurantalomake

(Mikon Metsapalvelu Oy 2016)
1(3)

Korjuun laadunseuranta

— (@) MIKON METSAPALVELU OY
Paivays
Tyomaa

Kuvio

Kone
Kuski
Sertifiointi
Tarkastaja

Saapuminen tyémaalle

Erinomainen OK Tyydyttiva Virhe!

Tien ja varastoalueen kunto

Varoitusmerkit

Varastomuodostelmat
Varastojen sijainti
Varastojen merkinnat
Sahkalinjat

Yleinen siisteys
Kokoojaura tyémaalle

Tarkastus hakkuukoneella

Kylla Ei

Tyomaa aloitettu?
Tybohjeet luettu
Tybohjeet kunnossa
Kartat kunnossa

Nauhoitukset kunnossa

Varoitukset kunnossa

Mittalaitteita seurattu (satunnaisotanta)

MO kontaktoitu?

MO:n ohjeistukset:

MO:n ohjeet kirjattu tydohjeisiin (2 suuntaiset tydohjeet)
Muut dokumentit?

Soveltuva kone tytmaalle

Soveltuva ajankohta hakkuulle

Sammuttimet
EA-pakkaus
Huomioliivi (kypara?)

Oljyntorjuntakalusto
Suojakytkimet
Nakyvat dljyvuodot

(jatkuu)



Tarkastus ajokoneella

?

Sammuttimet
EA-pakkaus
Huomioliivi (kypara?)
Oljyntorjuntakalusto
Suojakytkimet
Nakyvat dljyvuodot

Puustotiedot harvennuksella

Ppa Trestimasta (max15% virhe)
Runkoluku (alle 12m)
Valtapituus

Kasvupaikka

Padpuulaji

Ppa vs. suositus

Tiheys kokonaisuudessaan
Puiden valinta

Uraleveys mittaus

Uraleveys

Uravdlimittaus

Uravali

Urien havutus

Runkovauriot

Juuristovauriot

Vauriot kokonaisuudessaan
Painumat

Painumat kokonaisuudessaan
Lehtipuuosuus
Monimuotoisuus harvennuksessa
Kantojen pituudet
Kantokasittely

Latvukset

2(3)

Kylla Ei

w

rfha

(miinus = alitihed)

m
m
0%
0%
| | |
0%
| | |
%

(Jatkuu)
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Tarkastus paatehakkuulla

Tybmaan koko, ha
Saastbpuiden maara
Saastopuiden lpm
Sadstdpuiden ryhmittaisyys
Pystykuivien runkojen maara
Lahot maapuut

Lahojen ja kuivien huomiointi
Hakkuutdhteen laatu

Soveltuva kohde hakkuutdhteen keruuseen

Kantojen pituudet
Kantokasittely
Latvukset

Ymparisto

Ojat

Avainbiotoopit

Vesistdjen suojavyShykkeet
Uhanalaiset lajit
Ulkoilureitit ja polut

Kouluarvosana

Yhteenveto

ha
kpl
cm
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3(3)

—

kpl
kpl

Erinemainen

OK

Tyydyttiva Virhe!

Palaute tarkastuksen tekijélle




Liite 2. Metséasiantuntijan tarkistuslista tydmaan luovutukseen

KORJUUKELPOISUUS

KULJETUSKELPOISUUS

VARASTOPAIKAT

KAANTOPAIKAT

KULJETUSSUUNTA

SAHKO- JA PUHELINLINJAT

VAARANPAIKAT

SAASTETTAVAT KOHTEET

56



Liite 3. Korjuutyémaan tarkeimmat karttamerkinnét

57

1(2)

Taustakartta, © Maanmittaus-
laitos 2015; Ainespuuvaraston
merkintatapa SilvaGis ohjel-

mistossa.

Taustakartta, © Maanmittaus-
laitos 2015; Energiapuuvaras-
ton merkintatapa SilvaGis oh-

jelmistossa.

Taustakartta, © Maanmittaus-
laitos 2015; Kaantopaikan mer-
kintdtapa SilvaGis ohjelmis-

tossa.

(Jatkuu)
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2(2)
Taustakartta, © Maanmittaus-

laitos 2015; Lépiajettavan tien
ajosuunnan merkintatapa Sil-

vaGis ohjelmistossa.

Taustakartta, © Maanmittaus-
laitos 2015; Sahkolinjan mer-
Kintdtapa SilvaGis ohjelmis-

tossa.
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Liite 4. Harvennusmallit (Aijala ym. 2014, 161-167.)

Pohjapinta-ala, m¥ha

Pohjapinta-ala, mi/ha

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella

Lehtomaisen kankaan kuusikko

yli 1200 d.d.

gl

a®

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella

w16 18 20
Valtapituus, metrid

Kuivahkon kankaan mannikko

yli 1 200 d.d.

22

L3

14 16 18 20
Valtapituus, metria

22

Pohjapinta-ala, m¥ha

Pohjapinta-ala, m¥ha

40
38

1(3)

Tuoreen kankaan
kuusikko ja mannikko
yli 1 200 d.d.

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella

LY

- 4|

12 14 16 18 F.i] 22

Valtapituus, metria

Kuivan kankaan mannikko
yli 1 200 d.d.

Puuston lakisddteinen vihimmaismaara punaisella

3

- i

12 14 16 18 F.i] 22

Valtapituus, metria

(jatkuu)



Puuston lakisaadteinen vahimmaismaara punaisella

Lehtomaisen ja tuoreen kankaan
rauduskoivikko, yli 1 000 d.d.
(Etela- ja Vali-Suomi)

2 (3)

Viljavan turvemaan hieskoivikko
750-1 000 d.d.
(Pohjois-Suomi)

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella.

Qjitetuilla turvemailla vahimmaismaara on 20 % alhaisernpi.

a0 a0
ET S
e 36
34 34
3z 32
30 30
_‘g 28 ,‘:E; 28
E 2 E
L PR L7
b 23 gipt 7
] o et m 2 o
= 20 of gt £ 20 1
-E .‘ ...l. —— ‘a- ‘
™ " . =3 4 N
&= 18 % L* = 18 ] L
= 16 [ = 16 I" l.‘.
I?_ ] [=] "“ -
14 _‘p-ﬁ-__ R '] 2 i,;"‘
12 - 12 —+
o g
10 __.i‘" 10 N3 o
& . 8
& 3
0 12 14 16 18 20 22 w12 14 16 18 o 22

Valtapituus, metria

Valtapituus, metria

Hoiderun nuoren kasvatusmetsdn ensihansennuksen suositeliava vaihe ja runkolukw hakkuun jilkeen eteldisessd ja keskisessd Suomessa,
Runkoluvut on ilmeitettu koko kuviolle, johen sisdlftyvdt myds ajourat, Mitd plenempdd puusto on, sitd korkeampd on suositeltava
kasvatettavan puuston runkoluku.

Padpuulaji Kasvupaikka ja kasvatusmalli Valtapituus (m) | Runkoluku® (kpl/ha)
Manty Tuore tai kuivahko kangas, mustikka- tai puolukkaturvekangas 10=12 1 100=1 400
Ensiharvennus laatuharvennuksend
Tuore tai kuivahko kangas, mustikka- tai puolukkaturvekangas 13=15 200<1 100
Ensiharvennus alaharvennuksena
Kuiva kangas, varputurvekangas 11=13 B00-1 000
Ensiharvennus alaharvennuksena
Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas ja ruoho- ja mustikkaturvekangas 13-16 900-1 100
Haldettu viljelykuusikko
Lehtomainen tai tuore kangas ja ruoho- ja mustikkaturvekangas 16=17 F00-800
Vain yksi harvennus kiertoaikana,
ldhtdtiheys 1 200=1 500 kplfha.
Rauduskeivu | Lehtomainen tai tuore kangas 13-15 F00-800
Hieskoivu Ruocho- ja mustikkaturvekarngas seka runsastyppiset 13-15 900-1 200
puolukkaturvekankaat
Taimikonhoito tehty
Ruoho- ja mustikkaturvekangas sekd runsastyppiset Ei harvennuksia
puclukkaturvekankaat
Kasvatus ilman taimikonhoitoa
Lehtikuusi Lehtomainen tai tuore kangas 12-15 600-800
Haapa Lehtomainen kangas Ei harvennuksia
Kutupuun kasvatus
Lehtomainen kangas 14=16 noin 700

Tukkipuwn kasvalus

* Mitd pienempa3 puusto on, sitd karkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluk

(jatkuu)
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3 (3)

Hoitamattoman, ylitihednd kasvaneen tai riukuuntuneen, Nuoren kasvatusmetsdn suositeltava runkoluku hakkuun jdlkeen.
Aunkoluvut on ifmaitettu koko kuviolle, johon sisdltyvat myds ajourat.
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Padpuulaji ja kasvupaikka Runkoluku (kpl/ha), kun valtapituus 10-11m | Runkoluku (kpl/ha), kun valtapituus 11-13m
Manty, 1200-1 400 1100-1300

tuore kangas tai Sisdltad sekapuustona hyvid kehvuja nedn 10% | Sisditdd sekapuustona hyvid keivuja noin 10 %
vastaava turvemaa Jjo kasvatuskelpoisia kuusia. jo kasvatuskelpoisia kuusia.

Manty, 1100-1 300 1000-1 200

kuivahko kangas tai Sisdltdd sekapuustona yksittdisid hywid Sisditdd sekapuustona yksittdisid hywid
vastaava turvemaa koivuja fa kuusia. kolvuja fa kuusia.

Manty, 1000=1 200 S00=1 100

kuiva kangas tai vastaava turvemaa

Kuusi, 1 200=1 400 1000=1200

lehtomainen tai tuore kangas tai
vastaava turvemaa

Sisaltdd sekapuustona hyvid koivuja noin 10 %

Sisdltid sekapuustona hyvid koivujo noin 10 %.

Rauduskoivu,
lehtomainen ja tuore kangas

Vaihtoehdot

« Harvennetaan tiheyteen 900=1 100 kpl/ha, tihtii kahteen myShempdin harvennukseen

ennen padtehakkuuta,

« Harvennetaan tiheyteen 700=800 kpl/ha, tihtdd vhteen myShempidan harvennukseen
ennen paitehakkuuta. Jos rauduskoivikon alla on kasvatuskelpoinen alikasvoskuusikko,
tehddan ensiharvennus vield voimakkaampana.

Hieskoivu turvemailla,
ruohoturvekangas,
mustikkaturvekangas

Vaihtoehdot

= Voidaan kasvattaa lyhyelld kiertoajalla ilman harvennuksia,
« Harvennetaan tiheyteen 1 500-2 500 kpl/ha, minki jalkeen el endd harvenneta.
= Jos eteldisessd ja keskisessa Suomessa oleva kohde sisaltas vanerikoivuainesta,
harvennetaan ensin tiheyteen 1 200-1 300 kpl/ha ja myGhemmin viela toisen kerran.
= Jos alla on kasvatuskelpoinen kuusentaimikko, harvennetaan tiheyteen
B00=1 000 kpl/ha. Hieskoivut woidaan poistaa, kun kuusten pituus on 3=4 metria.
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Liite 5. Lakirajat kasvatushakkuun jalkeen (Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytostd, 1308/2013)

A. Metsikon kasvatuskelpoisen puuston maara tasaikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuun jalkeen

Puuston
Kasvupai valtapitu Alle 12 Vahintdd Vahintdaa Vahintdad Vahintaa
kan laatu us ni2 n 14 n 16 n 20
metreind
Runkoluk Pohjapin Pohjapin Pohjapin Pohjapin
ukpl/ha ta-ala ta-ala ta-ala ta-ala
P m?/ha m?/ha m?/ha m?/ha
Eteldinen
. 800 9 11 13 15
Suomi
Etelai
elamnen 800 9 11 12 13
Suomi
Etelsi
5 ctelainen 700 8 9 10 10
Suomi
Etelsi
teldinen 600 . 2 9 10

Suomi
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Liite 6. Metsélain 10 §:n kohteet

1(2)

1) lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enin-
tdan 0,5 hehtaarin suuruisten lampien valittomat l&hiymparistot, joiden ominaispiirteita
ovat veden laheisyydesta ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet

ja pienilmasto;

2) seuraavat a—e-alakohdissa luetellut suoelinympdristot, joiden yhteinen ominaispiirre

on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous:

a) lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteitd ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus;

b) yhtendiset metsdkorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteitd ovat erirakentei-
nen puusto ja yhtendisen metsékorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus;

c) letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus, puuston vahadinen
madara ja vaatelias kasvillisuus;

d) véhépuustoiset jouto- ja kitumaan suot; sek&

e) luhdat, joiden ominaispiirteena on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvilli-

suus seka pintavesien pysyva vaikutus;

3) rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteitd ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka

luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus;

4) kangasmetsésaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla, joissa luon-

tainen vesitalous on padosin sailynyt muuttumattomana;
5) kallioperéssa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkérinteiset, padosiltaan vahin-

tddn kymmenen metrié syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteend on luonteenomainen

muusta ympaéristosta poikkeava kasvillisuus;

(jatkuu)
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2(2)

6) paaosiltaan vahintadn kymmenen metri& korkeat jyrkanteet ja niiden valittomat alus-
metsat;

7) karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, Kivikot ja
louhikot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto.” (Metsélaki 20.12.2013/1085.)
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Liite 7. Luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit

1) luontaisesti syntyneet, merkittavilta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;

2) pahkinédpensaslehdot;

3) tervaleppékorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti vah&puustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; sek&

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut ja puuryhmat.” (Luonnonsuojelu-
laki 20.12.1996/1096.)
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Liite 8. PEFC-kriteeriston kriteeri 10:n luonnonsuojelullisesti arvokkaat elinymparistot
(PEFC Suomi 2014, 18-19)

1. Supar fa leoniaisesti pudtomat tal véhdmasioisel paahderinieet
Kriteerissd tarkoitettujen suppien syvyys on vahintdan 10 metria ja niiden
alansassa on selvist havaittava kellarimainen pienilmasto. Tarkein
sailytettava ominaispiirme on pienilmaston synnyttama, ymparistostiin
erottuva kasvillisuus, joka sailytetian rajoitamalla hakkuut vain supan
reunojen vlimpiin osaan. Kriteerissi tarkoitetut puutiomat tai
vahapuustoiset paahderinteet sijaitsevat harjujen kaakkois-, etels-, lounais-
ja lansisuuntaisilla rinteilld. Tarkein sdilytettava ominaispiirre on
paahdelajisto, joka sailytetasn janamalli kohde metsittamates,

2. Ofiftamatiomal korvet
Kriteerin tarkoittamiin elinymparistoihin sisaltyvat ojitamattomat™
kuusivaltaiset korvet, jotka eivit lukeudu metsalain 10 §:558 erityisen
tarkeisiin elinymparistoihin, ja joissa kuollutta puustoa on vahintagan 20
m’/ha. Alle puolen hehtaarin kohteella kuollutta puusto tulee olla vihintaan
10m. Korpien tarkein sailytettavd ominaispiirre on pohjaveden pinnan
korkea taso, jota vllapidetian jattamalla kohteet ojittamatta. Korpien
puustoa voidaan kasitella kasvatushakbuin seka vksintaisia puita
poistamalla.

3 Ofitamatiomal letiordmest
Ojittamattomien lettorimeiden sailytettivat ominaispiirteet ovat rimpi- ja
mitaspintojen vaihtelu ja turpeen runsasravinteisuus, MNaita yllapidetaan
Jattamalla lettorameet ojittamatta ja metsinkisittelyn ulkopuolelle.

4. Lefwipuuvaltaiset lehdot
Kriteerissad tarkoitetiujen, taimikkovaihetta vanhempien lehtojen tarkein
sailytettava ominaispiirme on useasta puulajista koostunut
lehtipu.u'.'allalnenr'" puusto. Kasvatushakkuissa toimitaan siten, etta
lehtipuuvaltaisiies sailyy.

5. Puustoltaan vanhat metsdt
Puustoltaan vanhalla metsilli tarkoitetaan metsii, jossa tivity vl seuraavat
vaatimukset:
1. Vallitsevan puuston ikd on Eteli-Suomessa yli 160 vuoita ja Pohjois-
Suomessa yli 200 vuotta™
1. Puusto on muodostunut erikokoisista puista tal koostuu useasta
larvuskerroksesta ja puulajista taikka on myohaisen sukkessiovaiheen
kuusikko
1. Puustoa ei ole kasitelty harsinta-, kasvatus- eika viljennyshakkuin 60
vuoteen. Alemmat harsinta-, kasvatus- tai viljennyshakkuut ewvat ole
muuttaneet metsdn luontaisia rakennepiirteitd eika hakbouiden jaljiles
esiinny kantoja enempdi kuin 20 kplha
IV. Puustossa on vanhoja lehtipuita seka lisaksi lahopuita, keloja ja
maapuuta Eteld-Suomessa vahintain 15 % ja Pohjois-Suomessa
vithintisn 20 % puuston tlavuudesta.

6. Luonnontilatsel tulvameisdl ja metsdlubdat
Kriteerin tarkoittamia tulvametsid ja metsaluhtia luonnehtii vuotuinen
tulvarytmi. Meren, jarvien, jokien ja purojen luontaisen tulvimisen ja
pintaveden vaihtelujen aikaansaamien kangasmaiden tulvametsikioiden ja
turvemaiden metsiluhtien tirkein ominaispiirre on pintaveden luonnollinen
vaihtelu, jota sdilytetiin jatamalla alueet ojittamatta. Puustoa voidaan
kasitella kasvatus- ja suojuspuuhakkuin tai yksittdisia puita poistamalla
lahopuun sailyminen turvaten.



