Jari Heiskanen

TIETOKANNAN LUONTI JA TOTEUTUS
KOULUTUSSOVELLUKSELLE

20,

KAJAANIN
AMMATTIRORKEAKOQULU

UMIVERSITY ©F APPLIED SCIENCES




KAJAANIN
AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

TIIVISTELMA

Tekija(t): Heiskanen Jari
Tyon nimi:  Tietokannan luonti ja toteutus koulutussovellukselle
Tutkintonimike: Insinddri (AMK), tietotekniikka

Asiasanat: tietokanta, MySQL, PHP, Ajax, Apache, PhpMyAdmin, JavaScript

Tassa opinnaytetydssa kuvataan tietokannan luontia seké yhteyden toteutusta Kajasafen verk-
kopohjaiselle koulutusohjelmistolle. Kajasafe on yritys, joka on keskittynyt koulutusalalle. Koulu-
tussovelluksesta oli olemassa jo aikaisempi versio, joka taytyi rakentaa uudelleen. Tavoitteena

kehityksessa oli kestavan sekd muokattavan tietokantarakenteen luominen.

Tietokanta on toteutettu MySQL:ll&, joka on relaatiotietokantaohjelmisto. Tietokannan luomisessa
seka hallinnassa kaytettiin apuna phpMyAdmin-ohjelmistoa, joka visualisoi tietokantoja helpotta-
en niiden hallinnointia. Yhteyden toteutus muodostettiin JavaScriptissa AJAX:n kautta PHP-

tiedostoja kutsumalla, jotka suorittivat varsinaisen tietokantaoperaation.

Tyon tavoitteet saavutettiin, uusi tietokanta mahdollistaa paljon joustavamman jatkokehityksen
sekd huomattavasti suuremman tietomaaran hallinnoinnin. Tyon aikana kehitetty tuote siirtyi myy-

tavaksi tuotteeksi Kajasafelle eika siina ole ainakaan toistaiseksi ilmennyt suurempia ongelmia.
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This thesis introduced the creation and implementation of a database and its connection for a
web based educational application at Kajasafe. Kajasafe is a company focused on educational
area. The web application already had a previous version which needed thorough modernization.
The goal of the development was to build a sustainable and easily changeable database struc-

ture.

The database was implemented with MySQL which is a relational database management system.
In the creation and management of the database, phpMyAdmin was used. It visualizes databases
which eases the database management. The connection was done in JavaScript through AJAX

by calling PHP-files which do the actual database operation.

The goals of this work were achieved. The new and improved version of the database and prod-
uct allows a much more flexible development and larger customer base. The newly built product

is currently being sold by Kajasafe. No major issues have arisen so far.
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TERMILUETTELO

AJAX: Tulee sanoista "Asynchronous Javascript And XML”". Kaytetaan dynaami-

seen sisallon esittdmiseen nettisivuilla.
Apache: Apache on suosittu HTTP-palvelinohjelma.

HTTP: Tulee sanoista "Hypertext Transfer Protocol”. Protokolla, jota selaimet se-

ka palvelimet kayttavat tiedonsiirtoon keskenaan.

JavaScript: Ohjelmointikieli, jolla voidaan lisata toiminnollisuutta nettisivuille.
Kenttd: Kentta on tietokannan pienin osa, yksittdinen tieto.

MySQL.: Laajasti kaytdssa oleva relaatiotietokantaohjelmisto.

PDO: Tulee sanoista "PHP Data Objects”. Kaytetaan tietokantoihin yhdistami-
seen PHP:ssa.

PHP: Tulee sanoista "PHP: Hypertext Processor”. Se on erityisesti web-

palveluissa kaytetty ohjelmointikieli.
phpMyAdmin: Tietokantojen hallintaan tarkoitettu ohjelmisto.
Relaatiotietokanta: Tietokanta, jossa taulut ovat yhteyksissa keskenaan.

SQL: Tulee sanoista "Structured Query Language”. Ohjelmointikieli, jota kayte-

taan tietokantojen yhteydessa.
Taulu: Tietokannan osa, joka koostuu useista kentista.
Tietokanta: Tietovarasto, johon tallennetaan dataa.

Tietue: Tietue on yksi tallennettu informaatiokokonaisuus. Tunnetaan myés ni-

mella rivi.

XAMPP: Ohjelma, joka yhdistdéa monta ohjelmaa paikalliseen sovelluskehityk-
seen. Siita l16ytyy Apache, MySQL, PHP seka Perl.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon idea tuli tydharjoittelun aikana ollessani Kajasafella. Yritys
on keskittynyt erilaisiin koulutusratkaisuihin. Yritys oli kehittanyt jo aiemmin yri-
tyksille myytavaa hallinta- ja koulutusohjelmaa. Harjoittelun aikana vastaan tuli
kuitenkin useita ongelmia, joiden ratkaisu vaati suurempia rakenteellisia muutok-
sia. Taman takia sovittiin, etté l[ahdetdan kehittamaan sovelluksesta uutta versio-
ta kesan aikana.

Roolikseni tydssa jai tietokantarakenteen uudistaminen seka yhdistamisen toteu-
tus sovelluksessa. Vanhassa versiossa tietokantarakenne oli hyvin puutteellinen,
l&ahes kaikki data oli tallennettu vain yhteen tauluun, joka vaikeutti tarvittavien tie-
tojen hakemista. Tavoitteena oli luoda sellainen rakenne, josta hakeminen onnis-
tuu helposti ja joustavasti. Myds jalkikdteen mahdollinen rakenteen muokkaus ol
vaadittu ominaisuus. Myds PHP:ssa oleva tietokantaan yhdistaminen kaytti van-

haa tekniikkaa, joka taytyi muuttaa kokonaan uuteen versioon.

Opinnaytety6 keskittyy kertomaan kuinka tietokanta on suunniteltu ja kuinka sii-

hen yhdistetaan kaytannoéssa selaimen puolelta.



2 TIETOKANNOISTA

2.1 Tietokannan rakenne

Kenttd on pienin tietokannan osa, jossa on tallessa yksittainen tieto, esimerkiksi
kayttajan etunimi. Useat kentadt yhdessd muodostavat rivin tai tietueen. Nama
rivit ovat tallessa tietokannan taulussa, joita on lukuisia yhdessa tietokannassa.

Kuvassa 1 on selvennetty tietokannan rakennetta.

Tietokanta Taulu
User_Info

ID EtUnlml I Sukunimi R|V|
11 Erkki Esimerkki

2 Matti Meikéldinen

3 | Liisa CKoivisto ) €~Kentts
~4__ | Kalle Kallio e

Login_Info

Kuva 1. Tietokannan perusrakenne

Uusia kenttia luotaessa tietokantaan niille taytyy maarittdd ominaisuuksia. Kaik-
kia ominaisuuksia ei valttamatta tarvitse valita, jolloin ne asettuvat kayttAmaan
oletuksia. Pakollisia kuitenkin ovat taulun nimen seka tietotyypin maaritys, joka
on yleisimmin numeerinen, merkkijono, paivays tai binaarinen. Myés muita omi-
naisuuksia voidaan antaa, kuten maksimipituus, oletusarvo, tekstin merkisto, att-
ribuutteja sekéa indeksointi. Kuvassa 2 on esilla uuden kentan lisdys olemassa

olevaan tauluun phpMyAdminissa.

Rakenne g

Nimi Tyyppi & Pituus/Arvot” &) Oletusarvo &) Aakkosjiirj, il q Tyhja Indeksi A 1 Kommentit

INT v None v v v -

Kuva 2. Uuden kentéan lisays phpMyAdminissa



Jokaiselle taululle taytyy olla myds maéaritettynd perusavain, joka tunnetaan
usein nimell& primary key. Sen taytyy olla uniikki taulun sisalla, eli kahta samaa
arvoa ei saa esiintyd. Usein kaytetaankin autoindeksoivaa arvoa (1,2,3...) pe-
rusavaimena. Tauluissa voidaan kayttda mydos toissijaisia avaimia, joiden avulla
tauluja voidaan linkata toisiinsa. Etuna tastd on nopeampi tiedonhaku, mutta

haittapuolena hieman hitaampi poisto- ja lisdysoperaatio. [1]

2.2 Tietokannan suunnittelun vaatimukset

Tietokannoille on yleensa asetettu vaatimuksia suunnitteluun ja toteutukseen,
jotta data on jarkevasti tallessa. Tietokannassa oleva data ei saisi esiintya use-
asti monessa taulussa, koska se vie ylimaaraista tilaa turhaan. Tietokantaa tay-
tyy myo6s pystyd muokkaamaan helposti ja joustavasti alkuperaisen suunnittelun
jalkeen. Eri taulujen suhteet taytyy olla huolellisesti suunniteltu ennen toteutusta
sekd myos se, minkalaista dataa kenttiin on tallennettu. Taulujen kentissé pitéisi

mya0s olla vain yksittainen tieto, ei listaa erottimella jaoteltuna. [2,3]



3 KAYTETYT OHJELMISTOT

3.1 XAMPP

XAMPP luotiin alun perin helpottamaan kehittgjien ohjelmistojen asennusta. Oh-
jelman avulla voidaan suorittaa paikallista sovellus- seké& webbikehitysta. Ohjel-
maan sisaltyvat tarkeimmét ominaisuudet ovat Apache HTTP-palvelin, PHP, Perl
sekd MySQL. XAMPP on saatavilla talla hetkella kolmelle suurimmalle kéayttojar-

jestelmalle: Windowsille, Linuxille seka OS X:lle. [4,5]

3.2 Apache-palvelinohjelmisto

Apache-palvelinohjelmisto on kehitetty Apache Software Foundationin toimesta
ja se on julkaistu vuonna 1995. Jo seuraavana vuonna Apachesta tuli suosituin
HTTP-palvelin ja on sita yha. Apache on avoimen |ahdekoodin HTTP-palvelin,
joka on yhteensopiva kaikille nykyisille kayttojarjestelmille. S&atio listaa tavoit-
teekseen tarjota turvallisen, tehokkaan seka laajennettavan HTTP-palvelimen,
joka on nykyisten standardien mukainen. Kuvassa 3 on nakyvilla eri HTTP-
palvelinten kaytt6 internetsivustoilla. Tutkimuksessa oli mukana yli 900 miljoonaa

internetsivua. [6,7]
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Kuva 3. HTTP-palvelimien kayttdasteet internetsivustoilla.

Apache Software Foundation on julkaissut myds muita projekteja kuten Apache
Tomcat, Apache Ant, mutta yleisesti termi& Apache kaytetddn puhuttaessa
HTTP-palvelimesta. [7]

3.3 MySQL

MySQL on relaatiotietokantaohjelmisto, jonka omistaa nykyisin Oracle Corporati-
on. Ohjelman ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1995 ruotsalaisen MySQL
AB:n toimesta. Ohjelma on lisensoitu GPL-lisenssin alle, miké tarkoittaa, etta sii-

té on saatavilla avoin lahdekoodi. [8]

MySQL on yksi eniten kaytetyista tietokantasovelluksista maailmalla. Taulukossa

1 on nahtavilla suosituimpien tietokantaohjelmistojen kayttdjamaarat. [9]



Taulukko 1. Eri tietokantojen kayttoasteita.

295 systems in ranking, February 2016

Rank Score
Feb Jan Feb DBMS Database Model Feb Jan Feb
2016 2016 2015 2016 2016 2015
1. 1. 1. Oracle Relational DBMS 1476.14 -19.94 +36.42
2 2. 2. MySQL ks Relational DBMS 1321.13 +21.87 +48.67
3. 3. 3.  Microsoft SQL Server Relational DBMS 1150.23 5.16
4. 4, 4, MongoDB k3 Document store 305.60
D 5. S.  PostgreSQL Relational DBMS 288.66
6. 6. 6. DB2 Relational DBMS 194.48
7. 7 7.  Microsoft Access Relational DBMS 133.08 -0.96 -7.47
8. 8. 8. Cassandra ks Wide column store 131.76 +0.81 +24.68
o. 9. 9. SQLite Relational DBMS 106.78 +3.04 +7.22
10 10. 10 Redis k3 Key-value store 102.07 +0.92 +2.86

cebook, Twitter ja YouTube [11].

Tietokannoille on myds mahdollista kayttda graafista kayttoliittymaa erillisilla oh-
jelmilla, kuten MySQL Workbench, DBEdit tai phpMyAdmin, helpottaakseen tie-

tokantojen hallintaa. [12]

3.4 phpMyAdmin

phpMyAdmin on tietokantojen hallintaan tarkoitettu ohjelmisto graafisella kaytto-
littymalla. Ohjelman ensimmainen versio julkaistiin jo vuonna 1998, ja nykyisin
se on yksi suosituimmista hallintaohjelmistoista. Sen avulla perinteista tietokan-
tojen kayttoa ei tarvitse suorittaa komentopaatteella, vaan kaikki onnistuu nap-
painten painalluksilla. Kuvassa 4 on esilla, milta phpMyAdminin hallintandkyméa

nayttaa kayttajalle. [13]
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Kuva 4. Esimerkki phpMyAdminin hallintanakymasta

Ohjelmasta kuitenkin I6ytyy perinteinen komentorivi, jonka avulla SQL-komentoja
voidaan suorittaa. Sita voidaan kayttaa esimerkiksi helpottamaan komentojen
lisdysta luotuihin koodeihin. Ohjelma listaa ominaisuuksiin kuuluvan intuitiivisen
nettipohjaisen kayttoliittyméan, tuen useimmille SQL-komennoille, tietokantojen
viennin seka tuonnin, useamman palvelimen hallinnoinnin, grafiikoiden luonnin

tietokannoille ja haun tietokannoille. [13]

3.5 Notepad++

Notepad++ on tekstitydkalu, joka tukee useita ohjelmointikielia seka laajempia
ominaisuuksia moniin muihin tekstinkasittelyyn tarkoitettuihin ohjelmiin verrattu-
na. Ohjelma on myds hyvin kevyt, mikd mahdollistaa sen kadytbn monessa ympa-
ristossé. Ohjelma kehitettiin alun perin vuonna 2003, koska kehittaja oli tyytyma-

ton nykyisten tytkalujen suorituskykyyn. [14,15]



4 KAYTETYT OHJELMOINTIKIELET

4.1 PHP

PHP on palvelinpuolella ajettava skriptikieli, joka tulee sanoista PHP: Hypertext
Preprocessor. Koodia voidaan upottaa suoraan HTML:n sisélle, mik& on nakyvil-
l& kuvassa 5. Tasta syysta PHP:ta kaytetddn usein dynaamisten sivujen luontiin.
[16,17]

<html>
<head:>
<title»PHP-testi¢/title>
< /head?
<body?>

php echo "<p>Hei maailmal</p>"; :

</body>
</html>

Kuva 5. Esimerkki PHP-koodista HTML:ss&

PHP-koodin syntaksi on lainattu C:sta, Javasta seka Perlistd, johon on lisatty
muutamia PHP:n omia ominaisuuksia. PHP maarittelee tavoitteekseen mahdol-

listaa webbikehittajille dynaamisten sivujen luonnin nopeasti. [16,17]

PDO

PDO:ta (PHP Data Objects) kaytetaan nykyisin PHP:ssa olevissa tietokantayhte-
yksissd. Vanhemmissa PHP:n versioissa kaytossa oli yleensd MySQLi, mutta
nykyisin kaytdéssd on useammin PDO. PDO tukee myds useita eri tietokantoja,

parempaa virheenkasittelyd seka turvallisuutta. [18,19]
Yhdistaminen tietokantaan PDO:ssa onnistuu kuvan 6 komennolla.
$db = new PDO( 'mysql:host=localhost;dbname=testdb;charset=utf8mb4’, ‘username’, 'password');

Kuva 6. Yhdistaminen tietokantaan PDO:ssa.



Yksinkertaisimmillaan tietojenhaku seka niiden tulostus onnistuu kuvan 7 mukai-

sella komennolla.

$stmt = $db->query('SELECT * FROM table');

le(frow = $stmt->fetch(PDO::FETCH ASSOC)) {
frow[ 'fieldl']." ".%row['field2']; /letc..

Kuva 7. Tietojen haku tietokannasta kayttden PDO:ta.

Tietojen tallennus nimetyilla parametreilla onnistuu lyhyella skriptilla, joka on esi-
telty kuvassa 8.
fstmt = %db-:prepare("SELECT * FROM table WHERE id=:id AND name=:name");
$stmt->rbindValue(:id", $id, PDO::PARAM INT);

$stmt->bindValue( ' :name’, $name, PDO::PARAM STR);
$stmt-rexecute();

Kuva 8. Tietojen tallennus tietokantaan nimetyilla parametreilla.

PDO tukee my6s muutamia funktioita kuten lastinsertiD() sek& rowCount(), jotka

palauttavat viimeisimman lisatyn rivin ID:n seka haettujen rivien maaran.

4.2 SQL

SQL (Structured Query Language) on yleisesti kdytdssad oleva ohjelmointikieli
relaatiotietokannoille. Sitd kaytetaan tiedon tallennukseen, muokkaukseen, ha-
kuun sek&d poistoon tietokannoissa. SQL on standardisoitu ANSI seka ISO-
standardeissa, mutta silti siitd on olemassa hieman erilaisia versioita. Kuvassa 9

on esilla haku tietokannasta. [20]
SELECT * FROM Customers WHERE CustomerID = 1;
Kuva 9. Yksinkertainen haku tietokannasta.

Datan muokkaukseen l6ytyy seuraavia komentoja, joita taytyy implementoida to-

teutukseen:



10

- INSERT: Komennolla voidaan lisata uusi rivi olemassa olevaan tietokan-

nan tauluun.
- DELETE: Komennolla voidaan poistaa rivi tietokannan taulusta.

- UPDATE: Komennolla voidaan muokata olemassa olevia riveja tietokan-

nan taulussa.
- SELECT: Komennolla voidaan valita yksi tai useampi tietokannan rivi.

SQL-kielesta Ioytyy myos funktioita, joilla voidaan esikasitella dataa haettaessa

tai tallennettaessa. Seuraavaksi on esitelty niistd muutamia:

COUNT(): Palauttaa rivien maaran kyselyssa.

- AVG(): Palauttaa haetun datan keskiarvon.

- MIN(): Palauttaa haetun datan pienimman arvon.
- MAX(): Palauttaa haetun datan suurimman arvon.
- SUM(): Laskee yhteen haetun datan arvot.

- curdate(): Palauttaa nykyisen paivamaaran.

- curtime(): Palauttaa nykyisen kellonajan. [21]

4.3 JavaScript

JavaScript on skriptikieli, joka k&annetdan kayttdjan puolella ajon aikana. Sita
pidetaan yhtena kolmesta nettisivujen tarvittavista ohjelmointikielista HTML:n se-
k& CSS:n ohella. JavaScript hoitaa yleensa toiminnollisuuden nettisivuilla esi-
merkiksi funktion tapahtumisen napinpainalluksesta. Se on kaytdssa oletuksena
jokaisessa nettiselaimessa sekd se on hyvin helppo integroida sivuille. Tarkeda
on kuitenkin muistaa, ettd Java ei ole sama asia kuin JavaScript. Koska JavaSc-
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ript ajetaan kayttajan puolella, viivetta ei kaytanndssa ole. Taméa kuitenkin aset-

taa haasteita turvallisuuspuolelle. [22]

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) on kaytdssa dynaamisilla nettisivuilla.
Sen avulla sivun sisaltéa voidaan ladata ja muokata ilman sivun paivittamista.
Nimestaan huolimatta XML:n kaytto ei ole tarpeellista. AJAX pystyy myds suorit-
tamaan PHP-skriptejd, mika tarkoittaa, ettd tietokantaan yhdistdminen sen kautta
on mahdollista. Kuvassa 10 on nakyvissd PHP-skriptin suoritus AJAX:in avulla.
[23,24,25]

A4 Initialize the Http request.
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open{'get", 'send-ajax-data.php');

S/ Track the state changes of the request.
xhr.onreadystatechange = function () {
var DONE = 4; // readyState 4 means the i
var OK = 288; // status 280 is g successful re
it (xhr.readyState === DONE) {
if (xhr.status === 0K) {
alert(xhr.responseText); // 'This is the returned text.'’
} else {
alert('Error: ' + xhr.status); // An error occurred during the reguest.

}
15

£/ 5end the request to send-ajax-data.php
xhr.send(null};

Kuva 10. PHP-skriptin suoritus nettisivulla JavaScriptista kutsumalla.
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5 TIETOKANNAN SUUNNITTELU

Kehitettaessa uutta versiota koulutussovelluksesta, vanhan version tietokannas-
ta |0ytyi huomattavia puutteita. Suurin osa tiedoista oli tallessa yhdessa taulussa,
jossa arvot oli erotettu puolipisteilla. Uuteen versioon nama taytyi korjata, joten

tietokantarakenne taytyi suunnitella uusiksi alusta asti.

Tavoitteena oli luoda selkea tietokanta, jota pystyy muokkaamaan helposti mah-
dollisten uusien ominaisuuksien varalta. Suunnitteluun taytyi ottaa huomioon
yleisesti tietokantasuunnittelussa tarkeita piirteita, kuten se ettda samaa tietoa ei
kannata olla tallennettuna kahteen eri paikkaan. Tietokannan suunnittelun vaati-

muksia on esitelty tarkemmin kappaleessa 2.2.

Kuvassa 11 nakyva piirros tietokannasta suunniteltin kayttamalla Creately-
sovellusta. Taulujen seka kenttien nimet on muutettu selkeyden vuoksi seka tie-

toturvariskin minimoimiseksi. [27]
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PUHELIN VASTAUS PARENTID PILOTETTU
OSOITE PAIVAYS PAIVITETTY
LISATIEDOT JARJESTYS
LINKKI PARENTID
VANHENEE TIEDOSTOT
KAYTTAJARYHMA D
PIN KURSSI_KAYTTAJAT POLKU
YRITYSID D TIEDOSTONIMI
VARIKOODI PARENTID
KURSSIT KAYTTAJAID
D KURSSIID
KURSSI KOMMENTIT
KOMMENTIT
YRITYSID

Kuva 11. Tietokantarakenne ja niiden suhteet.

Yritysinfo-taulussa on tallessa kaikki moduulit, jotka yritys omistaa. Nimi-kenttaan

on tallennettu yrityksen nimi sekd koodi-kenttaan yrityksen uniikki koodi, joka ge-

neroidaan. Sisalto, kayttajat, kalenteri, loki, testit sekd mainokset ovat boolean-

tyyppisia moduuleja, jotka kertovat omistaako yritys kyseisen moduulin. Sita kay-

tetdéan HTML-tiedostoissa hallitsemaan sivun sisallon ja moduulien latausta. Li-

satietoja-kentassa on hallinnointia mahdollisesti helpottavia lisatietoja kyseisesta

yrityksesta.

Kirjautuminen-tauluun kuuluu kayttdjatunnukset ja salasanat, joilla palvelun ad-

minosioon kirjaudutaan sisdan. Salasana on suojattu kayttaen yksisuuntaista sa-
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lausta. Kyseinen rakenne mahdollistaa myds monen admintunnuksen olemassa-

olon samalla yrityksell&.

Kayttajat-taulussa on yrityksen tyontekijat tai mahdollisesti myds asiakkaat. Na-
ma kayttajat saavat paasyn kayttajapuolelle, jonka materiaali on asetettu adminin
toimesta. Taulussa on tallessa kayttajan perustiedot kuten nimi, puhelinnumero,
osoite seka lisatietoja yksittaisesta kayttdjastd. Kayttdjapuolelle on mahdollista
menn& kahdella tavalla. Siihen voidaan kayttaa joko yrityskohtaista linkkia tai
henkilékohtaista linkkid. Yrityskohtaiseen linkkiin kaytetaan yrityksen yksiléllista
koodia, joka mainittiin aikaisemmin. Taman lisdksi tarvitaan kayttajakohtainen
PIN-koodi. Toinen vaihtoehto on kayttdd henkilokohtaista linkkia, jolla paaset
suoraan sinulle maaritettyyn sisaltoon. Nama ovat tallessa kentissa linkki ja PIN.
Kayttajatunnukselle voidaan asettaa myods vanhenemispaivamaara, joka estaa
paasyn palveluun kyseisen paivamaaran jalkeen. Kayttajaryhmaa voidaan kayt-

taa rajoittamaan sisallon nakyvyytta ryhmalle tai ryhmille.

Erilaisia moduuleja 16ytyy tauluista loki, kurssit, email, mainokset, sisaltd. Loki-
taulu kertoo paivamaarat milloin yrityksen kayttajat ovat kadyneet katsomassa
palvelua kayttajapuolella. Sita voidaan kayttda tarkkailemaan yrityksesséa ohjel-
man tarvetta seké tyontekijoiden tai asiakkaiden kayttomaarad. Kuvassa 12 on
esilla hallintandkyma lokitiedoista. Kurssit-taulussa on tallessa erilaisia koulutuk-

sia seka kursseja, joita voidaan luoda kalenteriin.

Lokitiedot
Kaikki tulokset
Filtterit
Karppinen |ari Ei kirjautumisia 0
Katinio Lassi 01.0: 6:22
Esimerkki Erkki 22.02.2016 06:35:17 1
OEsimerkki lipa W]
Karppinen lari 1
Kaunio Lassi 66
Nimessa-Monta-Vivaa Asd 1
Nimi Testi-Viiva 0
Testi-Nimi Agaaa Ei kirjautumisia 0
< 11 >

Kuva 12. Adminin ndkyma sovelluksen lokitietoihin.
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Kurssi_kayttajat-taulu kertoo kurssin osallistujat seka heidéan varikoodin, joka
kertoo onko kayttaja osallistumassa, kaynyt jo kurssin tai ei ole tarpeellinen osal-
listumaan kurssille. Myds mahdollista lisatietoa voi antaa kayttajalle. Taméa mo-

duuli on tarkoitettu adminpuolelle yrityksen johdolle hallinnointiin.

Email-moduulia kaytetdan kalenterin tyylilla. Siihen voidaan tallentaa sdhkdposti-
viesteja tuleville paivamaarille, joita tAma jarjestelma lahettdd eteenpdain oikeana
paivana. Tietokantaan menee talteen vastaanottaja, viestin otsikko, itse viesti

seka haluttu paivamaara.

Mainokset-moduuli on suunnattu palvelun sisaiseen mainontaan. Sen avulla yri-
tykset voivat lisdtd mainoksia nakyville toisille palvelun omistaville yrityksille. Tie-
tokantaan tallennetaan mainoksen kuvan tiedostopolku seka osoite, johon mai-

noksen klikkaus johtaa.

Sisaltd on suurempi moduulikokonaisuus. Siihen tallennetaan kaikki materiaali,
mika on néakyvissa kayttgjalle. Sisaltoa itsessdan voi ajatella kansiona. Tauluun
on tallennettu kansion nimi. Kohdeid kertoo onko se alikansio. Jos kohdeid:ta ei
ole maaritetty, niin se on paakansio. Muulloin siind on tallennettuna paékansion
ID. Kansion ryhma maaritelladn kansiokohtaisesti. Kayttajat, joille on sama ryh-
ma maariteltyna, paasevat katsomaan siséltdod. Jos ryhmaa ei ole maaritetty, se
on saatavilla kaikille. Piilotettu-ominaisuudella admin pystyy piilottamaan sisaltoa
valiaikaisesti nakyvilta kayttajalle. Tata pystytaan hyddyntamaan esimerkiksi si-
sallon teossa etukateen, joka on tarpeellista vasta myohemmin. Jarjestyksella
voidaan maarata kansioiden jarjestys kansiokohtaisesti. Paivamaarad kaytetaan
nayttamaan kayttajalle uuden tai paivitetyn sisallon merkki kayttajapuolella. Ku-

vassa 13 on esilla sisallén perusndkyma nettiselaimessa.
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Kansion nimi: TEST!

| Piilota alikansiot |

Alikansio1 . 0000

Piilota otsikko kayttgjilta R
Otsikko:

Kuvatesti

| Valitse tiedosto |
Xkuva 1.jpg
Xkuva 2.jpg

.

-0

Kuva 13. Sisallon ndkyma nettiselaimessa.

Internet-taulussa on tallessa sisallon aliosio, johon voidaan jakaa www-linkkeja
kayttgjille. Silhen menee talteen linkin nimi sek& linkin osoite. Piilotettu-kentalla
admin voi valiaikaisesti piilottaa osion kayttajaltd. Jarjestys maarittaa osion jar-
jestyksen, seka paivitetty-kentta ilmoittamaan mahdollisista paivityksista kaytta-
jalle. Parentid linkkaa sen sisallon ID:seen.

Youtube-taulu on my6s sisallon aliosio, johon admin voi upottaa suoraan youtu-
be-videoita. Nimell& videolle voi asettaa otsikon seké& youtube-osoitekenttdan tu-
lee videon linkki. Piilotettu, paivitetty, jarjestys seka parentid toimivat samalla

idealla kuin internet-taulussa.

Yhteystiedot-taulussa admin voi jakaa yhteystietoja kayttajille. Mahdollisia kenttia

ovat nimi, virka, puhelin, email ja osoite.

Latauskansiossa on mahdollista jakaa kayttajille tiedostoja seka kuvia. Lataus-
kansio-tauluun menee luodun kansion nimi. Taululla on kuitenkin toinen taulu,
johon tallennetaan yksittéaiset tiedostot. Tiedostot-tauluun tallentuu tiedostonimi
seka serverilla olevan tiedoston tiedostopolku. Parentid linkittyy latauskansioon,

joka kertoo etté tiedosto kuuluu oikean kansion alle.

Kysymykset-tauluun on tallennettu adminin luomat kysymykset ja testit. Tama ei

ole varsinainen sisallén aliosio vaan sen voi liittaa siihen tarvittaessa. Kysymys-
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kansio on myds aina viimeisena sisaltékansion lopussa. Siihen on tallennettu ky-

symys seka kylla- tai eivastaus.

Vastaukset-taulussa on tallennettuna kayttgjien vastaukset kysymyksiin, jotka on
mahdollista katsoa adminin toimesta. Tauluun tallentuu kysymyksen ID, kaytta-

jan ID, kayttdjan vastaus seka vastauksen paivamaara kysymyskohtaisesti.
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6 TIETOKANTAYHTEYDEN TOTEUTUS

Yhteyden luonti kayttdjan puolella alkaa lisdamalla JavaScriptin funktioita sivun
toiminnollisuuteen. Esimerkiksi sivun ladatessa voidaan lisata funktio hakemaan
erilaisia tietoja tietokannasta ja lisaamaan ne sivulle. Samanlaisia tapahtumia
voidaan lisata muualle kuten onclick-tapahtumaan, jossa funktio suoritetaan kli-
katun napin jalkeen. Yhdistaminen tietokantaan JavaScriptista onnistuu kayttaen
AJAX:ia. Sita varten taytyy kuitenkin kutsua PHP-tiedostoja, jotka suorittavat tar-
vittavat operaatiot. Kuvassa 14 on esilla luotu funktio, jota kutsumalla voidaan
maarittaa sille suoritettava PHP-tiedosto, seka JavaScript-funktio, jonka se suo-
rittaa ajettuaan PHP-tiedoston loppuun.

S /Blustaa tietokantayvhteyden

function initDBConnection(phpFile, onReadyFunction)
{
var url = "../php/" + phpFile;
rg = new XMLHctpRegquest() !
rg.onreadystatechange = onReadyFunction;
rg.open('PFOST' ,url, true):
rg.setRequestHeader('Content-type', application/x-www—-form-urlencoded; charset=utf-g8'}):
if{rg.overrideMimeType)
i
rg.overrideMimeType ("text/xml; charset=ucf-8");

}

Kuva 14. AJAX:in alustus JavaScriptin funktiossa.

Jokainen PHP-tiedosto, joissa tarvitaan tietokantaoperaatioita alkaa toisen PHP-
tiedoston kutsumisella, jossa alustetaan tietokantayhteys. Tilanteesta riippuen
PHP-skripti valitsee onko kyseessa kehitysymparistd, jossa kaytdssa on local-
host vai yhdistaaké se oikeaan palvelimella sijaitsevaan tietokantaan. JavaScrip-
tissa voidaan maaritellda, mita tietoja haluat lahettdd PHP-tiedostolle. Yleensa
nama tiedot ovat esimerkiksi tekstikenttien tietoja, joita halutaan tallentaa tieto-
kantaan. Kuitenkin joskus tiedot vaativat esikasittelyd, joka voidaan hoitaa joko
JavaScriptin puolella tai PHP-skriptin puolella ennen tietokantaan tallennusta.
Kuvassa 15 on nakyvisséa kuinka toinen PHP-tiedosto kutsutaan PHP-skriptin si-
salla, seka kuinka JavaScriptista lahetetyt tiedot voidaan vastaanottaa PHP:ssa.
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inclode 'db init.php';
session_start():
$data = § POST['da

$parent = % POST['parent']:;//vanha otsikko

fparentID = $ POST['parentID

fparentID2 = £ POST['parentID2']:

EmainTitle = S_PDST: mainTitle']://uu=si ot=sikko

Egroup = S_PDST: group'] S uusi oteikko

ZparentOrder = % POST['parentlrder']: //Valitun jdrjestys

Kuva 15. PHP-skriptin POST-tietojen luku.

Tietokantaan yhdistetddn PHP:ssa PDO:n kautta. PDO:ta kayttaessa tarvitsee
vain suorittaa SQL-kyselyja, joihin lisatddn muuttujia. Kyselyt vaihtuvat tilantees-
ta rippuen halutaanko tallentaa, muokata, poistaa vai ladata tietoja. My6s kyse-
lyjen tehokkuutta onnistuu parantaa hakemalla vain kyselyssa méaaritetyt para-
metrit. Kuvassa 16 on nakyvilla kuinka tietokantaan tietojen lisdys onnistuu. Ku-
vassa nakyy myos sidottujen parametrien kaytto, joilla voidaan estaa tietokanto-
jen injektiot. Tietokantojen kenttien seka sessiomuuttujien nimet on poistettu na-

kyvista kuvasta.

Kuva 16. Tietokantaan tietojen lisdys kayttden PDO:ta.

Tulostetut tiedot, ilmoitukset seka virheet, jotka on tehty kayttden PHP:n echo-
komentoa, nékyvat suoraan JavaScriptin AJAX-funktion palautusfunktiossa. Tata
voidaan kayttdd esittamaan tietokannan dataa nettisivulla halutussa muodossa.
Yleensa JavaScriptin palautusfunktiota kaytetddn késittelemaan tietoja HTML-

elementteihin.
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7 YHTEENVETO

Tyon suoritus onnistui lAhes suunnitelmien mukaisesti. Tyon valmistuminen kesti
hieman odotettua pidempaan, mutta kehitetty tuote on siirtynyt yritykselle suo-
raan myytavaksi tuotteeksi. Tietokanta seka luodut skriptit tukevat jatkokehitysta,
jolloin tietokantaa seka tuotteen ominaisuuksia voi muokata helposti tarpeiden
mukaan. Tuotteessa ei mydskdan ole ilmennyt suurempia ongelmia oikeassa

kaytossa.

Tyo6ta aloittaessa kokemusta PHP:sta eikd SQL:sta juurikaan ollut, mutta tyon
aikana kaytetyt tekniikat ovat tulleet hyvin tutuiksi ja niistd voi olla hydtya myés
mybhemmin. Myos yleisesti tietokantaan liittyvat kasitteet ja toiminnot ovat nyt
hallussa. Tietoturvasta nettisivujen yhteyksissa tuli myos opittua paljon, mukaan

lukien SQL-injektiot seka salasanojen salaukset.

Jatkokehitysté varten olisi todennékdisesti paras siirtya JavaScriptista pois kayt-
tamaan Node.js-kirjastoa, joka on kaytdnndssa sama asia, mutta etuna siina on

palvelinpuolella ajettava koodi.
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