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The subject of this thesis was the production process of orienteering maps. To
help the making of orienteering maps several standards have been made. They
define the requirement for the orienteering maps. They mainly define the map
layout and the styles, and the mapping process. Nowadays data collection is
based on the GPS surveying, laser scanning and stereo interpretation of aerial
photos together with traditional field surveying techniques.

The purposes of this thesis was to define the technical phases of the modern
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1 JOHDANTO

Suunnistus on urheilulaji, jossa kuljetaan maastossa tavoitteena |0ytaa karttaan
merkityt kohteet eli rastit mahdollisimman lyhyessa ajassa. llman karttaa ei
suunnistusta voitaisi harrastaa. Voidaankin sanoa, etta suunnistuskartta on téar-
kein suunnistuksen valine. Suunnistuskartta on tarkennettu topografinen kartta.
Suunnistuskartan valmistus on kokenut kolme suurta muutosta viimeisten kah-
denkymmenen vuoden aikana: tietokoneavusteisen kartanpiirron, GPS-
paikannusjarjestelmén tulon seké lasertulostamisen. Suunnistus on urheilumuo-
to, jossa kilpailijan on omatoimisesti karttaa ja kompassia kayttaen kuljettava
lahd6sta maaliin maastonkohtiin sijoitettujen rastien kautta kartan osoittamassa
jarjestyksessa. Vasta suunnistuskartan olemassaolo merkitsee, ettd maastoa
voidaan kayttaa suunnistuksen liikuntapaikkana. Suunnistuksessa kartan tulee
olla niin hyva, ettd ratamestarilla on mahdollisuus laatia oikeudenmukaisia

suunnistusratoja.

Suunnistus lajina on kotoisin Ruotsista, josta se on levinnyt ensin Pohjoismaihin
ja lopulta koko maailmaan. Lajin varhaisina vuosina kunkin maan yleiset maas-
tokartat riittivat tyydyttamaan suunnistuksen tarpeet. Lajin kehittyessa nama
kartat eivat kuitenkaan endaa riittdneet ja norjalaiset alkoivatkin 1960-luvulla teh-
da itse suunnistuskarttoja. Suomessa kaytettiin suunnistuksen ensimmaisina
vuosikymmenina venalaista topografista karttaa mittakaavoissa 1:21 000, 1:42
000 sekéa 1:20 000 pitgjankarttaa. Vuonna 1947 maanmittaushallitus alkoi val-
mistaa peruskarttaa mittakaavassa 1:20 000, jota pidettiinkin kansainvalisesti
parhaana suunnistuskarttana aina 1960-luvulle asti. Kartoittamattomilta alueilta
valmistettiin 1960-luvulla ilmakuvatulkintakarttoja 1:20 000 mittakaavassa. Tay-

dennettyja peruskarttoja on kaytetty suunnistuksessa 1960-luvulta lahtien.

Suunnistuksen voimakas levidminen synnytti vaatimuksen kansainvalisesti yh-
tenéisista kartoista. Suomen aloitteesta vuonna 1961 perustetun Kansain-
valisen Suunnistusliiton (IOF) karttavaliokunta laati ohjeet suunnistuskarttojen

sisallon ja ulkoasun yhtenaistdmiseksi. Naita sovellettiin ensimmaisen kerran



MM-kilpailuissa Ruotsissa vuonna 1968. Varsinaisia suunnistuksen erikoiskart-

toja alettiin tehda 1970-luvulla.

Suuri muutos suunnistuskarttojen valmistuksessa tapahtui 1980-luvun lopulla,
kun puhtaaksipiirustukseen alettiin kehittd& tietokoneohjelmia. Alkuvaiheessa
suunnistuskarttoja piirrettiin useilla CAD-pohjaisilla ohjelmilla, mutta pikkuhiljaa
sveitsilainen OCAD-ohjelma on saavuttanut helppokayttdisyyden, vahaisten lait-
teistovaatimusten ja edullisen hintansa johdosta johtavan aseman. Nykyisin mil-

tei kaikki suunnistuskartat piirretd&dn Suomessa OCAD-ohjelmalla.

90-luvulla tapahtui toinen merkittavd muutos kartanvalmistuksessa kun GPS-
satelliittipaikannus tuli saataville. Myohemmin varitulostimet ovat tulleet nopeut-

tamaan kartan painatusta pienempiin suunnistustapahtumiin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdé suunnistuskartan valmistuksen
vaiheet. Koska olen suunnistuksen harrastaja seka suunnistuskarttojen tekija,
tama aihe on mielestani erittdin kiinnostava. Aiheeseen paneutumisesta on
varmasti hyétya omissa kartoitustoissani. Opinnaytetyd keskittyy kartoitustek-

niikkaan.



2 HISTORIA

2.1 Suunnistus

Suunnistus on urheilumuoto, jossa kilpailijan on omatoimisesti karttaa ja kom-
passia kayttaen kuljettava lahdostd maaliin maastonkohtiin sijoitettujen rastien
kautta kartan osoittamassa jarjestyksessa (Suomen Suunnistusliitto 2010, 7).
Vasta suunnistuskartan olemassaolo merkitsee, ettd maastoa voidaan kayttaa
suunnistuksen liikuntapaikkana. Suunnistuksessa kartan tulee olla niin hyva, et-
ta ratamestarilla on mahdollisuus laatia oikeudenmukaisia suunnistusratoja
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 1-1).

2.2 Suunnistuskartan historiaa

Suunnistus lajina on kotoisin Ruotsista, josta se on levinnyt ensin Pohjoismaihin
ja lopulta koko maailmaan. Lajin varhaisina vuosina kunkin maan yleiset maas-
tokartat riittivat tyydyttamaan suunnistuksen tarpeet. Lajin kehittyessd nama
kartat eivat kuitenkaan endaa riittdneet ja norjalaiset alkoivatkin 1960-luvulla teh-
da itse suunnistuskarttoja. Suomessa kaytettiin suunnistuksen ensimmaisind
vuosikymmenina venalaista topografista karttaa 1:21 000, 1:42 000 seka 1:20
000 pitdjankarttaa. Vuonna 1947 maanmittaushallitus alkoi valmistaa peruskart-
taa 1:20 000, jota pidettiinkin kansainvalisesti parhaana suunnistuskarttana aina
1960-luvulle asti. Kartoittamattomilta alueilta valmistettiin 1960-luvulla ilmakuva-
tulkintakarttoja 1:20 000. Eri tAydennettyja peruskarttoja on kaytetty suunnistuk-

seen 1960-luvulta lahtien (Suomen Suunnistusliitto 2000, 1-1).

Suunnistuksen voimakas levidminen synnytti vaatimuksen kansainvalisesti yh-
tendisistd kartoista. Suomen aloitteesta vuonna 1961 perustetun Kansain-
valisen Suunnistusliiton (IOF) karttavaliokunta laati ohjeet suunnistuskarttojen
siséllon ja ulkoasun yhtenaistamiseksi (Suomen Suunnistusliitto 2000, 1-1). Nai-
ta sovellettiin ensimmaisen kerran MM-kilpailuissa Ruotsissa vuonna 1968 (Iso-
koski, 1991). Varsinaisia suunnistuksen erikoiskarttoja alettiin tehda 1970-

luvulla. (Suomen Suunnistusliitto 2000, 1-1).



Suuri muutos suunnistuskarttojen valmistuksessa tapahtui 1980-luvun lopulla
kun puhtaaksipiirustukseen alettiin kehittd& tietokoneohjelmia. Alkuvaiheessa
suunnistuskarttoja piirrettiin useilla CAD-pohjaisilla ohjelmilla, mutta pikkuhiljaa
sveitsilainen OCAD-ohjelma on saavuttanut helppokayttdisyyden, vahaisten lait-
teistovaatimusten ja edullisen hintansa johdosta johtavan aseman. Nykyisin jo
miltei kaikki suunnistuskartat piirretddan Suomessa OCAD-ohjelmalla. (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 1-1).

1990-luvulla tapahtui toinen merkittdva muutos kartanvalmistuksessa, kun
GPS-satelliittipaikannus tuli saataville. Myobhemmin varitulostimet ovat tulleet
nopeuttamaan kartan painatusta pienempiin suunnistustapahtumiin. (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 1-1).
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3 SEURAN KARTTATOIMINTA

3.1 Suunnistuskarttalajit

Suunnistuskartat jaetaan nykyisin neljaéan lajiin: suunnistuskarttoihin, sprintti-
suunnistuskarttoihin, hiihntosuunnistuskarttoihin ja pydrasuunnistuskarttoihin (In-
ternational Orienteering Foundation 2009c). Naiden liséksi on viela niin sanottu
opetuskartta seka tarkkuussuunnistuskartta. Karttojen tarkeimmat erottimet ovat

mittakaava ja kayttotarkoitus (Isokoski, 1991).

Suunnistuskarttaa kaytetdan kesasuunnistukseen. Suunnistuskartan perusmit-
takaava on 1:15 000 (International Orienteering Foundation 2009d), mutta suo-
messa on jo usean vuoden ajan suurin osa suunnistuskartoista painettu 1:10
000 mittakaavaan. Suurempi mittakaava mahdollistaa tarkemman kartanluvun
seka pienempien kohteiden paremman kuvauksen kartalle. Korkeuskayrien vali
on joko 5 tai 2,5 metria (International Orienteering Foundation 2009d). Pienem-
paa korkeuskayravalia voidaan kayttaa esimerkiksi Pohjanmaan lakeuksilla jos-
sa on pienet korkeuserot. Nain saadaan esitettya tarkemmin pienet korkeuserot
(Isokoski, 1991).

Sprinttisuunnistuskarttaa kaytetaan sprinttisuunnistuksessa eli lyhyessa erittain
nopeatahtisessa suunnistuksessa yleensa asutulla alueella. Mittakaava on 1:4
000 tai 1:5 000 ja kayravali 2 tai 2,5 metrid. Kartassa tulee kuvata erityisesti
kulkukelpoisuuteen liittyvat maastonkohdat (International Orienteering Founda-
tion 2009a).

Hiihtosuunnistuskarttaa kaytetddn nimensd mukaisesti hiihtosuunnistuksessa.
Hiihtosuunnistuskartan pohjana kaytetaan yleensa kesésuunnistuskarttaa. Hiih-
tosuunnistuskartalle merkitdan hiihtosuunnistuksessa tarvittavat karttamerkit eli
ne kohteet jotka suunnistaja voi havaita maaston lumipeitteesta huolimatta. Mit-
takaavat ovat samoja kuin kesasuunnistuskartassa. Kayravali on 2,5 , 5 tai 10

metria. (International Orienteering Foundation 2009b).
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Pyorasuunnistuskarttaa kaytetaan pyorasuunnistuksessa. Se on muuten sa-
mankaltainen kuin kesasuunnistuskartta, mutta eritasoiset pyorélla ajettavat
kulku-urat on merkitty omilla symboleillaan. Mittakaava voi olla 1:5 000 — 1:20
000 ja kayravali 2,5, 5 tai 10 metrid. (International Orienteering Foundation
2009e).

Opetuskartta on pienimittakaavainen yksinkertaistettu kesasuunnistuskartta. Si-
ta kaytetaan lahinnd koulujen suunnistusopetuksessa. Mittakaava on yleensa
1:4 000 tai 1:5 000 mutta voi olla niinkin pieni kuin 1:50 (Isokoski, 1991).

Tarkkuussuunnistuskarttaa kaytetaan tarkkuussuunnistuksessa. Tarkkuussuun-
nistuskartta on identtinen kesasuunnistuskartan kanssa, paitsi ettéa etenkin ras-

tien ymparisto on kartoitettu tarkemmin.

Nykyisin Suomessa valmistetaan noin 330 suunnistus-, 50 sprinttisuunnistus-,
50 opetus-, 25 hiihtosuunnistus- ja 10 pyorasuunnistuskarttaa. Vuosittain kartoi-
tetun alueen pinta-ala on noin 1800 km? ja painosmé&éara noin miljoona kappalet-

ta (Suomen Suunnistusliitto 2011).
3.2 Luvat

Ennen kartanvalmistusta tarvitaan suunnistuskarttamaéaraysten mukaiset luvat.
Naiden lupien liséksi on hankittava maanomistajien ja maaston eri oikeuden-
omistajien luvat. Riittavan ajoissa tehdyt yhteydenotot varmistavat lupien saan-
nin ja hyvat suhteet. Maanomistajille ja metsastgjille on tiedotettava kartan teos-
ta ja tulevista kilpailuista. Hyva tapa on toimittaa valmis kartta myos heidan
kayttoonsa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-4).

3.2 Seuran kartanvalmistuksen talous

Suunnistuskartan valmistukseen kaytetaan paljon rahaa ja muita resursseja.
Jotta tama sijoitus kannattaisi, kartalle on saatava mahdollisimman tehokas
kaytto. Ensikilpailun, muiden kilpailujen ja harjoitusten liséksi karttaa voi kayttaa

monella tavalla. Kunnan rahoittama kartta tulisi olla kaikkien kuntalaisten saata-
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villa. Mikali seura on hoitanut rahoituksen, tehokkaalla kartan markkinoinnilla
seuran ulkopuolelle saadaan rahat takaisin (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-4).

Suunnistuskartan valmistuksen vaatima tyodaika ja kustannukset on yleensa
melko tarkasti laskettavissa etukateen. lImakuvaus normaalin suunnistuskartan
alueesta, esimerkiksi A3-koko mittakaavassa 1:10 000, maksaa alueen muo-
dosta ja sijainnista riippuen noin 1700 €. Samalla lennolla kannattaa kuvata
seuralle muutaman vuoden tarve, silla iimakuvauksessa eniten maksaa koneen
saaminen kuvausalueelle. Lento maksaa keskimaarin noin 1350 € ja kuvat 25-
40 €. Esimerkiksi A3-kokoista karttaa varten tarvitaan viidestd kuuteen ilmaku-

vaa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-3).

lImakuvien stereotulkinta maksaa noin 120-250 €/nelidkilometri. Seka ilmaku-
vauksen etté stereotydn hintaan vaikuttavat monet erilaiset tekijat, joten tarjouk-
sen pyytaminen on viisainta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-4).

Kaytettaessa vanhaa suunnistuskarttaa pohja-aineistona selvitdan pienilla kus-
tannuksilla. Vanhasta kartasta otetaan varikopiokoneella paperi- tai muovikopio
maastokartoitusmittakaavaan. Kopiot eivat maksa paljoa (Suomen Suunnistus-
liitto 2000, 2-4).

Pohja-aineistojen kustannuksia vertailtaessa on aina otettava huomioon valitun
aineiston vaikutus kokonaiskustannuksiin. Halvalla saatu huono stereotulkinta
tai vanha kartta voivat kartoitusvaiheessa aiheuttaa satojen eurojen ylimaaraiset
kulut ja/tai estaa laadukkaan kartanteon kokonaan. Toisaalta kalliilla hankittu il-
makuvaus ja stereoty® on hukkaan heitettya rahaa, jos alueelta on hyva kaava-
kartta tai aineisto pilataan huolimattomalla kartoituksella ja piirtamisella (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 2-4).

Maastokartoitusta on tehty paljon talkootydna. Hyvana tapana voidaan talléinkin
pitdd kulujen (matkakulut ja tyévalineet) korvaamista. Tilapaisesti kartoitusty6ta
tekevan henkilon palkkioista ja korvauksista voidaan sopia osapuolten halua-

malla tavalla, mieluummin kirjallisesti. Ammattikartoittajilla on yleensa toiminimi
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tai yhtio ja kartoitusty6n hinnasta sovitaan kokonaishinnan sisaltavan tarjouksen
pohjalta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-4).

Maastokartoituksen kustannukset vaihtelevat huomattavasti jopa alueen sisalla.
Maastojen peitteisyys, korkeuserot sek& kohteiden ja muotojen méara vaikutta-
vat tydmaaraan huomattavasti. Metsdmaaston kartoitus maksaa yleisesti arvioi-
den aina vahintaéan 500 euroa neliékilometria kohden. Ty6laiden maastojen kar-
toitus voi maksaa paikoin kaksinkertaisenkin hinnan (Suomen Suunnistusliitto
2000, 2-4).

Piirtdmisessékin kannattaa panostaa laadukkaaseen lopputulokseen. Palkkaus
on yleensa urakkapohjainen tai sisaltyy kokonaistarjoukseen yhdessa maasto-
kartoituksen kanssa. Kartan piirtdminen OCAD:lla maksaa ammattityona tehty-
na 50-120 euroa nelidkilometria kohden. Useassa seurassa karttoja piirretaéan
talkootyona tai jollakin pienelld korvauksella. Talldinkin piirtajalla tulee olla
OCAD:n PC-kohtainen lisenssi. OCAD-ohjelma suunnistuskartan piirtoversiolla

maksaa noin 450 € (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-4).

3.3 Koulutus

Seuran on varmistettava kartoitustyéhon osallistuvien henkildiden tietojen ja tai-
tojen ajan tasalla pitaminen seka uusien kartantekijoiden peruskoulutus. Taten
seura voi toteuttaa maaratietoista kartoitussuunnitelmaa seké siihen perustuvaa
kilpailusuunnitelmaa. Parasta koulutusta on kaytannon tyo ja kriittinen suhtau-

tuminen lopputulokseen (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-5).

Suomen Suunnistusliitto jarjestdd vuosittain maastokartoitus- ja OCAD-
piirustuskursseja. Karttaseminaareissa kasitellaan eri aiheita ja ne on tarkoitettu
kokeneille kartoittajille ja karttakouluttajille. My6s alueet jarjestavat karttakursse-
ja tai -iltoja, joiden tarkoituksena on perehdyttdd kartanvalmistuksen perusky-
symyksiin ja antaa valmiudet karttatydhon osallistumiseen (Suomen Suunnis-
tusliitto 2000, 2-5).
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Peruskoulutuksen jalkeen voidaan ryhtyd seuran omaan koulutukseen, joka on
paljon kaytannon laheisempéé. Koulutusaineistona kaytetaan omia karttoja ja
tulevien karttaprojektien aineistoja. Kouluttajat 16ytyvat yleensa seura- tai alue-

tasoilta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-5).

3.4 Suunnistuskartoitustyon tilaaminen

Suunnistuskartoituksessa on muutamia tydvaiheita, joiden tekeminen tilataan
useimmiten alansa ammattilaisilta. Tilaustyona tehtavia toitd ovat muun muassa
kartoitusalueen ilmakuvaus ja stereokartoitus, maastokartoitus ja OCAD-
piirtminen seka kartan painaminen tai varitulostus. Nykyaan stereokartoituksen
ja ilmakuvauksen tilaaminen on vahentynyt Maanmittauslaitoksen avattua ilmai-
sen latauspalvelun, josta kartoittaja voi ladata koneelleen ilmakuvia seka laser-

keilausaineistoa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-6).

llImakuvaus ja stereokartoitus ovat aina ammattilaisten suorittamia tydvaiheita.
Myos ilmakuvauksen tai aikaisemmin otettujen kuvien hankinta kannattaa antaa
stereokartoittajan tehtavaksi. Nain stereokartoittaja saa haluamansa kuvat ja
niiden laatu seka soveltuvuus ovat varmimmin kayttokelpoiset (Suomen Suun-
nistusliitto 2000, 2-6).

Pohja-aineistotilaukset kannattaa kaynnistaa mahdollisuuksien mukaan koroste-
tun aikaisessa vaiheessa. lImakuvaukset eivat valttamatta onnistu kaikkialla
Suomessa jokaisena kevaana, jolloin on syyta varautua siirtémaan kuvausta ai-
nakin yhdella vuodella. Ainakin suurissa kartoitusprojekteissa ilmakuvaus kan-
nattaa pyrkia tekemaan yhdesta kahteen vuotta ennen lopullista tarvetta (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 2-6).

Ammattimaisesti tehty maastokartoitus ja OCAD-piirtaminen voidaan tilata joko
suunnistuskartoitusta tekeviltd yrityksiltd tai yksityisiltA ammatinharjoittajilta
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-6).
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Tyon hinta voidaan sopia nelidkilometrihintana kokonaisurakalle tai vaihtoehtoi-
sesti tuntiveloituksena tehtavana. Toteutuneeseen tydaikaan perustuva hinnoit-
telu on jarkeva ja turvallinen tapa muun muassa ajantasaistuskartoituksissa, jos
maastossa tehtavaa tydmaarad on vaikea arvioida etukateen (Suomen Suun-
nistusliitto 2000, 2-6).

Kartta painetaan joko kirjapainossa offsetpainokoneella tai nykyisin yha use-
ammin tulostetaan varilasertulostimilla. Varitulostus on nopeampi ja kevyempi
kartan julkaisutapa ja sita kaytetaan yleisesti kuntorasteilla, aluemestaruuskil-
pailuissa seka hiihtosuunnistuksessa. Offsetpainatus on edelleen laadukkain
tapa painaa suunnistuskartat ja siksi toistaiseksi ainoa sallittu painotapa arvo-
kilpailujen kartoille. Varilasertulostus nopea tapa ja siitd hyva, ettad se sallii kar-
tan paivittamisen ja hienosdaadon lahempéné suunnistuskilpailujen ajankohtaa

kuin offsetpainatus (Suomen Suunnistusliitto 2000, 2-7).

Suunnistuskarttojen kustannukset jakaantuvat useimmiten suunnistusseuroille
ja kunnille. Lahtékohtana on pidettava, etta kunta maksaa alueeltaan valmiste-
tun suunnistuskartan, joka tulee tulkita kunnalliseksi liikuntapaikaksi. Seura voi
saada jalkikateen avustusta Suunnistusliiton karttarahasta niihin seuran mak-
samiin kustannuksiin, joita kunnan tuki ei peita (Suomen Suunnistusliitto 2000,
2-7).
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4 SUUNNISTUSKARTTAMAARAYKSET

4.1 Soveltamisala

Suunnistuskartta on suunnistuksen urheilupaikka. Suunnistuksen lajisaantdjen
koskemassa toiminnassa kaytettavat suunnistuskartat on valmistettava naiden

maaraysten mukaisesti (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-1).

Suunnistuskartalla tarkoitetaan suunnistuskartan, hiihtosuunnistuskartan tai
suunnistuksen opetuskartan kuvausohjeiden mukaisesti valmistettuja karttoja.
Nain valmistettuja karttoja kutsutaan suunnistuksen liikuntapaikoiksi. Maarayk-
set koskevat suunnistuskarttoja, joiden mittakaava on 1:4 000 tai pienempi
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-1).

4.2 Kartan valmistaja

Suunnistuskartan valmistaja voi olla seura, alue, liitto, kunta, muu yhteiso tai
naiden yhtymda. Suunnistuskarttoja valmistavat ensisijaisesti suunnistusseurat.
Mikali samalla alueella toimii useita suunnistusta harrastavia seuroja, naiden tu-
lee pyrkia yhteistydhon kartoitustoiminnassaan (Suomen Suunnistusliitto 2000,
3-1).

Erityistapauksissa kartanvalmistajana voi toimia myods alue, liitto tai kunta. Tal-
laisia tapauksia voivat olla esimerkiksi toimivan suunnistusseuran puuttuminen
alueelta, aluekohtaiset tai valtakunnalliset suunnistuskohteet sek& kunnan kes-
keiset ulkoilualueet. Opetusministerié tukee seurojen, alueiden ja liiton kartan-
valmistusta vuosittaisella maararahalla, jonka jakaa Suomen Suunnistusliiton

karttaryhm& (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-1).
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4.3 Karttaoikeudet

4.3.1 Tekijanoikeudet

Kartta on tekijanoikeuslain piiriin kuuluva teos. Suunnistuskartan oikeudet muo-
dostuvat sen valmistajalle. Suunnistuskarttaan sisaltyvdn pohja-aineiston oi-

keudet sailyvat sen oikeuksien omistajalla (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-2).

Taloudellisiin tekijanoikeuksiin kuuluu esimerkiksi oikeus painattamiseen ja ko-
piointiin, jakeluun ja kayttoon. Taloudelliset tekijanoikeudet voi luovuttaa toisel-
le. Moraalisia tekijanoikeuksia ovat oikeus saada nimensa mainituksi tekijana ja
oikeus vastustaa tekijankunniaa loukkaavaa muuttamista ja julkaisemista. Mo-
raalisia tekijanoikeuksia ei voi luovuttaa toiselle. Tekniset maaraykset tekijoiden
mainitsemisesta kartan tietokentdssa perustuvat lakiin (Suomen Suunnistusliitto
2000, 3-2).

4.3.2 Kartan saatavuus

Suunnistuskartan on oltava mahdollisimman monen kayttdjan saatavilla. Kar-
tanvalmistajalla on kartan ensikayttdoikeus yhden vuoden ajan kartan ensikil-
pailusta, kuitenkin enintdan yksi vuosi raportointipaivasta. Erityisista syista kart-
tavalvoja voi pidentdd ensikayttdoikeutta enintdan yhdella vuodella (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 3-2).

Ensikayttdoikeuden lakattua karttaa on oltava saatavilla suunnistustoimintaan
kohtuulliseksi katsottavaan hintaan. Ellei nain alueen karttavalvojan kehotuk-
sesta kohtuullisessa ajassa tapahdu, voidaan maastoalueeseen myontaa kartoi-
tuslupa toiselle. Naiden maaraysten mukaan valmistetut suunnistuskartat ovat

sijaintikuntansa liikuntapaikkoja (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-2).

4.3.3 Maaston kaytt6luvat

Ennen kartoituksen aloittamista kartan kayttomahdollisuudet on varmistettava

hankkimalla maanomistajien ja metsastysoikeuden haltijain luvat. Kartoitus-
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suunnitelman koskiessa puolustusvoimien hallussa olevaa aluetta on syyta
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa ottaa yhteys varuskunnan paallikk6on tai
alueella toimivan joukko-osaston komentajaan. Jos kartan alueella on suojelu-
alueita, joilla on suunnistusrajoituksia, tiedot niista tai tiedonsaantipaikka on

mainittava kartassa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-2).

4.4 Seurantajarjestelméa

Seurantajarjestelmaan liittyvat lomakkeet ovat saatavilla sahkoisessd muodos-
sa SSL:n internet-sivuilta. Sieltd ladattuina ne ja niitd koskeva ohjeistus ovat
parhaiten ajan tasalla. Rutiinitapauksissa taytetyt lomakkeet ja niitda koskeva
muu tietojen vaihto voidaan lahettda sahkdisesti, ellei hakuilmoituksissa tai vas-
taavissa toisin mainita. Karttanaytteet on toimitettava aitoina julkaisuina (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 3-4).

Halutessaan kartanvalmistaja voi ilmoittaa etukateen kartoitussuunnitelmiaan
tekemalla tietystd maastosta lomakkeella kartoitusvarauksen alueen karttaval-
vojalle. Varaus on voimassa aluetta koskevan kartoitusluvan myontadmiseen
saakka, kuitenkin enintaan viisi vuotta. Karttavalvoja arkistoi varauksen ja mer-
kitsee sen karttarekisteriin seka ilmoittaa paatdksensa kartanvalmistajalle tie-
doksi (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-4).

Ensi- tai uusintakartoitukseen on ennen sen aloittamista saatava alueen kartta-
valvojan myontadma karttakohtainen kartoituslupa. Tiettyyn maastoon voidaan
myontaa kartoituslupa vain yhdelle kartanvalmistajalle. Lupa voidaan kuitenkin
myontaa eri karttalajeja varten eri valmistajille, mutta naiden on sovittava kes-

ken&éan alueen ja aineiston kaytésta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-4).

Kartoituslupa haetaan lomakkeella alueen karttavalvojalta. Kutakin valmistetta-
vaa karttaa varten taytetddn oma lomake. Sama lupa kattaa karttalehdet, jotka
julkaistaan samanaikaisesti yhtendisesta maastoalueesta. Eri aikaan julkaista-
ville karttalehdille haetaan eri lupa. Kartoituslupa mydnnetddn enintaan viideksi

vuodeksi (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-4).
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Kartan valmistajan on hankittava suunnistuskartan ensi- ja uusintakartoitukseen
pohja-aineiston oikeudenomistajalta kayttblupa. Kun aineisto teetetaan alan yrit-
tajalla erityisesti suunnistuskartan pohjaksi, tilaaja saa sen taloudelliset oikeu-
det. Jos pohjana kaytetaan muuhun tarkoitukseen valmistettua karttaa, kaytto-

lupa on tarpeen (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-5).

Maanmittauslaitokselta ei tarvitse endaa hankkia maastokartan kayttélupaa, kos-
ka pohja-aineistot voi ladata Maanmittauslaitoksen latauspalvelusta. Kartassa
pitda kuitenkin olla nakyvilla tieto ettd aineisto on saatu Maanmittauslaitokselta.

Kartan valmistajan tulee raportoida julkaisemansa suunnistuskartta SSL:n kart-
tarekisteriin. Samalla lahetetdaén karttanayte alueen karttavalvojalle. SSL tiedot-
taa raportoinnin aikataulusta ja raportointitavasta vuosittain Suunnistaja-

lehdessa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-6).
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5 POHJA-AINEISTOT

Suunnistuskartan ajantasaistuksessa pohja-aineistona kannattaa kayttaa ilma-
kuvaa. Uudelleenkartoituksessa seura voi tilata kunnalta tai kaupungilta kaava-
kartan kartoituksen pohjaksi. MyOs stereokartan tilaus voi tulla kysymykseen.
Seura voi myos tilata stereotulkinnan kartoitusyritykseltda. Kolmiulotteisen mallin
muodostavista ilmakuvapareista stereo-operaattori piirtda stereokartoituskojeel-
la kaikki kuvilla ndkyvat maastokohteet karttatiedostoksi, josta otetaan myds va-
ritulosteita paperille. Talldin seura saa karttapohjan, jossa on valmiina piirretty-
na korkeuskayrat sekd muita stereokuvalta havaittuja jatkokartoitusta helpotta-

via kohteita (Suomen Suunnistusliitto 2011).

Suunnistuskartoitusten pohja-aineistona kaytetaan yleisimmin matalalentokuva-
uksesta tehtya stereokarttaa, kaavakarttaa, perus/maastokarttaa, vanhaa suun-
nistuskarttaa tai nykyisin myos laserkeilausaineistoa ja korkeusmallia. Jotta
pohjakarttaa voitaisiin kayttda parhaalla mahdollisella tavalla hyddyksi, on sen

ominaisuudet tunnettava (Suomen Suunnistusliitto 2000, 3-4).

5.1 llimakuvat

Suunnistuskartoitusten pohjakartat perustuvat ilmakuviin. llImakuvaukseen pe-
rustuvan kartan tarkkuus riippuu ilmakuvauksen onnistumisesta, kuvaushetkes-
téd (vuorokaudenaika), vuodenajasta, maaston peitteisyydesta seka stereokar-
toittajan taidosta. llmakuvaan perustuvan kartan kuvioiden luotettavuus riippuu
kuvion erottuvuudesta ilmakuvalla. Avonaisessa maastossa saattavat yksityis-
kohdat erottua selvasti, kun taas peitteisilla alueilla voivat maastossa selvastikin
havaittavat kohteet erottua vain heikosti. Selvasti erottuvat kohteet ovat yleensa
luotettavia sijainniltaan (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-1).

llImakuvalla selvasti erottuvia ja siis kartassa luotettavia kohteita ovat esimerkik-
si rakennukset, tiet, hyvét polut, metsalinjat, pellot, niityt, selvat kasvillisuusku-
viot, jarvet, joet, ojat (aukeilla alueilla) ja mékien huiput. Vaikeasti tulkittavia ja

siis epdaluotettavia kohteita ovat esimerkiksi pienet polut ja ojat tiheilla alueilla,
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suon ja soistuvan rajat, pohjoispuoliset rinteet (varjo) sekéa tiheédn ja korkean
puuston alueet. Kohteiden luotettavuutta arvosteltaessa tulisi aina ajatella, milta
tilanne nayttaa ilmasta katsottuna. Nain menetellen kuvausta on helpompi ym-

martaa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-1).

Suunnistuskarttojen pohja-aineiston mittakaavaksi tulee yleensa valita 1:7 500.
Kaytettaessa liilan suurta, esimerkiksi 1:5 000 mittakaavaa, on maastokartoitus-
vaiheessa vaikea suorittaa tarvittava kohteiden yleistys ja valinta. Kaytettaessa
pienipiirteisisséd maastoissa lilan pientd, esimerkiksi 1:10 000 mittakaavaa, ei
karttaan tulevia kohteita pystytd esittamaan tilanpuutteen vuoksi riittavan sel-

vasti (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-1).

5.2 Laserkeilausaineisto ja korkeusmalli

Nykyaan usein maastotietokoneella tehdessa kokonaan uutta karttaa ladataan
MML:n tiedostopalvelusta koneelle laserkeilausaineisto ja korkeusmalli kartoitet-
tavasta alueesta. OCAD-ohjelmalla pystytdan laskemaan korkeuskayrat kart-
taan seka kartoituksen avuksi maanpintamalli. Laserkeilausaineistosta voidaan

laskea kasvillisuuskarttoja, joista nahdaan kasvillisuuden korkeus ja tiheys.

5.3 Stereokartta

Stereokartoittaja piirtda stereokartoituskojeen avulla kaikki ne havaittavat suun-
nistuskohteet, jotka on maaritelty kuvausnormeissa. Stereokartan mittakaavaksi
valitaan yleensa 1.7 500. Maastokartoittajan sijainninmaarittelyd ja mittaustyota
helpotetaan piirtamalla kartalle runsaasti myods apukohteita, esimerkiksi pienia
aukkoja ja erillisid suuria puita, suuria kantoja, juurakolta ja kaatuneita puita,
seka eri-ikaisia kasvillisuusrajoja. Naméa niin sanotut apukohteet eivat tule mu-
kaan valmiiseen karttaan, mutta ne nopeuttavat ja varmistavat maastokartoitta-
jan tyo6ta erityisesti kuviokoyhilla alueilla. Kayrédkuvauksessa pyritaan tarkkaan
maaston muotojen seuraamiseen valitulla kayravalilla. Maanpinnan muotojen
korostamiseksi voidaan karttapohjaan lisata tasokayrid, joilla voidaan osoittaa

maanpinnasta lisamuotoja. Maastokartoittaja suorittaa kaikkien kohteiden valin-
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nan ja yleistyksen. Stereokartan valmistaja huomioi karttapohjoiseen vaikuttavat
neulapohjoisen muutokset ja kohdistaa stereokartan karttapohjoiseen (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 4-3).

Stereokarttaa kaytettaessa on otettava huomioon, etta se perustuu taysin ilma-
kuviin. Tulkinnalla saatavan tiedon maara ja tarkkuus ovat rajoitettuja. Maastos-
sa stereotulkintaa onkin tutkittava siten, milta tilanne nayttaa ilmasta katsottuna

lehdettomana aikana (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-3).

Stereokartoitus on tehty nimenomaan suunnistuskartan tekoa varten. Se ei ole
valmis suunnistuskartta. Siihen on pyritty saamaan mahdollisimman paljon tie-
toa maastokartoittajan tueksi. Stereokartat tehdaan lahes poikkeuksetta numee-
riseen muotoon. OCAD-muotoinen stereokartta on yleisin numeerisen aineiston
muoto. Pohjakartta piirretaan kahteen tiedostoon, joista toinen on taydellinen
stereopohja ja toinen niinsanottu “varmat kohteet” -tiedosto. Puhtaaksipiirtéaes-
saan stereokarttaa voi piirtaja kayttaa runkona varmoja kohteita kuten teita, pel-

toja, selvia kuvioita ja rakennuksia (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-3).

5.4 Maastokartta

Maastokartta valmistetaan numeerisesti, joten aineistoa on saatavana myos
tiedostoina ja tulosteina halutussa mittakaavassa halutulle materiaalille. Maas-
tokartta on tehty yleiskaytt6on. Niiden kuvausnormit ovat muun kuin suunnis-
tuskartan tarpeiden maarittelemia. Kuvauksessa on kaytetty suurempaa yleis-
tysta ja pyritty hyvaan luettavuuteen taydellisyyden kustannuksella. Maastokar-
tan kayttd pohja-aineistona suunnistuskartan valmistuksessa riippuu maaston
luonteesta sekd maastokartan valmistusvuodesta (Suomen Suunnistusliitto
2000, 4-4).

5.5 Kuntien kartta-aineistot

Kunnan valmistamaa kaavakarttaa (kaavoituksen pohjakarttaa, kantakarttaa)

kannattaa yleensa aina kayttdd suunnistuskartan pohjana, jos sellainen on ole-
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massa. Varsinkin opetuskarttojen ja asutuskeskusten lahelta tehtavien suunnis-
tuskarttojen pohja-aineistona kaavakartat ovat usein riittavid. Kaavakartoista
saa tietoa kunnan viranomaisilta (tekninen toimisto, mittaus- ja kaavoitusosas-
to.) Yleensa niitd saa kayttoonsa korvauksetta ja ilman rajoituksia (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 4-5).

Kaavakartat ovat 1:500-1:5 000 mittakaavaisia, joten ne on pienennettava
maastokartoituksen pohja-aineistoksi. Pienentdminen kannattaa yleensa tehda
ennen maastokartoituksen aloitusta, silla pienentamatta kaavakarttojen ylisuuri
mittakaava saattaa houkutella liian pienien yksityiskohtien kartoittamiseen. Kaa-
vakarttojen korkeuskayravali on yleensa yksi metri (Suomen Suunnistusliitto
2000, 4-5).

Kaavakarttojen sijaintitarkkuus on erittdin hyva. Kaavakarttojen kayrakuvaus pe-
rustuu ilmakuvatulkintaan ja se saattaa paikoitellen olla muototarkkuudeltaan
huonoa, silla padpaino kaavakartoissa on pohjakuvioiden ja rajapyykkien sijain-

titarkkuudessa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 4-5).

5.6 Edelliset suunnistuskartat

Vanha opetus- tai suunnistuskartta on tietyissa tapauksissa kayttokelpoinen
pohja-aineisto. Kerran hyvin tehty maastokartoitus on helppo saattaa ajan tasal-
le. Aikaisempien suunnistuskarttojen kayttd uuden pohjana tulee koko ajan
yleistymaan, silla uudet maastot vahenevét ja tietokoneella piirrettyjen karttojen
ajantasaistus on nopeaa ja edullista. Vanhat suunnistuskartat eivat yleensa vas-
taa GPS-tarkkuutta, joten ajantasaistuksessa ei GPS:aa kannata kayttda (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 4-5).

Vanhasta suunnistuskartasta tehdddn maastotytkappale tulostamalla tai kopi-
oimalla se mittatarkasti maastokartoitusmittakaavaan paperille tai muoville.
Yleensakin kaikki suunnistuskartan teossa syntyva aineisto on syyta sailyttaa

myohempaa kayttdéa varten. Vanhaa suunnistuskarttaa kaytettdessa on tarkas-
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tettava sen pohjoissuunnan paikkaansapitavyys (Suomen Suunnistusliitto 2000,
4-5).
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6 MAASTOKARTOITUS

Kartoittajan tulee olla kokenut suunnistaja. Pohja-aineistoa hyvéaksi kayttaen
kartoittaja piirtdd maastossa kaikki suunnistuksen kannalta oleelliset maaston

muodot ja kohteet niin kuin ne suunnistuskartan kuvausohjeissa on maaratty.

Maastokartoitus on kartan laadun kannalta ratkaisevin ja myds aikaa vievin vai-
he. Maastokartoittajan tehtavana on tarkasti maastossa edeten korjata pohja-
aineiston kaikki virheellisyydet ja lisata puuttuvat kohteet suunnistuskartan ku-
vausohjeiden maarittamalla tavalla. Kartoitukseen tarvittava aika vaihtelee
huomattavasti eri maastotyypeissa. Keskimaardinen aikamenekki Suomen
maastoissa on 40-50 tuntia nelidkilometrille, mutta paikoin on syyta varautua
huomattavasti suurempaankin ajankayttoon. Ajankayttdé voi helposti vaihdella
hyvallakin kartoittajalla tasaisen kangasmaaston 20:sta tunnista nelidkilometrilla
toiseen aarilaitaan ollen jyrkasséd méaen rinteessa lahes 100 tuntia nelibkilomet-

rilla (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-1).

Koska kartta on pienennetty kuva maastosta, kartan siséltoa on yleistettava.
Kartassa on oltava riittavasti paikantamiseen tarvittavia pienkohteita, mutta ei
niin runsaasti, ettd kartasta tulee vaikealukuinen. On muistettava, ettd valmis
kartta, jonka mittakaava on esimerkiksi 1:15 000, on viisitoistatuhatta kertaa
pienempi kuin maasto. Maastokartoittajan tueksi onkin laadittu kuvausohjeet
minimimittoineen. Kartoittajan on aina katseltava maastoa ja sen kohteita suun-
nistajan silmin. Hanen tulisikin hankkia kokemuksia vertaamalla omia nakemyk-

sidan kokeneiden kartoittajien toihin (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-1).

6.1 Valineet

Oikeat valineet helpottavat ja nopeuttavat maastokartoitusta, kun taas vaarat
saattavat joskus jopa pilata kartan. Perinteisessa maastokartoituksessa tarvi-
taan seuraavia valineita: pohjakartta, joka on kiinnitetty piirustusalustaan, saan
kestavaa piirustusmuovia, suuntimakompassi, lyijytaytekynid, ja pyyhekumi se-

k& mahdollisesti etaisyyden mittausta varten lankamittari (Kuvio 1). Kaikkien va-
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lineiden tulee olla vedenkestavia, koska ne voivat kastua sateella. Valineita tu-
lee olla riittavasti tyon suoritukseen ja varallekin, mutta liiallinen véalineisto hait-
taa liikkumista maastossa. Kartoittajan on syyta totutella niin vahiin valineisiin

kuin mahdollista (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).

Piirustusalustana voidaan kayttaa mita tahansa tukevaa levya. Piirustusalus-
taan kiinnitetddn pohjakartta vedenkestavalla teipilla. Varsinkin sadesaan varal-
le voidaan piirustusalustaan kiinnittd& erityinen suojamuovi, joka estaa piirrok-
sen suttaantumisen. Piirustusalustaan tulee myds kiinnittd& kompassin neula-
rasia. Taman avulla piirustusalusta suunnataan kohti kartoitettavaa kohdetta
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).

Piirustusmuovina kaytetaan lapinakyvaa, mitanpitdvaa muovia, jolle on helppo
piirtda lyijy- ja varikynalla. Muoville tulee voida piirtdd myos sadesaalla ja pak-
kasella. Muoviin on aluksi muistettava piirtéa samat kohdistusmerkit kuin pohja-
aineistossa ja yhdistelmakonseptissa. Maastossa tyoskenneltdessa piirustus-
muoville piirretddn kartan kuvaus taydellisend, eli kaikki se mikéa tulee lopul-
liseenkin karttaan. Jos kyseesséa on ajantasaistuskartoitus, riittaa kun piirustus-
muoville piirretddn vain korjattavat, poistettavat ja lisattavat kohteet (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 5-2)

Lyijytdytekynd on maastossa kayttokelpoisin piirtdmisvaline. Useita vareja kay-
tettdessa voidaan kayttaa erivarisia vedenkestavia lyijyja. Tavallisten varikynien
kayttd on selvasti hankalampaa. Paksuudeltaan 0,5 millimetrin lyijyja ei tarvitse
teroittaa. Niilla saadaan piirretyksi niin pienipiirteista jalkea kuin kuvausohjeiden
minimimitat edellyttavat ja puhtaaksipiirtdja pystyy selkeasti kartalle piirtamaan
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).

Suuntien maarittelyyn paras kompassi on suuntimakompassi. Kompassiksi kel-
paa myos tavallinen kilpakompassi, jossa on millimetriasteikko ja sen pitk& poh-
jalevy helpottaa mittauksia. Peilikompassilla saadaan parempi tarkkuus, mutta
sen kayttdé on hieman hankalampaa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).
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Kuvio 1. Perinteiset maastotyovalineet

Kartoitusvalineiden (kompassi, kynéat, kumi, teroitin) kantamisessa kaytetaan
erilaisia menetelmia. Tavallisesti ne sailytetaan joko kynataskussa, vyolaukussa
tai piirustusalustan pidikkeissd (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2). Tietoko-
neella kartoitettaessa mukana on maastotietokone, kosketusnayttokyna, GPS-

l&hetin (yleensa Bluetooth) sek& kompassi (Kuvio 2).
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Kuvio 2. Nykyaikaiset maastokartoitusvélineet

6.2 Valmistelut

Tyon suunnittelu on suoritettava hyvissa ajoin ennen maastokartoituksen alka-
mista. Kartoitettavaa maastoaluetta suunniteltaessa on syytad harkita painetta-
van kartan arkkikoko standardimittoina, esimerkiksi A4 tai A3. Alustava suunnit-
telu voidaan tehda peruskartalla ja suunnitelmia tarkennetaan lopullisen pohja-

aineiston valmistuttua (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).

Maastokartoitus on aikaa vievaa. Keskiverron suomalaisen metsamaaston kar-
toitukseen hyvaa pohja-aineistoa kayttden kuluu osaavalta kartoittajalta aikaa
noin 15-60 tuntia nelidkilometrille. Aikaan vaikuttavat etupddssa maaston ja
pohja-aineiston laatu, vuodenaika seka kartoittajan ammattitaito. Alueiden kar-
toittaminen aloitetaan helpommista maaston osista, jolloin kokemus kasvaa tyo-
t& tehdessa ja voidaan siirtyd vaativampiin maastotyyppeihin. Kartan tulevan
kayton kannalta valttdmattdmien osien valmistumisen varmistamiseksi ne teh-

daan ensimmaisina (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-2).



29

Lehdeton vuodenaika on edullisinta kartoitustydaikaa, koska silloin nakyvyys on
parhaimmillaan. Kun padosa lumesta on kevaalla sulanut, on yleensa reilu kuu-
kausi vuoden parasta kartoitusaikaa. Nakyvyys on hyva ja saa suotuisa. Myo-
haissyksylla ei myoskaan ole lehdista haittaa, mutta ilma on usein kylma ja sa-
teinen. Vaikka kartoitus on pyrittdva tekemaan lumettomana aikana, saattaa
joskus olla pakko kartoittaa lumessakin. Ohut lumikerros voi jopa helpottaa tiet-
tyjen kohteiden kuvausta, silla se yleistaa kayrakuvausta ja peittad tarpeettomat
pienet kohteet. Eraat kohteet on kuitenkin aina kartoitettava lumettomana aika-

na, esimerkiksi polut, suot ja avokalliot (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-3).

Maastokartassa ilmoitetaan neulaluvunkorjaus, napaluvunkorjaus ja neulalu-
vunkorjauksen vuotuinen muutos, joista suuntakorjaus voidaan laskea. Luku il-
moitetaan piiruina. Yksi piiru vastaa yhden metrin siirtymaa 1000 metrin matkal-
la. Kokonaiskorjaus on nykyisin Suomessa miltei aina itdinen eli neulapohjoinen

kallistuu karttapohjoisesta oikealle (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-3).

6.3 Osatekijat

Maastokartoitukseen kuuluu kayra- ja tasokuvauksen tarkistus ja korjaus seka
eri kohteiden poisto ja lisddminen. Kartoituksen paamaara on virheeton ja help-

polukuinen suunnistuskartta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-4).

Kartta on mittakaavan ilmoittamassa suhteessa pienennetty kuva maastosta.
Karttaa laadittaessa on kaytettavissa monin verroin maastoa pienempi piirus-
tusalusta, joten karttaan piirrettdvia seikkoja joudutaan huomattavasti yleista-
maan. Maaston pienpiirteisyydesta riippumatta kartan luettavuus on sailytettava

taydellisyyden kustannuksella (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-4).

Tarkeiden, oleellisten ja tunnusomaisten kohteiden ja muotojen kuvaaminen se-
k& usein myods korostaminen on karttakuvauksen tunnusomainen piirre. Samaa
tarkoitusta palvelee toisaalta epaolennaisten kohteiden poisjattdminen. Kartta-

kuvan selvyyden aikaansaamiseksi on kuvattavia seikkoja yksinkertaistettava,
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yhdistettava, suurennettava, siirrettdva ja korostettava (Suomen Suunnistusliitto
2000, 5-4).

Koon, muodon, havaittavuuden ja luonteen mukaan maastokohteet luokitellaan
kuvausohjeiden mukaisesti. Suunnistuskartan tulee sisaltda ainoastaan ne koh-
teet, jotka kuvausohjeet maarittelevat. Kun maastokartoittaja noudattaa tarkasti
kuvausohjeita, tulee kartasta kaikille kilpailijoille tasapuolinen. Kuvausohjeita
sovellettaessa otetaan huomioon maaston luonne. Mittakaavalla ei ole merkitys-
t& kuvaustarkkuuteen. Riittdva tarkkuus saavutetaan, kun maastokartoitus suo-
ritetaan 1:7 500 mittakaavaan, on lopullisen kartan mittakaava sitten 1:15 000
tai 1:10 000. Suurimittakaavainen maastokartoitus, esimerkiksi 1:5 000, aiheut-
taa liiallista kohteiden mukaan ottamista ja taman kautta lopullisesta kartasta tu-
lee vaikeaselkoinen (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-4).

Kohteen sijoitus paikkaansa on suoritettava silla tarkkuudella, ettéd suunnistaja
ei kompassia ja askelparimittausta kayttden havaitse sijaintivirhettda. Absoluutti-
sella korkeustarkkuudella ei ole merkitysta. Tarkea merkitys on silla, etta lahek-
kaiset kohteet kuvataan oikeassa tasossa toisiinsa néhden. Pohjamuototark-
kuus liittyy seka kartan pohjakuvioihin etté korkeuskayriin. Profiilimuototarkkuus
littyy korkeuskayrakuvauksen antamaan kuvaan maanpinnan muodoista. Kor-
keuskayrien tulee kuvata tarkoin kohteen muotoa. Pientenkin kohteiden muoto
on kuvattava. Joskus on tarkoituksenmukaista korostaa muotoa (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 5-4).

6.4 Mittausmenetelmét

Maastokartoituksessa on etaisyyden mittaus ja suunnanmaaritys tehtava riitta-
valla tarkkuudella. Mittauksiin on kaytettavissa erilaisia teknisia laitteita, joiden
kayttotarve on harkittava tapauskohtaisesti. Suunnanottoon sopii parhaiten
kompassi, joka voidaan helposti suunnata kohteeseen ja josta voidaan lukea
riittdvan tarkasti suuntanumero. Tavallista kilpailukompassia voi kayttaa. Tar-

kempi tulos saadaan erikoisvalmisteisella suuntimakompassilla (bussolilla), jos-
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kin sen kayttd on hieman vaivalloisempaa ja hitaampaa (Suomen Suunnistusliit-
to 2000, 5-5).

Kompassilla tdhdatdan kartoitettavaan kohteeseen ja kompassista maaritelty
suunta siirretddn maastokonseptille. On tarkastettava, ettei kartoitusvalineissa
ole rautaisia osia, jotka vetavat kompassin neulaa puoleensa. Myds matkapuhe-
limen vaikutus kompassiin on huomattavaa, joten puhelimen kantotavalla on
merkitysta. Yli 200 metrin paassa oleviin kohteisiin suuntimista tulee valttaa
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-5).

Etaisyyden mittaus tapahtuu tavallisimmin askelia tai askelpareja laskemalla.
Kayttokelpoisin tapa on opetella 75 cm:n askelia, jolloin kymmenen askelparia
vastaa kahta millimetria 1:7 500-mittakaavassa. Etaisyyden mittausta varten on
saatavissa lasermittalaitteita ja metsamiesten kayttamia lankamittareita. Vyolla
kannettava lankamittari on kayttokelpoinen, kun tarvitaan paljon tarkkoja mitta-
ustuloksia. Lankamittarin mittausvirhe 100 metrin matkalla on noin yksi metri.
Suomessa ei yleensa tarvitse huomioida korkeuseron vaikutusta mitattuun mat-

kaan (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-5).

GPS-laitteeseen yhdistetty maastokelpoinen kyndmikro mahdollistaa kartoituk-
sen suoraan maastokohteessa. Taman menetelman kaytosta on hyotya tiheissa
metsissa, joista kayttbkelpoisen pohjakartan teko ilmakuvista on mahdotonta.
GPS:n mittaustarkkuudessa on myds heittoja. Jyrkat rinteet aiheuttavat katveita.
Edella mainitut puutteet huomioon ottaen GPS:lla voidaan erillisesti ilman mu-
kana kannettavaa kynamikroa mitata lisda tukipisteita pohjakartalle perinteisen
maastokartoituksen avuksi (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-5).

6.5 Kartoitustekniikka

Pistemaisten kohteiden kartoitus suoritetaan joko kartanlukuun perustuen tai
kayttden suunnan- ja matkanmittausta mahdollisimman [&hella sijaitsevasta,
luotettavasta maastokohdasta. Jos uudesta kartoitettavasta kohteesta nakyy ai-

emmin kartoitettuja kohteita, voidaan tdma sijoittaa kartalle pelk&stdan suorit-
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tamalla suuntaleikkauksia néaihin. Tarkimmat mittaustulokset saadaan mittauk-
silla, joiden kulmaluku lahentelee 90 astetta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-
5).

Mittauksen lahtOpistettd valittaessa on huomattava, etta alkuperainen piste poh-
ja-aineistossa on yleensa tarkempi kuin kartoituksella aikaansaatu. Tiheilla met-
saalueilla kartoitustyd onkin aloitettava tarkistamalla alueen reunoilla olevat tar-
kat pisteet. Taman jalkeen naihin tukeutuen on kartoitettava verkkomaisesti tu-
Kipisteitd luoden alueen sisusta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-5).

Tarkkuusvaatimus mittauksissa, joilla kartoitetaan pisteitda, joihin voidaan edel-
leen tukeutua uusien pisteiden kartoituksessa on niinsanottu kolmen mitan peri-
aate. Se tarkoittaa joko kolmea suuntaa tai kaksi suuntaa ja yksi matka (Kuvio
3). Mikali kartoitettavaa pistettd ei edelleen kaytetéd kiintopisteena seuraaville
paikanmaarityksille, riittdéd niin sanottu kahden mitan periaate. Se tarkoittaa

kaksi suuntaa tai yksi suunta ja yksi matka (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-6).

Kolmen mitan periaate

e B
— 3 suuntaa
Ae P
2
— 2 suuntaa + 1 matka
A . "
\\/ B
P

X

Kuvio 3. Pisteen kartoitus (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-6)
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Suoraviivaisten kohteiden kuten polkujen, ojien ja linjojen kartoituksessa voi-
daan kayttdd seuraavaa menetelmaa: Lahdetdan tunnetusta tarkasta pisteesta
A. Mitataan suunnat ja matkat kaannekohtiin P1, P2 ja P3. Pisteesta P3 suorite-
taan mittauksen sulkeminen tunnettuun tarkkaan pisteeseen B. Sulkemisessa
havaittu virhe korjataan ja tasoitetaan (P1’, P2’ ja P3’) (Kuvio 4) (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 5-6).

pr RP2_ = P
' i ® A
P2 P3r

Kuvio 4. Suoraviivaisen kohteen kartoitus (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-6)

Kayraviivaisten kuvioiden kartoitus on suoraviivaisia vaikeampaa. Esimerkiksi
kayra kuvioraja on kartoitettava sita sivuavaksi kuvitelluksi murtoviivaksi, jonka
kulmapisteissd hahmotellaan kuvioraja karttaan. Samalla periaatteella toimitaan
pintamaisten kohteiden kuten aukkojen, tiheikodiden ja soiden kartoituksessa.
Murtoviivaa piirrettaessa alueen ympari on sen sijaintia verrattava ymparilla ole-
viin pisteisiin ja jopa suoritettava valilla tarkkuusmittauksia tunnettuihin pisteisiin
C. Murtoviivan sulkeminen suoritetaan lahtopisteeseen A (Kuvio 5)(Suomen
Suunnistusliitto 2000, 5-6).
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Kuvio 5. Kayraviivaisen kohteen kartoitus (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-6)

Pienen ei-pistemaisen kohteen paikannus ja kuvaus voidaan suorittaa seuraa-
vasti: Maaritelladn keskipisteen paikka (K). Maaritellaan kohteen paaulottuvuu-
det suunnan ja matkan mittauksella. Piirretddn kohteen muoto tukeutuen mitat-

tuihin pisteisiin (Kuvio 6) (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7).

T1

T2
T3

Kuvio 6. Ei-pistemaisen kohteen kartoitus (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7)

Maastokartoitusvaiheen suoritusta voidaan helpottaa paitsi oikeilla vélineilla,
my6s huolellisella suunnittelulla ja oikealla kartoitustekniikalla. Kokemuksen
karttuessa kullekin kartoittajalle muodostuu oma tyylinsé, joka parhaiten sopii

hanen taitoonsa ja tyoskentelytapoihinsa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7).

Piirustusalustalle sijoitettavan maastopalan (pohja-aineiston) koko ei saa olla
lian suuri. Kartoitettava alue on paloiteltava luonnollisia rajoja pitkin sopiviin pa-
loihin, joiden alue on noin yhdesta neljadn maastokartoituspaivaa. Sopiva kasit-
telykoko on A4. Liian suuri kartoituspala suttaantuu useiden tyopaivien aikana.

Liian pienten ja lukuisten palojen kanssa on taas ongelmia palapelin kokoami-
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sessa. Paaasia on, etta paloille saadaan selvat ja helposti yhdistettavat luontai-
set rajat (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7).

Kutakin kartoitustyopéaivda varten kannattaa tehda karkea suunnitelma tyo-
jarjestyksesta. Kartoitusalue jaetaan tydskentelyn kannalta sopiviin osa-
alueisiin, joilla on selvasti méaariteltdvat ja paikkansa pitavat rajat. Tallainen
tydskentelyn perustapa helpottaa tydskentelya ja varmistaa koko alueen tarkan
l&pikaynnin. Systemaattisesti eteneva kartoitustyo ilman poukkoilua alueelta toi-
selle mahdollistaa tasalaatuisen joka paikan kattavan kartoituksen (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 5-7).

Ensin tarkastetaan tydskentelyn kohteeksi valitun alueen rajat. Alue kuljetaan
siis ympari. Rajojen kiintopisteet, kuten polunhaarat, ojanmutkat ja pellonkulmat
merkitaan karttaan. Lisaksi voidaan paikantaa rajan laheisyydesséa olevia koh-
teita. Taten saadaan luoduksi alueen ympari paikkansa pitava kiintopisteverkko
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7).

6.6 Kartoitusmenetelmat

Seuraavassa kuvataan eréita menetelmid osa-alueiden jarjestelmalliseksi lapi-
kaymiseksi. Menetelma valitaan maaston luonteen ja pohjakartan laadun perus-
teella. Kulkureitti on aina suunniteltava huolella etukateen siten, ettd koko alue
tulee kaytya lapi ilman tarpeetonta kulkemista (Suomen Suunnistusliitto 2000,
5-7).

Linjamenetelméaa kaytetddn tyhjan alueen systemaattiseen haravoimiseen, jotta
mahdolliset kohteet alueella |6ydettaisiin. Kompassin avulla kuljetaan tunnetus-
ta pisteesta toiseen, esimerkiksi tielta toiselle matkaa mitaten. Havaitut kohteet
mitataan kartalle ja mahdollinen virhe suunnassa ja matkassa korjataan paate-
pisteessa. Mikali matkalla kohdataan kartoitettavia kohteita, voidaan matka kul-
kea myds murtoviivaa pitkin. Linjoja kuljetaan riittdvan tihe&ssa, jotta kaikki tar-
peelliset kohteet saadaan kartalle (Kuvio 7) (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-
7).
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Kuvio 7. Linjamenetelma (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-7)

Korkeuskayramenetelmaa kaytettdaessa kuljetaan korkeuskayrien mukaisesti
sama korkeustaso sailyttden. Ennen maelle kiipedmistd on muistettava kulkea
alueen rajat eli maki ympari sopivia kiintopisteita pitkin. Maen kartoitus aloite-
taan maen paalta. Tultaessa rinteeseen ovat kaytettavissa seka ylapuolella etta
juurella olevat kiintopisteet. Korkeuskayramenetelmaa kaytettdessa tulevat

maaston muodot ja muiden kohteiden liittyminen korkeuskayriin hyvin kuvatuiksi

(Kuvio 8) (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8).

Kuvio 8. Korkeuskayramenetelma (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8)

Spiraalimenetelmaé kaytetaan tasaisessa ja vahakuvioisessa maastossa. Aluet-
ta kiertden kuljetaan reunoilta sisddnpain spiraalimaisesti. Sisemmilla kierroksil-

la tukeudutaan aikaisemmin paikannettuihin kohteisiin. Vaarana on se, etté spi-
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raalin keskelta loppuu tila. Nain kay varsinkin, jos menetelmaa yritetdan sovel-
taa yksittaisen suurehkon maen kartoittamiseen (Kuvio 9) (Suomen Suunnistus-
liitto 2000, 5-8).

Kuvio 9. Spiraalimenetelma (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8)

Reittimenetelméa kaytetddn maastossa, josta on hyva pohja-aineisto ja run-
saasti kiintopisteitd. Kartoitettavalla alueella liikutaan suunnitellusti siten, etta
kaikki oleelliset kohteet tulevat tarkastetuksi. Menetelmé soveltuu varsinkin tay-

dennyskartoitukseen (Kuvio 10) (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8).

Kuvio 10. Reittimenetelma (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8)
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Kaytannossa edelld esitettyja menetelmia kaytetdan harvoin sellaisenaan, vaan
niita vaihdellaan jatkuvasti ja kaytetd&dn aina tarpeen mukaan. Tarkeda on kui-
tenkin, ettei maastossa liikkkumisesta tule padmaaratonta ja suunnittelematonta
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-8).

6.7 GPS kartoittamisen apuvalineena

GPS-jarjestelméa (Global Positioning System) on paikannusjarjestelma, joka
koostuu kolmesta osasysteemistéd: maapalloa kiertavista satelliiteista, kontrolli-
verkostosta ja havaitsijan kayttdmasta vastaanottimesta (Suomen Suunnistus-
liitto 2000, 5-9).

GPS-paikannus perustuu satelliittien [&hettamiin signaaleihin, joita kayttajat vas-
taanottavat vastaanottimillaan. Paikanmaarityksen periaate on yksinkertainen.
GPS-laite mittaa signaalin kulkuaikaa satelliitista vastaanottimeen ja laskee
etaisyyden satelliittin kertomalla kulkuajan valon nopeudella. Kun tunnetaan
etaisyydet neljaan satelliittin sek& satelliittien sijainnit kyseisella hetkelld, voi
GPS-laite sekunnin murto-osassa laskea sijaintinsa suorakulmaisessa koor-

dinaatistossa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-9).

6.7.2 GPS ja suunnistuskartan valmistus

GPS:aa voidaan kayttaa riittavan tarkkaan tiedonkeruuseen maastossa suun-
nistuskarttaa varten silloin, kun maaston jyrkat muodot ja peitteisyys eivat vaiku-
ta mittauksiin haittaavasti. Kartoitettaessa maastosta pistemaisia kohteita
GPS:n avulla tietojen keruu tapahtuu kaytdnnossa kavellen kohteelta toiselle,
joilla havaitaan tietty aika satelliittien lahettdmia signaaleja. Viivamaiset kohteet
kuten polut voidaan tallentaa k&velemalla polkua, ojaa tai muuta sellaista pitkin
samalla kun vastaanotin paikantaa kohdetta tietyin aikavélein. Kiintopisteita voi-

daan luonnollisesti kartoittaa milloin vain (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-10).

Kukin kayttaja on tahollaan kehittanyt erilaisia kartoitusmenetelmid. Naista ke-
hittynein on se, jossa GPS-vastaanotin on kytketty suoraan kannettavaan tieto-
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koneeseen, jossa on kayttssa kartan digitointiohjelma. Talla suoritetaan myo6s
kartan lopullinen puhtaaksipiirustus. Taustakuvana on digitoitu stereopohja, il-
makuvat, korkeusmalli tai maastokarttapohja. Kuvaruudulla nékyy kartoittajan
oma sijainti jatkuvasti. Talléin voidaan suorittaa kartan lopullista digitointia osit-
tain jo maastossa, jolloin parhaimmillaan yksi tydvaihe jaa kokonaan pois. Me-
netelman etuna on myos se, ettd maastossa voi vapaasti liikkkua piittaamatta it-
se suunnistamisesta. Vilkaisu kuvaruudulle kertoo sen hetkisen sijainnin (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 5-10).

6.7.3 Toimivuus

Kohteiden paikannuksessa kartoitusprosessin nopeus riippuu useista tekijoista.
Tarkeimmat ovat vastaanottimen ominaisuudet ja asetukset, mittausolosuhteet
ja mittausaika. GPS-paikannus metsdolosuhteissa on tutkimusten mukaan paa-
osin taysin toimivaa. Suurimmat ongelmat mittausymparistossa aiheuttavat mita
iimeisimmin korkeat ja jyrkat maenrinteet yhdessa korkean ja tihedn puuston
kanssa. Yleisesti voidaan sanoa ettéd uusimmat GPS-laitteet ovat riittavan tark-
koja suunnistuskartan vaatimuksiin. Tarkkuus on yleisesti kahdesta viiteen met-
ria (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-11).

Monissa GPS-vastaanottimissa on tallennin, johon voi tallentaa sek& pistemai-
sid ettd viivamaisia kohteita. Kun kuljetaan polkua, niin sijaintitieto tallentuu
maaravalein. Maastossa tehdyn tallennuksen jalkeen GPS-vastaanotin kytke-
taan tietokoneeseen ja maastotieto siirretdan tietokoneeseen. Siirron jalkeen
maastotieto ladataan OCAD-kartanpiirto-ohjelmaan (Suomen Suunnistusliitto
2000, 5-11).

6.8 Yleistaminen

Suunnistuskartan tulee olla riittdvan tarkka ja tasmallinen, mutta toisaalta sen
tulee olla havainnollinen ja selkedlukuinen juoksuvauhdissa. Koska kartta on
maastoon verrattuna alaltaan erittain pieni, on karttakuvaa yleistettava. Maasto-

kohteista on taten valittava tarkeimmat ja tunnusomaisimmat seka kuvattava ne
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yhdenmukaisesti ja riittdvan yksinkertaisesti. Kartan luettavuus on sailytettava
taydellisyyden kustannuksella. Maaston kuvaamista kuvausohjeisiin n&hden lii-
an tarkasti kutsutaan ylikartoittamiseksi. Maastokartoituksessa tulisi pyrkia sii-
hen, ettd karttakuva muodostetaan ajatuksissa pikaisesti ensivaikutelman pe-
rusteella. Suunnistaja havainnoi maastoa nopeasti ja valikoiden. Kartoittajan tu-
lisi pyrkia samaan (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14). Hyvassa suunnistus-
maastossa on suuri maara erilaisia kohteita. Kohteet, jotka ovat olennaisia kil-

pailijalle, kuvataan kartalla (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-19).

6.8.1 Yleistamisen kaksi vaihetta

Yleistystehtdvan ensimmainen vaihe on valintayleistys. Siind on pyrittava loy-
tamaan tietyn maaston puitteissa johdonmukaiset kartalle otettavien kohteiden
valintaperusteet ja sovellettava niitd siten, ettd kartasta tulee mahdollisimman
tasalaatuinen. Esimerkiksi kartalle otettavien kivien minimimitta pitdd paattaa
kussakin maastossa erikseen alueen kivisyydesta riippuen kuvausohjeiden puit-
teissa. Pienipiirteisilla alueilla joudutaan kartalta usein karsimaan selviakin koh-
teita tilanpuutteen takia. Pistemaisten kohteiden symboli on |&hes aina suurem-
pi kuin kohteen todellinen koko maastossa, jolloin kaikkia lahekkaisid maasto-
kohteita ei voida kartalla kuvata (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14). Esimer-
kiksi pientd kivea kuvaava musta piste on 1:15 000-mittakaavaisella kartalla
halkaisijaltaan 0,40 millimetrid. Maastomittakaavassa tdmé& on kuusi metrié. Le-
vean ojan viiva on 0,25 millimetria kartalla eli 3,75 metrid maastomittakaavassa
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-17).

Kun kohteita valitaan kartalle, on ensisijaisesti kuvattava korkeuskayrasto
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14). Seuraavaksi tarkeimmat ovat karttamer-
kit, jotka kuvaavat kilpailijalle vaarallisia kohteita. Naita ovat jyrkanteet, péaatiet,
rautatiet, vesistot ja suot. Kolmantena ryhmané ovat karttamerkit, joilla kuvataan
kulkukelpoisuutta. Naita ovat esimerkiksi tihed kasvillisuus, louhikot, kivikot, ai-
dat ja polut. Neljannen rynman karttamerkit ovat kohteita, jotka auttavat kilpaili-

jaa paikantamisessa kuten kuviorajat, rakennukset seka pistemaiset kohteet ku-
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ten kivet ja tornit. Vahiten tarkeitd ovat maanpinnan tason alapuoliset kohteet
kuten kuopat ja supat (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-20).

Yleistyksen toinen vaihe on graafinen yleistys. Se tarkoittaa kuvattavien seikko-
jen yksinkertaistamista, yhdistamista, suurentamista, siirtdmisté ja korostamista.
Esimerkiksi rakennusta kuvattaessa on usein tarpeen ensin hiukan yleistaa ra-
kennuksen muotoa ja sitten hiukan siirtdd rakennusta kartalla, jotta se saadaan
selkeasti erottumaan vieressa kulkevasta ajotiestd (Suomen Suunnistusliitto
2000, 5-14).

6.8.2. Maastotyomittakaava

Vaikka suunnistuskartan kuvausohjeiden pitéisikin olla yksikasitteiset, on sopi-
vasta yleistysasteesta syntynyt erilaisia koulukuntia eri puolilla maailmaa. Toi-
saalla kartat ovat 1:15 000 mittakaavassakin selkeédlukuisia, mutta toisaalla taas
1:10 000 mittakaavaiset kartatkin ovat ylikartoittamisen takia juoksuvauhdissa
lian vaikeaselkoisia. Ylikartoittaminen ei niinkdan aiheudu maastotyypista, vaan
kaytetysta maastokartoitusmittakaavasta seké karttaohjelmien helposta zoo-

mausominaisuudesta (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14).

Maastokartoitusta tehtdessa on tydskentelymittakaavana syytéa olla 1:7 500. Mi-
kali kartoitustyossa kaytetddn tata suurempaa mittakaavaa, on maastossa vai-
kea mieltda symbolien todellista kokoa, ja ylikartoittamisen vaara on suuri. Kay-
tanndssa mitd suurempaa tyoskentelymittakaavaa kayttaa, sitd paremmin tulee
hallita yleistaminen ja samalla pitdd osata tiedostaa lopputulos valmiin kartan

mittakaavassa (Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14).

6.8.3. Kiriittinen suhtautuminen pohjakarttaan

Maastokartoitusta tehtdaessé on kaytettavaan pohjakarttaan suhtauduttava aina
kriittisesti. Kaikkeen pohjakartan antamaan tukeen on suhtauduttava varauksel-

la ja tarkistettava, muokattava, yleistettava, muutettava ja poistettava kohteita,
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jotta lopputuloksena syntyy kuvausohjeiden mukainen kartta (Suomen Suunnis-
tusliitto 2000, 5-14).

Nykyiset pohjakartat ovat valmiin kartan nakoisia. Ylikartoittamisen vaara on
suuri, jos kartoittaja hyvaksyy pohjakartan runsaan tiedon ja vain lisda siihen
yksityiskohtia. On tarkeda pohtia myos, voisiko jotain jattdd pois tai kuvata
yleispiirteisimmin. On esimerkiksi harkittava, onko rinteessa todella niita pien-
muotoja, joita pohjakartassa oleva korkeuskayrien "vapina” nayttdd kuvaavan
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 5-14).
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7. KUVAUSOHJEET

Koska suunnistus on kansainvalinen urheilumuoto, karttojen on oltava kaikissa
maissa mahdollisimman samankaltaisia. Suunnistuskartan kuvausohjeet toimi-
vat suunnistuskarttojen valmistusnormeina. Suunnistuskilpailun kartta on val-
mistettava naiden ohjeiden mukaisesti. Suunnistuskarttojen valmistamisessa on
lisdksi noudatettava voimassa olevaa suunnistuskartoituksen ohjausjarjestel-
maa seka muita Suomen Suunnistusliiton karttaryhm&n antamia ohjeita (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 6-1).

Suunnistukseen soveltuvan kartan olemassaolo merkitsee, ettd maastoa voi-
daan kayttda suunnistuksen liikuntapaikkana. Hyvét suunnistustaidot paasevat
oikeuksiinsa vain, mikali kartta on riittavan tarkka, taydellinen ja luotettava, mut-
ta samalla riittdvan selkea ja juostessakin helposti luettava. Hyva kartta antaa
kilpailijoille yhtalaiset mahdollisuudet. Kenenk&&n kilpailijan ei tulisi saada kar-
tan takia ansiotonta etua tai haittaa. Suunnistuskartan on oltava kilpailun vaati-
mukset huomioon ottaen riittdvasti ajan tasalla (Suomen Suunnistusliitto 2000,
6-1).

7.1. Kartan sisalto

Suunnistuskartta on yksityiskohtainen topografinen maastokartta. Kartassa ku-
vataan kaikki kartanlukuun ja reitinvalintaan vaikuttavat seikat, kuten maanpin-
nan muodot, kulkukelpoisuus, avoimuus, maankayton paamuodot, vedet, ra-
kennukset, tieverkko ja muut yhteydet seka erityiset suunnistuskohteet (Suo-
men Suunnistusliitto 2000, 6-1).

Korkeuskayrin kuvatut maanpinnan muodot ja maalajien kuviorajat ovat kartan-
luvun tarked perusta. Kartoituksessa on kiinnitettdva huomiota maastonkohtien
tunnettavuuteen seka nakyvyyden ja maaston kulkukelpoisuuden kuvaamiseen.
Maaston kulkukelpoisuus ja avoimuus vaikuttavat reitinvalintaan ja etenemisno-
peuteen. Kartasta on voitava lukea teiden ja polkujen luokitus, soiden kulkukel-

poisuus, viilaavien vesien leveys ja ylitettavyys, kivet ja kivisyys, avokalliot, jyr-
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kanteet ja niiden ylitettdvyys, metsan ja maastopohjan kulkukelpoisuus ja avoi-
met maastonkohdat (Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-1).

Suunnistuskartassa pitaa olla riittdvd ma&ara paikannimid, joiden perusteella
suunnanottoviivojen lisdksi pohjoinen on kaiken aikaa suunnistajan todettavis-
sa. Nimet kirjoitetaan vaakasuoraan lannesta itddn. Nimet on sijoitettava siten,
ettd ne eivat peita tarkeitd kartanlukukohteita (Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-
1).

Suunnanottoviivat kuvataan neulapohjoisen mukaisesti mustalla viivalla. 1:15
000 mittakaavaisessa kartassa viivan vahvuus painomittakaavassa on 0,14 mil-
limetria ja viivojen vélimatkan on vastattava maastossa 500 metrid. Vastaavat
mitat 1:10 000 mittakaavaisella kartalla ovat 0,21 millimetrida ja 250 metria.
Suunnanottoviiva on katkaistava sellaisissa kohdissa, joissa se peittdé kartassa
kuvattuja pienkohteita. Kartan rajaus tehddan suunnanottoviivojen suuntaiseksi
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-1.).

7.2. Mittakaava ja korkeuskayravali

Suunnistuskartan mittakaavat ovat 1:15 000 ja 1:10 000. Korkeuskéayrien pysty-
vali on yleensa 5 metria. Suunnistuskartan mittakaavan ja kayravalin valinnassa
on otettava huomioon maaston suhteelliset korkeuserot, jyrkkyys, yksityiskoh-
taisuus seka pienimuotoisuus. Tarkedé on sailyttaa kartan hyva luettavuus. Lii-
allinen apukayrien kaytté huonontaa kayrékuvan luettavuutta. Kayravalina kay-
tetdan 2,5 metria kun maaston suurin osa voidaan kuvata sen avulla paremmin.

Talloin apukayrien kayttéa on valtettdva (Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-1).

7.3 Tarkkuus

Kartan tarkkuus on riippuvainen seka mittaustarkkuudesta (pohjasijainti-, korke-
ussijainti- ja muototarkkuus), ettd kuvaustarkkuudesta. Maastokohtien poh-
jasijainnin on oltava niin tarkka, ettei suunnistaja kompassia ja askelparimittaus-

ta kayttdessdadn huomaa ristiriitoja kartan ja maaston valilla. Suunnistuskartan
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korkeussijaintitarkkuudella ei ole ratkaisevaa merkitysta, mutta sen sijaan on
tarkedd, ettd laheisten maastokohtien keskinéiset korkeuserot ovat mahdolli-
simman oikeat. Suunnistuskartan muototarkkuudella on kuitenkin suunnistajan
kannalta suuri merkitys. Kun suunnistuskilpailuissa Kkilpailijoiden etenemista
maastossa seurataan esimerkiksi GPS-menetelmélld, on pohjasijaintitarkkuu-
den oltava kartan kaikissa kohteissa seurantalaitteen tarkkuutta vastaava
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-2).

Suunnistuskartan kuvaustarkkuus tarkoittaa sita tarkkuutta, miten kuvausohjeita
on pystytty noudattamaan. Kartan kuvaustarkkuuden merkitys on ensiarvoinen
jokaisen kartan kayttdjan kannalta, koska kuvaustarkkuus liittyy laheisesti kart-
takuvauksen luotettavuuteen. Kuvaustarkkuudessa kartoittaja ei saa sortua liial-
liseen taydellisyyden pyrkimiseen, koska talloin karttakuvasta saattaa tulla sut-

tuinen ja kartan luettavuus karsii (Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-2).

7.5. Karttamerkkien mitat

Karttamerkit selityksineen ja minimimittoineen loytyvat liitteista 1-13. Suunnis-
tuskarttojen puhtaaksipiirto on suositeltavaa suorittaa kaksi kertaa painomitta-
kaavassa. Suurin sallittu poikkeama annetuista viivanleveyksista on 20 %. Ta-
halliset poikkeamat ovat sallittuja ainoastaan luettavuuden parantamiseksi.
Suunnistuskartan luettavuus ja painatustekninen laatu vaativat, etta kartta laadi-
taan alittamatta maarattyja minimimittoja. Kaikki minimimittoja pienemmaéat
maastokohdat on joko jatettava kuvaamatta kartassa tai kuvattava luonnollista
kokoaan suurempina. Viimeksi mainitussa tapauksessa on tarvittaessa siirretta-
va lahikohteita, jotta niiden sijaintisuhteet pysyvat oikeina (Suomen Suunnistus-
liitto 2000, 6-2).

Merkkien pieni suppa, kuoppa, vaarallinen kuoppa, luola, vesikuoppa, lahde,
risti, ampumalava ja rehuteline painopiste osoittaa kohteen keskipisteeseen.
Merkit piirretd&n minimietaisyyden paahan muista merkeista, esimerkiksi koko-
naisuudessaan selvasti polun jommallekummalle puolelle (Suomen Suunnistus-
liitto 2000, 6-2)
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7.6. Painovérit

Suunnistuskartassa kuvataan erilaiset asiat eri varein. Ruskeaa ja sinista kayte-
ta&n luontoon liittyvien seikkojen, kuten maanpinnan muotojen, vesien ja soiden
kuvaamiseen. Mustaa varia kaytetaan lahinnd ihmisen aikaansaannosten, kuten
kulkuvaylien, asutuksen ja linjojen seka poikkeuksellisesti myods kartanluvulli-
sesti tarkeiden luonnonmaastoon kuuluvien jyrkanteiden ja kivien kuvaamiseen.
Keltainen vari kuvaa avoimuutta seka vihrea vari etenemista hidastavia olosuh-
teita. Harmaata varia kaytetddn avokallioiden kuvaamiseen. Suunnistuskartat
painetaan hyvélle, mahdollisesti vetta hylkivalle karttapaperille nelibpainoltaan
80—-120 grammaa neliometrille kayttden neljasta kuuteen varia (Suomen Suun-
nistusliitto 2000, 6-3).

Erityistd huomiota on kiinnitettava varien tarkkaan kohdistumiseen. Karttoihin
tulee sijoittaa vastakkaisiin kulmiin eri varien kohdistusmerkit, jotta painossa
kartanpainaja voi tarkastaa varien kohdistumisen. Poikkeamat eivat saa ylittaa

0,2 millimetria (Suomen Suunnistusliitto 2000, 6-3).
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8. PIIRTAMINEN

Jos maastokartoitus suoritetaan perinteisesti paperille, puhtaaksipiirtaja piirtaa
tietokoneen OCAD-ohjelmalla maastokartoittajan maastossa piirtaméan kartan
tiedostoksi. Piirtamiseen kuluu aikaa noin 10-15 tuntia neliokilometrille.

Piirrettdessa taytyy muistaa kartan selkeys ja luettavuus. Karttamerkkien mini-
mimittoja on noudatettava. Pienet toistuvat kdayran mutkat tekevat kartasta le-
vottoman nakodisen ja ovat usein maastokartoittajan taitamattomuutta. Suunnis-
tuskartan painoasun tulee olla siisti ja oikean varinen, jotta kartan informaatio

valittyy kayttajalle taysimaaraisena.

Kartan maastoalan ulkopuoliset seikat, kuten raami ja tekstit, eivat vaikuta
suunnistussuoritukseen. Kuitenkin jos kartan ulkoasuun jaksetaan Kkiinnittaa
huomiota, saadaan kartalle ja koko tydlaalle karttaprojektille se loppusilaus, joka
viestittda kartan kayttgjalle sen tekijoiden, seuran ja oikeastaan koko lajin laa-
tua. Tilanne on sama kuin painetussa tekstissa, joka menettaa osan sisaltbnsa
merkityksestd, jos se sisaltaa lukuisia kielioppi- ja Kkirjoitusvirheitd (Suomen
Suunnistusliitto 2000, 7-2).

Kartan ulkoasuun vaikuttavia seikkoja on monia. Jokaisella kartan tekijalla on
luomisen vapaus, mutta lilka kikkailu ei valttamatta johda esteettiseen ja tarkoi-

tuksenmukaiseen lopputulokseen (Suomen Suunnistusliitto 2000, 7-2).

Kartoitettu maastoalue on useimmiten maaston erilaisten katkoskohtien kuten
peltojen, tiestdn ja vesistojen rajaama epamuotoinen alue. Maastoalue sijoite-
taan arkille niin, etta otsikkoa ja tietoruutua varten jaa kullekin niiden koon suh-
teessa saman verran tilaa kartan reunoille. Karttalehdella tulee olla riittavasti
tyhjaa niin, etteivat kartan eri asiat ahdista toisiaan. Joskus kannattaa maasto-
alueen suorin reuna ulottaa raamiin asti kiinni. Toisinaan maastoalan ulokkeet
kannattaa ulottaa raamin yli paperin reunaan asti. Nain muualle jaa riittavasti ti-
laa. Vaarana tassa kuitenkin on, ettd kartasta tulee toispuoleisen nakdinen ja

tasapainoton (Suomen Suunnistusliitto 2000, 7-3).
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Suunnistuskarttamaaraykset maaraavat monia pakollisia teksteja, joita kartas-
sa pitaa olla. Tekstien suuresta méaarasta johtuen erilaisilla kirjasinlajeilla ei juu-
rikaan kannata lahtea kikkailemaan, vaikka OCAD Windows-ohjelmana antaa
tahan lahes rajattomat mahdollisuudet. Usean eri kirjasinlajin ja -koon kaytt6 ai-
heuttaa levottoman lopputuloksen. Arial on yksinkertaisuudessaan kaunis ja
rauhallinen peruskirjasinlaji, josta poikkeaminen on l&hes tarpeetonta. Eri teks-
teja voi korostaa hillitysti lihavoinnilla ja yhdelld, korkeintaan kahdella korostus-

varilla (Suomen Suunnistusliitto 2000, 7-3).

Kartan otsikkotekstiin (suunnistuskartta, nimi, kunta, mittakaava) sopii yleensa
keskittaminen parhaiten. Tekstien koossakin on syytd noudattaa hillittya linjaa.
Kaytannodssa yli 12 millimetria korkea teksti nayttaa jo liian suurelta ja 10 milli-
metrid on maksimi mustalle tekstille (Suomen Suunnistusliitto 2000, 7-3).

Tietoruudun yhteydessa olevan sijaintikartan ulkoasuun kannattaa kiinnittéa
myo6s huomiota. Maaston sijainti on syyta esittda selkeasti johonkin asutuskes-
kukseen tai ainakin suureen tiehen nahden. Kaikkien yleisten teiden ja vesisto-
jen piirtaminen sijaintikarttaan helpottaa maaston loytamista (Suomen Suunnis-
tusliitto 2000, 7-3).

Kartan eri tekstit sijoitetaan usein kehyksiin, mutta valttaméatonta se ei ole. Koko
kartan ulkoasun suunnittelulla ja sopivan kokoisia kirjasinlajeja kayttamalla ke-
hykset voi piirtdd saman levyisiksi ja koota ne paallekkain (Suomen Suunnistus-
litto 2000, 7-3).

Seuran merkki ja muut vastaavat seuran jokaiseen karttaan tulevat asiat kan-
nattaa piirtdd omiksi origokeskisiksi aputiedostoikseen niin huolellisesti kuin
mahdollista. Nain ne on helppoa ja joutuisaa tuoda aina uuteen karttatiedos-
toon. Merkkien koon muutos tehdaan ennen sen tuomista karttatiedostoon
(Suomen Suunnistusliitto 2000, 7-4).

Arvokilpailukartan arvoa nostaa, jos karttaan painetaan kilpailun nimi ja mahdol-

linen kilpailun merkki. Nain seka kartan kayttajille etta seuralle jaa pysyva muis-
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to kilpailusta kuten esimerkiksi Jukolan viestien kartat (Suomen Suunnistusliitto
2000, 7-5).
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9 POHDINTA

Suunnistuskartan valmistus on pitkdllinen prosessi ja etenkin kartoitusosa on
erittdin tarkkaa tyota. Siina pitdd tasapainotella tarkasti maariteltyjen ohjeiden
seka kartan luettavuuden valimaastossa. Liian tarkkaan kartoitettu kartta on ko-
vassa juoksuvauhdissa vaikeasti luettava. Liian suurpiirteisesti tehty ja epéata-
saisesti painotettu kartta ei ole kelvollinen suunnistuksen arvolle. Arvokisoissa
epatasaisesti painotettu kartta ei ole tasa-arvoinen kilpailijoille. Esimerkiksi jos
kilpailija tekee reitinvalinnan, jonka alueella on tehty huonoa kartoitusty6ta,

saattaa han menettaa aikaa etsiessaan kartan ja maaston vastaavuutta.

Suunnistuskartan kartoitusprosessi on kokenut suuren muutoksen viimeisen
kymmenen vuoden aikana maastotietokoneiden yleistymisen myota. Nyt ei pai-
kanmaaritykseen tarvitse kayttaa aikaa vaan voi keskittyd kartan kuvaukseen.
Myds lasertulosteet ovat helpottaneet karttojen tulostusta. Enaa karttoja ei tar-
vitse painattaa lukuun ottamatta arvokisoja. Se helpottaa karttojen viimehetken

paivityksia ennen kilpailuita.

Mielestani onnistuin hyvin kokoamaan ja tiivistamaan tarkeimmat suunnistus-
kartan valmistusprosessin vaiheet. Tyon laajuuteen vaikutti se, ettd mitaan kar-
tan valmistusprosessin vaihetta ei voinut jattaa kokonaan pois, koska jokainen
vaihe on oleellinen, jotta lukija saa kokonaisvaltaisen kasityksen koko proses-
sista. Esimerkiksi lupa-asiat ovat tarkeita kartan valmistuksen aloittamisen kan-

nalta, vaikka ne eivét liity itse kartoitukseen.

Opinnaytetyon tuloksena sain selkedn kuvan suunnistuskartan valmistuspro-
sessista ja sain varmuutta omaan kartanvalmistustydhoni. Tasta opinnaytetyos-
t& on toivottavasti apua aloitteleville suunnistuskartan tekijoille. Tydsséni olen
kaynyt [&pi suunnistuskartan valmistusprosessin suunnitteluvaiheesta valmiin
kartan tulostukseen. Koska maastotietokoneiden ja GPS:n kaytto yleistyy nope-
alla vauhdilla, niin jatkotutkimuksen aiheena voisi olla niiden sujuva kayttd kar-

tantekoprosessissa.
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HUOMIO: Seuraavassa kaikki annetut mitat ovat millimetreja (mm) mitta-
kaavassa 1:15 000. 1:10 000 kartassa viivat ja symbolit ovat 150 % suu-
rempia. Karttamerkit on seuraavassa piirretty selvyyden vuoksi mittakaa-
vassa 1:7500.

101 Korkeuskayra

Viiva joka yhdistaa samalla korkeudella olevat pisteet. Standardikéyravéli on
5 m. Pienin kayrien vélinen etéisyys on 0.25 mm viivan keskelta keskelle.
Kéyréavélida voi liikuttaa yldspdin tai alaspdin 25%, jotta voidaan korostaa
kdyrdkuvaa eteenkin notkojen ja nenien kohdalla.

Véri: ruskea.

102 Johtokayra

Korkeuserojen nopeaa arviointia helpottamaan kuvataan joka viides kéyré
johtokéyrana.

Johtokdyrélle osuvat pienmuodot, kuten notkot ja nenét, seké pienet Kukku-
lat ja supat kuvataan korkeuskdyrélld (101). Kansainvélisten kilpailujen kar-
toissa johtokdyrat on aina kuvattava. Suomessa johtokdyrid kéytetdén, jos
niité tulee véhintdén kolmelle eri korkeustasolle.

Vari: ruskea. (Kuva 102)

103 Apukayra

Maanpinnan muotojen kuvausta tdydentdmaan kaytetdan puolta kéayravalia
vastaavia apukayrid. Niiden avulla voidaan antaa maanpinnan muodoista
lisdtietoja, kun muotoja ei saada kuvatuiksi kayravalia vastaavin korkeus-
kayrin. Kahden korkeuskayran vélissa saa kayttaa vain yhta apukayraa.
Apukéyrien liiallinen kéytté aiheuttaa kartan luettavuuden huonontumisen.
Apukdyra on piirrettédva siten , ettd sen alku-ja loppupdé on kahden ehjan
kayrén puolessavélissé.

Véri: ruskea.

104 Rinneviiva

Maanpinnan muotojen kuvauksen selventamiseksi piirrettdvéa maaston las-
kevan kaltevuuden suuntaa osoittavia rinneviivoja. Kaikkiin sulkeutuviin sup-
pakayriin kuuluu rinneviiva. Usean kayran supassa on rinneviiva merkittava
jokaiseen kayraan. Rinneviivaa ei sijoiteta pieniin notkoihin.

Harju- ja suppamaaastossa rinneviivan kéyttéd on korostettava. Jokaisen sup-
pakdayrén liséksi on selveydeksi laskevien notkojen ja nenien laskusuunta
osoitettava rinneviivalla.

Véri: ruskea

105 Korkeuskayran korkeusluku

Korkeuslukuja kaytetdan helpottamaan erittdin suurten korkeuserojen luke-
mista. Ne sijoitetaan 1&hinna johtokayriin ja sellaisiin kohtiin, missé ne eivéat
héiritse muuta karttakuvausta. Numeroiden ylareunojen on osoitettava nou-
sevan rinteen suuntaan.

Korkeuslukua korkeuskayrissa tarvitaan erittain harvoin. Suomessa joissa-
kin tunturikartoissa se on paikallaan. Kohteen korkeutta merenpinnasta o0soi-
tetaan jarvien pintaan sijoitetulla mustalla korkeusluvulla (merkki 603).
Vari: ruskea, kirjasinlaji Arial 6 pt tai vastaava
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106 Irtomaarinne

Selvasti nakyvat ja ymparistostaédn erottuvat rinteet, esim. sora- ja hiekka-
kuopat, jokien, teiden ja rautateiden leikkaukset. Poikkiviivat peittavéat koko
rinteen alueen ja ne voidaan jattda pois kapeissa kohdissa. Ylipdaseméatto-
mat rinteet kuvataan merkilla 201 (ylipadsematdn jyrkénne). Erittain korkeat
rinteet merkitaan viivalla 0.25.

Minimikorkeus 1 m ja minimipituus 15 m.

Vari: ruskea. (Kuva 106)

107 Maavalli

Selvasti havaittava maavalli.
Minimikorkeus 1 m ja minimipituus 15 m.
Vari: ruskea. (Kuva 107)

108 Pieni maavalli

Pieni, osittain sortunut tai epaselva maavalli.
Minimikorkeus 0.75 ja minimipituus 30 m.
Véri: ruskea

109 Uurre

Jyrkkareunainen kapea irtomaarinteinen uoma, jota ei mahdu kuvaamaan
irtomaarinteen merkilla(106).

Minimisyvyys 1 m ja minimipituus 20 m. Viivan péét ovat teravét.

Vari: ruskea.

110 Kuiva pieni uoma

Hyvin pieni uoma, jossa ei virtaa vetta ja joka ei ole soinen.
Minimisyvyys 0.5 m ja minimipituus 20 m.

Véri: ruskea

111 Kukkula

Hyvin havaittava kohouma maastossa kuvataan korkeustasoaan vastaavalla
kayralla tai apukayrall.

Minimikorkeus edellyttda véhintddn 1 metrin korkeuseroa. Kohteen muoto ja
suunta on kuvattava. Kohteet joiden halkaisija on alle 5 m kuvataan merkilld
112.

Vari: ruskea (Kuva 111)

112 Pieni kumpare

Pieni selvd kohouma, jota ei voida kuvata korkeuskéyrélld. Halkaisija pie-
nempi kuin 5 m, minimikorkeus 1 m. Pieni kumpare on aina teravéasti maas-
tosta kohoava. Pientd kumparetta ei saa sijoittaa korkeuskéyrélle eikéa kay-
raa kumpareen kohdalla katkaista.

Pitkdnomainen kumpare kuvataan merkilld 113.

Vari: ruskea. (Kuva 112)

113 Pitkulainen pieni kumpare

Pieni pitkdnomainen selva yli 1 m:n kohoutuma, jota ei voida kuvata korkeus-
kayrilla. Maksimipituus on 12 m ja —leveys 4 m. Pitkulainen pieni kumpare
piirretdé&n suuntaansa.

Vari: ruskea.
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o 114 Suppa
@ b Luonnonmaaston syvennys kuvataan korkeustasoaan vastaavalla korkeus-
kayralla samalla tavoin kuin kukkulassa. Suppaan on aina merkittava rinne-
viivat 104.
Halkaisijaltaan pienemmét supat kuin 10 m kuvataan merkilld 115.
Vari: ruskea.

y 115 Pieni suppa
1 015 Pieni luonnonmaaston suppa, jota ei voida kuvata mittakaavan mukaisesti
korkeuskayrin. Merkin kayttd edellyttaa vahintdan 1 metrin korkeuseroa. Merk-
ki avautuu pohjoiseen.
Minimimitta halkaisija 2m. Kaivetut pienet kuopat kuvataan merkilld 116.
Véri: ruskea.

07 116 Pieni kaivettu kuoppa
1 08 -V "* Pieni kaivettu kuoppa, jota ei voida sen pienen koon vuoksi kuvata pohjapiir-
roksen mukaisesti. Merkin kayttd edellyttéda yleensa véahintaén 1 metrin kor-
keuseroa. Merkki avautuu pohjoiseen.
Minimimitta halkaisija 2 m.
Vari: ruskea.

117 Pienimuotoinen alue

0.18-0.25 Erittdin pienimuotoinen maasto, kuoppa- tai kumparekentta, jota ei voida
kuvata yksittéisilla symboleilla. Pisteiden tiheydelld osoitetaan kohteiden ti-
heyttd maastossa.
Vé4hintdén 3 pistetta.
Véri: ruskea.

tos-x .» 118 Maaston erikoiskohde
Pieni kumparemainen erikoiskohde. Merkilla kuvataan samantapaiset koh-
teet koko kartta-alalla, joka selvitetddn merkkien selityksissa.
Suomessa merkilld kuvataan muurahaispesédd, (minimikorkeus 1,5 m).
Vari: ruskea. (Kuva 201)

2. KALLIOT JA KIVET

Kalliojyrkanteet kuvataan pohjapiirroksen mukaisesti taitekohtaa seuraten.
Jyrkanteiden kuvaaminen antaa tarkeéata tietoa vaarallisuudesta ja kulkukel-
poisuudesta, kartanlukukohteista seké rastipisteistéd. Jyrkénteet kuvataan
mustalla varilla, jotta ne erottuvat paremmin muusta maanpinnan muotoja
esittavasté kuvauksesta. Erityistd huomiota on kiinnitettava jyrkénteiden ja
korkeuskayrien avulla esitettyjen maanpinnan muotojen oikeaan ja loogi-
seen kohdistumiseen.

Suunnistajan kannalta on olennaista jyrkénteiden ylittdvyyden kuvaaminen.
Kartoitettavien jyrkénteiden rajat valitaan maastossa saadun yleiskuvan pe-
rusteella. Suurien korkeuserojen maastossa on jyrkénteiden alarajaa hieman
nostettava. Kuvausta voi hieman muuttaa saman kartan eri alueilla, jos maas-
totyyppi olennaisesti muuttuu. Jyrk&nteet on aina liitettdva korkeuskayriin.
Viettosuunta on osoitettava viivoilla jos se ei selvia helposti kayrakuvaukses-
ta. Korkeisiin eli ylipadsemattémiin jyrkanteisiin viettosuunnan viivat on aina
merkittava tilan niin salliessa.



Liite 4

035 —mM=05

min
M-05

0.6

a

J d

0.12 -2 025

® (00.5)
L]

55

201 Ylipaasematon jyrkédnne

Ylipddsematon jyrkénne, pato, louhos tai korkea irtomaarinne (ks. 106) ku-
vataan taitekohtaan sijoitetulla tukevalla (0.35 mm) selkaviivalla josta vietto-
suuntaviivoilla osoitetaan jyrkanteen korkeus ylareunasta alareunaan. Tilan-
puutteen takia viettosuuntaviivat voidaan jattaa pois. Tama tulee kyseeseen
erikoisesti solissa. Solissa selkaviivaa voidaan ohentaa 0.30 mm.

Kun jyrké&nne on vesistdn rannalla siten, etta rantaa pitkin ei jyrkénteen ala-
puolelta voida kulkea, piirretddn viettosuuntaviivat selvasti vesiston paalle.
Rantaviiva on télté kohtaa katkaistava. Padossa ylitysmahdollisuus kuva-
taan polku- tai tiemerkinndin.

Minimimitat: korkeus 3 m ja pituus 4 m.

Vari: musta (Kuva 201)

202 Hiekkakivijyrkdnne

Erikoisen maastotyypin (esim. Hiekkakivivuoriston) jyrkanteet ja pilarit kuva-
taan pohjapiirroksen mukaisesti ilman viettosuuntaviivoja. Kuvauksen sel-
ventamiseksi kallioiden korkeus kuvataan erilevyisilla viivoilla.

Merkkid ei kdytetd Suomessa.

Vari : musta

203 Pieni jyrkdanne

Pien pystysuora jyrkanne, joka ei ole vaaraksi suunnistajalle. Jyrkdnne ku-
vataan yleensa ilman viettosuuntaviivoja. Jyrkédnteen molempiin paihin sijoi-
tetaan viettosuuntaa osoittavat viivat jos viettosuuntaa ei voi karttakuvasta
muutoin paatella.

Minimimitat: korkeus 1.5 m, pituus 3.5 m. Runsaasti jyrkanteita siséltavésséa
maastossa minimimittoja voidaan korottaa.

Vari: musta

204 Vaarallinen kuoppa

Pieni kallionkolo, louhos tai kuilu joka voi olla suunnistajalle vaarallinen. Mer-
kin painopiste osoittaa kohteen paikan. Merkki avautuu pohjoiseen.
Minimimitat: halkaisija 1.5 m ja syvyys 1 m.

Vari: musta

205 Luola

Luola kuvataan samalla merkilla kuin vaarallinen kuoppa. Merkki sijoitetaan
avautuvaksi samaan suuntaa kuin luolan aukko.

Jyrkénteessa oleva luola osoitetaan merkin karjella. Talla kohtaa ei jyrkan-
teessé saa olla viettosuuntaviivoja.

Vari: musta

206 Kivi

Selvasti havaittava kivi. Jokainen karttaan merkitty kivi tulee selvésti havaita
maastossa ja sen sijainti on yksiselitteisesti paikannettavissa. Kivien kartoi-
tus on suoritettava saman kartan alueella mahdollisimman yhtenaisesti.
Minimimitta: korkeus normaali maastossa 1 m. Kivien valintarajat valitaan
maaston kivisyyden perusteella. Jos kivid on paljon on minimikorkeutta nos-
tettava. Rinteessa olevan kiven on oltava havaittavissa myds ylhaéltapain.
Selvésti havaittava kivi voidaan merkité kivikkoon, mutta ei louhikkoon.

Vari: musta
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207 Suuri Kivi

Erikoisen suuri ja huomattava kivi. Talla merkilla kuvattujen kivien tulee olla
véhintédén 2.5 metrid korkeita. Maastossa jossa kivia on védhan suuren kiven
merkill& kuvataan kivi, joka on kaksi kertaa korkeampi kuin kivi 206.
Minimimitta: korkeus 2 m maastossa jossa kivid on vdhén. Erittdin suuret
kivet, kuten siirtolohkareet, on kuvattava mustalla vérilld pohjamuotonsa
mukaisesti.

Véri: musta

208 Louhikko

Kivien paaosin peittdma alue tai alue, jossa kivia on niin paljon, ettei niita
voida esittda yksitellen. Kivien koko on oltava sellainen, etté joko louhikko
suunnistettaessa kierretdan tai kivien valissa voidaan juosta. Louhikko kuva-
taan epamaaraisilla kolmioilla, lohkareilla. Lohkareiden tiheys osoittaa louhi-
kon kulkukelpoisuutta ja peittavyyttd maastossa.

Louhikon kivien koko on yli 0.60 m. Pienin louhikko osoitetaan kahdella loh-
kareen merkilla.

Vari: musta (Kuva 208)

209 Kiviryhma

Pieni selva ryhma kivia niin 1&hekkain toisiaan, ettei niitd voida kuvata yksi-
tellen. Symboli on musta kolmio, jonka yksi karki osoittaa pohjoiseen. Sym-
bolia saa suurentaa 25 % (1.0 mm), kun halutaan kuvata selvasti suurempi-
en kivien ryhma.

Vari: musta

210 Kivikko

Pienten @ 10 - 50 cm kivien kokonaan tai lahes kokonaan peittdma alue.
Minimi kolme merkkia. Epadmaaraisesti tehdyilla pisteilld osoitetaan myds ki-
vikon tiheyttd maastossa. Avoimet kivikot kuvataan lisdksi merkilla 403.
Véri :musta (Kuva 210 ja 210 b)

211 Avonainen hietikko

Hiekan tai soran peittdma avonainen alue , josta paaosin puuttuu pintakas-
villisuus ja jossa kulkukelpoisuus on hidastunut. Helppokulkuiset avoimet hie-
tikot kuvataan merkilla 401 tai 402.

Vari: musta 12.5 % (22 linjaa/cm) ja keltainen 50%. (Kuva 211)

212 Avokallio

Tasainen kallio jonka alueelta puuttuu irtomaa ja kasvillisuus ja joka selvasti
ulkonadltaan erottuu muusta ympardivastd maapohjasta, seka tuntuu askel-
taessa kovalta. Avokalliokuvauksessa on paahuomio kiinnitettava kulkukel-
poisuuden kuvaamiseen, mika merkitsee epaselvien kuvioiden poisjattamista
seka hallittua yleistamista.

Avokallioiden maarasta riippumatta on valittava kartanlukua ja muototark-
kuutta palveleva kuvaus. Avokallioiden ulkoiset tunnusmerkit Suomessa vaih-
televat suuresti. Kalliomaastossa avoimet ohuesti sammaleen tai jakalan
peittdmét alueet on miellettdva avokallioiksi ja kuvataan silld. Vastaavasti
kanervaa , heinda ja muuta matalaa kasvillisuutta kasvavat avoimet alueet
kuvataan merkilla 401 ja 403.

Véri: harmaa tai musta 30% (60 linjaa/cm). (Kuva 212)
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3.VEDET JA SUOT
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Tama ryhma sisaltda avoimet vedet ja veden vaikutuksesta syntyneet kas-
vistot (suot). Niiden luokituksessa on tarkedd estevaikutus suunnistajan
kannalta sek& merkitys kartanlukukohteina ja rastipisteind. Mustalla rantavii-
valla ymparoity vesistd on normaalivedenkorkeudella ylipddseméatodn. Kuiva-
na kautena tdman ryhman kohteet saattavat olla ajoittain kuivia. Suona ku-
vataan turvemaa ja sille tyypilliset kasvillisuuden peittamat alueet. Suot ku-
vataan niiden ulkon@dn perusteella. Suo on normaalisti aina hieman hidas-
kulkuisempaa kuin metsémaa. Muun kasvillisuuden aiheuttama kulkukelpoi-
suuden muutos ja nakyvyys on liséksi kuvattava.

301 Vesialue

Suuri vesialue kuvataan 50 % 60 linjaa(cm pisterasterina. Pienet vesialueet
kuvataan kompakti vérilla. Mustalla kuvattu rantaviiva esittaa ylipddsematto-
myytta. Kahluupaikan kohdalta rantaviiva jatetdan pois.

Vari: sininen, musta.

302 Lammikko

Kun vesialue on pienempi kuin 1 mm? painetussa kartassa jatetdan rantavii-
va pois.

Véri: sininen. (Kuva 302)

303 Vesikuoppa

Veden tayttaméa kuoppa, jota ei pienen kokonsa vuoksi voida kuvata pohja-
piirroksen mukaisesti merkilla 302. Merkki avautuu pohjoiseen.

Vari: sininen.

304 Ylipaasematon joki

Ylipddsematon joki tai kanaali kuvataan mustalla rantaviivalla. Rantaviiva
katkaistaan kahluupaikoissa.

Véri: sininen, musta. (Kuva 304)

305 Levea puro tai oja

Ylitettdva vahintdan 2 m leveéa vesiuoma. Yli 5m levea vesistd kuvataan mit-
takaavan mukaisesti.

Vari: sininen.

306 Pieni puro tai oja
Ylitettava, maastossa selvasti havaittava puro tai oja , leveys alle 2 m.
Vari: sininen.

307 Epaselva oja

Selvésti havaittava pieni kaivettu tai luonnon vesiuoma joka voi ajoittain olla
kuiva.

Metsittyvan niityn ja pellon sarkaojat seké@ soiden vanhat umpeutuvat ojat
kuvataan télla merkilla.

Vari: sininen. (Kuva 307)

308 Suojuotti

Maastossa selvasti havaittava suomainen juotti, jota ei kapeutensa vuoksi
voida kuvata suon merkilla 310 (kapeampi kuin 5 m).

Véri: sininen.
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309 Ylipaasematon suo

Suo, jonka ylittAminen on vaarallista ja mahdotonta. Ymparéidaan mustalla
018 rantaviivalla.

g Kun ylipddsemétdn suo rajoittuu vesialueeseen on se erotettava siitd ranta-

viivalla. Avoimille soille lisétdédn merkki 403. Ylipddseméttémélld suolla oleva

kasvillisuus ja avoimuus kuvataan.

Vari: Sininen, musta, (keltainen). (Kuva 309)

310 Suo

Ylitettava selvareunainen suo, joka selvasti eroaa ympéaristdstaan tyypillisen
suokasvustonsa perustella. Luonnostaan avoin pieni suo kuvataan liséksi
merkilla 401 ja suuret avosuot merkilld 403. Tiheat ja muusta kuin normaalis-
ta suokasvillisuudesta johtuva kulkukelpoisuuden hidastavuus kuvataan li-
séksi merkeilla 406 - 410. Pienin suo 5 x 5 m, kuvataan kahdella viivalla
(310.1).

Véri: sininen (lisaksi keltainen/vihred).

311 Soistuva maa

Metsén ja suon valimuoto, soistumis- tai kuivumisvaiheessa oleva alue.
.5 Reunaviiva on yleensa epamaarainen. Reunoiltaan epédselvan suon reuna-
vybhyke voidaan kuvata soistuvana maana. Kulkukelpoisuus kuvataan kuten
merkin 310 yhteydessa.
Vari: sininen (liséksi keltainen/vihrea).

312 Kaivo

o 018 Kaivo tai katettu lahde joka erottuu selvasti maastosta.
Minimikorkeus 0.6 m.
Véri: sininen.

313 Lahde

Selvasti maastossa havaittava vesipiste josta virtaa puro. Merkki avautuu
“—_,~~ o puron suuntaan. Jos virtaavaa puroa ei ole avautuu merkki pohjoiseen.

Vari: sininen.

314 Vesiston erikoiskohde
1 5 ,,, Pieni erikoinen vesikohde. Kohteen merkitys on selvitettdva kartan merk-
; ~ kienselityksissa.
Vari: sininen.

4. KASVILLISUUS

Kasvillisuuden kuvaaminen on tarkeatd, koska se vaikuttaa suunnistajan
kulkunopeuteen ja kartanlukuun. Kulkukelpoisuus riippuu metsén rakenteesta
(puulaji ja tiheys) sek&a maapohjan laadusta (pehmeys, auraus, risukkoisuus,
aluskasvillisuus yms.). Luokitusperusteena on suunnistajan etenemisnopeu-
den aleneminen normaalinopeuteen verrattuna maaston tyypillisessa met-
sassa.

Kasvillisuuskuvaus on rajoitettava seuraaviin luokkiin:

- maastotyypin etenemisen kannalta normaali metsa kuvataan valkoi-
sena

- avoimen maaston vaihteluita kuvataan keltaisella jaettuna eri luokkiin
- vihredlla kuvataan metsan ja kasvillisuuden kulkukelpoisuutta (esim.
tiheyttd) jaettuna eri luokkiin (Liitteet 6.8—1 ja 6.8-2)
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Kulkukelpoisuus. Valkoinen kuvaa helppokulkuista kyseisen maastotyypin
normaalia metsda. Jos metsé on kauttaaltaan kulkukelvoton tai téysin avoin ei
siina silloin esiinny lainkaan valkoista metsdé. Kulkukelpoisuuteen vaikuttaa
metséatyyppi (tiheikot, pensaikot, maastopohjan kasvillisuus, kuten saniaiset,
nokkoset, piikkipensaat yms.). Tahan ei vaikuta maaston kivisyys tai soistuvuus,
silla tama kuvataan omalla merkilla joka pitaa sisalléén jo oman hidastavuuden.

Kulkukelpoisuus metséssa jaetaan neljaan kategoriaan riippuen juoksuno-
peudesta. Jos juoksunopeus on normaalissa helppokulkuisessa metsésséa
esim. 5 min/km, voidaan kayttda seuraavaa .

taulukkoa;

80 —

Normaali metsd 80-100% 5-6:15 min/km
Hidastava metsé 60-80%  6:15-8:20 min/km *
Vaikea-

kulkuinen metséd 20-60% 8:20-25:00 min/km
Erittain vaikea- 20
kulkuinen metsa  0-20% >25:00 min/km

T |

kaytetty matka
¥ 1

nopeus
normaalissa
metsassa

200 600 800 1000 m

Keltaisella varilla osoitetaan maastoa, joka on kokonaan tai osittain avointa.
Olennaista nailla alueilla on hyva nakyvyys ja kulkukelpoisuus. Poikkeuksen
tekevat alueet, joihin on yhdistetty hidastavaa maapohjaa osoittava merkintéa
407 tai 409.

401 Avoin alue, helppokulkuinen

Avoin viljelyksesta poistettu peltomaa ja peltomainen avoin alue, kuten pel-
tolaidun, urheilukentté, golfkenttd, avoin puisto ja pienet aukot metsassa.
Yksittaiset puut kuvataan merkilla 418.

Minimikoko 10x10 m.

Vari: keltainen.

402 Puoliavoin alue, helppokulkuinen

Niitty, laidun- ja hakamaat seka puistoalueet jossa kasvaa yksittéisia puita
ja/tai pensaita. Pienet alueet kuvataan merkilla 401. Kulkukelpoisuus sama
kuin merkilla 401.

Merkki edellyttaa erittain hyvaa kulkukelpoisuutta, joten siihen ei voi yhdistaa
mitdan maastopohjan hidastavuutta osoittavaa merkkia.

Minimikoko 10x 10 m.

Vari: keltainen ( 20 linjaa/cm). (Kuva 402)

403 Avoin maasto

Avoin kanerva- ja heindnummi, pakettipelto jossa kasvillisuus on alle 1 m,
tunturin puurajan ylapuolinen alue, laskettelurinne, suuri avosuo ja taysin
avoin avohakkuu. Kalliomaaston avoimet alueet, jossa kasvaa kanervaa,
hein&a tai muuta matalaa kasvillisuutta. Merkkiin voidaan liittdd maapohjan
hidastavuutta osoittavat merkit 407 ja 409.

Minimikoko 15x15 m. Avokalliot on aina kuvattava merkilld 212.

Vari: keltainen 50% ( 60 linjaa/cm). (Kuva 403 ja 415)

404 Puoliavoin maasto, hakkuuala

Normaali hakkaus ja alue, johon on jatetty siemenpuita. Alue on metséatéilla
lapikayty ja siind on hakkuujatteita, tai alueella kasvaa matala alle 1 m tai-
misto. Merkkiin voidaan liittdd maapohjan hidastavuutta osoittavat merkit 407
ja 409. Taysin avoin hakkuuala ilman kuvataan merkilla 403.

Hakkuuala erotetaan avoimesta alueesta (403) kuviorajalla jos raja on selke-
dsti havaittavissa. Samoin merkin siséiset erot, esim. siemenpuualue ja tai-
misto erotetaan kuviorajalla.

Minimikoko 20x20 m.

Vari: keltainen 70%, (60 linjaa/cm), valkoinen 48.5% (14.3 linjaa/cm). (Kuva 402)
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405 Metsa

Helppokulkuinen metsdmaa, jossa kasvillisuus ei héiritse kulkukelpoisuutta.
Juoksunopeus normaali nopeudesta 100-80%.

Vari: valkoinen.

406 Hidastava metsa

Kasvillisuuden hidastama metsa, jossa nakyvyys on huonompi ja jossa juok-
sunopeus hidastuu 60-80%:iin normaalinopeudesta.

Véri: vihred 30% (60 linjaa/cm).

407 Hidastava maapohja

Alue jossa on tihea aluskasvillisuus, (saniaista, heinda, vatukkoa, risukkoa
yms.), mutta ndkyvyys on yleensa hyva. Alueella juoksunopeus hidastuu 60-
80%:iin normaalinopeudesta. Merkkia ei voi yhdistéad merkkeihin 406 tai 408.
Vari: vinred 14,3% (11,9 linjaa/cm). (Kuva 404)

408 Vaikeakulkuinen metsa

Kasvillisuuden hidastama mets3, jossa nakyvyys on huonontunut ja jossa
juoksunopeus hidastuu 20-60%:iin normaalinopeudesta.

Véri: vihred 60% (60 linjaa/cm).

409 Vaikeakulkuinen maapohja

Alue, jolla on tihed aluskasvillisuus (saniaista, heinda, vatukkoa, risukkoa
yms.), mutta nakyvyys on yleensa hyva. Alueella juoksunopeus hidastuu 20-
60%:iin normaali nopeudesta. Merkkia ei voi yhdistda merkkeihin 406 tai 408.
Merkkia kdytetddn Suomessa harvoin.

Vari: vihrea 28,6% (23,8 linjaa/cm).

410 Erittain vaikeakulkuinen metsa

Kasvillisuuden hidastama metsé jossa nakyvyys on huono ja jossa juoksunope-
us hidastuu 20-0%:iin normaalinopeudesta. Naita alueita on Suomessa vahan.
Vari: vihred 100%.

411 Yhteen suuntaan helppokulkuinen metsa

Tihed mets&, jossa helppo kulkusuunta osoitetaan valkoisilla kéytavilla. Mer-
kin kayttd soveltuu alueisiin, joilla metsaa on istutettu sdanndllisiin riveihin
esim. entisille pelloille.

Vari: vinred 30% tai 60% (60 linjaa/cm).

412 Puutarha

Puutarhapuita tai -pensaita kasvava peltomaa. Pysyvasti kielletty alue (ver-
taa merkki 528).

Vari: keltainen 100% tai 75%, vihred 25% (12,5 linjaa/cm).

413 Viinitarha

Viivat osoittavat istutuksen suunnan. Merkkia ei kéytetd Suomessa.
Véri: keltainen 100% tai 75% ja vihrea.

414 Erittain selva kuvioraja

Pellon ja viliellyn maan erottama alue, jos sité ei erota levea puro tai oja
(305), aita, tie, polku jne. Kahden selvasti toisistaan erottuvan viljelyksen
erottamiseksi kaytetaan tatd merkkia.

Juoksuhauta kuvataan Suomessa télld merkillé .

Vari: musta.
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415 Viljelty maa

Viljelty peltomaa, joka eri vuodenaikoina voi olla viljelyn eri vaiheissa kyn-
noksesté sadonkorjuuseen.

Alue on pysyvésti kielletty viljelyn vaiheista riippumatta. Alueelle meno voi-
daan sallia vain Kilpailuohjeissa mainitulla tavalla. Tarpeen mukaan kieltoa
voidaan tehostaa merkin 709 péélle painamisella.

Vari: keltainen 100%, musta 5% (12.5 linjaa/cm) (Kuva 415)

416 Selva kuvioraja

Selva metsan reuna ja selvasti havaittava metséatyypin ero (iké ja laatu).
Kuvioraja piirretdan ojan, polun, linjan, aidan tms. viereen, jos metsén reunaa tai
metsatyypin eroa ei voida varipinnoista havaita. Minimimitta: 15m (=2 pistett&).
Véri: musta. (Kuva 416)

417 Epamaarainen kuvioraja
Epamaarainen rajaus keltaisen, vihrean ja valkoisen kesken osoitetaan pel-
kastéén varipinnoin.

418, 419, 420 Kasvillisuuden erikoiskohde

Merkkia kaytetaan pienten erikoisten kasvillisuuskohteiden kuvaukseen.
Suomessa merkki (rasti) 418 kuvaa suurta yksittaista puuta. Merkilla (piste)
420 kuvataan puukujien puuriveja. Merkin (ympyra) 419 merkitys on selvitet-
téva kartan merkkienselityksissa.

Vari: vihred. (Kuva 418)

5. RAKENTEET

min. 0.3

-

,\).
& m
= Ill

|

= I
|
= |l
I

J|<

OH
IS
w

o
@©

0.18

0.18

0.35

Teiden ja polkujen luokitus on maastossa etenemisen kannalta ensiarvoisen
tarkeaa. Luokituksessa otetaan huomioon polkujen havaittavuus ja kuljetta-
vuus, etenkin pienten polkujen oikea luokitus on suunnistajalle téarkeéta. Pol-
kujen luokituksessa polun leveys ei aina ole maaraavé, vaan sen juoksukel-
poisuus on otettava myos huomioon. Muutkin ihmisen aikaansaamat ja ra-
kentamat kohteet ovat tarkeitéd kartanlukukohteita ja rastipisteita.

501 Moottoritie

Kaksiajoratainen tie, jolla likenndiminen on sallittua vain moottoriajoneuvol-
la. Reunaviivojen vali taytetaan ruskealla varilla. Rakenteilla olevat tiet mer-
kitaan katkoviivoin (501, 502 ja 503). Jos tien laidassa olevaa aitaa, muuria
(vast.) ei tilan ahtauden vuoksi voida piirtda selkeésti nakyviin on tien ulom-
mainen reunaviiva korvattava merkilla 519, 521, 522, tai 524.

Vari: musta ja ruskea (50 %).

502 Kaksikaistainen maantie

Tie jonka leveys on yli 5 m. Reunaviivojen vali tdytetdan ruskealla vérilla.
Ks merkki 501.

Vari: musta ja ruskea (50 %).

503 Yksikaistainen maantie

Tie jonka leveys on 3 - 5 m. Reunaviivojen véli taytetédan ruskealla varilla.
Ks merkki 501.

Vari: musta ja ruskea (50 %).

504 Ajotie

Rakennettu tie, jota pitkin voidaan ajaa vaikeuksitta mm henkildautolla, ku-
ten metsaautotiet.

Erilliset kevyen liilkenteen vayléat ja kylatiet. Ajoradan leveys alle 3 m.

Véri: musta.
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505 Ajopolku

Ajamalla syntynyt tai pohjustettu pysyvéluonteinen heikko tie, jolla voidaan
ajaa traktorilla ja maastoajoneuvolla. Leveys alle 3 m.

Suomessa leved pururata kuvataan merkilld 505.1.

Vari: musta. (Kuva 505)

506 Polku

Selvésti havaittava hyva polku, tai vanha ajopolku. Polkua on pystyttava seu-
raamaan kilpailuvauhdissa myos yolla, eika sité voida ylittad huomaamatta.
Suomessa pieni purupolku ja pitkospuut kuvataan merkilléd 506.1.

Vari: musta. (Kuva 506)

507 Pieni polku

Pieni jalan liikkumalla syntynyt polku tai vanha metsékoneiden ajoura jota on
helppo seurata kilpailuvauhdilla paivéalla. Polkua poikittain ylitettaessa on se
helposti havaittava.

Maastoon rakennetut portaat kuvataan télléd merkillé.

Vari: musta. (Kuva 507)

508 Epaselva polku

Pieni polku tai juontoura tai ajoura, jota on paikoitellen vaikeata seurata ja
havaita.

Véri: musta.

509 Kapea linja - juontoura

Alle 5 m levea hyvin havaittava linja, joka on maapohjaltaan ja aluskasvilli-
suudeltaan samanlainen kuin ymparéiva maasto. Kun linjalla on polku on
merkki korvattava merkilla 507 tai 508. Merkilla kuvataan my6és metséhak-
kuiden my6ta syntyneet metsakoneiden juontourat, joiden kuljettavuus on
yleensa polkua huonompi.

Vari: musta.

510 Selva polunhaara
Selvasti haarautuvat tai ristedvat polut on piirrettavéa yhteen.
Véri: musta.

511 Epéselva polunhaara
Epéselvasti havaittava tien- ja polunhaaran risteys on piirrettéava avoimeksi.
Vari: musta.

512 Polkusilta

Silta tai ylityspaikka jolle ei johda polkua tai juontouraa.
Vari: musta.

513 Tiestoon liittyva polkusilta
Polku tai tie joka ylittda joen, puron tai ojan sillalla.
Véri: musta.

514 Ylityspaikka ilman polkusiltaa
Polku tai tie joka ylittda joen, puron tai ojan ilman siltaa.
Véri: musta.

515 Rautatie

Kaikki kiskovaylat.
Vari: musta
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516 Sahkdlinja

Sahkolinjat, kdysiradat ja hiihtohissit. Poikkiviivoilla osoitetaan tarkasti pyl-
vaiden paikat.

Jos séhkélinjan auki hakattu leveys ylittdd 5 m, on merkkiin liitettédva merkki
416 ja linjalla oleva kasvillisuus kuvataan tilanteen mukaisesti. Maastossa
pylvéiden varassa olevia yksittdisid sdhko- tai puhelinkaapeleita ei kuvata.
Tarvittaessa kéytetddn merkkié 509.

Vari: musta. (Kuva 516)

517 Korkeajannitelinja

Korkeajannitelinjat kuvataan kaksoisviivalla. Linjan aukko kuvataan kuten
merkissd 516.

Vari: musta.

518 Tunneli

Tien, rautatien tai vastaavan alikulku, jota suunnistaja voi kayttda. Merkkia
kaytetaan vaikka alikulkuun ei johdakaan tieta tai polkua.

Vari: musta.

519 Kiviaita

Kiviaita tai kiviseindma.

Minimikorkeus 0.75 m ja minimipituus15 m. Kiviaita on pystyttévé vaikeuksit-
ta ylittdméan.

Vari: musta.

520 Matala kiviaita

Matala tai sortunut, mutta selvasti havaittava kiviaita.
Minimipituus 30 m.

Vari: musta.

521 Kivimuuri

Yli 1.5 m korkea kivimuuri, jonka ylittdminen on vaikeata.
Minimipituus 20 m.

Vari: musta.

522 Aita

Maastossa hyvin havaittava alle 1.5 m korkea puu- tai rauta-aita.
Aita on suunnistajan mahdollista ylittdd. Minimipituus 15 m.

Vari: musta. (Kuva 522)

523 Sortunut aita

Osittain sortunut, mutta hyvin havaittava aita kuvataan katkotulla aidan merkilla.
Minimipituus 30 m.

Vari: musta.

524 Korkea-aita

Yli 1.5 m korkea puu- tai rauta-aita, jota ei voi vaivatta ylittaa.
Minimipituus 20 m.

Vari: musta. (Kuva 524)

525 Portti

Kaikki ylitsepaasemattomien aitojen ja muurien portit ja ylitys kohdat on mer-
kittava talla merkilla. Merkkia kaytetadn myos kiviaidan (519) ja aidan (522 ja
524) vastaavissa kohdissa.

Véri: musta.
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526 Rakennus

Minimimittoja suurempi rakennus kuvataan pohjapiirroksensa mukaisesti.
Vari: musta.

527 Pihamaa

Yksityinen piha-alue jolla likkuminen ilman lupaa on kiellettyd. Merkin ku-
vaaman alueen sisdan merkitdan rakennukset , tiesté ja muutkin oleelliset
kartanlukukohteet.

Piha-alueen halki kulkevan tien tai polun merkitsemisesté karttaan on syyta
hankkia maanomistajan suostumus. Esim. ajotien katkaisu pihamaan koh-
dalta saattaa estdé luvattoman liikkumisen pihamaan I&pi.

Vari: keltainen 100% ja vihreéd 50% (60 linjaa/cm), tai musta 32% (27 linjaa/
cm)(Kuva 527)

528 Pysyvasti kielletty alue

Pysyvasti kielletty alue. Merkki sijoitetaan alle jaévén karttakuvan paélle. Alue
rajataan, ellei silla ole selkeité rajoja kuten aita, oja, tie jne. (Katso merkki 709)
Merkin yleisimpia kayttokohteita ovat esim. kaatopaikat, lentokentat, sotilas-
alueet ja vast.

Véri: musta tai violetti.

529 Kentta

Asfaltilla tai hiekalla paallystetty pysakdintialue, hiekkapohjaiset urheilu-, pallo-
yms. kentat, seké hiekkakuopan pohjalla olevat autolla ajokelpoiset alueet.
Vari: musta ja ruskea 50% (60 linjaa/cm). (Kuva 529)

530 Raunio

Rauniot kuvataan pohjapiirroksen mukaisesti minimimittaan saakka. Minimi-
mitoilla kuvatut rauniot piirretdéan yhtenaisella viivalla.

Télléd merkilla kuvataan myés katokset, hyppyriméet ja vastaavat rakenteet.
Jotka eivdt muodosta kulkuestetta.

Vari: musta.

531 Ampumarata

Ampumarata kuvataan erikoismerkilld, jolla osoitetaan myds mahdollista vaa-
raa. Ampumaradan rakennukset ja ampumakatokset kuvataan rakennuksi-
na, myoskin muut kohteet kartoitetaan, kuten tiesto, ojat, aukeat ym.

Vari: musta.

532 Hauta

Hautapaikka joka on merkitty ristilla tai muistomerkilla. Merkin painopiste
osoittaa kohteen paikan ja merkki osoittaa pohjoiseen. Hautausmaa merki-
taan tasaisella peitolla kayttden tatd merkkia.

Vari: musta.

533 Ylitettava putki

Maan pinnalla oleva putkilinja (kaasu, vesi, 6ljy, kaukolamp®, ym.) jonka voi
ylittaa tai alittaa.

Vari: musta. (Kuva 533)

534 Ylipaasematon putki
Maan pinnalla oleva putkilinja jota ei voi ylittaa.
Vari: musta.
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535 Korkea torni
03 Korkea tornimainen rakennelma tai masto.
1 016 Merkilla kuvattavia kohteita ovat ndkdtornit, kellotapulit, palovartiotornit, an-
b tennimastot yms.
Vari: musta.

536 Matala torni

1.0 Selvasti havaittava pieni torni tai metséstyslava. Merkin painopiste osoittaa
f 10°T 16 kohteen paikan.
Vari: musta. (Kuva 536)

537 Rajapyykki

08-Q 0.1 Selvasti havaittava rajapyykki, kilometripylvas tai muistokivi.
00.14 Minimikorkeus 0.5m.
Vari: musta.

538 Ruokintateline
10 Vapaasti seisova tai puuhun kiinnitetty rakennelma metsén eléinten ruokin-
1 s 016 taan. Selvasti tunnistettavissa ja minimikorkeus 1m. Merkin painopiste osoit-
taa kohteen paikan.
Vari: musta.

539 ja 540 Pieni erikoiskohde
Selvasti ymparistéstadn erottuvat kohteet.
Ympyré: miilunpohja, tervahauta

Rasti: koju, romukasa, autonromu tms.
Vari: musta.
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6. TEKNISET MERKINNAT

601 Suunnanottoviiva

Suunnanottoviivoilla osoitetaan maaston magneettinen pohjoissuunta. Viivo-
jen etaisyys 1:15000 kartalla on 33.33 mm (500 maastometrid). Viivojen etai-
syys 1:10000 kartalla on 25.00 mm (250 maastometrid. Muissa mittakaa-
voissa viivat piirretadan 20-40 mm:n vélein niin, etta niiden vali maastometrei-
na on tasametreja (esim. 50, 100, 250 tai 500 m). Maastoalue asemoidaan
arkille aina niin, ettd suunnanottoviivat tulevat arkin reunojen suuntaisesti
pystysuoraan. Suunnanottoviivat katkaistaan kohdista, joissa ne peittéisivat
karttamerkkeja, kuten kumpareita, kivia, polunhaaroja, polunpéité jne.

Vari: musta (sininen)

602 Kohdistusristi
. + - Kartta-alan eri kulmiin sijoitetaan nelja kohdistusristia. Kohdistusristien avul-
; la tarkistetaan véarien kohdistuminen painossa.

Véri: musta (sisaltaa kaikki varit)

603 Korkeusluku

Karttaan voidaan merkitddn maanpinnan korkeuslukuja, kun maaston kor-
keuserot ovat suuret. Korkeus ilmoitetaan tasametreiné. Vedenpinnan kor-
keus merkitaan ilman pistetta. Korkeusluvut kirjoitetaan vaakasuoraan.
Vari: musta.

Kartan tekstit

Kartan kaikki tekstit tulee kirjoittaa vaakasuoraan "lannesta itdéan”.



