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Tassa opinndytetydssé tarkasteltiin kirkkaan jatemuovin kierrétysta ja sen tehos-
tamista ABB Oy:n Protection and Connection-yksikdsséd Vaasassa. Yksikosséa
aloitettiin erillinen kirkkaan jatemuovin kierratys joulukuussa 2014. Kirkasta j&-
temuovia syntyy runsaasti tehtaan péivittdisessa toiminnassa. Kiristynyt jatelaki,
yhtion sisdiset tavoitteet seka sertifikaattien kaytto velvoittavat ensisijaisesti Kier-
rattamaan kirkkaan jatemuovin jatteenpolton sijaan. Muuttuneet Kierratyskéytan-
teet loivat omalta osaltaan haasteita tehtaan jatehuollolle.

Kirkas Kierratettava jatemuovi on laadultaan matalatiheyksista polyeteenia eli PE-
LD-muovia. Sitd kaytetdan yleisesti teollisuudessa pakkaus- ja kelmumuovina.
Tavaroiden vastaanoton ja purkamisen jalkeen muovista tulee jatettd, jonka kier-
rattdminen havaittiin mahdollisuutena kokonaisjatemaéarien vahentamiseksi. Kirk-
kaan jatemuovin maaran selvittamiseksi kaytettiin ympéristohuoltoyhtion Lassila
& Tikanojan Ympéristonetti-portaalia, josta 16ytyvat yksikon tuottamat jatemaarat
viimeisten neljan vuoden ajalta. Tyodssé tehtyjen parannusehdotuksien pohjina
kaytettiin tyontekijoille teetettyd kyselyd kirkkaan jatemuovin kierratyksesta,
ammattilaisten haastatteluja seka vierailua ABB Oy:n Medium Voltage Products-
yksikdssa Vaasassa.

Tyon lopputulokseksi saatiin useita parannusehdotuksia kirkkaan jatemuovin Kier-
ratysasteen nostamiseen yksikon sisélla. Tehtaan tyontekijoiden yleinen suhtau-
tuminen kierratykseen oli positiivinen ja kannustava. Asenteet ja tottumukset ovat
suurimpia haasteita uusia kierratystapoja omaksuttaessa. Tassa tydssa osoitettiin,
ettd koko prosessin tehostamiseksi vaaditaan eri jatejakeiden oikeaoppista eritte-
lya heti kierrdtyksen alkuvaiheessa. Uusien kirkkaiden jatemuovin kierratykseen
tarkoitettujen kerdysastioiden ja jatemuovipaalaimien hankkiminen tehtaaseen se-
ka kierratysta koskevan informoinnin lisédminen tyontekijoille ovat myds ensisi-
jaisen téarkeita kierratysasteen kohottamiseksi.

Avainsanat: Kirkas jatemuovi, PE-LD, Jatelaki, Kierratys
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The purpose of this thesis was to examine the recycling and rationalization of
clear waste plastic in ABB's Protection and Connection unit in Vaasa. In Decem-
ber 2014 the unit started to separate clear waste plastic from other wastes. The
daily working process in the factory produces lot of clear waste plastic. There are
several things which create challenges for the waste management of the factory.
The tightened Waste Act, internal goals of the company and the use of certificates
mean that ABB has to firstly recycle clear waste plastic instead of putting it to the
waste incinerator.

The material of clear waste plastic is low density polyethylene. It is commonly
used for packing and plastic wraps in industrial needs. After the reception and un-
loading of the goods the clear waste plastic is usually ready to go to the garbage
bin but nowadays recycling of it has to be seen as a great opportunity to decrease
the total amount of waste. The Environment Services Company Lassila & Tika-
noja has their own Ympéristonetti-portal where the amount of clear waste plastic
produced by the unit over the past four years can be found. The remedies in this
thesis are based on a questionnaire that was made for the employees to find out
their reactions to the recycling of clear waste plastic, Waste Specialists were also
interviewed and visits made to ABB’s Medium Voltage Products unit in Vaasa.

As a result of the thesis several plans how to improve recycling of clear waste
plastic inside the unit were obtained. The general attitude to the recycling of the
employees were positive and supportive. In assuming the new ways of recycling
the most important things are attitudes and habits. This thesis proved that the right
sorting of different types of waste in the beginning of the whole recycling process
makes it more effective. The most important thing to get the recycle rate rising is
information about recycling of the clear waste plastic to the employees and pur-
chases of new waste plastic balers and garbage bins which are only for the clear
waste plastic.

Keywords Clear waste plastic, PE-LD, Waste Act, recycling
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1 JOHDANTO

Maailma on hukkumassa muoviin. Muovia on valmistettu vuoteen 2016 mennessa
niin paljon, ettd koko maapallo voitaisiin ké&aria yhteen isoon kelmuun. Huolima-
ton loppukaésittely aiheuttaa jatemuovien kulkeutumisen luontoon ja meriin vahen-
taen merkittavasti biodiversiteettia. Muovin kierrattamisen potentiaali on kasvanut
tasaisesti 2000-luvun aikana ja tiukentunut jatelaki velvoittaa ensisijaisesti kierrat-
tdmaan syntyvén jatemuovin jatteenpolton sijaan. Tulevaisuudessa erilaisten jate-
jakeiden Kierrattdmisesta tulee yhd kannattavampaa yrityksille tiukentuvien la-

kien, sdadosten ja kasvavan ympéristotietoisuuden seurauksena.

Vaasan ABB Oy:n Protection and Connection -yksikdssé aloitettiin erillinen Kirk-
kaan jatemuovin Kierrétys joulukuussa 2014 yhdessa ympéristonhuoltoyritys Las-
sila & Tikanojan kanssa. Yksikdssa havaittiin, ettd energiajae koostuu padasiassa
kirkkaasta jatemuovista, jota syntyy runsaasti tehtaan paivittaisessa toiminnassa.
Kirkkaan jatemuovin erilleen kerdadminen aloitettiin hankkimalla yksikkdon Or-
wak 3410 -merkkinen jatemuovipaalain, jossa kirkkaat jatemuovit puristetaan ka-
saan. Yksikkdon hankittiin myds kokoonpanolinjojen laheisyyteen muovin ke-
rayskérryja, joihin kirkkaat jatemuovit keratéan erilleen energiajakeesta. Kirkasta
jatemuovia ei synny painomaéaréaisesti paljoa, mutta se on tilaa vievé jatetta ener-

giajaeroskiksissa.

Tyossa tarkastellaan jo toteutettuja toimenpiteitd kirkkaan jatemuovin Kierratyk-
sen tehostamiseksi, sekd pohditaan uusia ratkaisuja ja toimia sen parantamiseen
tulevaisuudessa. Tyon tarkoituksena on esittdd konkreettisia keinoja kirkkaan j&-
temuovin Kierratyksen tehostamiseksi seka selvittda, ettd kannattaako yksikk6on
hankkia liséda jatemuovipaalaimia ja minne ne mahdollisesti sijoitetaan. Tyossé
tarkastellaan my6s yksikon prosentuaalisia jatemé&aria viimeisten kolmen vuoden
ajalta. Tyossé havainnollistetaan kierratyksen kannattavuutta ABB Oy:lle ja tuo-
daan esille syntyneitd saastdja jatehuoltokustannuksissa, jotka kierratys on mah-

dollistanut.



2 ABBOY

ABB Oy on johtava sahkévoima- ja automaatioteknologiayhtym4, jonka péaakont-
tori sijaitsee Sveitsin Zirichissa. ABB:n palveluksessa on noin 140 000 henkil6a
100 maassa. Suomessa tydskentelee noin 5200 henkil6a 21 paikkakunnalla. ABB
sai alkunsa vuonna 1988, kun ruotsalainen ASEA ja sveitsilainen BBC BROWN
BOWERI yhdistyivat. Juuret ulottuvat kuitenkin vuoteen 1889, jolloin helsinki-
ldinen Axel Gottfrid Strémberg perusti oman sahkoalan yrityksen. Tané paivana
ABB koostuu Suomessa neljasta eri divisioonasta, jotka ovat Power Grids (Sah-
kdvoima ja automaatio), Discrete Automation and Motion (Energia ja tuotantote-
hokkuutta lisdavat tuotteet, jarjestelmat ja palvelut), Electrification Products (Séh-
kdnkulutus kohteiden séhkdistys) ja Process Automation (Prosessiautomaatio).
11-3/

2.1 Protection and Connection-yksikko

Protection and Connection-yksikkd (entinen Breakers and Switches) on kytkin-
tuotteiden markkinajohtaja maailmassa. Se kuuluu Electrification Products-
divisioonan alaisuuteen ja vastaa maailmanlaajuisesti kytkintuotteiden tutkimuk-
sesta ja tuotekehityksestd sekd myynnistd ja markkinoinnista. Vaasan Protection
and Connection -yksikko tyollistdd noin 250 henkiloa. ABB:1la on vastaavia teh-

taita eri puolella maailmaa puolisen kymmenta. /4/

Yksikdssa valmistetaan kuormakytkimia, vaihtokytkimid, turvakytkimid, koteloi-
tuja kytkimid, kytkinvarokkeita ja nokkakytkimid. Kyseisia tuotteita kdytetdan
esimerkiksi aurinkovoima, varavoima ja IT-konesalien seka teollisuuden ja séh-
kdnsyoton jarjestelmien varmistuksessa. Ne sallivat, erottavat tai estavat sahkovir-
ran kulun energian siirrossa ja kaytossd. Tuotteita kdytetddn moottorien k&ynnis-
tyksessa ja pysaytyksessd sekd suojauksessa ylikuormalta ja oikosuluilta. Niitd
kaytetddn myos energian varasyoton kytkentaan. /4/



3 ABB OY:N YMPARISTOPOLITIIKKA

Ympéristopolitiikan sisaltoa ohjailevat esimerkiksi kansainvéliset sopimukset, lait
ja séadokset sekd maailmanlaajuiset ja paikalliset ympéristokysymykset. ABB
pyrkii omalla ymparistopolitiikallaan ympariston tilan jatkuvaan parantamiseen
seka suoraan, etta vélillisesti. Onnistuneessa ymparistopolitiikassa yrityksen siséi-
set tavoitteet tayttyvat ja ympariston tila kohenee.

ABB on maailman johtava séhkdvoima- ja automaatioteknologiayhtymé, jonka
tuotteet, jarjestelmét ja palvelut parantavat teollisuus- ja energiayhtidasiakkaiden
Kilpailukykya ympéristomyonteisesti. ABB pyrkii luomaan sidosryhmilleen lisa-
arvoa vastaamalla asiakkaiden, tyontekijoiden ja yhteisdjen tarpeisiin kaikkialla,
missa heilld on liiketoimintaa. Yritykselle tarkeitd tavoitteita ovat ymparisto-
kuormituksen vahentdminen seka huolehtiminen ekologiasta ja ympaéristosta kai-
kissa maissa, joissa sill4 on toimintaa. ABB:n ydinliiketoiminnat tarjoavat ener-
giatehokkaita jarjestelmid, tuotteita ja palveluja, joiden avulla asiakkaat pystyvét

vahentdmaan energian ja luonnonvarojen kayttoaan. /5/

Ymparistoasioiden hallinta on yksi ABB:n liiketoiminnan tarkeimmista prioritee-
teista. ABB Oy julkaissut ymparistopolitiikkansa keskeisimmaét tavoitteet, joissa

he ovat sitoutuneet:

e ”Toimimaan ympéristoystavallisesti soveltamalla ymparistojarjestelmia,
kuten ISO 14001 -jarjestelmad, kaikessa toiminnassaan seka noudatta-
maan ymparistonsuojelun periaatteita, kuten sitoutumista jatkuvaan pa-
rantamiseen, lakien noudattamiseen seka tyontekijoiden tietoisuuskoulu-
tukseen kaikissa toimintamaissa.

« Edistdmaan ymparistovastuullisuutta arvoketjussa kannustamalla toimit-
tajia, aliurakoitsijoita ja asiakkaita ottamaan kayttdon kansainvaliset
standardit.

o Kehittdmaan valmistusprosesseja keskittyen energian ja resurssien te-
hokkaaseen kayttoon.

e Auditoimaan s&annollisesti ymparistonsuojelun tasoa tuotantolaitoksil-
lamme seké yrityskauppojen ja sulautumisten yhteydessa.
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o Siirtamé&an ekologisia teknologioita kehittyviin maihin.

o Kehittdmaan ja markkinoimaan tuotteita ja jarjestelmid, jotka kayttavat
resursseja tehokkaasti ja mahdollistavat uusiutuvien energial&hteiden
kayton.

e llmoittamaan ydintuotteiden ympéristoystavallisyyden julkaisemalla
elinkaarianalyysiin perustuvat ympéristoselosteet.

o Siséllyttamaan ymparistondkokohdat suurten asiakasprojektien riskiar-
vioihin.

e Varmistamaan lapinédkyvyyden julkaisemalla vuosittain kestavan kehi-
tyksen raportin, joka perustuu GRI-vaatimuksiin ja jonka riippumaton
osapuoli tarkastaa.” /5/

Ympéristopolitilkka on olennainen osa ABB:n sitoutumista kestdvaan kehityk-
seen, ja se on lisétty yhtion strategioihin, prosesseihin ja paivittaiseen liiketoimin-
taan kaikkialla ABB-yhtymassa. /5/
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4 ABB OY:N KESTAVA KEHITYS

Kestavalla kehityksella tarkoitetaan kehitysté, jonka tavoitteena on turvata nykyi-
sille ja tuleville sukupolville mahdollisimman hyvét mahdollisuudet elamiseen.
Kestévan kehityksen periaatteita noudattamalla yritys ottaa vastuuta kolmella eri
osa-alueella, joita ovat ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen vastuu. Kestavan
kehityksen kannalta tarkeintd on vahvistaa inhimillist4 ja sosiaalista padomaa il-

man luontopdédoman vahenemista. /38/

”ABB Oy pyrkii vdhentaméan tuotteidensa ja toimintojensa aiheuttamaa
ympdristorasitusta ja etsii jatkuvasti tdman toteutumiseksi uusia keinoja.
”Kestévé kehitys on tarkeé periaate yhtion kaikissa toimissa. ABB:ssa pide-
taan tarkeand, ettd ilmastovaikutuksia kasitellaan yhtion kaikilla tasoilla joh-
toportaasta tehtaiden tyontekijoihin. Tdmén tavoitteen saavuttamiseksi yhti-
0ssa on otettu kayttoon kestavan kehityksen strategia, jonka avulla voidaan
varmistaa, ettd tuotekehityksesséd noudatetaan yhtion ilmasto-, terveys- ja
turvallisuusmaarayksia.” /6/

ABB tarjoaa asiakkailleen tuotteita, jarjestelmia ja palveluratkaisuja, jotka eivét
pelk&stadn tehosta heidan liiketoimintaansa, vaan myos pienentavat naiden ympa-
ristévaikutuksia parantamalla energiatehokkuutta ja tuottavuutta. ABB Oy pyrKii
omassa toiminnassaan jatkuvasti pienentaméaan ymparistévaikutuksia. Pyrkimyk-
set ja tavoitteet kuvataan ABB:n kestavén kehityksen tavoitteissa vuosille 2014—
2020. Riskien pienentdmisen ja jatkuvan parantamisen periaatteet ovat nakyvissa
myos tuotekehityksessa. Ekologisia ja kierratettdvia tuotteita suunnitellessa teh-
daan elinkaariarvioita, joilla pystytddn arvioimaan perusteellisesti tuotteiden pit-

kan aikavalin ymparistovaikutuksia. /7/
4.1 Kestavan kehityksen strategia

ABB:n yleisen kestavan kehityksen strategian mukaisesti valmistusprosessit audi-
toidaan ja ymparisto-, terveys- ja turvallisuusmaardysten noudattaminen yksittai-
sissé tuotantolaitoksissa ja palvelupisteissd varmistetaan. Ymparistondkokohtien

lisaksi strategiassa maaritelldén terveys- ja turvallisuusmaaraykset ja niiden hal-
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linta. ABB on lisaksi paivittdnyt ja laajentanut prosessiméaritelmansa kattamaan

kestavén kehityksen mukaiset toimet. /6/

ABB soveltaa konsernin tuotekehitystytssa prosessimadritelmad, jota kutsutaan
ABB:n porttimalliksi (Gate Model). Malliin on lisatty kestdvan kehityksen edel-
Iyttdmaét ehdot, jotka ovat ymparistévaikutusten tarkistuslista (esimerkiksi vaaral-
liset aineet, energiatehokkuus ja kierratettavyys) seké tukityokalut. Yksi tarke&
tavoite oli varmistaa, ettd laajennettu prosessimalli otetaan k&yttoon kaikkialla
yhtiossa. Taman edellytyksena oli, ettd kaikki, joiden tuli noudattaa mallia, myds
ymmarsivat sen sisallén. Muokattaessa ABB:n porttimallista kestavan kehityksen
versiota varmistettiin huolellisesti, ettd kaikki mallin asettamat vaatimukset pys-
tyttiin myos tayttamaan. Mallista tuli sellainen, ettd se voidaan ottaa kayttoon yk-

sittaisissa kehitysyksikoissa ilman erityista valvontaa. /6/
4.1.1 Kestavan kehityksen tyokalut

Mallin kayttoonottoa varten suunniteltiin myos tyokalut, joiden avulla voi-
daan helposti varmistaa, ettd kaikki tarkeét ilmastonédkokohdat otetaan huo-
mioon. ”Naitd kestdvan kehityksen tyokaluja ovat

o Energiatehokkuus ja hiilidioksidip&&stot
e Materiaalivalinnat

o Kielletyt aineet

o Elinkaarisuunnittelu

e Ympéristo- ja ilmastojulkilausumat

o Toimittajien kelpoisuus.

Tuotteen kehitysprosessin maaritelmassa on viitattava seuraaviin seikkoihin:

o ABB:n kiellettyjen ja rajoitettujen aineiden luettelo

e Ymparisto-, terveys- ja turvallisuuslainsdadanto

o Tavat pienentdd energiankulutusta tuotteen kayton aikana
o Tuotteen valmistuksen ja/tai kdyton aikaiset riskit

o Kierratykseen ja hévitykseen liittyvét seikat.” /6/

Edelld mainittuja kestdvan kehityksen ohjeita noudatetaan nyt kaikkialla ABB-
konsernissa, ja kaikki uudet tuotteet ovat kehitetty tdman menetelmén mukaisesti.
16/
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4.2 Kestavan kehityksen tavoitteet vuosille 2014-2020

ABB Oy on laatinut koko yrityksen kattavat toimintalinjat ja ohjelmat niitd ympé-
ristdasioita silmalld pitéen, jotka on todettu olennaisiksi toiminnan kannalta. Ky-
seisilla ohjelmilla vahennetddn energian, veden ja materiaalien kayttod, maksi-
moidaan jatteiden Kierratys, poistetaan vaarallisia aineita kaytosta seka virtavii-
vaistetaan logistiikkaa ja tuotteiden pakkaamista. Vuotta 2014 ja sen jalkeista ai-
kaa varten ABB on luonut joukon liiketoiminnan kannalta olennaisia kestavan ke-
hityksen tavoitteita kuullen liiketoiminnan johtoa, eri maita ja toimintoja seka ul-

koisia sidosryhmia. /7-8/

ABB Oy:n kestaviin tavoitteisiin vuosille 2014-2020 sisaltyy loppusijoitukseen
menevan jatteen maaran supistaminen 20 prosentilla vuoteen 2020 mennessa.
Vertailupohjana kaytetddn vuoden 2013 jatemadria. ABB:n maailmanlaajuista
energiankayttda on myos tarkoitus vahentéé 20 prosentilla vuoteen 2020 mennes-
sé&. ABB Oy pyrkii tehtaissaan ympéri maailman jatkuvasti innovoimaan kierra-
tystd ja vahentamé&an jatemadrid. Kierratettdvien materiaalien kaytto tuotteissa va-
hent&& loppusijoitukseen menevan jatteen maarad. Metalli, kupari, alumiini, oljy
ja muovi sisaltyvat valtaosaan yhtién valmistamista tuotteista. Suurin osa materi-

aaleista onkin kierratettavissa tuotteiden elinkaaren loppuvaiheessa. /8-9/
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5 ABB OY:NJATEHUOLTO-OHJE

ABB Oy:n jatehuolto-ohje on laadittu voimassaolevien lakien, sertifikaattien ja
yhtion sisdisten tavoitteiden mukaisesti. Jatehuollon tarkoituksena on ehkaista jat-
teistd aiheutuvaa vaaraa, haittaa terveydelle seké vahentaa jatteen maaraa ja haital-
lisuutta. Lajittelemalla tehokkaasti syntyvat jatteet pystytddn alentamaan yrityk-
selle aiheutuvia jatehuoltokustannuksia, vahvistamaan kilpailukykya, vastaamaan
viranomaisten asettamiin lajitteluvaatimusten toteuttamiseen ja tayttamaan tilaa-
jien asettamat vaatimukset. Saastamalla luonnonvaroja ABB kantaa vastuuta ym-
périston hyvinvoinnista. Tehokas jatehuolto edistdd luonnonvarojen kestdvaa
kayttoa ja ehkdisee roskaantumista. Osana yhtion toimintaa pyritdén tuotteisiin
valitsemaan aina mahdollisuuksien mukaan haitattomia, helposti uudelleen kaytet-

tavia ja Kierratettavia materiaaleja. /10/

Yksikon jatehuolto-ohjeen mukaan jokainen ABB Oy:n liiketoimintayksikko ja
tyontekija ovat vastuussa omassa toiminnassaan syntyneista jatteista ja niiden asi-
anmukaisesta késittelystd. Vastuu eri jatelajien kerdilyn jarjestamisesta on jaettu
liiketoimintayksikon seka ABB Oy:n Kiinteistot -yksikon kesken toimipaikkakoh-
taisesti. Vastuu jatteiden kuljettamisesta hyotykayttoon tai loppusijoitukseen on
jatehuolitsijoilla, jotka ovat tehneet sopimuksen ABB kanssa. Linjaorganisaation
vastuulla on perehdyttad henkil6std lajitteluun, varmistaa riittavét lajitteluastiat,
seurata lajittelun sujuvuutta ja huolehtia jateastioiden oikea-aikaisesta tyhjentami-
sestd. Tyohon perehdyttdmisen yhteydessé on huolehdittava, ettd jokainen uusi
tyontekija, mukaan lukien vuokra- ja valiaikainen ty6voima saavat tarpeellisen
ymparistokoulutuksen (esim. ymparistoturvallisuuskortti-koulutus). Alihankkijoil-
le tulee myo6s kertoa yksikon ymparistdasioista tehokkaan jatehuollon varmista-
miseksi. /10/

Yksikon jatetydskentely tulee suunnitella mahdollisimman vaivattomaksi ja tur-
valliseksi. Erilaisille jatteille tulee hankkia sopivat kerdys- ja kuljetusastiat ja ja-

teastiat taytyy merkita oikein. Esilla olevat vahimmadistiedot ovat jatteen ja sen
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haltijan nimi. Selke&t merkinnat myods ohjaavat pitdmaan erilaiset jatteet erillaan.
Erilladn pitdminen mahdollistaa hyotykéyton ja alentaa jatteiden kasittelykustan-
nuksia. Vastuu jatteista paattyy, kun ympéristdluvan omaava kerdysyritys on vas-
taanottanut jatteen kuljetettavaksi oikein tiedoin tai jate on toimitettu perille késit-
telypaikkaan, jolla on lupa vastaanottaa ja kasitella jétettd. Liiketoimintayksikon
tulee olla selvilla, miten jatteen toimitusketjussa kasitellddn ja mihin hyodynté-
miskelpoiset materiaalit toimitetaan jatkojalostukseen niiden poistuttua ABB:n
tiloista ja mihin kasittelytoiminnan mahdolliset jatteet viedadn kasiteltaviksi. Jat-
teiden méaarat ovat nahtavilla palveluntuottajien Web-portaaleissa. Taman lisaksi
jateméaarat raportoidaan vuosittain liiketoimintayksikoittain kestdvan kehityksen
raportoinnissa. Viranomaisraportointi toteutetaan viranomaisten asettamien vel-

voitteiden mukaisesti liiketoimintayksikkdkohtaisesti. /10/
5.1 Jéatelaki

Ympéristoministerion mukaan jatelainsd&ddannon tavoitteena on ehkéisté jatteista
ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, vahentaa
jatteen maarad ja haitallisuutta, edistdd luonnonvarojen kestdvaa kayttoad ja var-
mistaa toimiva jatehuolto seké ehkaista roskaantumista. Suomen jatelainsdadanto
seuraa Euroopan unionin jatelainsdddannon kehitysta. Joiltain osin Suomen lain-
séadanto on kuitenkin EU-saadoksié kattavampi ja tiukempi. Lain mukaan jatteet
tulee kirjata, jos yritys tuottaa yli 100 tonnia jatettd vuodessa, se on ympaéristolu-
pavelvollinen tai se tuottaa vaarallista jatettd toiminnassaan. Jatelainsaadannon
uudistus on kéynnissa ja osa uudistuksista on jo valmiina. Jéatelaki ja eréita keskei-
sié asetuksia uudistettiin vuosina 2011-2014. Kokonaisuudessaan asetusten uudis-
taminen kestd4 ainakin vuoteen 2016 saakka. /11, 32/

ABB Oy toimii jatelain (646/2011) mukaisen viisiportaisen jatehierarkian eli jate-
huollon etusijajarjestyksen mukaan. Lain mukaan loppusijoitukseen voidaan toi-
mittaa vain sellaiset jatteet, joiden hyédyntdminen ei ole teknisesti tai taloudelli-
sesti mahdollista muilla keinoin. /10/
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1. Jatteen madran ja Materiaall-
haitalisuuden vahentaminen tehokkuus

Korjattavuus,
uudelleen-

2. Vaimistelu uudelleen

Kayttdon kilytetta

Kiematys Syntypalkka-
9 lajittelu

Kuvio 1. Jatelain (646/2011) mukainen etusijajarjestys. /10/



6 ABB OY:N KAYTOSSA OLEVAT STANDARDIT

ABB Oy:n yhtittasoinen toimintajéarjestelmé kattaa laadun, ympariston seka tyo-
terveyden ja tyoturvallisuuden. Toimintajarjestelma on sertifioitu kansainvélisen
laatustandardin 1SO 9001:2008, ymparistostandardin ISO 14001:2004 seké tyo-
terveys- ja ty6turvallisuusstandardin OHSAS 18001:2007 mukaisesti. ABB Oy:n
kaikki yksikot ovat ndiden kolmen sertifikaatin laajuudessa. Sertifikaatit ovat
voimassa 8.3.2017 asti. /12/ Ennen nykyisten sertifikaattien umpeutumista ABB
suunnittelee ja toteuttaa jarjestelmiensé sertifikaattien uusimisen. Standardeissa on
tapahtumassa muutoksia, silli OHSAS 18001-standardi, joka kasittelee tyoter-
veys- ja tyoturvallisuusjohtamisen jarjestelman vaatimuksia muuttuu osaksi ISO-

standardisarjaa.
6.1 1SO 14001

Maailman tunnetuin ja kdytetyin ympdristojarjestelman malli on nimeltdan 1SO
14001. Sen avulla organisaatio pystyy parantamaan ympéristonsuojelunsa tasoa ja
osoittamaan ymparistdasioiden hyvéa hoitoa. ”Hyvassd ymparistojarjestelmassa
organisaatio:

« Sitoutuu ymparistonsuojelun tasonsa jatkuvaan parantamiseen

e Tunnistaa tuotteidensa, toimintojensa ja palveluidensa ymparistovaiku-
tukset

o Selvittaa lakisaateiset velvoitteensa ja huolehtii niiden tayttamisestéa
o Asettaa ymparistotavoitteet ja seuraa niiden toteutumista

o Varaa resurssit

o Yllapitaa henkildston osaamista

e Ohjaa prosesseja ja toimintoja

o Varautuu ympaéristoriskeihin ja onnettomuustilanteisiin

o Tarkkailee ja seuraa ymparistévaikutuksia

o Ennaltaehkéisee ymparistovahinkoja ja estdé niiden toistumisen
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o Yll&pita& hyvia ymparistokaytantoja
« Arvioi toimintansa tuloksia ja parantaa toimintaansa.” /13/

ISO 14001 -standardi on tehty tarkoituksella joustavaksi, jotta se voidaan raata-
I6id& minka tahansa kokoisen ja tyyppiseen organisaatioon yksityisella ja julkisel-
la puolella. /13/

Ympéristojéarjestelmén kayttoonotolla organisaatio tai yritys saavuttaa mo-
nia liiketoiminnallisia hy6tyjd. Toimiva ymparistojarjestelma:

e Yhdistdd ympéristoasiat entistd paremmin osaksi johtamista ja toiminnan
suunnittelua

o Lisda kustannustehokkuutta tehostamalla esim. raaka-aineiden ja energian
kayttoa seka vahentamalla jatemaaria

o Edistda henkildston ymparistotietoisuutta ja osallistumista

o Varmistaa ympdristolainsdddannon vaatimusten noudattamista ja auttaa
muutosten ennakoinnissa

o Edistdad ymparistovaikutusten huomioon ottamista tuote- ja palveluketjujen
eri vaiheissa

« Parantaa ymparistoriskien hallintaa ja turvaa toiminnan jatkuvuutta

o Osoittaa sidosryhmille — asiakkaille, yhteistydkumppaneille, yhteisdille,
viranomaisille, rahoittajille jne. — vastuullisuutta ympaéristdasioiden hoidos-
sa

e Tukee organisaation ymparistoviestintad, yrityskuvan rakentamista seké
markkinointia

e Tarjoaa mahdollisuuden osoittaa vaatimustenmukaisuus auditoinnilla tai
riippumattoman osapuolen suorittamalla sertifioinnilla.” /13/

ISO 14001 -standardin uusin versio ilmestyi syyskuussa 2015. Tarkeimpina uusi-
na ominaisuuksina uudistus nostaa ympéristoasiat vahvemmin johdon agendalle ja
edellyttdad ymparistoasioiden sisallyttamista strategioihin. Standardi korostaa riski-
lahtdisté ajattelutapaa, johon kuuluvat riskien ja mahdollisuuksien tunnistaminen
/14/. Jokaisella ABB Oy:n yksikolld on kaytdssadan 1SO  14001-
ympéristostandardi, joka osoittaa yhtion tiukkaa suhtautumista ymparistdasioiden
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hoitamiseen. ISO 14001-standardin kéayttd korostaa yrityksen luotettavuutta ja ko-
hottaa imagoa asiakkaiden silmissé. Standardien k&ytté on usein edellytys myos
liiketoiminnalle, sill& ilman sertifikaatteja ABB Oy ei edes pystyisi tarjoamaan

tuotteitaan suurimmalle osalle asiakkaistaan.
6.2 1SO 9001

ISO 9001 -laadunhallintajéarjestelmén standardi on k&ytetyin johtamisen malli ja
se on luotu ensisijaisesti laadun varmistusta varten. Standardissa painottuu laa-
dunhallinnanjarjestelman suunnittelu ja kdyton kokonaisvaltaisuus suhteessa toi-
mintaymparistoon ja liiketoimintaan. Yrityksen johdolta edellytetdén sitoutumista
ja osallistumista laatujohtamiseen sek& nakyvaa vastuun ottamista. Padtoksenteon
lahtokohdaksi on nostettu riskilahtdisyys. Standardi auttaa organisaatiota paran-
tamaan toimintansa laatua ja osoittamaan laadunhallinnan hyvaa tasoa. 1SO 9001 -
standardin avulla yritys pystyy esimerkiksi yhdistdimaan laatujohtamisen osaksi
strategiaa ja toiminnan suunnittelua, kannustamaan henkil9st6é osallistumaan laa-
dun kehittdmiseen sekd parantamaan Kilpailukykya kehittdméalla resurssitehok-
kuutta ja karsimalla kustannuksia. /15/ 1SO 9001 -standardin uusin versio ilmestyi
syyskuussa 2015 eli samaan aikaan kuin edelld mainitun ISO 14001 -standardin
paivitetty versio. Ne noudattavat samaa viitekehysté ja niiden yhtenaisyys helpot-
taa oleellisesti rinnakkaiskéyttoa ja laatujarjestelman vaatimusten sisallyttdmista
organisaation johtamisjarjestelmaan. /16/

6.3 OHSAS 18001

OHSAS 18001 -standardissa maaritellaan tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisen
jarjestelman vaatimukset. Standardi luo kokonaisvaltaista otetta ja tavoitteellisuut-
ta tydsuojeluasioiden hoitoon ja se liittd4 tydsuojeluasiat osaksi organisaation jo-
kapdivéistd toimintaa. Standardin avulla yritys pystyy yhdistdimaan terveys- ja
turvallisuuskysymykset keskeiseksi osaksi johtamista. Paatavoitteena on koko-
naisvaltainen riskien arviointi ja analyysi. Kansainvélinen standardoimisjérjesto

ISO on aloittanut syksylld 2013 uuden tydterveys-ja tyoturvallisuusasioiden joh-
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tamista kasittelevan standardin valmistelun, jonka nimeksi tulee 1ISO 45001. Uusi

standardi tulee korvaamaan OHSAS 18001 -standardin vuonna 2016. /17-18/

OHSAS 18001 -standardi sopii mainiosti yhteen 1SO 14001 ymparisto- ja I1SO
9001 -laatustandardien kanssa ja niiden rinnakkainen kayttd yrityksissé onkin ver-
rattain yleistd. ABB Oy:lla on kdytossaan ndma kolme standardia, jotka yhdessé
muodostavat tehokkaan kokonaisuuden paremman ympériston, laadun seka tyo-
terveys ja tyoturvallisuusjohtamisen ndkokulmista. Standardien yhteiskaytto edes-

auttaa jokaisen osa-alueen jatkuvaa parantamista yrityksessa.
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7 MUOVI MATERIAALINA

Muovien historian katsotaan alkaneen 1860-luvulta. L&pimurtona pidetddn ame-
rikkalaisen John Wesley Hyattin kehittdmaa ensimmaista muovia, selluloidia. Sii-
ta valmistettiin biljardipalloja, joiden tarkoituksena oli syrjayttda materiaalina kal-
lis ja vaikeasti saatava norsunluu. Myéhemmin selluloidin k&ytt6a laajennettiin
muihin kohteisiin, kuten pianon koskettimien valmistukseen. Muovin ensimmaisia
varsinaisia kayttokohteita, joissa se ei syrjayttanyt muita aineita, olivat selluloidis-
ta valmistetut elokuvafilmit ja vinyyliset aanilevyt. Varsinainen muoviajan katso-
taan alkaneen toisen maailmansodan jalkeen, jolloin muoviteollisuus vapautui so-

taisista yhteyksistaén ja alkoi valmistaa tuotteita arkisempaan kayttoon. /19/

Suomen ensimmainen muovitehdas oli nimeltaddn Sarvis Oy. Se perustettiin Tam-
pereelle vuonna 1921. Yhtio valmisti maitopohjaisesta kaseiinimuovista nappeja,
solkia ja muita tarve-esineitd. Yhtio kaytti parhaimpina aikoinaan 30 000—40 000
litraa maitoa pdivassa galaliitin valmistukseen. Galaliitti on selluloidin jalkeen

vanhin kaytetty muovilaji. /20/
7.1  Mitad muovi on?

Muovit ovat padasiassa petrokemian tuotteita, joita valmistetaan polttoaineiden
tuotannosta ylijaavisté hiilivetyvirroista. Yhteisina tekijoind muoveilla ovat poly-
meerit, jotka ovat isoja ketjumaisia molekyyleja. Polymeereihin voidaan sekoittaa
lisa, lujite- ja tayteaineita halutun loppuominaisuuden saavuttamiseksi. Hiilivedyt
eivat ole kuitenkaan valttdmattomid muovien valmistuksessa, sillé niitd voidaan
valmistaa myos biologisten prosessien avulla. Prosessien avulla valmistetaan pe-
rinteisid muoveja vastaavia — ja biologisesti hajoavia eli kompostoituvia muoveja.
121/

Muovi-sana otettiin kéyttoéon Suomessa 1950-luvun alussa. Nimelld viitataan
muovautumiseen, silld muovia on tunnetusti helppo muotoilla tekovaiheessa ha-

luttuun muotoon ja kokoon. Muovien kaytdn suurimpina etuina voidaankin maini-
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ta muovattavuus, energiatehokkuus, keveys, lujuus seké edullisuus. Muovi on ol-
lut jo vuosikymmenid valttdméaton materiaali ja tulee olemaan sitd myos tulevai-
suudessa. Muovi mahdollistaa monia arkipaivéisia asioita, kuten ruuan hygieeni-
syyden ja sailémisen, puhtaan juomaveden kuljettamisen, kevyen ja véhén saas-

tuttavan liikkumisen seka ladketieteelliset innovaatiot. /22—23/
7.2 Muovin kierratys

Muovi soveltuu erinomaisesti kierréatettdvaksi ja siksi onkin tarkea, etta kierratys-
ta kehitetdan kattavaksi ja kustannustehokkaaksi. Muoveja on mahdollista kierrét-
tdd ja kayttda uudelleen useita kertoja. Muovi onkin hieman yllattden ymparis-
toystavallinen, kunhan se kierratetd&n oikein. Muovien kierrétys ja hyotykayttd
ovat yleistyneet ja monissa Euroopan maissa kierrétetaan jo yli puolet muovituot-
teista. Muovi soveltuu hyvin kierratykseen, eikd sen uudelleen prosessoiminen
vaadi paljoa energiaa /24-25/. Jatelain (646/2011) mukaan muovijatetta tulee en-
sisijaisesti kierrattaa jatteen polton sijaan. Kierrdatyksen kannattavuutta nostavat
jatteenpolttomaksujen korotukset, mahdollinen raaka-aineiden hintojen nousu ja
jatemuovista maksettavat hyvitykset.

Suomessa kaytetdan tuotteiden valmistukseen noin 600 000 tonnia muovia vuo-
dessa. Jatemuovia syntyy noin 200 000 tonnia, josta puolet koostuu kéytetyista
pakkausmateriaaleista. Jatemuovista kierratetd&dn noin 30 000 tonnia ja madra on
kasvamaan péin tiukentuneiden lakien ja sdaddsten seurauksena. Valtamuoveja eli
kaytetyimpid muoviraaka-aineita Suomessa ovat polyeteeni (PE), polypropeeni
(PP), polystyreeni (PS) ja polyvinyylikloridi (PVC). Suomessa valmistetaan kaik-
kia muita valtamuoveja, paitsi PVVC:ta. Valtamuovien kéayttdosuus on noin 80 pro-
senttia muovien kokonaiskaytostd Suomessa. PE-LD-muovin kéyttosuus on va-

jaat puolet valtamuovien osuudesta. /21, 22, .26, 35/

Jatemuovien kierrdtys toimii prosessimaisesti ja sitd voidaan kuvata alla olevan

yksinkertaisen kaavion mukaisesti:
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Jatemuovin kierratysprosessi

Uusiokaytto

Jatteen poltto

Kuvio 2. Jatemuovin Kierratysprosessi.

Prosessin lopputuloksena muovijate palaa takaisin raaka-aineeksi, jolloin ketju
alkaa alusta tai vaihtoehtoisesti se poltetaan jatteenpolttolaitoksessa tuottamaan
séhkoa ja lampoa. Nykyiset muovit ovat laadukkaita ja kestavid ja niiden kayt-
toik& voi olla tyypista riippuen kymmenesta sataan vuoteen. Muovi ei ole kerta-
kayttoista, niin kuin ennen on saatettu ajatella. Jatemuovin kierratyksella on hyvé
potentiaali menestya tulevaisuudessa ja sen kierratykseen onkin herétty kunnolla
vasta 2000-luvun puolella. Jatemuovin kierratys aletaankin n&dhdd vasta nyt todel-

lisena mahdollisuutena kokonaisjatemaarien vahentdmisessé.

Hyvéna esimerkkind on vuonna 2016 voimaan tullut laki, joka parantaa muovisten
kuluttajapakkausten kierrattdmistd nostamalla ne tuottajavastuun piiriin. Tamé
tarkoittaa sité, ettd tuottaja tai siihen rinnastettava taho on velvollinen jarjesta-
maan kaytettyjen muovipakkauksen kerd&dmisen ja vastaamaan aiheutuneista kus-

24



tannuksista. Lain my6té jatemuovin kerdyspisteiden maaré tulee nousemaan mer-
Kittavasti. /35/

7.3 Pientiheyspolyeteeni eli PE-LD

Kirkas kierratettava jatemuovi on laadultaan PE-muovia (PE-LD-muovia ryhmé
4). Se on maailman yleisin muovityyppi ja kaytetyin myds Suomessa. Erilaisia
kierratysryhmid on yhteensa seitseman. Numerointi kuvaa aina raaka-aineen laa-
tua. Polyeteenid valmistetaan polymeroimalla eteeni& ja se luokitellaan eri luok-
kiin tiheyden ja haarautuneisuuden perusteella. PE-LD on jo nimensd mukaisesti
tiheydeltdén pieninta ja silla on heikoimmat molekyylien véliset voimat. Sen ke-
mialliset ominaisuudet pitdvat sisélldan vain hiili- ja vetyatomeja, jotka luovat sil-
le hyvan kemiallisen kestdvyyden. PE-LD on kirkasta, pehme&é sekd joustavaa ja
siind on vahamainen pinta. Se ei lapéise kosteutta ja on lisaksi hajuton sek& mau-
ton. /26, 27, 36/

LD-polyeteeni keksittiin jo vuonna 1933 ja sitd pidetddn yhtend muovihistorian
tarkeimpéné virstanpylvaana. PE-LD alkoi yleistya 1960-luvulla kalvoina monissa
eri tarkoituksissa ja 1970-luvulla muovikasseissa. Se on kédytetyin muovi vahit-
taiskaupan ruoka- ja tuotepakkauksissa. Teollisuudessa kéytettavat pakkauskalvot
ovat lahes poikkeuksetta PE-LD:ta. PE-LD:sté kaytetaan myos lyhennettd LDPE.
Se on lyhenne sanoista low density polyethylene eli pientiheyksellinen polyeteeni.
/122, s. 30-31/
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MUOVITYYPPI YLEISET ESIMERKKEJA KAYTTOKOHTEISTA JA

OMINAISUUDET OMINAISUUDET | HYOTYKAYTOSTA

Polyeteeni- Kirkas, kova, Virvoitusjuoma- ym. pullot, tekstiilit.

tereftalaatti kemikaaleja

PET PET kestava Pullot voi palauttaa kauppojen

automaatteihin.

Polyeteeni Samea tai Mehupullot, amparit, virvoitusjuomakorit.

high-density varillinen,

PE-HD PE.-HD joustava, Soveltuvat energiajatteen keraykseen.
vahamainen Erailla paikkakunnilla on PE-HD-muovip-
pinta akkausten kierratyspisteita, katso www.

uusiomuovi.fi.

Polyvinyyli- Erittain moni- Putket, letkut, rakennusmateriaalit.

kloridi & muotoinen

PVC PVC ja -piirteinen PVC-muovia ei saa politaa eika laittaa

energiajatteen kerdykseen, katso
www.uusiomuovi.fi.

Polyeteeni Pehmea, joustava,| Muovikassit, pussit, kalvot.

low-density A vahamainen pinta

PE-LD PE-LD Soveltuvat energiajatteen keraykseen.

Pienia maaria voi politaa puun seassa.
Pussit voi palauttaa kauppojen palautus-
automaattien yhteydessa oleviin muovi-
jatteen keraysastioihin.

Polypropeeni Jaykka, sitkea, Narut, rasiat, tekniset osat, kalvot.

PP tos 5 hyvin moni-

PO kayttdinen Soveltuvat energiajatteen keraykseen.

Polystyreeni Lasin kirkas tai Rasiat, purkit.

PS 06 varjatty, hauras

PS Soveltuvat energiajatteen keraykseen.
Muut Kaikkien Soveltuvat vain laitosmaiseen polttoon,
yllaolevien joten tdman merkin sisaltavien tuotteiden
) yhdistelmat soveltuminen muualle kuin sekajatteeseen
ja muut materiaalit| pitaa tarkistaa paikalliselta jatehuollolta.

Kuvio 3. Muovien kierratysmerkinnat. /27/
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8 PROTECTION AND CONNECTION -YKSIKON TOIMET
KIRKKAAN JATEMUOVIN KIERRATYKSEN TEHOS-
TAMISEKSI

Tehtaassa aloitettiin erillinen jatemuovinkerdys joulukuussa 2014. Ennen tété
kaikki muovit menivat energiajakeeseen, joka muodosti merkittavan kuluerén teh-
taan jatehuollolle. Tehtaan vastaanottoon hankittiin Orwak 3410 -mallinen jéte-
muovipaalain. Paalaimeen kerédtédan kaikki tehtaassa syntyvat kirkkaat jatemuovit.
Eniten jatemuovia syntyy tehtaan vastaanotossa, jossa avataan PE-LD-
kalvomuovilla péallystetyt puulavat tavaroiden purkamisen yhteydessa. Kirkasta
jatemuovia syntyy myos tehtaan sisélla kokoonpanolinjojen logistiikkatoimitusten
yhteydessé ja tdmén vuoksi kirkkaan jatemuovin kerdyskarryjd onkin sijoitettu
tehtaaseen kokoonpanolinjojen laheisyyteen. Tehtaan sisaistd logistiikkaa ajavat
trukkikuskit tyhjentavat kerdyskérryt huomatessaan niiden olevan téysinaisia.
Muovit viedddn tehtaan vastaanottoon paalausta varten. Paalaimen ollessa tdynna
se tyhjatéan ja paalattu jatemuovi vieddan ulos odottamaan ymparistéhuoltoyritys

Lassila & Tikanojan noutoa.
8.1 Energiajae

Protection and Connection -yksikdssa energiajakeeseen eli energiajatteeseen laite-
taan kaikki varilliset pakkausmuovit sekd muut muovit niiden vahaisen méaéran
takia. PVC-muovi ja muovista koostuvat tuoteromut kasitelleen myds erikseen
energiajakeesta. Likainen paperi- ja pahvijate, puupakkaukset, paperipyyhkeet,
styroksi, vaatteet sekd muut tekstiilit kuuluvat myods energiajakeeseen. Energiaja-
keen kerddminen parantaa yrityksen hyotykéyttdastetta. Energiajaetta ei voida
Kierrattdd materiaalina, mutta se voidaan hyddyntaa kierratyspolttoaineena séh-
kon- ja lammontuotannossa. Kierratyspolttoaineella korvataan fossiilisia polttoai-
neita, joka on huomattavasti ekologisempaa. Samalla jatteen mééara kaatopaikoilla

vdhenee, kun energiajae muutetaan polttoaineeksi. Polttamisella saadaan myos
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vahennettya hiilidioksidipdéstoja 50-90 prosentilla verrattuna fossiilisten poltto-

aineiden kayttoon. /28/

9y

e

KYLLA

* pakkausmuovi (ei PVC)
« likainen paperi ja pahvi
* puupakkaukset

* muovi (ei PVC)

* styroksi

« paperipyyhkeet

« vaatteet ja tekstiilit

« biojatteet

« kylldstetty puu

+ metalli, lasi, keramiikka

« kivi, hiekka, maa-aines

« PVC-muovi&

« vaaralliset jatteet

« hygieniatuotteet
(siteet, vaipat, laastarit)

* siivousjatteet

« tupakantumpit ja tuhka -
www.lassila-tikanoja.fi

Kuvio 4. Energiajakeen kerdysohjeistus. /28/

8.2 Polttokelpoinen jate

Polttokelpoiseen jatteeseen voidaan laittaa samat jatteet kuin energiajakeeseen.
Sinne voidaan laittaa my0s vaativampaa jatettd, kuten siivousjatteet, pélypussit,
nahka, kumi, hygieniatuotteet, vaipat ja elintarvikejatteet, tosin vain silloin, jos
niille ei ole jarjestetty erillistd biojateastiaa. Syy tdhdn on yksinkertainen, silla
polttokelpoinen jate poltetaan suuremmalla Iampdtilalla kuin energiajae. Poltto-
kelpoisen jatteen lampdenergia hyddynnetdan kaukoldmmon tuotannossa jatteen-

polttolaitoksissa. /29/
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KYLLA

* muovikalvot, -pakkaukset ja -esineet
« likaantunut paperi ja pahvi
« kaytetyt hygieniatuotteet, vaipat
* siivousjate, polypussit
« tekstiilijate
* EPS-muovi, styrox
* nahka, kumi
* puupohjainen jate
« elintarvike-, ruokajate
(jos ei ole biojatteen kerdysta)

El

* hyotyjate (lasi, metalli, paperi, pahvi,
kartonki jne.)

* kaatopaikkajate

« vaarallinen jate

N é}
www.lassila-tikanoja.fi

Kuvio 5. Polttokelpoisen jatteen kerdaysohjeistus. /29/

8.3 Jatemuovin kerayskarry

Kirkasta jatemuovia kerédtédan tehtaan puolella erityisiin kerdyskérryihin. Kerays-
karryissd on asetettuna 240-litrainen kierratettdvd PE-LD-muovista valmistettu
jatesakki. Karryjen tyhjayksestd vastaavat péaasiassa tehtaan logistiikkaa ajavat
trukkikuskit. Kuka tahansa voi kuitenkin havaitessaan taysindisen kerayskérryn
vaihtaa tilalle tyhjan jatesakin ja nostaa tdysindisen karryn viereen odottamaan
noutoa paalaukseen. Yksikon jatehuolto-ohjeen mukaan kierrétettavasta jatemuo-
vista ei tarvitse poistaa etiketteja, niitteja, tarroja tai teippeja. Vérillinen jatemuovi
laitetaan edelleen energiajakeeseen. Sen osuus on kuitenkin pieni kirkkaan jate-

muovin rinnalla, joten erilleen kerd@minen on taten kannattamatonta. /10/
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Kuvio 6. Protection and Connection -yksikossa kaytettava kerdyskarry kirkkaan
jatemuovin kierratykseen. (Kuva: Timo-Jukka Koski, 2016)

8.4 Lassila & Tikanoja Oyj

Lassila & Tikanoja Oyj on suomalainen ymparistéhuollon- ja kiinteistdjen seké
laitosten tukipalvelujen tuottamiseen keskittynyt yritys. Yritys tunnetaan ylei-
semmin heidan kayttdmastadn lyhenteestd L&T. Yritys perustettiin Vaasassa
vuonna 1905 ja vuosisadan aikana yrityksesta on kehittynyt palveluyritys, joka on
muuttamassa kulutusyhteiskuntaa tehokkaaksi kierratysyhteiskunnaksi. /30/

L&T vastaa Protection and Connection -yksikon jatehuollosta lahes kokonaan.
Heidan toimintoihinsa kuuluvat ulkona sijaitsevien energiajae- ja kerayspahvipu-
ristimien tyhjentdminen, Kierratettdvien jatepuulavojen nouto sek& kierratykseen
kerétyn kirkkaan jatemuovin nouto ja jatkokésittelyyn toimittaminen.

30



8.4.1 L&T Muoviportti Oy

L&T Muoviportti Oy on yksi Suomen ensimmadisistd uusiomuoviraaka-ainetta
tuottavista yrityksista. Yritys perustettiin vuonna 1985 Merikarvialle ja silla on
lisaksi tuotantolaitokset Porissa, Petajavedelld seka tytaryhtio L&T Viwaplast Oy
Valkeakoskella. Lassila & Tikanoja Oyj on ollut Muoviportti Oy:n paaosakas
vuodesta 2002 alkaen. Yhtion péatuotteita uusiomuoveista ovat PE-LD (Pienti-
heys polyeteeni), PE-HD (Suurtiheys polyeteeni) ja PP (Polypropeeni). /22, s.170/

Suurin osa L&T Muoviportti Oy:n uusioimasta muovijatteestd on muoviteollisuu-
dessa syntyvaa tuotantohylkya. Yksi kymmenesosa késiteltdvasta materiaalista on
pakkaavalta teollisuudelta ja tukkukaupoilta kerattyd pakkausjatetta. Yritys Kier-
rattda vuosittain lahes 20 000 tonnia muoveja ja sen kasittelemé& raaka-aine voi-
daan toimittaa joko takaisin alkuperaiselle yritykselle tai myyda eteenpéin kol-
mannelle osapuolelle kotimaahan tai ulkomaille. Noin neljannes kierratetysta
muovista menee vientiin. Uusiomuovilaitoksessa saapunut muovijate murskataan
ensin pieniksi hiutaleiksi. Taméan jalkeen ne sulatetaan raemaiseksi raaka-aineeksi
riisiryyniméaiseen muotoon eli granuloidaan. Raemainen raaka-aine voidaan toi-
mittaa sailidautoilla takaisin muovitehtaiden raaka-ainesiiloihin, jonka jalkeen

niistd voidaan valmistaan jalleen uusia tuotteita. /22, 5.170, 39/

L&T Muoviportin Merikarvian yksikon paallikko Mika Tuomisaari kertoo Suo-
men Uusiomuovi Oy:n internet-sivuilla, ettd materiaalikierratyksen rakentamises-
sa tarkeintd on syntypaikkalajittelu, edullisen logistiikan mahdollistaminen seka
materiaalivirran jatkuvuus ja tasalaatuisuus. Han korostaa koko ketjun tarkeytta ja
ihmisten asenteita, koska pahimmillaan huolimaton ja valinpitdmé&ton kierrattami-

nen saattaa pilata kokonaisen kierrétyseran. /31/

Haastattelin myos itse sahkopostin valityksella Mika Tuomisaarta, ja kysyin hé-
neltd, ettd kuinka merkittavé kirkkaan jatemuovin kierratys on L&T:n jatehuollol-
le. Tuomisaaren mukaan kierrattdminen on kiertotalouden kannalta ensiarvoisen

tarkedd. Kierrétetty jatemuovi prosessoidaan uusiogranulaatiksi, josta valmiste-
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taan pééasiassa uusia kalvotuotteita. Sen kayttokohteet ovat ldhes samat kuin po-
lymeerirakenteeltaan vastaavan neitseellisen raaka-aineen. Kirkkaan jatemuovin
kierratyksen tehostamiseksi Tuomisaari mainitsee syntypaikkalajittelun edistami-
sen seké kasittelyteknologian jatkuvan kehittdmisen. Kirkkaan jatemuovin Kierré-
tyksen tulevaisuuden han nékee suuren potentiaalin omaavana seka ensiarvoisen
tarkednd nykyisen lainsaddannon ja kiertotalouden kannalta. Ainoana ik&vana
puolena Tuomisaari mainitsee jatteenpolttolaitosten kilpailun jadtemuovista poltto-

aineeksi, joka on ristiriidassa nykyisen jatelainsaadannén hierarkian suhteen. /34/
8.4.2 L&T Ymparistonetti

L&T:n yll&pitdma Ymparistonetti-portaali on jatemadratietojen raportointiin ja
hallinnointiin tarkoitettu tyokalu. Se tekee kirjanpidosta helppoa ja tarjoaa sahkoi-
sen mahdollisuuden ymparistonhuollon seurantaan ja kehittdmiseen. Jatelaki ja
yhtion siséiset tavoitteet velvoittavat ABB Oy:n tarkkaan kirjanpitoon ja seuran-
taan syntyvisté jatteistd. YmparistOnetti tarjoaa raportit jatekertymistd, ymparis-
tonhuollon kustannuksista ja jatemateriaalin kierratys- ja hyotykayttdosuuksista.
Ympéristonetissa yritys voi liséksi tarkastella jatejakeiden madrié ja niiden osuuk-
sia seké aiheutuneita jatteenkésittelymaksuja. Raporttien tuottaminen on mahdol-

lista sekd kohdetasolla ettd koko yrityksen osalta. /32/
8.5 Kirkkaan jatemuovin kasittely Protection and Connection -yksikdssa

Kirkasta jatemuovia syntyy tehtaassa l&hes aina kun uutta tavaraa saapuu tai teh-
taan sisdinen logistiikka kuljettaa tavaraa. Suurin osa muovijatteesta jaa heti saa-
vuttuaan tehtaan vastaanottoon, jossa saapuneet puulavat ja kontit avataan muo-
veista, puretaan, eritellddn ja merkitddn paperilapuilla hyllyttdmista ja logistiik-
kaan ajoa varten. Lavojen pakkausmuovit on helppo laittaa vastaanotossa sijaitse-
vaan muovipaalaimeen, mutta muualle tehtaaseen kulkeutuneet jatemuovit eivat
aina l6ydé oikeaan paikkaan. Jatemuoviksi luokiteltavia pakkausmuoveja on usein

laatikoiden ja konttien sisapuolella, jolloin niiden oikea kasittely ja& kokoonpa-
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nossa tyoskentelevien henkil6iden vastuulle. Téta varten tehtaassa on kerdyskarry-

j&, joihin kirkkaat jatemuovit laitetaan.

Tehtaan sisdinen jatemuovilogistiikka havainnollistuu alla olevan tekstillisen ku-

vataulukon mukaisesti:

Taulukko 1. Kirkkaan jatemuovin kierto tehtaassa. (Kuvat: Timo-Jukka Koski,
2016)

Vaihel. Tavara saapuu tehtaan | Vaihe2. Tehtaan sisdinen logistiikka on
vastaanottoon. Jos lava puretaan | kuljettanut tavaran kokoonpanoon.
muoveista jo vastaanotossa voidaan | Tyontekijd avaa pakkaukset ja laittaa

siirtya vaiheeseen kolme. kirkkaat jatemuovit kerdyskéarryyn.




Vaihe 3. Kaikki tehtaasta kerétyt Kirk-
kaat jatemuovit paalataan vastaanoton
Orwak 3410 -mallisella jatemuovipaa-

laimella.

Vaihe 4. Paalattu jatemuovi viedaan
ulos odottamaan L&T:n hakua. Muove-

ja el suojata erikseen, silld ne puretaan

ja kasitellaan vastaanottopaikassa.
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8.6 Jateastioiden sijoittelu Protection and Connection -yksikossa

.03
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2 9=Olyinen jate
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13 = Kemikaalikaappi
14 = Kirkkaat muovit
15 = Tuoteromu




Kuvio 7. Protection and Connection -yksikon tehtaan layout-kuva roska-
astioineen.

Ympyroidyilla paikoilla sijaitsevat tehtaan roska-astiat. Kirkkaan jatemuovin kier-
ratykseen tarkoitetut kerdyskarryt ovat merkittyind numerolla 14. Ympéari tehdasta
on sijoitettu yhteensa seitseman kirkkaan jatemuovin kerdyskarryd. Orwak 3410 -
jatemuovipaalain sijaitsee tehtaan vastaanotossa ja se on merkitty myos layout-
kuvaan numerolla 14. Sen paikka on ympyroityna ylla olevan (Kuvio 7.) vasem-

massa ylareunassa muiden jatejaeroskisten valittomassé laheisyydessa.
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9 PROTECTION AND CONNECTION -YKSIKON PROSEN-
TUAALISET JATEMAARAT

9.1 Jatemdaarat 2013

Vuonna 2013 kaikki muovijétteet menivét suoraan energiajakeeseen ilman erillis-
td Kkierratystd. Energiajakeella ja polttokelpoisella jatteella on sama jatekoodi,
150106, jonka perusteella niiden prosentuaaliset osuudet lasketaan yhteen. Itse
jatteen poltossa poltettava jate vaatii korkeamman l&mpdtilan kuin energiajae.
Vuonna 2013 ABB Oy:lle ei maksettu hyvitysta mistaan jatejakeesta.

Alla olevassa kaaviossa tarkastellaan kolmen suurimman jatejaeluokan prosentu-
aalisia osuuksia kokonaisjateméaéarasta. Tarkasteltavat jatejakeet ovat energiajae ja
polttokelpoinen jate yhdessa, kerdyspahvi sekd puhdas puujate. Keréatyt tiedot ovat
L&T:n Ympéristonetti-portaalista. /33/

Jatteet 2013

Energiajae & Polttokelpoinen
jate

B Kerayspahvi

Puhdas puujate

B Muut jatteet
(Esim.Kerayspaperi)

Kuvio 8. Yleisimpien jatejakeiden prosentuaalinen vertailu vuoden 2013 koko-
naisjateméaarasta.
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9.2 Jatemaarat 2014

Vuoden 2014 jatemadrissa ei ole havaittavissa suuria prosentuaalisia eroja edellis-
vuoden lukuihin. Suurimpana yksittdisend muutoksena aiempaan oli kerdyspah-
vista maksettava osittainen hyvitys. Muuten jatteiden késittelyssa kaytettiin samo-

ja menetelmié kuin vuonna 2013.

Jatteet 2014

Energiajae & Polttokelpoinen
jate

B Kerdyspahvi

Kerayspahvi (Hyvitys)

Puhdas puujate

B Muut jatteet
(Esim.Kerayspaperi)

Kuvio 9. Yleisimpien jatejakeiden prosentuaalinen vertailu vuoden 2014 koko-
naisjatemaarasta.

9.3 Jatemaarat 2015

Vuoden 2014 joulukuussa Protection and Connection -yksikdssa aloitettiin erilli-
nen Kirkkaan jatemuovin ja jatepuulavojen Kierrétys, jonka tulokset ovat havaitta-
vissa vuoden 2015 jatemaarista. Erilliselld kierratykselld kirkkaan jatemuovin ja
jatepuulavojen aiheuttamat jatekulut saatiin muutettua hyvityksiksi, joka puoles-
taan kertoo onnistuneesta ymparistopolitiikasta ja toimenpiteista tulevaisuudessa
tiukentuviin jatteiden Kierratysvaatimuksiin. Kerdyspahvi siirtyi myds kokonaan

hyvitettavien jatejakeiden joukkoon vuonna 2015.
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Uudet kierratystoimenpiteet muuttivat merkittavasti vuoden 2015 jatejaejakaumia.
Suurimmaksi yksittaiseksi jatejakeeksi nousivat kierratettdvat jatepuulavat. Uu-
sien Kkierratysnormien kautta hyvitettdvien jatteiden osuus nousi 85 prosenttiin.
Muutos edellisvuosiin on valtava, silla Kierratyksestd maksettavilla hyvityksilla on

merkittava vaikutus yksikon vuotuisiin jatehuoltokustannuksiin.

Jatteet 2015

R M Energiajae & Polttokelpoinen
1% 2% go g jate
(]

W Kerdyspahvi

Puhdas puujate

W Jatepuulavat

B Kierratysmuovi

B Muut jatteet
(Esim.Kerayspaperi)

Kuvio 10. Yleisimpien jatejakeiden prosentuaalinen vertailu vuoden 2015 koko-
naisjatemaarasta.

9.3.1 Kirkkaan jatemuovin osuus energiajakeesta

Kirkasta jatemuovia kerattiin kierrdatykseen 13 prosenttia energiajakeen ja poltto-
kelpoisen jatteen yhteenlaskettuun painomaéraan verrattuna. Jatekustannusten
muuttaminen hyvityksiksi on merkittdva parannus edellisvuosiin. Jos kaikki kera-
tyt kirkkaat jatemuovit olisi laitettu energiajakeeseen kierratyksen sijaan, olisi ja-
temuovi luonnollisesti kasvattanut energiajakeen maaréé vastaavan 13 prosentin

verran.



Kirkkaan jatemuovin suhde
energiajakeeseen

M Energiajae ja Polttokelpoinen
jate

B Kierratysmuovi

Kuvio 11. Kirkkaan jatemuovin suhde energiajakeeseen ja polttokelpoiseen jat-
teeseen vuonna 2015.

9.4 Kirkkaan jatemuovin kierratyksen vaikutukset energiajakeen maaraan

Kirkkaan jatemuovin Kkierratykselld on suora vaikutus energiajakeen mééraén ja
energiajaeroskisten tyhjentdmisvaleihin. Ennen kierratyksen aloittamista energia-
jaepuristimen tyhjennysvali oli kahdesta kolmeen kertaan kuukaudessa. Kierra-
tyksen aloittamisen jalkeen tarve tipahti yhteen kertaan kuukaudessa. Yksikon si-
séisten energiajaeroskisten tyhjentdaminen on harventunut puolella. Yksikon sisdi-
sid energiajaeroskiksia tyhjennettiin ennen kahdesta kolmeen kertaan pdivassé.
Syntynyt jate oli suurimmaksi osaksi kirkasta jatemuovia. Kirkasta jatemuovia ei
synny painomaéraisesti paljoa, mutta se on tilaa vievaa jatettd, jolloin energiaja-
eroskikset tayttyvat nopeasti. Jatemuovipaalaimen hankinnan jélkeen tehtaan si-
séisten energiajaeroskisten tyhjennysvali on noin kerran péivassa per roska-astia
eli nelja 1000 litran energiajaeroskista paivassa ulkona sijaitsevaan energiajaepu-

ristimeen.
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9.5 Kierratyksen vaikutus jatehuoltomaksuihin

Vuosi 2015 muutti suuresti Protection and Connection -yksikon jatehuoltoa ja
maksetut hyvitykset tiputtivat edellisen vuoden jatehuoltokustannuksia 43,62 pro-
senttia. Tiedot ovat perdisin L&T:n Ymparistonetti-portaalista. /33/ Jatepuulavo-
jen, kerdyspahvin seka kirkkaan jatemuovin erilliselld keréykselld saatiin ai-
kaiseksi suuria saast6ja ja vastattiin onnistuneesti jatelain ja yhtion siséisiin tavoit-
teisiin jatteiden mé&&ran vahentdmiseksi. Tulevaisuudessa kierratystd tullaan pa-
rantamaan entisestaan ja jokaisen kierratettdvan jatejakeen kohdalla mietitaan jat-

kuvasti erilaisia mahdollisuuksia kierratyksen tehostamiseen.

Jatehuoltomaksujen muutokset

120 120%

100 100%

80 80%
60 60%

40 40%

20 20%

0 0%
2013 2014 2015

Kuvio 12. Jatehuoltomaksujen muutokset kaaviolla osoitettuna.
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10 KYSELY KIRKKAAN JATEMUOVIN KIERRATYKSESTA

Teetin paperisen kyselyn ABB Oy:n Protection and Connection -yksikon tyonte-
kijoille kirkkaan jatemuovin kierratyksestad. Kysely oli tarkoitettu padasiassa ko-
koonpanossa tyoskenteleville henkil6ille, silla heidéan tydssaan kirkkaan jate-
muovin Kierrétys on eniten lasna. Kyselylla halusin selvittad heidan nakemyksidaan
ja mielipiteitddn kirkkaan jatemuovin nykyisesté kierratyksesta ja sen tehostami-

sesta tulevaisuudessa. (LIITEL)
10.1 Tulokset ja niiden analysointi

Kyselyn tuloksista kavi ilmi, ettd 90 % vastanneista piti kirkkaan jatemuovin kier-
ratysta tarkednd tai erittain tarkednd. Tyontekijoiden mielesta kierrattdminen kan-
nattaa aina kun se vain on mahdollista. Kierrattamalla séastetddn ymparistoa ja
raaka-aineita. Kysely osoitti, etta tydntekijat ottavat kierratyksen tosissaan ja heil-
I& on hyva asenne sitd kohtaan. Eriasteinen kierrdttaminen tulee yleistymaéan tule-
vaisuudessa tiukentuvien lakien ja sdaddsten seurauksena, joka edellyttad kaikilta

kasvavaa tietoisuutta kierrattdmisesta ja sen tarkeydesta.

Kirkkaan jatemuovin kierratyksen kyselyn

tulokset

80,00%

70,00% 66,67%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00% 9.52% 14,29%

10,00% 4,76% 4,76%

oo O a =
Erittdin 4 Tarked 2 Ei tarkea
tarked 5 3 1

Kuvio 13. Kirkkaan jatemuovin kierratystd koskevan kyselyn tulokset.
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Tuloksia tarkasteltaessa huomataan, ettd jatemuovin kierratykselld on merkitysta
ja vain kymmenen prosenttia vastanneista suhtautuu siihen epéillen tai véhatellen.
Yleisen mielipiteen ollessa positiivinen on kierratyksen tehostamisen suunnittelu

kannattavaa ja mielekasta.
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11 PARANNUSEHDOTUKSIA KIRKKAAN JATEMUOVIN
KIERRATYKSEEN

Yleinen mielipide tyontekijoiden kesken oli, ettd nykyiset kerdyskarryt riittavét,
mutta ne saisivat olla isompia, koska ovat usein taynna. Muutamissa tiimeissa ko-
ettiin, ettd jatemuovin kerayskarryt ovat piilossa, joka vaikeuttaa kierrattamista.
Tahan auttaa kérryjen paikkojen ilmoittaminen tyontekijoille ja tarvittaessa maéa-
rén lisdédminen kokoonpanolinjojen laheisyyteen. Kokoonpanolinjojen sisépuolelle
toivottiin myos pienempid roska-astioita jatemuovin kerdysta varten. Niiden
hankkiminen kannustaisi erittelyyn, koska kerdyskérryt ovat kaytavien reunoilla,
jolloin tyontekijoilla on melko pitkd matka viedd muoviroskat oikeaan paikkaan.
Uudet muovinkerdysastiat voitaisiin tyhjata niiden tayttyessé kaytavilla sijaitse-
viin kerdyskéarryihin tai viedd suoraan jatemuovipaalaimeen. Kierrattamista voi-
daan tehostaa entisestaan, jos uudet pelkéstdan jatemuoville tarkoitetut roska-
astiat ovat yhtenaisia variltaan, esimerkiksi sinisia tai keltaisia. Véreilla saadaan

helposti selkeytta kierratykseen.

Tyontekijat pitivat kyselyn perusteella kierrétysta tarkednd, mutta he haluaisivat
enemman informaatiota kirkkaan jatemuovin kierratyksesta ja sen hyodyista. Ky-
selyn perusteella tyontekijat haluaisivat tietad tarkemmin, ettd miksi Kirkasta ja-
temuovia kerdtddn ja mita siita tehdaan kierratyksen jalkeen. Osalle vastanneista
oli my0s epéselvéa, ettd saako kierréatettavassa jatemuovissa olla kiinni tarroja tai
papereita. Kierratettavan jatemuovin laatu askarrutti myos tyontekijoita, silla osa
lapindkyvista pakkausmuoveista on sameampia kuin toiset, joka loi epdvarmuutta

kierratysmahdollisuuksista.

Kirkkaan jatemuovin kierratyksen tehostamiseksi tyontekijoille olisi hyvé pitda
yhteinen tietoisku muovinkierratyksestd, jossa kerrotaan, ettd miksi Kirkasta jate-
muovia keratdan erilleen ja mitd siitd oikein tehdaan. Kierratykselld saavutettavien
séastdjen maaran ilmoittamisella saadaan myos havainnollistettua kirkkaan jate-

muovin kierratyksen hyodyt tyontekijoille. Jatemuovin kerdysastioihin tulee mer-
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kitd selkeasti, ettd minkélaista muovia sinne saa laittaa. Jitemuovilaatuja on teh-
taassa useita, joista osa on kirkkaita, sameita tai varillisid. Yhdella kunnon pereh-
dytykselld ja jatemuoviastioiden merkitsemisell& saadaan lisattya kierratysastetta
entisestadn. Tarkeinté kierratyksessa on lahtokohtaisesti asenne ja se tehtaan tyon-

tekijoilla on kohdillaan.

04
PE-LD
KYLLA

sVarittomatkalvo- ja pakkausmuovit
*Muoveissa kiinni olevia tarroja, etiketteja ,teippeja
tai niitteja ei tarvitse poistaa

El

*Varillinen muovi (Energiajakeeseen)
*Muut muovilaadut
*Lavojen kiristysremmit

Kuvio 14. Kirkkaan jatemuovin kerdysohjeistus Protection and Connection-
yksikkoon. (Kuva: Timo-Jukka Koski, 2016)

Vierailin 15.4 ABB Oy:n Medium Voltage Products -yksikossa, jossa yksikon ja-
tehuollosta vastaava Tero Sulkakoski esitteli minulle tehtaan jatehuollon toimen-
piteitd. Sain vierailusta ja Sulkakosken esittelysta ideoita tdssa tydssé mainittuihin

kirkkaan jatemuovin kierratyksen tehostustoimiin. Sulkakoski oli toteuttanut teh-
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taan puolella monia uudistuksia, joiden avulla kierratysastetta oli saatu nostettua
huomattavasti. Jatemuovin Kierratyksen tehostamiseksi tehtaassa oli otettu kéyt-
toon jatemuoveille yhden variset kerdysastiat ja jatemuovin kerdyslava. Tehtaassa
on kaytdssa myos jatemuovipaalain. Sulkakoski tuntee myés Protection and Con-
nection -yksikon jatehuollon ja hén ehdottikin, ettd yksikon vastaanottoon hankit-
taisiin isompi Orwak 3810 -mallinen jatemuovipaalain ja nykyinen Orwak 3410
voitaisiin siirtadd tehtaan puolelle, koska siell&d syntyvé jatemuovin maaré on va-

haisempi kuin vastaanotossa. /37/
11.1 Uusien jatemuovipaalaimien sijoittaminen tehtaaseen

Toisen jatemuovipaalaimen hankinta tehtaaseen on syntyvéan jatemuovin méaarén
perusteella tarpeellista. Kirkkaan jatemuovin kierratyksen tehostamisen nékokul-
masta toinen muovipaalain parantaisi kierratysastetta entisestdan, koska kokoon-
panon tyontekijat voivat tyhjata tayttyneet kerdysastiat suoraan paalaimeen, eiké
heidén tarvitse odottaa trukkikuskia, joka vie jatemuovin paalaukseen heidan puo-
lestaan. Taysindiset kerdysastiat ja kiire ovat Kierratyksen kannalta huonoin yhdis-
telma. Jos tyontekijoilla ei ole aikaa tyhjata taysindista kerdysastiaa on seuraukse-

na usein kirkkaan jatemuovin kulkeutuminen energiajakeeseen.

Toinen jatemuovipaalain tulee sijoittaa kokoonpanolinjojen laheisyyteen kirkkaan
jatemuovin syntymé&éran perusteella eli mahdollisimman ldhelle niit linjoja, jois-
sa sitd muodostuu eniten. Muovipaalainta ei voida sijoittaa niin, etté se olisi lahel-
l& kaikkia. Ongelman ratkaisemiseksi tehtaaseen voidaan hankkia muovijatteelld
tarkoitettu kerdyslava, johon taysindiset kerdyskarryt ensisijaisesti tyhjataan. Ja-
temuovi pysyy tassé tapauksessa siististi jatesdkkien sisélla ja tehtaan trukkikuskit
voivat lavan tayttyessa kayda tyhjadmassé sen joko osaston jatemuovipaalaimeen

tai vastaanoton vastaavaan.

Sivulla 47 (Kuvio.15) esitettdvddn Protection and Connection -yksikon tehtaan
layout-kuvaan on merkitty toisen jatemuovipaalaimen mahdollisia sijoituspaikko-

ja sinisella vérilla. Paikkoja on ehdotettu syntyvén kirkkaan jatemuovin maarén

46



perusteella. Apuna kaytettiin myos tehtaan tyontekijoille teetettya kyselya kirk-
kaan jatemuovin kierratyksesta, jossa kysyttiin toisen jatemuovipaalaimen tarpeel-
lisuudesta. Eniten kirkasta jatemuovia syntyy tehtaan puolessavalissg, jonne olen
ehdottanut kahteen paikkaan uuden jatemuovipaalaimen sijoittamista. Paras paik-
ka uudelle jatemuovipaalaimelle olisi energiajae- ja kerdyspahvilavojen valitto-
méasséd laheisyydessd, koska silloin muidenkin jatejakeiden kierratys helpottuu.
Trukkikuskien toimittaessa tehtaan logistiikkaan tavaraa syntyy lahes aina ener-
gia, pahvi- ja muovijatetta kun lavat ja kontit avataan viimeistdédn kokoonpanolin-
joilla. Tdman takia eri jatejaeroskisten mahdollisimman ldhekkéinen sijoittelu on

tarkeaa.

Tehtaan alkupéaéssa eli layout-kuvan alaosassa kirkasta jatemuovia ei muodostu
yhté paljoa kuin tehtaan puolessa vélissa, mutta sinne voitaisiin sijoittaa kirkkaalle
jatemuoville tarkoitettu kerdyslava. Kerdyslavalle voitaisiin laittaa myds tehtaan
yhteisen taukohuoneen ja toimistojen kirkkaat jatemuovit. Oikeassa ylanurkassa
sijaitsevaan tehtaan Idhettdamoon voidaan harkita mahdollista kolmatta jatemuovi-
paalainta. Sielld ei synny yhta paljoa kirkasta jadtemuovia kuin vastaanotossa tai
osastolla, mutta kuitenkin siind maarin, ettd ainakin pienemman paalaimen han-

Kintaa on syyta harkita kierratyksen tehostamiseksi.
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Lihettimo

1 = Energia jate

2 = Pahvi

3 = Poltettava jéte

4 = Rautaromu
5=Hopea

6 = Kupari

7 = Paristot

8 = Aerosolijate

9 = Qljyinen jéte

10 = Maali- ja limajate
11=S8ER

12 = Kerdysmetalli
13 = Kemikaalikaappi
14 = Kirkkaat muovit
15 = Tuoteromu

Kuvio 15. Uusien jatemuovipaalaimien sijoitusehdotuksia Protection and Connec-

tion -yksikkoon.
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12 YHTEENVETO

Taman opinnéytetyon tavoitteena oli 10ytédé keinoja kirkkaan jatemuovin kierra-
tyksen tehostamiseen, sekd pohtia uusien jatemuovipaalaimien hankintaa tehtaa-
seen. Keréttyjen tietojen avulla naihin kysymyksiin saatiin vastauksia ja useita
parannusehdotuksia 10ytyi. Kirkkaan jatemuovin kierrétys on tehokas keino vasta-
ta jatelain, ABB Qy:n siséisten tavoitteiden, standardien sekd asiakkaiden vaati-
muksiin ympéristontilan parantamiseksi. Kierratyksell4 saadaan sééstettya vuosit-
tain merkittavasti raaka-aineita, jonka kautta saadaan ehkaistya luonnon tuhoutu-
mista ja hillittyd ilmastonmuutosta. Jatehuoltomaksujen karsiminen kierratyksen
avulla on myds merkittdva osoitus kierratyksen kannattavuudesta ja onnistumises-

ta Protection and Connection -yksikdssa.

Kierratyksen tehostamisen jatkuva suunnittelu ja tarkkailu pitavéat tehtaan kierra-
tysasteen korkealla myos tulevaisuudessa. Tyontekijoiden positiivinen suhtautu-
minen kirkkaan jatemuovin kierratykseen luo hyvat edellytykset jatkoa ajatellen.
Yksikon koko henkilostolle on tarkeaa informoida kirkkaan jatemuovin Kierréatyk-
sen ehdoista, toteuttamisesta sek& muutoksista parhaimman mahdollisen tuloksen
saavuttamiseksi. Toteutuessaan esitetyt parannuskeinot tulevat nostamaan Kirk-
kaan jatemuovin Kkierrdtysastetta entisestddn. Uusien jatemuovipaalaimien, ke-
raysastioiden ja kerdyslavan hankinta seka astioiden selked merkitseminen ja ja-
temuovin Kierratyksestd informointi tyontekijoille antavat yhdessé toteutettuina
toimivan ratkaisumallin kirkkaan jatemuovin kierratyksen tehostamiseen ABB
Oy:n Protection and Connection -yksikkd6n Vaasassa.

49



50

LAHTEET

11/ ABB Oy. 2016. Yhtyman tietoja. Viitattu 7.1.2016.
http://new.abb.com/fi/abb-lyhyesti/yhtyma

121 ABB Oy. 2016. Yhtyman tietoja. Viitattu 7.1.2016.
http://www.abb.fi/cawp/seitp202/cc24bdd22fala986c1257f41003e6a08.aspx

13/ ABB Oy. 2016. Yhtyman historia. Viitattu 7.1.2016.
http://new.abb.com/fi/abb-lyhyesti/historia/suomalaiset-juuret

141 ABB Oy. 2016. Protection and Connection-yksikk® (Entinen Breakers and
Switches). Viitattu 7.1.2016. http://new.abb.com/fi/abb-
lyhyesti/suomessa/yksikot/breakers-and-switches

/5/ ABB Oy. 2016. Ympadristopolitiikka. Viitattu 9.1.2016.
http://new.abb.com/fi/kestava-kehitys/ymparistopolitiikka

16/ ABB Oy. 2013. Kestdvan kehityksen strategia. Viitattu 1.2.2016.
http://www.abb.com/cawp/db0003db002698/89fdeb3ebec89a0dc1257291003f0f5
f.aspx

171 ABB Oy. 2016. Kestdva kehitys. Viitattu 1.2.2016.
http://new.abb.com/fi/abb-lyhyesti/kestava-kehitys/ymparisto

18/ ABB Oy. 2016. Kestédva kehitys. Viitattu 1.2.2016.
http://new.abb.com/fi/kestava-kehitys/kestavan-lisaarvon-luominen/tavoitteet

19/ ABB Oy. 2016. Kestédva kehitys. Viitattu 1.2.2016.
http://new.abb.com/sustainability/environment/resource-efficiency/waste

/10/  ABB Oy. 2014. Jatehuolto-ohje. PDF-tiedosto. Viitattu 3.2.2016.

/11 Ympadristoministerio. 2015. Jatelainsédadanto. Viitattu 5.2.2016.
http://www.ym.fi/fi-fi/ymparisto/lainsaadanto_ja_ohjeet/jatelainsaadanto

112/ ABB Oy. 2016. Yhtion kayttamaét sertifikaatit. Viitattu 5.2.2016
http://new.abb.com/fi/abb-lyhyesti/suomessa/sertifikaatit

/13/  Kansainvélinen 1SO 14000-ymparistdstandardisarja. Suomen Standardi-
soimisliitto SFS. 2016. Viitattu 17.2.2016.
http://wwwe.sfs.fi/julkaisut_ja_palvelut/tuotteet valokeilassa/iso_14000_ymparisto
johtaminen/ymparistojarjestelma

/14/  Kansainvélinen 1SO 14000-ymparistdstandardisarja. Suomen Standardi-
soimisliitto SFS. 2016. Viitattu 17.2.2016. http://www.sfs.fi/is014000



/15/  Kansainvélinen 1SO 9000-laadunhallintastandardisarja. Suomen Standar-
disoimisliitto SFS. 2016. Viitattu 17.2.2016. http://issuu.com/sfs.fi/docs/9001-
hyodyt web/1?e=22111471/32039815

/16/  Kansainvéalinen 1SO 9000-laadunhallintastandardisarja. Suomen Standar-
disoimisliitto SFS. 2016. Viitattu 17.2.2016.
http://www.sfs.fi/julkaisut_ja_palvelut/tuotteet valokeilassa/iso_9000 laadunhalli
nta/iso_9001 2015

/17/  Kansainvélinen OHSAS 18000-tyoterveys- ja turvallisuusjohtamisen stan-
dardi. Suomen Standardisoimisliitto SFS. 2016. Viitattu 17.2.2016.
http://www.sfs.fi/julkaisut_ja_palvelut/tuotteet valokeilassa/ohsas_18001 tyoterv
eys-_ja_tyoturvallisuusjohtaminen

/18/  Inspecta Oy. Tietoja OHSAS 18001-standardista. Viitattu 17.2.2016.
http://www.inspecta.com/fi/Palvelut/Sertifiointi/Jarjestelmasertifiointi/Tyoterveys
--ja-tyoturvallisuusjarjestelman-sertifiointi-OHSAS-18001/

/19/  Edu.fi. Muovien historia. Viitattu 1.3.2016.
http://www03.edu.fi/oppimateriaalit/esine_elaa/muovi/historia.html

/20/  Muoviteollisuus. Muovin historia Suomessa. Viitattu 1.3. 2016.
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/muoviteollisuus/historiaa/

/21/  Muoviteollisuus. Muovien ominaisuuksia. Viitattu 7.3.2016.
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/muovit/

22/ Jarvinen. P. 2008. Uusi Muovitieto. 1.painos. Porvoo. WS Bookwell Oy.
Viitattu 15.3.2016.

123/ Muoviteollisuus. Muovien kayttokohteita. Viitattu 15.3.2016.
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/muovit_ja_ymparisto/

124/ Muoviteollisuus. Muovien kierratys. Viitattu 15.3.2016.
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/muovit_ja_ymparisto/muovien_Kierr
atys/

/25/  Muoviteollisuus. Muovit ja ympéristd. Viitattu 15.3.2016.
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/muovit_ja_ymparisto/

/26/  Muoviteollisuus. Muovitietosanasto. Viitattu 15.3.2016
http://www.muoviteollisuus.fi/fin/muovitieto/sanasto/?ltr=16&tag=118

[27/  Uusiomuovi. Muovien materiaalimerkit. Viitattu 15.3.2016
http://www.uusiomuovi.fi/fin/muovi_kiertaa/muovien_Kkierratys/muovien_materia
alimerkit/

o1



52

/28]  Lajitteluapuri. Tietoja energiajakeesta. Viitattu 20.3.2016.
http://www.lajitteluapuri.fi/kotitaloudet/energiajae/

[29/  Lajitteluapuri. Tietoja polttokelpoisesta jatteesta. Viitattu 20.3.2016.
http://www.lajitteluapuri.fi/yritykset/energiajae/polttokelpoinen_jate

/30/  Lassila & Tikanoja Oyj. Yrityksen historiaa. Viitattu 22.3.2016.
http://www.lassila-tikanoja.fi/yritys/historia/Sivut/historia.aspx

/31/ Suomen Uusiomuovi. Tietoja L&T Muoviportti Oy:sté. Viitattu 22.3.2016.
http://www.uusiomuovi.fi/fin/muovi_Kkiertaa/yritysesimerkkeja/l_t_muoviportti/

132/ Lassila & Tikanoja Oyj. Ymparistonetti. Viitattu 22.3.2016.
http://www.lassila-tikanoja.fi/palvelut/jatehuolto-ja-
Kierratys/Sivut/ymparistonetti.aspx

133/  Lassila & Tikanoja Ympéristonetti. ABB Oy:n jatetiedot 2013-2015. Vii-
tattu 25.3.2016. http://www.lassila-tikanoja.fi/Sivut/extranetlogin.aspx

/34/  Tuomisaari, M. 2016. Yksikon paallikko. L&T Muoviportti Oy. S&hko-
postihaastattelu 9.3.2016. Viitattu 14.3.2016.

135/ Jateplus. 2016. Jatemuovin mééara. Viitattu 5.4. 2016.
http://www . jateplus.fi/jateplus-22014/ratkaisuja-muovin-kierratykseen/

/36/  Valuatlas. Tietoja polyeteenista. Viitattu 15.4.2016.
http://www.valuatlas.fi/tietomat/docs/plastics_PE_FI.pdf

137/ Sulkakoski, T.2016. Vierailu ja haastattelu ABB Oy:n Medium Voltage
Products-yksikossa 15.4.2016. Viitattu 17.4.2016

138/ Ymparistoministerid. 2013. Kestavan kehityksen periaatteet. Viitattu 4.5.
2016. http://www.ym.fi/fi-fi/lymparisto/kestava_kehitys/mita_on_kestava_kehitys

/39/  Muovikassit kiertoon. Uusiomuovien kasittely laitoksessa. Viitattu
4.5.2016. http://lwww.muovikassikiertoon.fi/useinkysyttya



LIITEL

KYSELY KIRKKAAN JATEMUOVIN KIERRATYKSESTA
Nimi
Tiimi

1. Kuinka tarkeana pidat kirkkaan jatemuovin kierratysta tehtaassam-
me asteikolla 1-5? Yksi on ”ei tirkeédni” ja viisi ”erittiin tirkeina”?
Voit kommentoida vastaustasi.

2. Onko muovinkeraysastioita mielestasi tarpeeksi ja ovatko ne sijoitet-
tuna hyvin?

3. Miten tehostaisit kirkkaan jatemuovin Kierratysta tehtaassamme?

4. Koetko tarpeelliseksi toisen muoviprassin hankinnan tehtaaseen, jol-
loin voit vieda itse jatemuovit prassiin vai riittavatko pelkéat keraysas-
tiat syntyvan jatemuovin maaran kasittelyyn osastolla?



LIITE2

L&T:N MAKSAMA HYVITYS KIRKKAASTA JATEMUOVIS-
TA VUONNA 2015

Ensimmaisend kokonaisena kerdysvuotena muovijatettd syntyi 5,90 tonnia. Jos
muovijatetta ei olisi keratty erilleen, olisi energiajakeen ja polttokelpoisen jatteen
kokonaisméaéra ollut 43,79 tonnia. L&T maksoi kirkkaasta jatemuovista hyvitysta
ABB Oy:lle 1061,90 € vuonna 2015. Energiajakeeseen laitettuna muovit olisivat
aiheuttaneet noin 520 €:n jitehuoltomaksut, kun tonni energiajactta maksaa kasit-
tely kuluineen noin 88 €. Kierrdtyksen kokonaishyddyksi tulee 1581,9 € kun jate-

huoltomaksut saatiin muutettua hyvitykseksi.



