Opinnaytetyo (AMK)
Elektroniikan koulutusohjelma
Tietoliikennejarjestelmat

2016

Markus Ruponen

PALOILMOITINJARJESTELMAN
SUUNNITTELU JA
DOKUMENTOINTI

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



OPINNAYTETYO (AMK) | THVISTELMA

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU

Elektroniikan koulutusohhelma | Tietoliikennejarjestelmét
2016 | 43 +5 liitetta

Ohjaaja: Yliopettaja Juha Nikkanen, Projetkipaallikko (Ins. Amk) Pekka Ojala

Markus Ruponen

PALOILMOITINJARJESTELMAN SUUNNITTELU JA
DOKUMENTOINTI

Opinnaytetytsséa perehdytddn paloilmoitinjarjestelméan suunnitteluun ja dokumentointiin. Tydssa
kaydaan lapi paloilmoitinjarjestelmaan liittyvat lait, maaraykset sekd asetukset, joiden pohjalta
koko projekti voidaan toteuttaa. Lisaksi perehdytaan toteutuksessa kaytettyyn Panasonic EBL
512 G3 -paloilmoitinjarjestelméaan seka siihen liittyviin ohjeisiin ja laitteisiin. Tydn tavoitteena on
tehda kattavat suunnitelmat ja dokumentit paloilmoitinjarjestelman toteuttamiseen. Tydssa
kasitellaédn myods lyhyesti suunnitellussa kaytettyd Cads Planner -ohjelmistoa.

Opinnaytetydssa suunniteltiin ja dokumentoitiin Kiinteiston paloilmoitinjarjestelma. Olemassa
olevaa kohdetta laajennetaan, joten opinnaytetydsséa kasitellaan niin uudisrakennuksessa kuin
saneerauskohteissa tarvittavia keskeisimpia asioita.

Paloilmoitinjarjestelma todettiin toimivaksi ja se on hyvaksytysti luovutettu asiakkaalle. Taman
tydn perusteella yrityksen on mahdollista toteuttaa jatkossa paloilmoitinjarjestelméan suunnittelu
ja dokumentointi entista tehokkaammin.

ASIASANAT:

Paloilmoitinjarjestelm&, suunnittelu, dokumentointi



BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Electronics | Telecommunication systems

2016 | 43 + 5 attachments

Instructor: Juha Nikkanen, Liv. Tech. Principal lecturer, Pekka Ojala, Project manager

Markus Ruponen

PLANNING AND DOCUMENTING A FIRE ALARM
SYSTEM

The thesis focuses on fire alarm system planning and documentation. The thesis covers the laws,
rules and regulations, based on which the entire project can be implemented. In addition, the
thesis focuses on fire alarm system Panasonic EBL 512 G3 and its planning instructions and
devices. The aim is to make comprehensive plans and documents for the implementation of the
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1 JOHDANTO

Taman opinnéaytety6n tavoitteena on tehda kattavat suunnitelmat seké dokumen-
tit paloilmoitinjarjestelman toteuttamiseksi. Tydssa perehdytaan suunnitteluun ja
dokumentaatioon liittyviin maarayksiin, lakeihin seka standardeihin. Lisaksi pe-
rehdytdan lyhyesti suunnittelussa kaytettyyn CAD-ohjelmistoon sek&a Panasonic

EBL 512 G3 laitteistoon, joilla projekti aiotaan toteuttaa.

Aikaisempia toita I6ytyy aiheesta runsaasti, mutta kaikki on toteutettu hieman eri
nakokulmasta. Tasséakin tydssa on viitattu esimerkiksi seuraaviin opinnaytetoihin,
jotka kasittelevat aihetta: Kiinteistdjen paloilmoitusjarjestelmét, Jarmo Lindqvist
sekd Automaattisen paloilmoittimen suunnittelu ja toteuttaminen, Matti Seppa-

nen. Kirjallisuutta aiheesta 16ytyy lahinna erilaisina maarayksina ja lakeina.

Tybssa paneudutaan paloilmoitinjarjestelman suunnitteluun ja sen toteuttami-
seen seka arvioidaan kahden erilaisen toteutuksen kulkua suunnittelun nakokul-
masta. Toteutettavan projektin laajuuden vuoksi tasta tyosta jatetaan pois nor-
maalisti paloilmoitinprojektiin keskeisesti liittyvia seikkoja, kuten esimerkiksi to-
teutuspoytakirja ja tarkastuspoytakirjat. Lisaksi projektiarviointi rajataan koske-
maan l&hes kokonaan suunnitteluun ja dokumentointiin liittyvia asioita. Kyseessa
on saneeraus- seka uudisrakennuskohde (laajennus), jossa olemassa oleva jar-

jestelma paivitetaan ja uudisrakennus suojataan paloilmoitinjarjestelmalla.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Turussa sijaitseva Am Security Oy. Am Secu-
rity Oy on perustettu 1984 ja toimii laajasti koko Suomen alueella. Yritys palvelee
niin yksityis- kuin yritysasiakkaita turvallisuusalalla. Am Security Oy on TUKESIn
valtuuttama paloilmoitinliike, joten toteutettava projekti voidaan toteuttaa paloil-

moitinliiketoiminnan vastaavan valvonnassa.
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2 PALOILMOITINJARJESTELMA

Automaattisen paloilmoitinjarjestelman perusperiaate on varoittaa ja halyttaa al-
kavasta tulipalosta. Laitteisto on liitetty paikalliseen hatakeskukseen GSM-liitty-
man avulla, jolloin voidaan mahdollisimman tehokkaasti estaa palosta mahdolli-
sesti aiheutuvat vahingot. Paloilmoitinjarjestelméaan liitetaan usein muita turvalli-
suusjarjestelmia, kuten esimerkiksi sprinkleri, taloautomaatio (VAK), savunpois-
tojarjestelmét. Jarjestelma integraatioilla voidaan korottaa turvallisuustasoa seka

tehostaa paloilmoitinjarjestelman tehokkuutta. [1]

Paloliiketoiminnat (suunnittelu, kayttoonotto seka asennus) ovat TUKESin valvo-
mia, luvanvaraisia toimia. Paloliiketoimintaa harjoittavan yrityksen tulee siis huo-
lehtia, ettéa lupa-asiat ovat kunnossa. Paloilmoittimen suunnittelua, asennusta,
kayttoa seké kunnossapitoa sitovat ja ohjaavat lait, asetukset sekd maaraykset.
Seuraavaksi kasitellaan keskeisesti paloilmoitinjarjestelmaan liittyvia seikkoja. [1]

2.1 Paloilmoitinta koskevat lait, asetukset ja maaraykset

Turvallisuusjarjestelmana paloilmoitin on ehdottomasti saadellyin jarjestelma.
Saadokset helpottavat niin kiinteistdjen haltijoita kuin jarjestelmien toteuttajiakin.
Tassa tyossa lakien sisaltbon ei paneuduta kovin syvdllisesti. Paloilmoittimen
suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2010 kirjassa on maaritetty paloil-
moitinjarjestelman toteuttajan kannalta kaikki asiat, jotka pohjautuvat naihin la-

keihin, asetuksiin ja maarityksiin.[1]
Paloilmoitinta koskevia lakeja, asetuksia ja maarayksia:

- Pelastuslaki (468/2003, 22 §, 29 §)

- Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (787/2000)

- Hatakeskuslaki (157/2000)

- Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

- Ymparistoministerion julkaisu RakMK E1, E2 ja E4, rakennusten palotur-

vallisuus
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- KTMp 1193/1999 sahkodlaitteistojen turvallisuudesta
- Tukes-ohje S10, Sahkoélaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta

koskevat standardit.[1]

Yllamainittujen liséksi paloilmoittimen toteutuksessa noudatetaan laitteiden
osalta eurooppalaisia EN 54-standardeja. Ohjetta laadittaessa on kaytetty hy-

vaksi seuraavia julkaisuja [1]:

- tekninen spesifikaatio CEN/TS 54-14:fi, paloilmoittimet, osa 14: Suunnit-
telu-, mitoitus-, asennus-, kayttoonotto-, kaytto- ja huolto-ohjeet
- CEA:n tekniset vaatimukset FK-CEA 4040, Paloilmoittimet suunnittelu ja

asentaminen. [1]
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3 PALOILMOITINJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Paloilmoitinjarjestelma on suunniteltava siten, ettd kaikki sen yksittaiset kom-
ponentit ovat keskendan yhteensopivia. Kaikkien jarjestelmaan liitettavien kom-
ponenttien tulee toteuttaa ja tayttda standardi EN54-13. Normaalisti suojatta-
vassa kohteessa kaytetaan yhta jarjestelmaa ja siihen valmistajan méaarittelemia
laitteita. Suunnittelija toteuttaa suunnitelmat toteutuspoytakirjan pohjalta, mikali
sellainen on kaytossa. Toteutuspoytakirjassa maaritelladn kohteen suojaus seka
muut paloilmoitinjarjestelman maaritelmat (halyttimet, valvonnanlaajuus seka
operatiiviset maaritelméat). Toteutuspoytékirja esitetdaan pelastusviranomaiselle
joko suunnittelijan tai kiinteiston haltijan toimesta. Seuraavaksi on esitetty suun-
nitteluun keskeisesti liittyvia asioita, joiden avulla perusteelliset suunnitelmat voi-

daan toteuttaa. [1]

3.1 Valvonnan laajuus

Kohde suojataan paloilmoittimella, mikali pelastusviranomainen on sita vaatinut
tai se on kohteen rakennusluvan ehtona. Paloilmoittimen vahimmaislaajuus maa-
ritellaan edella mainittujen tahojen toimesta. Omaehtoisissa kohteissa valvonnan
laajuus maaritellaan toteutuspoytakirjan avulla. Toteutuspoytakirjan sisallon ol-

lessa epatarkasti maaritetty, tulee alla mainitut seikat ottaa huomioon.[1][9]
Valvonnan laajuutta arvioitaessa tulee tarkastella seuraavia seikkoja:

- tulipalon syttymisen todennakdisyys (vaaran arviointi)”

- "tulipalon leviaminen syttymispaikalla (alkusammuttaminen)”

- tulipalon leviaminen syttymispaikan ulkopuolelle (Palo-osastointi)”

- "tulipalon seuraukset (todennékdiset kuolonuhrit, loukkaantumiset, omai-
suusvahingot, keskeytysvahingot ja ymparisté vahingot)”

- "muiden palotorjuntakeinojen kayttdomahdollisuus (sammutuslaitteistot)”

[1]
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3.1.1 Valvottavat tilat

Valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat varustetaan paloilmaisimin. Perusehtona
on, etta kaikki kiinteiston tilat suojataan paloilmaisimin. Normaalisti suojattavien

tilojen lisdksi on huomioitava myds seuraavan kaltaiset tilat [2]:

- ’vélitaso, jonka pinta-ala ylittaa lampdilmaisimilla 5m2 ja yhdistelméa — ja
savuilmaisimilla 10 m2 esim. hyllykén vélitaso”

- ’enintaan 4 m etaisyydella rakennuksesta sijaitseva katettu terassi, jate-
huoltotila tai autosuoja”

- ’lasitettu tai palokuormaa sisaltava parveke”

- ’poikkileikkaukseltaan yli 0,5 m2:n palokuormaa sisaltava kuilu tai kanava”

- ’vaestonsuojatilat”

- "koosta riippumaton tekninen tila, esimerkiksi sahkokeskuskomero (myos
porrashuoneessa)”

- ’peseytymistilaan liittyva pukeutumistila”

- "osastoitu poistumistie.” [1]

3.1.2 Valvomatta jatettavat tilat ja palo-osastot

Kokonaisia valvomattomaksi jatettavia tiloja pyritdan valttamaan, mutta ne salli-
taan poikkeustilanteessa. Valvomatta jatettavan tilan ei tule aiheuttaa kiinteistolle
palovaaraa. Palo-osasto voidaan jattaa myos valvomatta, mikali tilaan ei voida
sijoittaa ilmaisimia tai ilmaisimet eivat asennuksen jalkeen ole huollettavissa. Esi-
merkiksi palo-osastoitu hissikuilu jatetdan usein valvomatta. Selkeampia valvo-
matta jatettavia tiloja ovat esimerkiksi kayttamaton ullakko tai kellaritilat. Valvo-
matta jatetyissa tiloissa ei saisi olla palokuormaa eiké niissa saa olla merkittavia

sahkojarjestelmia (kipinavaara) [1][5][9]
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3.1.3 Valvotusta palo-osastosta valvomatta jatettavat tilat

Normaalisti valvottu palo-osasto (paloryhma) suojataan koko laajuudessaan il-
maisimilla, mutta joitain tiloja voidaan jattda pois. Valvotusta paloryhmasta voi-
daan jattaa valvomatta tiloja, jotka eivat aiheuta palovaaraa kiinteistélle tai niita
ei muista syisté katsota aiheelliseksi suojata (palokuorma). Liitteessa 4 nahdaan
runsaasti valvotusta palo-osasto valvomattomia tiloja, kuten mm. wc-tiloja. Toi-
saalta liitteessa 4 ndhdaan myos alle 4 m2 wc-tiloja, jotka on suojattu paloilmai-
simella, koska tilassa on merkittdvaa palokuormaa tai esim. sahkokeskus. Val-

vottuun paloryhmé&én kuuluvia tiloja, joita ei tarvitse suojata paloilmaisimin [1][2]:

- komero, jonka lattiapinta-ala alittaa 0,5 m2

- saunan pesu- ja léylyhuone

- kylmio tai pakastehuone, jossa ei tydskennella (ei kuitenkaan jatekylmio)

- katettu jalkakaytava tai siihen rinnastettava sisaantulokatos, jossa ei ole
palokuormaa

- rakennuksen kayttamaton ullakkotila, jossa rakenteita lukuun ottamatta ei
ole muuta palokuormaa

- lattiapinta-alaltaan enintdan 4 mz2 oleva kylpy-, peseytymis- ja wc-tila tai
vastaava alue, jossa ei kiinteita rakenteita lukuun ottamatta ole muuta pa-
lokuormaa

- Pystysuorat kaapelikuilut ja — kanaalit, joiden poikkileikkauspinta-ala on

pienempi kuin 2 m2 ja joihin ei ole kulkumahdollisuutta

Liséksi valitilat ja tyhjat tilat esim. kanavat voidaan jattaa suojaamatta, mi-

kali ne ovat:

o alle 0,8 m korkeita ja

o alle 10 m pituisia ja

o alle 10 m levyisia ja

o rakenteita lukuun ottamatta palamattomalla materiaalilla paallystet-

tyja ja
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o palokuorma on tilan jokaisella 1m x 1m alueella pienempi kuin 25MJ
(kuten esim. 15 kpl sy6ttokaapeleita 3 x 1,5mm? 1 metrin matkalla
tai DN100 PVC-viemariputki). [1]

3.1.4 Vilitila

Valitilalla tarkoitetaan tilaa, joka jaa esimerkiksi alas lasketun katon ylapuolelle.
Liitteessa 4 nadhdéaéan valitiloja, jotka on suojattu méaaritelmien mukaisesti paloil-
maisimin. Kohteessa suojattiin alakaton ylapuolisia osia myds linjailmaisimin, silla
katsottiin savuilmaisimien asennuksen ja huollettavuuden olevan lahes mahdo-
tonta. Vdlitilaa ei tarvitse suojata ilmaisimin, mikéli kohdan 3.1.1 ehdot eivat ylity.
llmaisimin varustetuissa valitiloissa on otettava huomioon mm. seuraavia seik-
koja. Asennetut valitilojen ilmaisimet tulee olla huollettavissa. Mahdollisten huol-
toluukkujen tulee olla asennettu niin, ettd ne ovat rakenteita rikkomatta avatta-
vissa. Valitilojen ilmaisimet on merkittava selke&sti ja siten ettei merkinté kulu tai
muutu tahattomasti. Mikali ilmaisinta ei voida huonetilasta paikantaa on siihen
asennettava rinnakkaismerkkivalo. Rinnakkaismerkkivalo on syytd myds merkita
halytysosoitteella. Valitilan ilmaisimen toimivuuteen vaikuttava ilmastointi (vir-
taukset tms.). [1][2]

3.2 Paloryhm&n muodostaminen

Osoitteelliset sekd konventionaaliset paloilmoitinjarjestelmat jaetaan paloryhmiin.
Paloryhman koko maaraytyy enintdan taulukon 1 mukaisesti. Paloryhmé&an voi
kuulua paloilmaisimia, paloilmoituspainikkeita tai palojarjestelmaan liitetty sam-
mutuslaitteisto (sprinkleri). Paloryhmien numerointi aloitetaan alkaen suojattavan
kiinteiston alimmasta kerroksesta ja jatkuu rakennuksittain. Sammutuslaitteiston
jokaiselle asennusventtiilille on varattava oma paloryhmansa. Mikali asennus-
venttiilin on liitetty esim. kuivajatke venttiili, tulee sillekin varata oma paloryh-

mansa. Sammutuslaitteiston paloryhmat alkavat yleensa 1 ja muut ryhmét jatka-
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vat sammutuslaitteiston jalkeen jarjestyksessa. Myos sammutuslaitteiston laukai-

sukeskukselle varataan oma paloryhma. Muita keskeisia seikkoja paloryhmien

muodostamisessa[1][2]:

Paloryhma muodostetaan paasaantoisesti palo-osastojen mukaisesti, mi-
kali mahdollista.

Tilat joihin on muusta kiinteistosta poikkeava kulku (erillinen lukitus tms.)
maaritetddn omaksi paloryhmakseen

Paloryhma suunnitellaan yhden kerroksen alueelle. Poikkeuksina porras-
kaytava seka kuilu

Paloryhmat on muodostettava siten, etta kaikkiin paloryhman tiloihin paa-
see kulkemaan kulkematta toisen paloryhmén alueella.

Isojen palo-osastojen alueet tulee jakaa tarkoituksenmukaisesti pienem-
miksi tyhmiksi enintaan taulukon 1 mukaan.

Pienia palo-osastoja, joihin on kaynti samalta kulkutieltd, voidaan yhdistaa

samaksi paloryhméksi, jos se ei vaikeuta paikantamista.[1]

Taulukko 1 Paloryhmien muodostaminen [1]

Huonetilojen maara Alueen pinta-ala m?
1 1600

3 1200

5 1000

10 650

15 500

20 400

enintdén 20 alle 400
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3.3 Valokatteiset tilat

Valokatteisissa tiloissa kaytetdan useimmiten useaa palotorjuntatekniikkaa, ku-
ten palo-osastointi, savunpoistojarjestelmat, sammutuslaitteisto ja paloilmoitin.
Suunnitteluvaiheessa on otettava naiden jarjestelmien kokonaisvaltainen toi-
minta huomioon. Taman lisaksi tulee suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon lisail-
maisimien tarve ja ilmaisimien poikkeava sijoittelu. lImaisimien huollettavuus tu-
levaisuudessa on myds otettava huomioon valokatteista tilaa suunnitellessa. Va-
lokatteisia tiloja suojataan usein myds pisteilmaisimien sijasta esimerkiksi linja-

iImaisimin.[1]

3.4 Korkea varasto

Koko korkea varasto kaikkine tiloineen jaetaan paloryhmiin. Paloryhmat muodos-
tetaan pystysuoraan kaytavien jakamiin osiin, jotta palopesake voidaan nopeasti
ja selvasti paikantaa. Katossa olevat ilmaisimet muodostavat omat erilliset palo-
ryhmansa. Taulukossa 1 on esitetty paloryhmien muodostaminen. Kaytannossa
paloryhmat muodostetaan useimmiten palo-osastojen mukaan niin pitkalle kuin
mahdollista. Korkean varaston paloryhméssa ei saa olla yli 20 pisteilmaisinta tai

naytteenottoilmaisimia kaytettdessa yli 20 imureikaa. [1]

3.5 limoitinkeskus

lImoitinkeskuksella tarkoitetaan laitetta, jossa on nayttélaite, jolla paloilmoitinjar-
jestelmaa voidaan kayttaa. Tallaiset kayttolaitteet merkitddn paikantamiskaavi-
oon. Kayttolaitteita voi kohteesta riippuen olla useita. lImoituskeskuksen tulee
tayttad standardin EN54-2 edellyttamat tekniset ja toiminnalliset vaatimukset. Il-
moitinkeskus tai sen kayttolaite sijoitetaan selvasti "PALOILMOITIN”-tekstilla

merkittyyn paikkaan, johon on helppo paésté ja joka on palokunnan tuloreitin var-
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rella. Helppopaasyisyys varmistetaan sijoittamalla kiinteiston avain esim. avain-
sailioon voimassa olevan Finanssialan keskusliiton avainturvallisuusohjeen mu-
kaisesti. [1]

3.5.1 Paa — ja alailmoitinkeskus

Mikali alueen laajuuden tai jarjestelman rakenteen tai kiinteistossa tarvitaan
useita ilmoitinkeskuksia, toteutuspoytakirjassa maaritellaan keskus, josta palo- ja
vikailmoitukset valitetddn hata- tai halytyskeskukseen. Kohteet jossa on useita
kayttolaitteita, on suositeltavaa kayttaa alueellista valitinlaitetta. Talléin voidaan

ohjata palokunta oikealle hydkkaystielle. [1]

3.5.2 Kayttolaitteet

Paloilmoittimen paakayttolaitteella kaytetaan koko paloilmoitinjarjestelmaa, kayt-
télaitteella ja palokuntapaneelilla sen osaa. Paakayttblaitteella tulee voida vaien-
taa ja palauttaa koko jarjestelma. Kayttolaite sijaitsee ilmoitinkeskuksessa tai se
on erillinen laite. [1]
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4 PALOILMAISIMIEN VALINTA, SIJOITTELU JA
ILMAISINTYYPIT

lImaisimet tulee valita siten, ettd mahdollinen alkava palo voidaan havaita mah-
dollisimman nopeasti. lImaisintyypit tulee valita tilakohtaisesti, sen kayttotarkoi-
tusten seka olosuhteiden perusteella. Yksittainen ilmaisin tyyppi ei valttamatta
sovellu kaikkiin kayttdolosuhteisiin. Talléin on valittava toisen tyypin ilmaisin tai
kaytettava usean tyypin yhdistelmaa. Mikali yhdistelméa-, savu- tai lampdilmaisin
ei sovellu tilan suojaamiseen vaihtoehtoja ovat esimerkiksi DM-ilmaisin tai M-il-
maisin. Tilan kayttdolosuhteiden selvittdminen ennen ilmaisintyypin valintaa on
tarkeaa. llmaisintyypin valintaan vaikuttavat edella mainittujen seikkojen liséksi
myds[2][9]:

- lainsdaddannon vaatimukset

- valvottavan tilan ymparistdolosuhteet ja kayttotarkoitus
- valvottavan alueen mitat (erityisesti tilan korkeus)

- ilmanvaihdon tai lammitystavan vaikutukset

- valvottavan alueen materiaalit ja kuinka ne palavat

- erheellisten ilmoitusten todenn&kdisyys.[2]

[Imaisimien valinnassa on myds huomioitava laitetoimittajan suositukset ja oh-
jeet. Asennettaville ilmaisimille on ohjelmoitava laitetoimittajan ohjeiden mukaiset
asetukset oikeanlaisen toiminnan takaamiseksi. Toimintaparametrien ohjelmoin-
nissa on myos huomioitava aikaisemmat kokemukset kyseisen ilmaisimen toi-

minnasta tietynlaisissa olosuhteissa ja kayttdpaikoissa.[1]

4.1 Paloilmaisimet

Pelastuslaki edellyttdd henkil6turvallisuuskohteissa savuun perustuvaa ilmaisua.
Henkiloturvallisuuden kannalta vain savuun perustuvalla ilmaisulla saadaan ai-

kaan riittdvan nopea ilmoitus alkaneesta palosta. Lainsaadannésta huolimatta,
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kuten kohdassa 4 on kerrottu, on tilat suojattava oikeanlaisilla ilmaisimilla erheel-
listen ilmoitusten vahentamiseksi. Seuraavaksi esitelladn suojattavassa koh-

teessa useimmiten kaytettyja ilmaisintyyppeja seka niiden toimintamalleja. [1]

4.1.1 Yhdistelmailmaisimet

™
,'*"; .
- e

~

(LT

Kuva 1 Panasonic 4400 multi-ilmaisin [8]

Yhdistelmailmaisimet tai toiselta nimeltaan multi-ilmaisimet ovat ilmaisimia, joissa
on yhdistetty kaksi tai useampi ilmaisintyyppi, kuten savu-lampo tai savu-lampo-
liekki. Panasonic 4400 — mallissa on yhdistetty savu- ja lampdilmaisimien ominai-
suudet. limaisin vertaa mittaustuloksia siihen tallennettuihin palomalleihin. Palo-
malleja voidaan halutessa ohjelmallisesti sdataa erheellisten ilmoitusten véahen-
tamiseksi. llmaisinvalinnan ja oikeanlaisen ohjelmoinnin avulla voidaan ehkaista
erheellisia halytyksid tehokkaasti. Esimerkiksi Panasonic 4400 multi-ilmaisin
(kuva 1) toimii savuilmaisu ominaisuudeltaan samalla tavalla kuin Panasonic
4401 savuilmaisin (kuva 2). Multi-ilmaisimen |Ampdilmaisu ominaisuus perustuu
termistoriin aivan kuten Panasonic 3308 lampdilmaisinkin (kuva 3). Yhdistelmail-

maisimissa kaytetaan kaksi- tai monikriteeritekniikkaa. [5] [8]
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4.1.2 Savuilmaisimet

lll.'m

Kuva 2 Panasonic 4401 optinen savuilmaisin [6]

Savuilmaisimet ovat lahes kohteesta riippumatta paloilmoitinjarjestelman eniten
kaytetty ilmaisintyyppi. Savuilmaisimen ilmaisutekniikka perustuu optiseen jarjes-
telmaan, joka muodostuu LEDista ja kaksilinssisesta fotodiodista. Savu paasee
ilmaisinkammioon hyonteissuodattimen ja optisen labyrintin |&pi. Labyrintti paran-
taa savun sisdan virtausta ja saa hdyryn, sumun, jne. tiivistymaan ilmaisimen pin-
noille vahentéen vaaria ilmoituksia. Yleisesti savuilmaisimessa on LED valo, joka
syttyy halytystilassa. Yleisesti savuilmaisimet antavat huomattavasti nopeammin
vasteen kuin lampdilmaisimet, mutta saattavat olla herkempia erheellisille ilmoi-
tuksille, jos ilmaisimia ei ole asennettu ja ohjelmoitu oikein tilakohtaisesti. Jos toi-
minnassa tuotetaan tai syntyy savua, kaasuja, polya jne., joka saattaisi aktivoida
savuilmaisimen, on harkittava vaihtoehtoisesti yhdistelma-, lampo, liekki- tai eri-

koisilmaisimia. [1] [6]
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4.1.3 lampoilmaisimet

Kuva 3 Panasonic 3308 lampé6ilmaisin [7]

Lampdilmaisimessa on termistori, joka mittaa ympariston lampdétilaa. Lampdtilan
saavuttaessa algoritmin mukaisen lampdtilan, alkaa ilmaisin halyttaa. Algoritmit
ovat standardin EN54-5 2000:n mukaisia lampdluokkia. LA&mpdluokilla pystytaan
vahentamaan erheellisten ilmoitusten maaraa. Yleensa lampoilmaisin toimii, kun
tulipan liekit yltavat noin kolmasosan korkeudelle tilan korkeudesta. Suunnitte-
luohjeen mukaan lampéoilmaisimen maksimi sijoituskorkeus on 6 m. Differentiaa-
limaksimaali-ilmaisin eli DM-ilmaisin mittaa lampdétilan nousunopeutta. DM-ilmai-
sin soveltuu ohjelmallisesti ympariston muutoksiin ja soveltuu hyvin tiloihin, joissa
lampdotilat ovat alhaisia. Yleisesti lampdilmaisin sietaéa epasuotuisia ympaéristoolo-

suhteita paremmin kuin muut ilmaisimet.[1][7]

4.2 Ennakkovaroitustoiminto

Alkaneesta palosta ilmoittava ennakkovaroitus valitetdan kohdetta paivystavan
henkilokunnan tietoon, jotta henkilékunta voi suorittaa heille ohjeistetut toimenpi-
teet. Ennakkovaroituksen rajat on asetettu paloilmoittimen asetuksiin ja jarjes-
telma ilmoittaa rajan ylittyessa. Ennakkovaroituksella pyritddn myos vahenta-
maan erheellisid halytyksia. Huoltoilmoitus annetaan paikallisesti eika sita vali-

tetd hatdkeskukseen. [1]
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4.2.1 Huoltoilmoitus

Huoltoilmoitus ilmoittaa likaantuneesta ilmaisimesta. Huoltoilmoitus valitetad&n
paikallisesti ainoastaan kohdetta paivystavan henkilokunnan tietoon, eikd hata-
keskukseen. Paivystava henkilokunta suorittaa heilld ohjeistetut toimenpiteet.
Huoltoilmoitusta ei tule sekoittaa vikailmoitukseen, joka valitetddn hatakeskuk-

seen ja vaatii huomattavasti nopeampaa tilanteeseen puuttumista. [1]

4.3 Palo - ja rajahdysvaarallisen tilan ilmaisin

Palo - ja rajahdysvaarallisiin tiloihin asennettavien laitteiden osalta on otettava
huomioon kyseisten tilojen erikoisvaatimukset. Tallaiset tilat on normaalisti otettu
tarkasti huomioon kiinteistén suunnitteluvaiheessa. Laitemaaraykset maarayty-
vat tilaluokituksen perusteella. Palovaarallisissa tiloissa kiinnitetéan yleensa eri-
tyista huomiota laitteiden kotelointiin. Rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokitus on
yksityiskohtaisempi, ja laitevalintaan vaikuttaa rgjahdysherkan seoksen esiinty-
misen todenn&kdisyys. Rajahdysvaarallisten tilojen sdhkdasennuksia koskevat
vaatimukset perustuvat ATEX-direktiiveihin ja niitd tdydentaviin EN-standardei-
hin. Standardeissa on vaatimuksia my6s suunnittelijan ja asentajan ammattitai-
doista. Paloilmoitinjarjestelméssa palo — ja rajahdysvaarallisen tilan suojaaminen
toteutetaan useimmiten konventionaalisella erityisesti tallaisiin tiloihin suunnitel-
lulla ilmaisimella tai ilmaisimilla. Yleisesti ilmaisin liséksi erotetaan ohjausyksi-

kosta barrier-laitteella, joka minimoi kipindvaaran lahes olemattomaksi. [1][3]

4.4 limaisimien sijoittelu ja valvonta-alueet

lImaisimien sijoittelussa tulee ottaa huomioon tilan kayttotarkoitus, laitevalmista-
jan ohjeet seka tilan ymparistdolosuhteet (lampdtila, kosteus yms.). Sijoittelussa
tulee myos ottaa huomioon mitattavan suureen esim. savun tai lammon nopea ja

esteetbn paasy ilmaisimeen. lImaisimia sijoittaessa tulee myds ottaa huomioon
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erheellisten halytysten valttdminen sekd mahdollisuus suorittaa huoltotoimenpi-
teet turvallisesti. lImaisimet sijoitetaan valvottavalle alueella mahdollisimman ta-
saisesti valvonta-alueet huomioiden (taulukko 2). Lisaksi tulee ottaa huomioon
palkkien, aukkojen, ilmanvaihdon sekd muiden erikoisrakenteiden vaikutukset il-
maisin sijoitteluun. Asentajan tulee osata havaita ja dokumentoida kohteessa
asennusaikana tapahtuvat muutokset seké tehda tarvittavat toimenpiteet tarvitta-
van suojaustason sailyttamiseksi. Tydaikainen dokumentointi asennusvaiheessa
on ensiarvoisen tarkeaa. Paasaantoisesti ilmaisimet kiinnitetaan tilan korkeimpiin
kohtiin katon pintaan. Poikkeustilanteessa ilmaisimet voidaan kiinnittaa alaslas-
kettuna enintdan taulukon 2 mukaisesti. llmaisimien alaslaskua ei sallita mikali

ilmaisimen ja katon valiin jaa palokuormaa.[1][9]

llImaisimet on asennettava niin, etta ne ovat helposti huollettavissa. Osoitteelli-
sissa jarjestelmissa on huolehdittava siita, ettéd osoitemerkinnan koko on riittava
(helposti luettavissa). Pelastusviranomainen voi maarittda osoitemerkinta tavan
toteutuspoytakirjan yhteydessa. Osoitteellisten ilmaisimien merkkivalon tai rin-
nakkaismerkkivalon on nayttava mahdollisimman selkeasti. Asentajan on myds
huolehdittava siitd, etteivat ilmaisimet joudu muiden teknisten jarjestelmien peit-
tamiksi, jotta ilmaisimen toiminta, huoltaminen, ndkyminen seka elinika olisivat
parhaalla mahdollisella tasolla. Mikali ilmaisimien sijoittelussa syntyy epaselvia
tilanteita, voidaan tehda keinotekoinen palotesti. Testien perusteella voidaan ar-
vioida mitattavien suureiden kayttaytymista normaaliolosuhteissa seka palotilan-
teessa. Testaukset tulee suorittaa yhdessa kaikkien paloilmoitinjarjestelmaan lii-

tettyjen laitteiden kanssa(esim. taloautomaatio, savunhallinta laitteistot).[1][2]
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Taulukko 2 limaisimien rajoituksia

lImaisintyyppi | Alaslasku (% huo- | Imaisimen | Etéisyys katon alapuolisiin
nekorkeudesta) suurin val- | osiin (vaakatasossa mitat-

vonta-alue | tuna)

yhdistelmail- | 20 % 60 m2 6m

maisin

savuilmaisin | 20 % 60 m? 6 m

[Ampoilmaisin | 10 % (kuitenkin | 30 m2 4m
max. 0,5 m)

4.5 QOikosulkuerotin

Oikosulkuerotin on laite joka nimensa mukaisesti erottaa komponentit oikosulun
varalta. Oikosulkuerotin jakaa siis suursilmukan segmentteihin. Segmentilla tar-
koitetaan kahden oikosulkuerottimen valiin kytkettyja laitteita. Panasonic EBL512
G3- jarjestelméssé keskuksessa on oikosulkuerotin suursilmukan l&hdéssa ja pa-
luussa. Mikali suursilmukassa syntyy oikosulku, vaikuttaa se vain yhden segmen-
tin alueella. Taten poiskytkeytyneiden laitteiden méaéara on pienempi. Oikosul-
kuerottimia suunnitellessa tulee ottaa huomioon se, ettéd suusilmukka vian vuoksi
jarjestelmasta saa poiskytkeytya enintaan taulukon 1 mukaiset huonetilat ja
pinta-alat. Suunnitellussa tulee myos ottaa huomioon laitetoimittajan maarittamat
ohjeet. Suursilmukkaan liitetyn ohjausyksikdn tulo- ja lahtopuolelle tulee sijoittaa
oikosulkuerottimet. Sprinklerilaitteiston palohalytyspainekytkimen ja/tai kiintedn
sammutuslaitteiston ohjauskeskuksella on oltava oma hélytysosoite. Ohjausyk-
sikko erotetaan oikosulkuerottimin.[1]

4.6 Koneellinen ilmanvaihto

lImaisimia sijoittaessa on tarkea ottaa huomioon koneellisen ilmanvaihdon vaiku-

tukset ilmaisimen toimintaan. Illmaisin on sijoitettava vaakatasossa mitattuna
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enintddn 2 m etaisyydelle koneellisen ilmanvaihdon poistoilma-aukosta. Mikali
valottavan tilan pinta-ala on pienempi kuin kyseisen ilmaisintyypin valvonta-alue,
ei jokaista poistoilma-aukkoa huomioida. limaista ei saa sijoittaa tuloilma-aukon
laheisyyteen tai niin, ettd sen ilmavirtaus vaikuttaisi ilmaisimen toimintaan mer-
kittavasti. Yli 2 m2:n keittibhuuvat suojataan lisdilmaisimella lukuun ottamatta as-
tianpesuhuuvaa. Edella mainittua 2 metrin saantéa ei tarvitse kayttaa, mikali seu-

raavan kaltaisia tiloja suojataan savuilmaisimin[2]:

- Majoitushuone tai tila, joka on varustettu saunalla tai takalla
- Suihkutilan oven edusta
- Asuinhuoneisto tai tila, jossa on tupakeittio tai keittokomero. Lieden poista

ei tallaisessa tilanteessa katsota poistoilma-aukoksi [1][2]

4.7 Etaisyys esteista

llImaisimen ymparilla on oltava vapaata tilaa 0,5 seka vertikaali- etta horisontaali-
suunnassa ilmaisintyypista riippumatta. Alle 1 m leveissa ja alle 4 mz lattiapinta-
alan tiloissa valitaan ilmaisimelle mahdollisimman vapaa paikka, huomioiden il-
manvaihto, valaisimet sek& muut sijoitukseen vaikuttavat seikat. Paloilmaisimen
etaisyys kattoon kiinnitettyihin esteisiin tulee olla vahintaan 0,2 m. Katon ja sen
alapuolisten osien (sermi, IV-kanava) valilla on oltava vahintdan 0,2 m vapaata

tilaa, jotta voidaan tulkita ettei ilmaisimen valvontaetaisyys katkea.

4.7.1 Palkkikatto

Palkkikattoa ei tarvitse ottaa huomioon, mikéali palkkien korkeus on enintdan 20
% tilan korkeudesta. Talloin tilaa kasitellaan kuten tasakattoa. Talldin ilmaisimet
voidaan sijoittaa myos palkkien alapintaan. Palkkien ollessa enemman kuin 20 %
tilan korkeudesta tulee palkkivaleja kasitella kuten huonetiloja ilmaisin sijoittelun
kannalta. Paloryhm&n muodostamisessa palkkien korkeutta ei tule ottaa huomi-

oon. Palkkivalin ollessa yli 1 m, on ilmaisimet kiinnitettava palkkivaliin. lImaisimet
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kiinnitetdan aina palkkien alapintaan, mikali palkkivali on enintaan 1 m. limai-
simella tulee olla vapaata tilaa vahintaan 0,5 m horisontaali tasossa. Palkkikattoa
suunniteltaessa on otettava myds huomioon tilakorkeus, jotta ilmaisimia ei sijoi-

teta niiden toiminta-alueiden ulkopuolelle. [1]

4.7.2 Parvi, valitaso, parveke ja ulkokatos

Parvi ja vélitaso suojataan useimmiten osoitteellisilla ilmaisimilla, jotka ovat osa
suursilimukkaa. Parvekkeet ja ulkokatokset on suojattava ulkotiloihin sopivilla il-
maisimilla. Parvekkeet ja ulkokatokset muodostetaan useimmiten omaksi palo-
ryhmékseen ja niissé kaytetdan konventionaalisia ilmaisimia. Kiinteiston sisaan-
kaynnin ulkokatos jatetdan suojaamatta, mikali ulkokatoksen alla ei ole merkitta-
vaa palokuormaa. Edelle mainittuja saantdja kutsutaan myds usein lippasaan-
ndiksi. Lippasaannon alaisiksi tiloiksi katsotaan parvet, vélitasot tms. tilat, jotka
ovat vahintdan 2 m syvia ja joiden korkeus on vahintdan 1,2 m. Lisaksi sellaiset
tilat, joiden pinta-ala on yhdistelma- seka savuilmaisimilla vahintadn 10 m?2 tai
lampoilmaisimilla vahintdan 5 m2. Uloimmat ilmaisimet sijoitetaan 0,5 — 2 m etéi-
syydelle parven tms. vapaasta reunasta. llmaisimien keskindinen etéaisyys saa
olla yhdistelma- ja savuilmaisimilla enintaan 6m ja lampdilmaisimilla enint&d&n 4m.
Ulointa reunaa lukuun ottamatta suojaukseen patevét ilmaisimien normaalit val-
vonta-alueet. Ulkotiloja suojattaessa on noudatettava laitevalmistajan oh-
jeita.[1][5]

4.7.3 Kattosyvennys

Kattosyvennykseen sovelletaan kohtaa 4.7.2, jos sen pinta-ala ylittaa ilmaisimen
valvonta-alueen. Mikéli kattosyvennyksessa on ilmanvaihdon poistoilma-aukko,
syvennyksen tilavuus ylittdd 5 ms3 tai syvennyksen syvyys ylittda 20 % tilan kor-
keudesta, asennetaan syvennykseen lisailmaisin. Lisailmaisimen etaisyyden sy-

vennyksen reunasta vaakatasossa mitattuna on oltava vahintdédn 0,5 m. Lisail-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Ruponen



25

maisimia suunnitellessa on myds otettava huomioon mahdolliset esteet(valaisi-
met tms.). Liitteessa 3 paloryhman 538 alueella on useita kattosyvennyksia, joihin

edelld mainittua saantéa on sovellettu.[1]

4.7.4 Alaslaskettu katto

Tilat, joissa on alaslaskettu katto suojataan normaali valvonta-alueiden mukai-
sesti siten, etté ilmaisimet sijoitetaan alakaton alapintaan. Alakaton alapintaan ei
asenneta ilmaisimia, mikali yli 50 % alakatosta on auki. Tassa tapauksessa ilmai-
simet asennetaan vdlitilan katon ylapintaan. Alakaton ylapuolelle jaavaa valitilaa
kasitellaan kuten kappaleissa 3.1.1 ja 3.1.4 on kerrottu. Mikali valitilaan asenne-
taan ilmaisimet on huolehdittava siita, ettd ne ovat helposti paikannettavissa ja
huollettavissa. Alakattoon on asennettava huoltoluukku tarpeen vaatiessa. Mikéali
alaslasku on yli 20 % huonekorkeudesta, kasitellaan tilaa alaslasketun katon
osana. Talléin maaraava osa on se, jonka pinta-ala on suurempi. Maaraavan osa
suojataan normaalisti ilmaisimien valvonta-alueiden mukaisesti. Muuhun osaan

asennetaan lisailmaisimia esim. seuraavasti [1]:

- Valvonta-alueet ylittyvat maaraavan osan ulkopuolella.
- Tilassa on alaslasku osuus. Reunoille syntyvaa tilaa kasitellaan, kuten

kappaleessa 4.7.3 on kerrottu.[2]
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4.8 Paloilmoituspainike

Kuva 4 Paloilmoituspainike

Paloilmoituspainike on laite, jonka avulla voidaan kasin laukaista palohalytys. Pa-
lopainikkeen tarkoituksena on korottaa henkiléturvallisuustasoa ja nopeuttaa il-
moitusta alkavasta palosta (mikali tilassa olevat ilmaisimet eivat halyta viela
tms.). Paloilmoituspainikkeet sijoitetaan siten, ettd ne on helppo havaita ja etta
niiden luo kulku on esteetdontd. Paasaantoisesti palopainikkeet sijoitetaan kulku-
reittien ja poistumistiereittien varrelle. Paloilmoituspainikkeita kaytetdan myos pa-
loilmoittimen toimintakunnon testaukseen. Paloilmoituspainikkeet sijoitetaan 1,0—
1,7 m korkeudelle lattiasta ja ne merkitaan toteutuspoytakirjassa maaritetyn ko-
koisilla kylteilla. Erityisryhmien tiloihin asennettavien paloilmoituspainikkeiden
asennuskorkeus maaritellaan toteutuspoytakirjassa. Paloilmoituspainikkeita sijoi-
tetaan enintaan 30m etaisyydella kulkureiteista. Painikkeita on my6s sijoitettava
jokaisen ulos johtavan reitin varrelle. Lisaksi ilmoituskeskuksen l&heisyyteen on
asennettava paloilmoituspainike. Mikéli mahdollista, tulee painikkeet sijoittaa
keskitetysti muiden paloturvallisuuteen liittyvien laitteiden kanssa (pikapalopostit,
kasisammuttimet ja palohalyttimet). Liitteissd 3 ja 4 nahda&an esimerkkitoteutus
palopainikkeiden sijoittelusta. Kohteen kayttétarkoituksen vuoksi palopainikkeita

on sijoitettu melko runsaasti. Mikali automaattiseen paloilmoittimeen on liitetty
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sammutuslaitteisto, on myos tahan tilaan asennettava paloilmoituspainike. Pai-
nikkeiden sijoittelussa tulee myods ottaa huomioon mahdollisen ilkivallan estami-

nen. [1]

4.9 Evakuointiin tarkoitettu danihalytysjarjestelméa

Normaalisti kiinteistd suojataan palohalyttimin eli palokelloin. Kokoontumishuo-
neistoissa (majoitusliikkeet, tavaratalot, koulut yms.) voidaan palohalyttimien [i-
saksi kayttaa evakuointiin tarkoitettua kuulutusjarjestelmaa kiinteistéssa oleville
ihmisille annettavia toimintaohjeita varten. Evakuointiin tarkoitettu aanihalytysjar-
jestelméa voi korvata normaalit halyttimet, mikali jarjestelma on vikavalvottu ja te-
holahteen akuston kapasiteetti on vahintaan puoli tuntia halytystilanteessa. Aani-
halytysjarjestelméan on taytettdva myos normaaleille palohalyttimille asetetut de-
sibeli rajat. Standardin EN 60849 (Aanijarjestelmat hatatilannekayttoon) mukai-
sesti toteutettujen jarjestelmien vikavalvonnassa ja teholéahteestd noudatetaan
standardien mukaisia vaatimuksia. Liitteessé 3 ei ole esitetty halyttimia, silla niita
kohteessa ei ole lainkaan. Kohteessa on kaytetty aanijarjestelmaa korvaavana

jarjestelmana, joten halyttimista mainitaan ainoastaan ohjausten yhteydessa (liite

5). [1]
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5 PALOILMOITINJARJESTELMAN ASIAKIRJAT

Paloilmoitinjarjestelmien dokumentointi on pitkalle ennalta maariteltyd. Doku-
menttien ja asiakirjojen tarkoituksena on helpottaa ja selkeyttaa jarjestelman
kayttoa seka huoltoa. Toteutuspoytakirjassa maaritelladn paikantamiskaavioiden
maara seka palokuntapaneelille ja rinnakkaiskayttt- ja — nayttolaitteille tulevat
asiakirjat. [2][5]

lImoitinkeskuksen yhteydessa tulee olla:

- paikantamiskaavio

- selvitys liitetyistd toimintailmoituksista ja ohjausvirtapiireistd seka niiden
palauttamisesta

- péaivakirja

- kohdekortti

- hoitajan, huoltajan ja vastuuhenkilén yhteystiedot

- kyseista keskustyyppid koskevat kayttd — ja kokeiluohjeet [1]

Edellisten lisdksi tulee olla saatavilla tieto seuraavien sailytyspaikasta:

- kunnossapito-ohjelma

- pelastussuunnitelma

- huoltoraportit

- edelliset tarkastuspoytakirjat

- varaosista, kuten palopainikkeen laseista ja varailmaisimista [1]

5.1 Paikantamiskaavio

Paikantamiskaavio on asiakirja, jonka avulla voidaan paikantaa kaikki jarjestel-
maan liitettyjen halyttéavien laitteiden sijainti seka reitti laitteen luo. Halyttavien
osoitteellisten laitteiden osoitteet tulee sijoittaa ovaalin mallisen laatikon sisélle,

kuten liitteessa 3 ndhdaan. Paikantamiskaavio rakennetaan kiinteiston pohjapii-
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rustuksen paalle. Paikantamiskaavio sivulle merkitd&n kuvattu kerros, kaavion si-
vunumero seka paivays. Mikali kerros ei mahdu yhdelle paikantamiskaavion si-
vulle, tulee kaavioon merkita pienennetty kuva koko kiinteistésta sekéa rajata ku-
vassa kuvattu alue. Paikantamiskaavio kasittaa vahintddn hakemiston, selvityk-
sen paloilmoittimen ohjaustoiminnoista ja niiden kaytosta, asemapiirroksen ja
kaaviosivut. Paikantamiskaavio tulee olla selkeasti luettavissa. Liitteessa 3 nah-

daan esimerkkitoteutus paikantamiskaaviosta.[1][9]

5.2 Hakemisto

Hakemisto tehdaan asemapiirrokseen tai siitd tehdaan erillinen hakemistosivu.
Hakemiston tarkoituksen on helpottaa héalyttavan tai viallisen ilmaisimen sijainti

kohteessa.[1]
Hakemistoon merkitaan:

- paloryhméat numerojarjestyksessa

- ryhmisté ja osoitteista viittaus ko. sivulle
Liitteessa 2 nahdaan esimerkki toteutus hakemistosivusta. Hakemisto on
erittain tarkeaa olla selkeésti luettavissa.

- mahdolliset ohjaustoiminnot voidaan ilmoittaa hakemiston yhteydessa [1]

5.3 Asemapiirros

Asemapiirroksen tarkoituksena on nayttaa kiinteiston hyokkaystiet seka jarjestel-
man valvontaan kuuluvat kiinteistot (mikali useita). Liitteessa 1 nahdaan esimerk-
kitoteutus asemapiirroksesta. Asemapiirrosta kutsutaan myos usein asemakaa-
vioksi. [1]

Asemapiirrokseen merkitaan:

- kiinteiston nimi

- Kkiinteistda sivuavat kadut ja tiet seka niiden nimet
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- mittakaava tai mittajana

- valvotut rakennukset tai rakennusosat vareilla rajattuna

- palokunnan hydkkaystien varrella kayttdlaite merkitaan tekstilla "paloilmoi-
tin”

- sprinklerventtiilien sijainti

- pohjoisnuoli [1]

5.4 Kirjallinen selvitys ohjaustoiminnoista

Ohjaustoiminnot ovat tarked osa paloilmoitinjarjestelmaa. Halytystilanteessa on
tarkeaa saada nopeasti selville, mita kaikkia jarjestelmia paloilmoitinjarjestelma
ohjaa seka miten jarjestelmat toimivat halytystilanteessa. Ohjaustoiminnoilla py-
ritdan korottamaan kiinteiston turvallisuutta. Kirjalliseen selvitykseen siséllyte-

taan vahintaan:

- kuvaus ohjaustoiminnoista, niiden irtikytkentdohjeet ja palauttaminen il-
moitustilasta normaalitilaan.
- Liitetd&n usein paikantamiskaavioiden yhteyteen esimerkiksi asemakaavi-

oon, hakemistoon tai kokonaan omalle sivulleen. [1]
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6 PANASONIC EBL 512 G3 -JARJESTELMA

e
"Il
]
: )
e

Kuva 5 Panasonic EBL 512 G3 -paloilmoitinkeskus

Tassa tyossa keskitytddn vain Panasonic EBL 512 G3 -jarjestelmaan ja sen omi-
naisuuksiin, vaikka markkinoilla on useita jarjestelmia, jolla tyd olisi voitu toteut-
taa. Yritys on markkinallisten ja teknisten ominaisuuksien vuoksi paattanyt kayt-

taa paloilmoitinjarjestelmien toteutukseen Panasonicin jarjestelmaa.

Panasonic EBL 512 G3 on kolmannen sukupolven versio alykkaasta osoitteelli-
sesta EBL512-jarjestelmasta. Yhteen EBL512 G3 keskukseen voidaan liittaa
1020 osoitetta, joista 512 voi olla halytyspisteita. Yhdessa silmukassa voi olla

enintaan 256 pistetta, joista 128 voi olla halytyspisteita. [4]

Paloilmoitinjarjestelmaan voidaan kokonaisuudessaan liittéa TLON-verkon avulla
30 paloilmoitinkeskusta. Jarjestelma voidaan mydos liittda LAN-verkkoon Web-
Server laitteen avulla, jolloin jarjestelmaa voidaan hallinnoida etaalta. [4]

EBL 512 G3 tayttdad kaikki tiukimmatkin palon havaitsemiseen ja paloilmaisuun
liittyvat vaatimukset. Ohjelmointityokalu WinG3 PC-sovelluksella voidaan tehda

kaikki jarjestelmaan liittyva ohjelmointi, kenttalaitteiden osoitteista ohjausten
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maarittelemiseen. Kuvassa 6 esitetaan jarjestelméan liitettavien komponenttien

nimet seka niiden sijoittelu jarjestelmassa. [4]
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Kuva 6 EBL 512 G3 jarjestelmakaavio [4]
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EBL512 jarjestelmassa puhutaan yleisesti halytysosoitteesta tai pelkasta osoit-
teesta seka teknisestd numerosta. Kuvassa 7 on esitetty jarjestelman merkinté-
tavat. Panasonic jarjestelméassa keskustunnus alkaa CUQQ, ja jatkuu juoksevana

numerointina jarjestelman kasvaessa.

Paloryhmad Osojte

100-01
012003

CUO1= (%03? .
Keskustunnus ekninen osoite

COM2=
Silmukkatunnus

Kuva 7 EBL512 G3 -merkintatavat

6.1 Jarjestelmasuunnittelu

Panasonic EBL512 G3 -jarjestelméan suunnittelun perustana kaytettiin jarjestel-
man omaa suunnitteluohjetta. Suunnitteluohjeen laajuus on 164 sivua, joten sita
ei tdssa tyossa kasitella taydessa laajuudessaan. Seuraavaksi esitetaan jarjes-

telman suunnittelun keskeisimmaét seikat.

6.1.1 Silmukat

Silmukalla tarkoitetaan tdssa yhteydessa rakennetta, jossa keskuslaitteelta 1ah-
teva kaapeli palaa takaisin keskuslaitteelle. Kuvassa 6 esitetyt merkinnat nakyvat
litteessa 4, josta on helppo ndhda silmukan rakenne. Silmukoiden suunnittelussa
on hyva kayttda apuna virrankulutus laskuria. Laskuri on Excel-taulukko, johon

syottamalla voidaan arvioida silmukan virrankulutus sekéa silmukkaimpedanssi.
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Virrankulutuslaskelma on pakollinen asiakirja, jonka tulee 16ytya paloilmoitinkes-
kukselta. Laskurilla maaritetdédn myos jarjestelméaén vaadittavien akkujen suu-
ruus. Silmukassa tulee olla oikosulkuerotin vahintdan 32 laitteen vélein. Paloil-
moituspainikkeessa on sisddnrakennettu oikosulkuerotin. Useimmiten jarjestel-
man suunnittelussa oikosulkuerottimien vali on kuitenkin esim. 25, jotta jarjes-

telma olisi helposti laajennettavissa. [3]

Silmukoiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon silmukaan pituus. Pituus on
kuitenkin suhteellinen siihen kytkettyjen laitteiden maéaréan kanssa. Virrankulutus
laskuri on myos tassa hyva apuvaline. Kuvassa 8 nahdaan virrankulutus silmu-
kan pituuden suhteen. Suunnitteluohjeessa esitetyt taulukot on laskettu ELQYB
2 x 1 mm kaapelityypin teknisten ominaisuuksien mukaan, joten kaapelityyppia
vaihdettaessa tdmé& on hyva ottaa huomioon. Nyrkkisd&ntdéna suunnittelussa pi-
dettiin kuitenkin, etta silmukan pituus ei koskaan saa ylittdd 1 km eikd 100 halyt-

tavaa pistetta, jotta jarjestelma olisi helposti laajennettavissa. [3]

Maximum cable length
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Kuva 8 EBL512 G3 -silmukkakaapeloinnin pituus [3]
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6.1.2 TLON-verkko

TLON on paikallisen tiedonsiirtoverkon nimi, joka yhdistaa kaksi tai useampia
EBL512 G3 keskuslaitteita samaan verkkoon. TLON verkkoon on mahdollisuus
liittd& enintédéan 30 keskuslaitetta. Yksinkertaisuudessaan TLON verkko ei tarvitse
kuin datan ja jannitteen toimiakseen. Verkkoa kasvatettaessa on kaytettava reiti-
tintd, kuten kuvassa 9 on esitetty. [3]

I
EBLS12G3 i

| I
EBLS12 G3 / EBLS1243 J 0

B
s
B

EBLS12G3 EBL512G3 EBL312G3

MNetwork 0

Network |

EBLS12G3 EBL512G3 EBL312G3

_:—_l. ..__—_l - 1 R Router

HJ& d:g] djé M Temnation

Kuva 9 TLON verkon periaatekaavio [3]

6.2 Ohjaukset

Paloilmoitinjarjestelmalla voidaan ohjata tai tiedottaa lahes mita tahansa jarjes-
telmaa, jossa on relelaht6/tulo. Yleisimpia ulkoisiin jarjestelmiin siirrettavia tietoja
ovat palo, vika ja huolto. Yhteen keskukseen voidaan liittd& kuusi lisékorttia, joko
konventionaalisille paloryhmille tai relelahddille. Mikéli halutaan valttaa pitkia
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kaapeli vetoja keskukselta, voidaan ohjauksia toteuttaa myds osoiteyksikon
avulla, joka voidaan liittaa silmukkaan. Osoiteyksikon molemmin puolin tulee

asentaa standardien (EN54) mukaisesti oikosulkuerottimet. [1] [3]

6.3 Paloryhmét

EBL 512 G3 jarjestelmassa voidaan kayttaa joko perinteisia paloryhmia tai kon-
ventionaalisia ryhmid. Konventionaaliset ryhmat voidaan toteuttaa konventionaa-
likortilla suoraan keskuslaitteelta tai osoiteyksikolla. Konventionaalisessa ryh-
massa kaikilla halytyspisteilla on sama osoite ja viimeiseen laitteeseen asenne-
taan paatelaite. Perinteisessd ryhmassa jokaisella halytyspisteella on oma
osoite. Paloryhmia voi olla enintaan koko jarjestelmésséa 999 kappaletta. EBL 512
G3 jarjestelméan ehkapa suurin heikkous on se, ettd yhden paloryhman sisalla ei
saa olla kahden eri keskuksen halytyspisteita. Tasta syysta varsinkin useamman
keskuksen jarjestelmissa on otettava paloryhmien muodostaminen erityiseen tar-
kasteluun. Liséksi paloryhmé&t on muodostettava, niin kuin kappaleessa 3.2.1 on
esitetty. Liitteessa 3 esimerkiksi paloryhmé& numero 602 on jaettu useaan osaan

jarjestelman muodostamien rajoitusten vuoksi. [1] [3]
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7 CAD-SUUNNITTELU

CAD-suunnittelussa kaytettin CADS PLANNER 16 suunnitteluohjelmaa seka
sen lisdosaa Electric. Yrityksemme on valinnut tdméan suunnitteluohjelmiston sen
suomenkielisyyden seka pitkalle standardisoidun piirrosmerkkikirjaston vuoksi.
Electric lisdosa sisaltaa paloilmoitinsuunnitteluun tarvittavat standardi piirrosmer-
kit ja suunnittelua helpottavat toiminnot. Ohjelmistosta oli helposti saatavilla esi-
merkiksi massaluettelot seka jarjestelmakaaviot. Ohjelmistossa kaytetadn ns. vii-
tekuva toimintoa, jolla voidaan upottaa arkkitehtipohjat nykyisen tyon alle. Arkki-
tehtipohjien paivittyessa voidaan viitekuva paivittaa, jolloin nykyiset suunnitelmat
pysyvat ennallaan. Kohteen pinta-alan seka usean osaan pilkotut arkkitehtipohjat
aiheuttivat kuvien vaikeasti luettavuutta. Arkkitehtipohjat paivittyivat usein, joten

paivitykset ja aikaisemmat pohjat jaivat kuviin paallekkain.

Suunnittelussa tarkeaa oli kayttdd CAD-ohjelmiston tasohallinta toimintoa. Ohjel-
mistossa aloitetaan suunnittelu tilassa, jonka pohjalta voidaan luoda layout ikku-
noita. Layout ikkunoilla voitiin luoda ns. ikkuna suunnittelupuolen nédkymaan, ja
kayttamalla tasohallintaa voitiin ko. ikkunasta piilottaa halutut symbolit. Suunnit-
telu tilaan tehtiin kaytannodssa paikantamiskaavio seka tekninen kaavio paallek-
kain. Liitteiden 3 ja 4 kuvat ovat siis ohjelmistossa paallekkain. Taman jalkeen
luotiin layout ikkunat paikantamiskaavioille seka teknisille kaavioille. Kayttamalla
tasohallintaa voitiin pitda huoli ettd, paikantamiskaavio layoutissa ei nékynyt tek-
nisen kaavion komponentteja. Paikantamiskaaviossa ei saa nékya esimerkiksi
savuilmaisimia, joten ne voitiin sijoittaa teknisen kaavion tasolle. Palopainikkei-
den on sen sijaan olla nahtavissa kummassakin kaaviossa, joten niille voitiin

luoda oma tasonsa ja asettaa se nakyvaksi kummassakin layoutissa.

Electric ohjelmisto ei ollut kuitenkaan kehitetty pelkastaan paloilmoitinjarjestel-
mien suunnitteluun, joten ohjelmisto ei ollut kaikilta osin optimaalinen tydn toteu-

tukseen.
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8 PALOILMOITINPROJEKTI

Paloilmoitinprojekti toteutettiin Raisiossa sijaitsevaan kauppakeskus Myllyyn.
KVR-urakan tarkoituksena oli paivittaa olemassa oleva harvennettu toteutus ta-
man paivan standardien (Suunnitteluohje 2010) mukaiseksi jarjestelméksi, seka
toteuttaa uudisosan paloilmoitinjarjestelma. Projekti voidaan siis karkeasti jakaa

kahteen osaan: olemassa olevaan kiinteistoon seka laajennusosaan.

Olemassa olevan osan tyot kuuluivat kokonaan AM Security Oy:lle. Olemassa
olevaan osaan lasketaan my6s ns. liitosalue, jolla alueet liitetd&n yhteen. Laa-
jennusosan tyot oli jaettu seuraavasti: Paloilmoitinliike (Am Security Oy) toteuttaa
suunnittelun, dokumentoinnin, jarjestelman testauksen seka kayttéonoton ja sah-

kourakoitsija toteuttaa jarjestelman kaapeloinnit seka pisteasennukset.

Normaalit halyttimet korvataan kohteella hatakuulutusjarjestelmalla. Hatakuulu-
tusjarjestelma on toteutettu standardien mukaisesti niin, ettd paloilmoitin ohjaa

sitd. Taten vastuu halyttimista siirtyy hatakuulutusjarjestelman toteuttajalle.

Asiakkaalle tarjottiin lisdksi graafinen kayttoliittyma, joka helpottaa paikantamis-
kaavioiden selaamista, huolto sekd muita jarjestelmén toimenpiteitd. Graafiseen
kayttoliittymaan annetaan kohteen paikantamiskaaviot ja ohjelmoidaan kaikki ha-
lytyspisteet. Halytyksen tai vian sattuessa jarjestelma saa tiedon keskukselta ja
avaa sivun, jossa laite sijaitsee ja varjaa kyseisen pisteen paikantamiskaaviossa.
Graafinen kayttoliittyma vaatii myos EBLWEB-palvelin selainpohjaisen paloil-
moittimen hallintajarjestelman toimiakseen. EBLWEB-sovelluksella voidaan hal-
lita paloilmoitinjarjestelméan kaikkia toiminteita. Grafiikka luo yhteyden varsinai-

seen jarjestelmaan EBLWEB-palvelimen avulla.

8.1 Olemassa olevan jarjestelman paivitys

Kohteelle oli asennettu normaalisuojaustasosta poikkeava osoitteellinen palojar-

jestelma. Savuilmaisimen normaali 60 m2 suojausalue oli paloviranomaisen toi-
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mesta hyvaksytetty 200 m? asiakastiloissa ja muut alueet oli suojattu normaali-
suojaustason mukaisesti. Olemassa oleva jarjestelmé oli Eltekin ANX95 osoit-

teellinen paloilmoitinjarjestelma.

8.1.1 Suunnittelu

Tarkoituksena oli kayttdd olemassa olevaa jarjestelmaa mahdollisimman paljon
hyodyksi kustannusten minimoimiseksi. Tama tarkoitti olemassa olevien doku-
menttien, kaapeloinnin seka jarjestelmaohjausten hyédyntamista. Tama oli myos

huomioitu tarjouslaskennassa.

Suunnittelussa hyddynnettiin olemassa olevan jarjestelman paloryhmia seka
sprinkleriventtiilien ryhmia. Kaapelointi suunniteltiin siten, etta olemassa olevaa
kaapelointia voitaisiin hyddyntaa mahdollisimman paljon. Suunnitelmissa méaari-
teltiin halyttavat osoitteet, kaapelointireitit seké silmukkanumerot. Teknisi&d nume-
roita ei maaritelty, koska ajateltiin etté selkeyden vuoksi olisi hyva numeroida lait-
teet siina jarjestyksessa kun niitd asennetaan. Hyvin usein asentajan tehtavaan

kuuluukin teknisten numeroiden maarittaminen asennusvaiheessa.

Valitettavasti olemassa olevan jarjestelman kaapelointikuvat olivat niin epaselvat,
ettd ne oli piirrettava uudelleen kaikilta osilta, jotta suunnitelmat olisivat helpom-
min luettavissa. Olemassa olevien ohjausten dokumentaatio oli myds vajavainen,
eika laheskaan kaikkia osoitteita ollut edes maaritelty dokumenteissa. Kaapeloin-
tikuvissa ei ollut mydskaan maaritelty kytkentarasioiden paikkoja eika silmukan
sisdlla olevia oksia. Taten olemassa olevan kaapeloinnin kayttd toteutusvai-
heessa oli todella hankalaa. Suunnittelua hankaloitti myos se, ettd ANX95 jarjes-

telman silmukkakaapeloinnin pituus saattoi olla jopa yli 1500 m.

Tassé vaiheessa projektia tehtiin suunnittelun kannalta suurin virhe. Kaapeloin-
nin epaselvyyden sekd asennusorganisaation kokemattomuuden vuoksi asen-
nustyo koitui todella hankalaksi. Tassa vaiheessa olisi pitanyt laatia uudet suun-

nitelmat samanlaisiksi kuin uudisosan.
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8.2 Laajennusosa

Suunnitellun lahtokohtana uudispuolella kaytettiin palokonsultin tekemé&éa selvi-
tystd kohteen paloturvallisuudesta. Selvityksessa maariteltin myos paloilmoitin-

jarjestelmaan liitettavien jarjestelmien toiminnat seka integroinnit.

Laajennusosan suunnitelmat tehtiin taysin kattavana, eli kaikki jarjestelmaan lii-
tettavien laitteiden kaikki tiedot tulisi mé&aritella. Toisin kun olemassa olevan osan
suunnittelussa laajennus osassa méaariteltaisiin myos tekniset numerot. Liitteessa

4 ndhdaan esimerkkina 1. kerroksen suunnitelma.

Suunnittelu oli todella suuressa osassa laajennusosan toteutusta, silla kaikki
suunnitelmista puuttuvat osat olisivat asennusliikkeelle lisat6ita, jotka laskutettai-

siin erikseen.

Suunnittelussa kaytettiin projektille maaritettyd projektipankkia, josta l6ytyisivét
kaikki suunnitelma sek& pohjakuvat. Pankista tarkeinté oli osata hyddyntadd mm.
sahko-, IV-, SPOK-, alakatto- seka sprinklerisuunnitelmia.

8.2.1 Projektin kulku

Laajennusosan asennusttiden alkaessa kohteelle toimitettiin AO kokoiset suun-
nitelmat jokaisesta kerroksesta. Suunnitelmat sisalsivat paikantamiskaaviot palo-
ryhmien hahmottamiseksi seké tekniset kaaviot, joiden avulla varsinainen asen-

nustyo voitaisiin toteuttaa.

Suunnittelua hankaloitti huomattavasti se, ettd arkkitehtipohjat muuttuivat lahes
viikoittain. Taten myds muut suunnitelmat muuttuivat koko ajan ja oli lahes mah-

dotonta pitdd omia suunnitelmia ajan tasalla.

Projektin aikana pidettiin lukuisia urakoitsija seka suunnittelupalavereja, joilla yh-
teisia ongelmia koitettiin ratkaista. Palavereissa kokoontuivat kaikki suunnitteluun

liittyvat henkil6t, joten kokoukset venyivét pitkiksi, ja niissa kasiteltiin myods paljon
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asioita jotka eivat olleet relevantteja paloilmoittimen suunnittelussa. Tyota han-
kaloitti se, etta yrityksessdmme ei ollut kokemusta nain laajojen kohteiden toteut-

tamisesta.

Varsinainen séhkdliikkeen toteuttama asennustyd sujui erittéin hyvin ja asennus-
virheita oli todella vahan. Arviona voidaan laskea pyoreasti 1000 asennuspistetta,
joista loydettiin kayttbonotto vaiheessa vain noin 10 virhettd. Taten Am Security
Oy:n suorittama kayttéonottotyé helpottui huomattavasti. Tama oli erittain tar-
keaa, silla aikataulu oli erittain kirea.

Koko jarjestelman periaatekaavio on esitetty liitteessa 5. Periaatekaaviossa on
my0s esitetty osa jarjestelman toteuttamista ohjauksista. Taman kaltaisten jarjes-
telmien toteutuksessa Panasonic on varmasti yksi markkinoiden parhaista paloil-

moitinjarjestelmista.
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9 YHTEENVETO

Tydssa kasiteltiin paloilmoittimen suunnitteluun liittyvia standardeja, maaritelmia
seka asetuksia. Lisaksi kasiteltiin ja toteutettiin Panasonic EBL 512 G3 paloilmoi-
tinjarjestelma seka kaytiin lapi suunnittelussa kaytettyd CADS PLANNER ohjel-

mistoa.

Tyon pohjalta voidaan toteuttaa kattavat suunnitelmat, seka tutustua paloilmoi-
tinprojektin toteutukseen. Tyo osoittaa suunnitteluun ja dokumentaatioon keskei-
sesti liittyvia asioita. Tyota rajoittaa sen keskittyminen yhden laajan projektin to-
teutukseen, joten sen soveltaminen muissa kohteissa suoranaisesti ei valtta-

matta onnistu.

Tyon tuloksia voidaan jatkossa kayttaa kuitenkin suunnittelun pohjana ja ottaa
huomioon tydssa kasiteltyd/huomioituja ongelmakohtia. Tata ty6ta ei sinallaan
voi jatkaa, silla kohde on valmistunut ja luovutettu asiakkaalle. Tyotéa voidaan pi-
téda onnistuneena, silla jarjestelma toimii moitteetta. Huolimatta hyvastéa lopputu-
loksesta, olisi parannettavaakin 16ytynyt esimerkiksi aikataulutusten seka projek-
tiaikaisen seurannan kanssa. Paapiirteittain nama ongelmat johtuivat nain suur-

ten kokonaisuuksien toteutusten kokemattomuudesta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Ruponen



43

LAHTEET

[1] ST-ohjeisto, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito
(2010), Sahkaotieto Ry,2009,44 sivua

[2] KiinteistOjen paloilmoitusjarjestelmat, Lindqvist, J. opinnaytetyd AMK
[3] Panasonic EBL 512 G3 Planning instructions MEW01472

[4] Papgroup /Panasonic, "Paloilmoitinjarjestelmat” www.papgroup.fi
(25.03.2016)

[5] Automaattisen paloilmoittimen suunnittelu ja toteuttaminen, Seppanen, M.
Opinnaytetyd AMK

[6]” Panasonic 4401”, Panasonic/Pap group, Optisen savuilmaisimen datalehti
[7] "Panasonic 3308”, Panasonic/Pap group, lampdilmaisimen datalehti
[8] "Panasonic 44007, Panasonic/Pap group, multi-ilmaisimen datalehti

[9] Paloilmoitinjarjestelmét, Heino S. opnnaytetyd AMK

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Ruponen


http://www.papgroup.fi/

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Ruponen



