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1 INTRODUKTION

1.1 Motiv for amnesval

Med en jamt vaxande efterfragan for online underhallning har en ny stil av multimedia
stigit fram. Direktstromning pa natet eller sa kallad live online streaming har blivit ett av
internets snabbast vaxande industrier. Manga spekulerar att online streaming kommer att
bli den storsta typen av underhallning i framtiden. Darfor &r det relevant att underséka

dagens streaminglandskap.

Streaming har blivit sa populart att en ny typ av yrkesomrade har bildats. Personer och
familjer som arbetar fulltid som live streamare. Flera olika méjligheter for hur man skall
satta igang sin live stream har uppstatt. Det hér arbetet utforskar de olika plattformarna,

hardvaran och mjukvaran som behdvs fér en hemmastudio for online streaming.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta arbete ar att undersoka, testa och underlatta processen med online strea-
ming fran en hemmastudio. Fokus kommer att ligga pa den teknologiska aspekten av
streamandet. Vilken hardvara, mjukvara och plattform ar teknologiskt mest impone-
rande? Faktorer som anvandarvanlighet, formanlighet och popularitet kommer ocksa att

undersokas. Allting som behdvs for en hemmastudio kommer att undersdkas och sattas

igang.

1.3 Fragestallningar

Foljande fragor kommer att besvaras i detta arbete:

e Vilken hardvara behévs for en hemmastudio?

e Hurdan internetuppkoppling behdver man?

e Vilken mjukvara behdvs for att streama?

e Vilka ar de olika alternativen for direktsandningsmjukvara?
e Vilken mjukvara &r optimal for streamande?
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e Vad ar relevant for nagon som vill arbeta fulltid hemifran och vilka installningar
skall man anvénda for ett bra resultat?

e Vilka streamingsplattformar finns det och varfor &r de relevanta?

e Vilka tekniska skillnader har de olika plattformarna?

e Finns det ytterligare orsaker for att valja en plattform éver en annan?

1.4 Avgransningar

Storsta delen av forskningen kommer att ske genom sjalvundersokning. Bakgrunden till
den mjukvaran och plattformarna kommer att forklaras for att bygga en tydligare bild

Over streamingslandskapet.

Daremot kommer det har arbetet inte att jamfora olika typer av hardvara. Minikrav for
hardvaran och vad som testades kommer att ndmnas, men ingen djupare undersékning i

hardvara kommer att ske. Arbetet namner kort fangstkort och deras funktion.

Tva direktsandningsprogram kommer att undersdkas. Den kommersiella marknadsleda-
ren Xsplit och open source alternativet Open brocasting software. Mindre populéra pro-

gram som Gameshow, Vmix, och Wirecast kommer inte att undersokas.

Som plattformar kommer Twitch.tv och Youtube Livestreaming att undersokas och jam-
foras. Twitch & marknads ledare inom branschen medan Youtube har den mest impone-
rande tekniska funktionaliteten. Andra plattformar som Ustream, livestream, Hitbox och

Azubu.tv kommer inte att undersokas.

2 HARDVARA

For att de olika delarna av arbetet bygger pa varandra sa kommer undersékningen att ske
i foljande ordning: Hardvara, mjukvara och plattform. Detta &r den logiska ordningen for
varje delmoment bygger pa det tidigare. Undersokningen ar en kombination av sjalvun-

dersokning med referenser och reflektioner fran olika publikationer.



Bra hardvara ar essentiell for en hog kvalitet pa direktsandningen. Det har kapitlet gar
igenom vilken hardvara som behdvs for att satta igang en hemmastudio och vilken extra
hardvara som kan anvéndas for att gora sandningen mera mangsidig. Minimi och rekom-
menderade krav for streaming datorn forklaras. Mikrofoner, kameror, ljus, fangstkort och

internetkoppling undersoks.

2.1 Minimi och rekommenderade krav for studiodatorn

Varje hemmastudio behover en PC. Det finns inga specifika minimikrav for hardvara som
behdvs for online streaming, men for att fa ett bra resultat s rekommenderar streaming
plattformen Twitch.tv (Twitch, 2016a) foljande:

Processor: Intel Core i5-4670 eller motsvarande AMD- processor
Minne: 8GB DDR3 SDRAM

Operativsystem: Windows 7 Home Premium eller nyare
Grafikkort: DirektX 10 kompatibel

Dom ovannamnda komponenterna innebar en modern dator. Charlie Powers skriver pa
sin blogg (Logical Increments, 2016) att minimipriset for en dator som klarar av strea-
ming ar omkring 550 $. Han kommer till slutsatsen att for 1600 $ far man en dator som

klarar av alla relevanta krav.

Datorn som anvandes i den héar undersokningen har féljande komponenter:
Central Processor: Intel Core i7 6700K

Minne: 16GB DDR4 SDRAM

Operativsystem: Windows 7 Professional
Grafikkort: NVIDIA GeFroce GTX 970, DirektX 11
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2.2 Extra hardvara

2.2.1 Mikrofon

Medan det inte &r obligatoriskt att ha en mikrofon da man direktsander sa ar det en sjélv-
klarhet for manga som arbetar inom branschen. Den PC-pel fokuserade internetpublikat-
ionen PC Gamer (PC Gamer, 2015) rekommenderade f6ljande mikrofoner som foljd av

deras tester:

Overallt best: Blue Yeti USB Pris ~100 €
Fastnings mikrofon: Antilon Modmic Pris ~50 €
Budget mikrofon: Zalman ZM-MIC1 Pris ~10 $

Flera fulltidsstreamare kom till den slutsatsen pa Reddit (r/Twitch, 2015) att den mest
populdra mikrofonen for fulltids streamare ar Audio-Technica AT2020USB. Det ar

AT2020:s anvandarvanlighet som gjort den sa populdr.

Den allmanna uppfattningen &r att positionen av mikrofonen ar mera viktig an vilken
mikrofon man anvander. Den hér undersékningen fokuserar inte pa ljudkvalitet och darfor
har jag valt att anvénda den mikrofon som dr tillgadnglig: Huvudmikrofonen Deltaco HL-
W105

2.2.2 Kamera

Likt en mikrofon sa ar det inte obligatoriskt att ha en kamera da man direktsander. En stor
del av professionella streamare Vvéljer anda att anvanda en.
Professionella direktséandaren FiveManDown (Followtraintv, 2015) skriver pa sin blogg

att om kameror.
Han rekommenderar webbkameran: Logitech HD Pro Webcam C920 for att den mojlig-

gor 1080p resolution. Kameran har blivit en standard for professionella streamare menar
han. Vid skrivningspunkten kostar Logitech HD Pro C920 omkring 70 € (Amazon, 2016).
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I den hér undersdkningsprocessen anvéander skribenten en Playstation Eye- Kamera vil-

ken mojliggor en 640px480p resolution.

2.2.3 Fangstkort

Manga fulltidsstreamare anvéander sa kallade fangstkort. Ett fangstkort anvands da man
har tva datorer i sin studio. En dator for att spela in video och ljud med och en annan dator
for att skicka ut signalen till streamingsplattformen. Fangstkort anvands for att fanga sig-
nalen fran spel datorn och skicka den till streamingsdatorn som skickar signalen till platt-

formen.

Fordelen med fangstkort &r kortet sjalv tar hand om all kodning for videostrommen. Detta
sparar pa resurser som annars datorn skulle ta hand om. Man kan ocksa anvanda fangst-
kort for att fanga upp en signal fran spelmaskiner som Playstation 4 och Xbox One eller

videokameror.

Till de mest populara mérkena for fangst hor Elgato Gaming HD60 Pro och Live Gamer
Extreme. De har korten ar mycket anvandarvanliga samt formanliga. Inga fangstkort tes-

tades i den har undersokningen.

3 MJUKVARA

Det har kapitlet gar igenom de tva storsta direktsandningsprogrammen. Bada program-
mens bakgrund information presenteras. Kapitlet visar ocksa hur processen for installat-

ionen samt anvandningen av programmen ser ut.

3.1 Open broadcasting software

Open broadcasting software eller OBS é&r ett open source direktséndnings och inspel-
ningsprogram som uppratthalls av OBS Project (Obsproject, 2016a). Hugh Bailey star-
tade OBS som ett sidoprojekt som véxte snabbt tack vare frivilliga programmerare. 1 2014

gjordes en flera andringar i OBS vilket ledde till att mjukvarans popularitet 6kade. Dessa
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forandringar var bl.a. battre funktionalitet och API. OBS ér skrivet i C och C++ (Github,
2014).

3.1.1 Teknologi och funktionalitet

OBS erbjuder fangst av kallan och utrustningen, scen komposition, koding, inspelning
och direktsandning. Datatransmissionen sker via Real Time Messaging Protocol (RTMP)
och kan skickas till alla destinationer som stéder RTMP. OBS stoder bade x264, Intel
Qucik Sync samt NVENC video kodning. Video formatet blir da H.264/MPEG-4 AVC.
Ljud kodas men MP3 eller AAC codecs (Obsproject, 2016D).

3.1.2 Installningar

Installationsprocessen av OBS ar enkel. Man tar ner programvara fran OBS sida (Obs-
project, 2016¢) och installerar programmet. Efter att man har OBS studio igang sa staller

man in programmet.

Det kravs en del tekniskt kunnande for att kunna stélla in OBS. For att 16sa det har pro-
blemet har OBS gjort en instéllningsestimator (Obsproject, 2016d). F6ljande information
behdvs for att fa ett noggrant resultat fran estimatorn: CPU och GPU, resolution, typen

av spel och uppladdningshastighet.

What kind of CPU do you have?
2nd / 3rd / 4th Gen Core i5 / i7 (eg Sandy / Ivy Bridge, Haswell or higher) v

Open Broadcaster Software

nd recording

Home Download Forum Help v

&3] W[ ®community chat

Free, open source software for live streaming

Stream Settings Estimator Recommendations

CPU Advice

* Set FPS to 30
« Consider setting FPS to 60 with a resolution downscale if you have spare
CPU power for improved motion quality

What kind of graphics card do you have?
NVIDIA GeForce 600 Series / AMD Radeon 6600 / R9 or higher

What kind of game are you streaming?

High motion / action (eg FPS / first person MMO games) - Game Advice

How fast is your upload speed? (Measured in kbps. Test at speedtest net to the
closest streaming server to you)
10000 kbps

What is your approximate screen size / in-game resolution?
1920 x 1080 or similar -

| Recommend Settings |
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« Try to aim for the highest bitrate possible for high motion games
« Use game capture if possible for maximum performance
« Use window capture with Aero enabled if game capture is unavailable

Network Advice

« Your upload speed is sufficient for 720p / 1080p

« Enable CFR for compatibility with streaming services
« Enable CBR for improved stream stability

« Recommended max bitrate: 3500

« Recommended buffer size: 3500



Figur 1. Estimatorn rekommenderar varden

Processen att stalla in vardena i OBS borja med att man skapar en profil for sina specifi-
kationer. Profilsystemet mojliggor flera olika instéllningslagen for olika datorer och in-

ternetanslutningar.

Settings... @
Encoding

Broadcast Settings
Video

Language: | English '}

Audio Setting Profile: TestArcada b
Hotkeys
Advanced Add Rename Remove |
Quick Sync Encoder
Microphone Noise Gate Notification Area Icon [V]
Scene Switcher

Enable Cursor over projector [v/|

Show Log Window on OBS launch [¥]

[ OK J l Cancel ‘ l Apply

Figur 2. OBS profiler

Man gar till fliken “Encoding” for att stdlla in Constant Bit Rate (CBR) och CBR padding.
CBR instruerar OBS att skicka ut ett konstant bit flode istallet for ett varierande bit flode.
Ett konstant bit flode anvands for att eliminera dataspikar i dataflédet. Kostnaden med
CBR ér att bade tittaren och sandaren anvander mera bandbredd. Man bor ocksa stalla in
max bitrate och dess buffer till 3500 kb/s vilket var estimatorns rekommenderade varde.

3500 kb/s &r den maximala bandbredden som Twitch.tv tar accepterar (Twitch, 2016D).
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Settings...

General

Encoding

Video

Audio

Hotkeys

Advanced

Quick Sync Encoder
Mri'crébﬁoné'Ndrise Gate
Scene Switcher

||
Mode: [Live Stream v]
Streaming Service: [Twitch V] [LJ
FMS URL: [EU: Stockholm, SE v]

Play Path/Stream Key (if any):
Auto-Reconnect: [V]
Auto-Reconnect Timeout: 10 = Delay (seconds): 0

Minimize Network Impact: [ |

Automatically save stream to file: [ | Keep recording if live stream stops: ||
File Path: C:\Users\John\Videos\.flv
Replay Buffer length (seconds): 1 = Estimated Replay Buffer memory usage (MB): 5/ 16309

Replay Buffer File Path: C:\Users\John\Videos\Replay-$T.flv

WARNING: Your OBS settings are not optimized for use with Twitch. Please set the following:
Advanced Settings: Recommended x264 encoding profile is 'main’ for this service
Advanced Settings: Set a keyframe interval of 2 seconds

Click the Optimize button to automatically make the required changes.

Optimize ( oK ] [ cancel Apply

Figur 3. Broadcast settings

Under “Broadcast settings” justerar man pa nagra installningar. Man viljer “Live Stream”

som mode for det & meningen att direktsanda. Sedan véljer man Twitch fran OBS in-

byggda rekommendationer. Efter att man gjort sitt val s rekommenderar OBS optimala

instéliningar for plattformen. Man kan automatisk stélla in &ndringarna genom att trycka

pa “optimize”.
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Settings...

General
Encoding
Video

Audio

Hotkeys

Advanced

Quick Sync Encoder
Microphone Noise Gate
Scene Switcher

Mode: ILive Stream v]
Streaming Service: [Twitch v] w‘
FMS URL: [EU: Stockholm, SE v]

Play Path/Stream Key (if any):
Auto-Reconnect: (V]

Auto-Reconnect Timeout: 10 = Delay (seconds): 0

Minimize Network Impact: [ |

Automatically save stream to file: [ | Keep recording if live stream stops: ||
File Path: C:\Users\John\Videos\.flv
Replay Buffer length (seconds): 1 = Estimated Replay Buffer memory usage (MB): 5/ 16309

Replay Buffer File Path: C:\Users\John\Videos\Replay-$T.flv

WARNING: Your OBS settings are not optimized for use with Twitch. Please set the following:
Advanced Settings: Recommended x264 encoding profile is 'main’ for this service
Advanced Settings: Set a keyframe interval of 2 seconds

Click the Optimize button to automatically make the required changes.

Optimize [ OK J [ Cancel Apply

Figur 4. Video

Under “Video” kan man vélja Video Adapter. I mitt fall s& later jag grafikkortet fungera

som adaptern. Resolutionen for séndningen 1080p med 30 fps. Det ar viktigt att man

valjer varden for resolutionen som bade din hardvara samt mottagare plattformen klarar

av. Om man ager ett externt fangstkort sa kan man valja att anvanda det har.
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Settings...

General

Encoding

Broadcast Settings
Video

Audio

Hotkeys

Quick Sync Encoder
Microphone Noise Gate
Scene Switcher

General

V| Use Multithreaded Optimizations

Process Priority Class [Normal

-

Scene Buffering Time (milliseconds): 700
_ | Disable encoding while previewing
V] Allow other modifiers on hotkeys

Video -_nbo
X264 CPU Preset: |veryfast v
Encoding Profile:
Keyframe Interval (seconds, 0=auto): 2 =
|¥|Use CFR

|| Custom x264 Encoder Settings

["Encode in Full Range

[| Allow 61-120 FPS entry in video settings

Audio
| Force desktop audio to use video timestamps as a base for audio time
Global Audio Sync Offset (milliseconds): 0

| Use Mic QPC timestamps

Network

|| Automatic low latency mode

Bind To Interface: |Default

Latency tuning factor: 20

_ | Disable TCP send window optimization

Defaults [ OK

J [ Cancel

Figur 5. Advanced

Under advanced sa behdver jag inte andra pa installningarna. Har ger multithread opti-

mation d.v.s. flertradsoptimering battre prestanda med risken for samre stabilitet. En av

de viktigaste installningarna &r att ha nyckelbildsintervallen som skall vara 2 sekunder.

Detta ar standard for alla storre direktsandningsplattformar.

3.1.3 Scener och kallor

Fore man borjar direktsanda sa valjer man vad som skall skickas ut. Detta gor man med

OBS scen- och kallsystem. Sa som med en tv sandning sa kan man ha flera scener i en

sandning av online video. Scenerna bestar av en eller flera kéllor. En kalla ar vad som

helst som kan visas pa tittarens ruta. | princip kan en kalla vara vad som helst som du kan

se pa din egen ruta. Vanliga kallor ar t.ex. en kamera, ett spel eller olika text dokument.
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&5 Profile: TestArcada - Scenes: scenes - Open Broadcaster Software v0.657b E (=]

Eile Settings Profiles Scene Collection Help
W P

L e B

Scenes: T : \J 0
I[¥] Gs PS3Eye i_--lllllll 7 ”_.-lllllll )
[ Settings... Start Streaming

| GlobalSources.. |[  StopPreview |

|

| Edit Scene ] Start Recording
I
)

| < i ’ l,[ Plugins ( Exit ]
0:00:03 (Preview) Dropped Frames: 0 (0.00%) FPS: 30 EZSS7kb/s

Figur 6. Exempel pé en scen

| bilden ovan har man stéllt in en scen med namnet “skene”. Den hér scenen bestar av tva
kéllor, min kamera och monitor capture d.v.s. det som syns pa rutan. De olika kéllorna
som man kan anvanda i OBS &r: Fonsterfangst, monitorfangst, bild, bildspel, global kalla,

text, videofangst apparat och spelfangst.

Efter att man stallt upp sina scener och kéllor sa aterstar det bara att koppla ihop OBS
med den direktsandningsplattform som man vill anvénda. | OBS sker kopplingen genom
att man matar in “playpath/steam-key” under “broadcast settings” fliken. Stream-key in-

formationen far man da man konfigurerar sin direktsandningsplattform.

3.2 Xplit Broadcaster

Xplit broadcaster eller Xplit &r en live streaming och videomixnings applikation som upp-
ratthalls av SplitmediaLabs Limited. Utvecklingen av Xplit startade i 2009 da Splitmedi-
aLabs Limited slogs ihop med Hmelyoff Labs (Webarchive, 2016a). Hmelyoff Labs ur-
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sprungliga produkt var skdrminspelnings mjukvara som senare blev en livestreaming ap-
plikation. 1 2010 utgav SplitmedialLabs ut beta versionen av XSplit (Webarchive, 2016b)
som direkt blev populdr men det var forst i 2013 som Xplit publicera den kommersiella

versionen av Xplit.

Idag finns det tva produkter i Xplit familjen, Xplit Broadcaster och Xplit Gamecaster.
Broadcaster ar ett mangsidigare program med mera funktionalitet. Gamecaster dr daremot
menat for personer som snabbt vill satta igang sin direktsandning med minimal méjlighet
for konfiguration. Det hdr arbetet undersoker Xplit Broadcaster for att det ar det populér-

aste kommersiella direktsandningsprogrammet pa marknaden.

PERSONAL ..y PREMIUM

Everything in XSplit Free plus Everything in XSplit Personal plus

Superior Audio Codec Support

Enhanced XSpl

Enhanced Production Tools

FREE FOREVER Starting at less than $4.95 / month

DOWNLOAD BUY NOW

Figur 7. Xplit licens

Xplit broadcaster &r ytterligare delad i tre olika licenser: Gratis, personal och premium
versionen. Licenserna kommer med olika nivaer av egenskaper var premium innehaller
all funktionalitet. Premium ar den populéraste licensen for Xplit och darfor ar det den jag

undersoker.
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3.2.1 Teknologi och funktionalitet

Likt OBS sa skickar Xplit data med RTMP. Kodning kan goras i x264, Intel Quick Sync,
NVENC, AMD VCE eller Avermedia H.264 (Xplit, 2014a). Detta mojliggor flera hard-
varuprodukter an om man skulle anvanda OBS. Audio kodas med AAC, MP3 eller Speex.
Xplit erbjuder all funktionalitet som OBS erbjuder (Xplit, 2014b).

3.2.2 Installation och installningar

Xplit har en automatisk konfigureringsfunktion som man kan anvanda for att fa de opti-
mala instdllningarna for en uppséttning. Under “tools -> wizard” sa hittar man funktionen.
Man vaéljer vilken plattform man vill direktsanda pa och sedan loggar man in med sitt

anvandarnamn till plattformen.

Password

Figur 8. Inloggning pa Twitch via Xplit

Xplit testar sedan internetanslutningen och valjer den optimala inmatningsservern. Efter

att processen ar fardig sa ger Xplit forslag for installningarna.
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Attempting to stream to EU: Amsterdam, NL

Capable throughput to target server was 2650 kbps

Based on the choice below, the wizard will pre-configure your channel settings to match the desired
resolution. Your recommended resolution is:

Resolution Required Upload Computer Hardware
360p
430p
540p
720p

Recommended setting Redo test

Skip wizard Finish

Figur 9. Xplit foreslar installningar

Efter att den automatiska processen ar fardig sa har Xplit stallt in dom optimala install-
ningarna. Det gdr att justera pa vad man vill anvanda. Jag valde anvanda de rekommen-

derade instéallningarna.
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Channel
Credentials: © We

Account testarcada Deauthorize

Server: Automatic Ml Test bandwidth

B Confirm ingest server before broadcasting

Video Encoding

o]

ON /OFF 2 veryfast 2100 | default default no data

Note: Some encoding settings may be disabled for compatibility with Twitch.

B Automatically save recording on local drive

¥ Interleave audio and video in one RTMP channel

M Enable Stream Delay seconds

Setup wizard... Cancel

Figur 10. Férdiga installningar

3.2.3 Scener och kallor

Principen bakom scen- och kéllsystemet i Xplit ar identisk fran OBS. Menyernas layout
varierar naturligtvis men all funktionalitet &r samma. Det som skiljer Xplit fran OBS scen-
system ar hur anvandargrénssnittet ar uppbyggt. Det ar enklare att hoppa mellan scener
med hjalp av Xplits snabbmeny. Man kan ocksa enkelt éndra pa dvergangseffekten som
anvands mellan olika scener. Det ar den har typen av funktionalitet som skiljer Xplit fran
OBS.
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File Addsource View Broadcast Tools Help 640 x 360 @ 30,00 fps, 149% ¥

‘ Q‘ Transition | Clock: 700ms

V| PS3Eye Camera
¥ | Window "processen.odt - OpenOffice Writer" in "soffice.bin" process

Scene 1 Scene 2 Scene 3

Scene 4 Scene 5 Scene 6

Scene 7 Scene 8 Scene 9

Add ~ Remove Settings Scene 10 Scene 11 Scene 12

Figur 11. OBS anvandargranssnitt
Né&r man ar fardig for sin direktsandning sa trycker man pa “go live”. Xplit ger mojlighet

att andra pd installningar som vanligtvis maste goras i plattformens dnda. Man kan anda

pa information som titeln pa direktsandning och vilket spel man kommer att spela.
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e =T - | est Arcada Live Stream v

Title: Test Arcada Live Stream

Description:

Tags:
Category: Gaming
Privacy: Public

Schedule: Default event has no schedule

Enable Low Latency
Allow embed
Enable DVR

Note: Eventin blue text is the default YouTube live event

Il Use backup server Start Broadcast

Figur 12. Forandringar pa Youtube via Xplit

4 PLATTFORMAR

Valet av plattform &r det viktigaste beslutet man kan géra om man vill direktsanda pa
fulltid. Plattformen paverkar direkt det visuella slutresultatet av séndningen och speciellt
vilken publik som kommer att vara tillganglig. Majoriteten av streamingpubliken &r spel-
intresserade, darfor ar det viktigt att vélja en plattform som fokuserar sig pa spel. Det
finns flera plattformar som har en spelfokus, men just nu finns det bara tva alternativ som

ar relevanta. Darfor utforskar det har arbetet Twitch.tv och Youtube Gaming.

4.1 Twitch

Twitch.tv ar en webbsida for video direktsandning som fokuserar pa datorspel och e-
sport. Twitch lanserades under sommaren 2011 av Justin Kan och Emmet Shear, perso-
nerna bakom Justin.tv en annan direktsdndningsplattform. Den 25 augusti 2014 kdptes
Twitch upp av Amazon.com (Gamasutra, 2014).
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Twitch ar tillganglig pa flera plattformar varav den mest populéra & PC. Dom andra platt-
formarna ar Xbox 360, Ouya, Playstation 4 och Xbox One. Twitch har ocksa mobila ap-

plikationer for iOS och Android.

Det var Twitch:s fokus pa spel som ledde till deras framgang. Efter att Twitch:s stérsta
konkurrent Own3d.tv stangdes, blev Twitch den mest populara spelstreamingtjansten pa
marknaden. Twitch framgang ledde till att konkurrerande tjanster som Youtube 6kade

deras spelinnehall for att tavla med Twitch.

| 2011 lanserade Twitch sitt partnerprogram (Forbes, 2011). En Twitch partner har moj-
lighet att tjdna pengar med sitt streamande genom att bland annat visa reklam under di-
rektsandningens gang. Det finns ocksa en prenumerations tjanst var en tittare far sma
extra tjanster mot en manadsbetalning. Det var det har programmet som mojliggjorde

fulltids-streamande som ett yrke (Twitch, 2016c).

4.1.1 Popularitet

Twitch globala Alexa ranking ar 131(Alexa, 2016a) varv majoriteten av besokarna ar fran
Amerika. Rankingen betyder omkring 30 millioner unika bestkare varje manad. Med 30
000 personer som direktsander samtidigt har den hogsta samverkande tittarsiffran varit 2
millioner tittare (Twitch, 2015).

4.1.2 Teknologi

Twitch tar in RTMP video och transporterar det sedan till deras kodningssystem. Syste-
met fordndrar RTMP strommen till flera HLS strommar. HLS strommarna distribueras
sedan till flera geografiskt separata POPs (Points of Presence) for att garantera en hdg
kvalitet for videon. All video arkiveras pa Twitch servrar for deras VOD (video on de-

mand) system.

Pa sin blogg diskuterar Yossi Cohen teknologin bakom Twitch han get foljande inform-
ation (Cohen, 2015):

25



Kommunikationsprotokoll: Http/TCP

Medialeveransprotokoll: HLS

Streamformat: Singel stream MP2TS, med tva audio strommar.
Videokodning: H264 CBP och H264 main

Audio: MP4AAC 48K’s vid 120Kb

Total bandbredd: 2-4 Mb/s

Enligt Twitch (Twitch, 2016b) stéder de 1080p 60 fps streaming med en bithastighet upp
till 3500 kb/s. Kodningen maste anvéanda strikt CBR. Nyckelbildsintervallen skall vara 2

sekunder.

4.1.3 Anvandning

Twitch verktyg for direktséandaren r delad i tva olika sektioner. Dashboard var man kan
justera instéallningar till den pagaende direktsandningen och settings var man staller in

allmanna instéllningar.
Dashboardens live flik ar den flik som det &r meningen att man har 6ppen da man direkt-

sander. Har ser man direktsandningen och chatten i realtid. Har staller man ocksa in

sandningens namn, vilket spel man spelar och vilket sprak som sandningen sker pa.
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First time broadcasting? Check out the Streaming Apps

Dashboard

Live Editing Activity

w

tats Stream Key Video Manager

Title this broadcast

testarcada

Not Playing Broadcast Language

Update

V| Broadcaster Language Mode

X Offline 0 0

Stream Configuration Quality: Refrest

o =

Figur 13. Twitch Live flik

Editing fliken mdjliggor olika anvéndarkonton for ens Twitch profil. Har kan man stélla
in moderatorrattigheter for andra konton pa Twitch. Moderatorn kan sedan i realtid gora

andringar till direktsandningen.
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m Browse Go Turbo testarcada ¥  Following

First time broadcasting? Check out the Streaming Apps

Dashboard

Live Editing Activity Stats Stream Key Video Manager

Editors Dashboards

Editors have access to your channel's dashboard. This allows them to help you manage your channel and recordings: running commercials, updating broadcast titles,
changing the current game, and adding titles and descriptions to recordings

Be sure to pick several editors whom you trust with these permissions. Since there’s currently no way to keep track of which editor is editing this information, make sure to
set up a communication system to prevent everyone from editing simultaneously.

Your Editors...

Add

Figur 14. Editing fliken

Under activity ser man en logg 6ver de dndringar som gjorts till kanalen. Man kan till

exempel se ndr spelet har byts och vem som gjorde &ndringen i s&éndningen.

28



First time broadcasting? Check out the Streaming Apps

Dashboard

Live Editing Activity Stats Stream Key Video Manager

testarcada changed the title.

From
\ OBS Testing 1080p
to

’ 0BS Testing 720p

testarcada changed the title

From
’ Xplit Testing 720p

to

0BS Testing 1080p

testarcada changed games

From 'Dark Souls ll: Scholar of the First Sin' to E

testarcada changed the title

From

Xplit Testing 1080p

to

Figur 15. Activity fliken

Stats visar statistik for din kanal. Twitch samlar in statistik fran dina tittare. Man far sta-
tistik bland annat for Antalet tittare, chatt aktivitet, unika tittare antalet personer som fol-

jer din kanal.
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Dashboard

Live Editing Activity Stats Stream Key Video Manager
Show Video Plays by Grou with Hourly Resoluti  Info 4 March”16 <]
Video Plays (&)&)

Zoom

20

20. Mar 21. Mar 22. Mar 23. Mar 24. Mar 25. Mar 26. Mar

video-play 40

Figur 16. Twitch statistik

Stream key fliken ger den nyckel som man anvander for att lanka Twitch med den direkt-

sandningsmjukvara som man anvander.

First time broadcasting? Check out the Streaming Apps
Live Editing Activity Stats Stream Key Video Manager

Some broadcasting applications require your stream key in order to connect and broadcast to your Twitch channel.

Figur 17. Twitch stream key
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Under profile settings justerar man andringar som paverkar hela din Twitch kanal. Din
profil innefattar hur din kanal ser ut samt dina kontaktuppgifter. Har stéller man in sin e-

postadress, profilbild och bio.

Profle Turbo Channel & Videos  Security & Privacy ~ Nofifications ~ Connections ~ Subscriptions

Profile Settings

Display Name

testarcada

Email

testarcada@openmailbox.org

Profile Picture
Browse_ | No file selected

Disabling your
account

If you want to disable your Twitch account, you can do so from the Disable
Account page

Save Changes

Figur 18. Twitch Profil

Channel & Video fliken har foljande dndringar man kan éndra pa:

Mature Content. Man kan vélja om man vill ha en varning for vuxet innehall da nagon
klickar pa din kanal. Detta ar nddvandigt om man vill direktsanda k-18 spel eller om man
svar. Man kan automatisera arkiveringen av sandningarna. Stream Delay &r en funktion
som forminskar drojsmalet mellan dig och tittaren. Man kan ocksa ge ratten at andra att

direktsanda pa din kanal.
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Channel & Videos

Video Player This is displayed on the player when your channel is offline
Banner

Browse_ | No file selected

SETTI!
Mature Content [] Inappropriate for younger audiences
Terms of Service bef
Archive Automatically archive my broadcasts
Broadcasts
er. Learn More
BETA

Stream Delay [ Reduce Stream Delay

Authorized
Broadcasters

Figur 19. Twitch Video

Féljande mojligheter finns for chatten:
Man kan férbjuda hyperlankar och ord. Twitch har en fardig ordlista pa forbjudna ord

som man kan anvanda. Man kan ocksa krava en e-postadress registrering av all som vill

anvanda chatten. Det finns ocksa en lista pa bannlysta anvandare.
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Block Hyperlinks Delete links in chat

Banned Words

Opt out of globally | Opt out of globally banned words filter
banned words filter

Require a verified email to speak

Banned Chatters

Save Changes

There are no users banned from your chat

Figur 20. Twitch Chat installningar

Under Security & Privacy kan man byta sitt 16senord och satta igang tva steg autentise-
ring. Man kan forhindra andra fran att publicera dina videon pa Youtube, filtrera bort
meddelanden fran okanda kallor och blockera meddelanden fran manniskor som du inte

foljer pa Twitch. Man kan ocksa blockera whisper meddelanden och chatt invitationer.
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Change Password

Change password. Improve your security with a strong password.

Two-Factor
Authentication

Set up two-factor authentication

ne. Two-Factor Authentication add

Prevent YouTube [F] Don't allow other users to export your videos
Exporting
Opt Out of [T Include messages from unknown senders in your inbox

Message Filtering

Block Messages [] Block messages from people you don't follow
from Strangers

Block Whispers [F] Block whispers from people you don't follow
from Strangers

Block Invites from [F] Block group chat invites from people you don't follow
Strangers

Save Changes

Figur 21. Twitch Chat instéllningar

Under notifications justerar man de olika notifikationer som Twitch skickar ut. Prenume-

rations notifikation, email notifikation, mobil notifikationer m.m.
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Settings

Profile Turbo Channel & Videos Security & Privacy  Notifications Connections  Subscriptions

Notifications

Opt out of Chat [T Disable my resubscription notification
Notification

Opt out of email
notifications

Email me when: ()

Figur 22. Twitch Notifikationer

Connections

Man kan gora olika anslutningar mellan Twitch och stora program i streamingsland-
skapet. Om man véljer att gora dessa anslutningar sa visar till exempel Blizzards Battlenet
nar du borjar direktsanda pa Twitch. De har anslutningarna ar speciellt anvandbara med
social media som Twitter och Facebook. Dessa tjanster kan man stélla in sa att det auto-
matiskt skicka ett meddelande da du borjar direktsanda.
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Settings

Profile Turbo Channel & Videos Security & Privacy Notifications Connections  Subscriptions

Connections

D CONNECTIONS

Blizzard Battle.net
{114 Connect your Blizzard games and Twitch activity
Region North America (US) v

Steam

Share your game meta data when you go live
YouTube

Export archives and enable Live Annotation

Figur 23. Twitch Lankning

Det finns tva ytterligare flikar Subsciptions och Turbo som erbjuder tjanster till vanliga

anvandare och ar inte direkt relevanta for streamare.

4.2 Youtube

Youtube ar en videoportal och vardens tredje storsta sida enligt Alexa (Alexa, 2016b).
Efter att Amazon.com kopte Twitch i 2015 sa lanserade Y outube deras svar till Twitch -
Youtube Gaming. Det var 26 augusti 2015 som Youtube Gaming fors blev tillgédnglig
skriver Samit Sarkar pa polygon (Sarkar, 2015). Plattformen motsvarar Twitch i grund-
princip men teknologin och den visuella designen &r olika. Plattformen &r tillgdnglig med
PC och i0S samt Android applikation.
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4.2.1 Teknologi

Youtube stoder 1080p 60 fps streaming med en bithastighet upp till 9000 kb/s. Kodning

bor vara strikt CBR. Nyckelbildsintervallen &r 2 sekunder.

Specifik teknisk information enligt Cohen:

Kommunikationsprotokoll: HTTPs/TCP och QUIC
Medialeveransprotokoll: DASH

Streamformat: fragmenterad MP4

Videokodning: H264 main och H264 high

Audio: MP4AAC 48K’s vid 144 kb/s

Total bandbredd: 4-45 Mb/s

Youtubes direktsdndningar har DVR funktionalitet vilket mojliggor att man kan pausa

och ga bakat i strommen. Y outube konverterar varje direktsandning automatisk till video.

4.2.2 Anvéandning

Alla direktsandnings instéllningar for Youtube gors pa samma stalle. | Youtubes creator
studio hittar man live streaming fliken var man kan justera pa bade utseendet och inform-
ationen som syns pa din kanal. Nar man 6ppnar live streamings delen pa Youtube sa ser
man 6versyn for kanalen med video och chatt. Har kan man ocksa stalla in tittelen for

direktsandningen, beskrivningen och kategorin.
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CREATOR STUDIO

© OFFLINE ©

-
BE DASHBOARD

Other live streams by CHAT 1
B3 VIDEO MANAGER v Test Arcada

((#) LIVE STREAMING
This stream is

OFFLINE

Events

Test Arcada Live
Stream OBS 720p

2. COMMUNITY v

O channe v

thl Anawmics v

Test Arcada Live
Stream OBS 720p

{ CREATE v v
>
Change thumbnail
BASICINFO ~ STREAMOPTIONS  CARDS
° t Arcada )
Say someth
Test Arcada Live Stream OBS 720p ' Say Someihing
Hide chat
0BS 720p
ANALYTICS ~ STREAM HEALTH
Category 0 0
Gaming -
m watching now W messages/min
Dark Souls il

This live stream is public. To create an unlisted or private stream, schedule an event.

Advanced settings

Figur 24. Youtube 6ver vy

| samma fonster lagre ner ser man lanknings information som man behdver for
OBS/Xplit. Det finns ocksa realtidsdata 6ver tittarna och ett share falt som latt mojliggor

postning pa social media.

% Tryafaster and easier way to stream. Golivenow X
CREATOR STUDIO

B3 DASHBOARD Events n O o b el
== v

B vioeo manacer r View:| Upcoming ~

((#) LIVE STREAMING Test Event! ®

Stream now O B R e AN e

23, COMMUNITY v

O canne v

thl AnawTics v

W creaTe v

Help and feedback

Figur 25. Youtube Events
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Data pa Youtube ar mera noggrann an pa Twitch.

2 vioco manacer v
() UvE STREAMING v ® Test Arcada
o o ||
e @ Automatically updates every 10 seconds
CHANNEL v
thl awavmes Last 48 hours .
Estimated views: 8 S
Overview

Watch ime reports
Watch time
Audience retention
Demographics

Playback locations

Traffic sources
Devices :

Engagement reports
Subscribers
Likes and dislikes

Videos in playlists

Estimated views Estmated views
i Video Date Last 48 hours Last 60 minutes
Snaring

Annotati

RO, Test Arcada Live Stream Xpiit 72 April 13,2016 1 ]
Cerds

e = ! 1

;
Test Arcada Live Stream OBS 72 April 13,2016 1 1

3

& o I

Figur 26. Youtube statistik

Utseendet for kanalen paverkar man genom att andra banner och genom att vélja vilka

videor eller direktsandningar som skall synas pa kanalen.

You ‘ A Upload

0 subscrbers 8 Video Manzger

Home

My Chanel

e ® 2>

Trending
Subscriptions

History

e w @

Watch Later

SUBSCRIPTIONS

Test Arcada viewss vourserr + 2

Home Videos  Playlists Channels  About

© Browse channels For returning subseribers  For new visitors Channel tips
£ Manage subscriptions O cetioa
What to watch next updates

Test Arcada Live Stream 0BS

Test Arcada Live Stream 0BS 720p Viswail »
720p oy

1view 3 hours age

Featured Channels
Test Arcada Live Stream OBS 1080p

+ Add channels
1view 3 hour

Test Arcada Live Stream Xplit 720p Popular channels on
Ay ) YouTube

© Addasection

N(iT1 Tube 20 Languag= English ~ Country: Finland v Restricied Mode: Oft + X History @ Hep

Figur 27. Youtube customisering
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5 RESULTAT OCH JAMFORELSE

For det hér arbetet gjordes tillsammans atta stycken direktséandningar. Fyra direktsand-
ningar till Youtube och fyra till Twitch. Bada plattformarna tog emot en 1080p och 720p
strom fran bade OBS och Xplit. Lankar till arkiverade versioner av direktsandningarna

finns i tabellen nedan.

Tabell 1 Lankar till video

Open broadcasting software Xplit Broadcaster
Youtu | https://www.youtube.com/watch?v= | https://www.youtube.com/watch?v=
be Ad4NQuht_YO0 M-7jorVR8OU
720p
Youtu | https://www.youtube.com/watch?v=4 | https://www.youtube.com/watch?v=
be 6-ZR7vh59Y QbGxIrkol5M
1080p
Twitc | https://www.twitch.tv/testar- https://www.twitch.tv/testar-
h cada/v/60270635 cada/v/60267281
720p
Twitc | https://www.twitch.tv/testar- https://www.twitch.tv/testar-
h cada/v/60270154 cada/v/60264273
1080p
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5.1 OBS mot Xplit

5.1.1 Teknologi

Det finns en minimal synlig skillnad i nar man jamfor resultatet av de tva programmen

Detta beror pa att badda programmen anvander samma packningsformat. Andra faktorer

som vilken resolution man anvéander och till vilken plattform man direktsénder till har en

storre inverkan pa bildkvaliteten.

Fastan bildkvaliteten inte paverkas av direktsandningsprogrammet sa finns det en stor

skillnad i méngden resurser som programmet anvander. Under direktsandningen anvén-

des programmet Resouce Monitor for att folja belastningen pa datorns CPU och minne.

Vérdena i tabellen nedan &r medelbelastningen for direktsdndningsprogrammet under en

60 sekunders tid vid direktsandning. Alla vérden i tabellen &r ett procentvarde av datorns

maximala kapacitet.

Tabell 2 Resursjamforelse

CPU belastning % Minne (kb)
OBS 720p Twitch 6,3 309 548
OBS 720p Youtube 6,05 307 604
OBS 1080p Twitch 12,88 613 176
OBS 1080p Youtube 7,18 436 375
Xplit 720p Twitch 1,93 588 404
Xplit 720p Youtube 2,83 590 716
Xplit 1080p Twitch 1,96 810 158
Xplit 1080p Youtube 2,38 806 972
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Nér man jamfor vardena kan man se att OBS belastar datorns processor betydligt mera
an Xplit. Xplit anvander daremot mera minne &n OBS. Da man direktsénder tavlar andra
program Over datorns resurser och beroende pa datorns uppsattning kan olika resurser
vara mera relevanta dn andra. Resursernas relevans diskuteras mera senare i arbetet under

diskussion.

5.1.2 Funktionalitet

Forutom all funktionalitet som ar essentiell for direktsandnings sa har Xplit viss funkt-
ionalitet som OBS saknar. Xplit har en inbyggd scene preview editor, vilken mojliggor
férhandsgranskning av scener. Med editorn kan man goéra andringar till de kommande
scenerna da man direktsander. Nar man direktsander med OBS sa kan man bara gora
andringar i den aktiva scenen och de hér dndringarna syns for tittaren. En annan funktion
som OBS saknar ar Xplits overgangseffekter. De har effekterna mojliggor béattre anpass-

ning for dvergangen mellan scenerna.

Bada programmen stoder extra funktionalitet genom insticksprogram. Pa grund av att
OBS ar ett Open Source projekt sa har programmet attraherat en stor méangd frivilliga
insticksprogramsprogrammerare. De har programmerarna har fixat sadan brister de ovan
namnda 6vergangarna och problem som TwitchAPI integration. Det finns ocksa en hel
del andra redskap som &r gratis tillgangliga pa Obsproject hemsida. Xplit erbjuder ocksa

insticksprogram men deras utbud &r betydligt mindre.

5.1.3 Andra faktorer

Xplit erbjuder flera olika alternativ for betalningen av deras program. Man kan kdpa en
livstids licens av premium programmet for 449 $. Xplit erbjuder ocksa en tidsbunden
licens var man far tillgang till programmet for en bestamd tid. Den har typen av licens
borjar fran 25 $ for 3 manader tid. Xplit erbjuder ocksa en billigare personal licens vilken

erbjuder mindre funktionalitet for ett formanligare pris. OBS é&r gratis programvara.

Det finns andra faktorer som paverkar programmen sa som Anvandarvanlighet, Visuell

design och anvéandarstod. Generellt sa ar Xplit starkare da det kommer till visuell design,

42



anvandarvanlighet och support. Dessa faktorer ar mycket subjektiva och diskuteras darfor

senare i arbetet under rubriken diskussion.

5.2 Twitch mot Youtube

5.2.1 Teknologi

Féljande tabell & uppbyggd med Cohens information (Cohen, 2015):

Tabell 3 Twitch mot Youtbe

Twitch Youtube Gaming
Kommunikationsprotokoll | HTTP/TCP HTTPS/TCP eller QUIC
Medialeveransprotokoll HLS DASH
Streamformat Singel stream MP2TS fragmenterad MP4
Videokodning H264 CBP och H264 main | H264 main och high
Audiokvalité MP4AAC 48Ks at 120Kb | MP4AAC 48Ks at 144Kb
Bandbredd Total bithastighet 2-4 Mb/s | 4-45 Mbls

Fran tabellen ovan kan man lasa ut att Youtube gaming ar den teknologiskt starkare platt-
formen. Deras kommunikationsprotokoll, Quick, har kortare anslutningstid och anvander

kryptering beréttar Cohen.

Han jamfor ocksa leveransprotokollen och berattar att det inte finns en stor skillnad i
prestandan. DASH ar det nyare protokollet medan HLS &r den gamla standarden. Bade
DASH och HLS serverar far nya segment varje tredje sekund vilket innebér att det inte

finns en stor skillnad mellan vad som anvands.

Twitch och Youtube anvander ocksd olika streamformat informerar Cohen. Twitch an-

vander en singel stream MP2TS medan Y outube anvinder en fragmenterad mp4 strom.
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Video kodning for Twitch &r H364 CBO och main, vilket &r svagare standarder an Y outu-
bes H264 main och high profiler. Bade Twitch och Youtube anvander MP4ACC som sitt
audio protokoll. Skillnaden &r att Youtube skickar i MP4ACC 48K vid 144 kb/s nar
Twitch skickar MP4ACC 48K vid 120 kb/s.

Det dr bandbredd skillnaden som ar den stérsta faktorn mellan de tva plattformarna bely-
ser Cohen. Twitch totala bithastighet varier mellan 2 och 4 Mb/s medan Y outube anvan-
der fran 4 Mby/s till 45 Mb/s for deras service. Bandbredd skillnaden har en stor inverkan

pa PSNR (Peak signal to noice ratio) och pa bildhastigheten.

Youtube gaming vinner i nastan alla olika tekniska kategorier. Bade video kodningen och
protokollen som Youtube anvénder ar minimalt effektivare an Twitch. Ljudkvalitén ar
ocksa teoretiskt battre. Det ar skillnaden i bandbredd som ar den avgorande faktorn mel-
lan de tva olika plattformarna. Darfor &r Youtube Gaming den teknologiskt dverlagsna

plattformen.

5.2.2 Funktionalitet

Bade Youtube och Twitch har all basfunktionalitet som ar nddvandig for en streamings-
plattform. Skillnaden syns i plattformarnas verktyg. Twitch ha inbyggd lankningsfunkt-
ionalitet med vissa spel foretag. Lankningen ger anvéndare extra egenskaper t.ex. Om

man lankar sitt anvandarkonto med Steam sa far man extra innehall for vissa spel.

Twitch stoder ocksa for kanalmoderatorer. Det &r behandigt att ha en annan person som
tar hand Over titel byte och chatt moderation. Pa det har sattet kan streamaren fokusera pa
direktsandningen. Youtube har méjligheter att ge rattigheter at andra anvandare men de-

ras system tillater inte lika manga rattigheter.

Youtube erbjuder ocksa viss funktionalitet som Twitch saknar. Youtubes DVR system
tillater pausning och spolning av direktsandningen. Pa Twitch maste man vanta tills séand-
ningen blir arkiverad i video format fore man kan se vad som héande pa nytt. Youtubes
evenemang system ar ocksa en starkhet. Det hér redskapet hjalper med att i fortid planera

ut olika delar av en uppkommande sé&ndning.
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5.2.3 Tillganglighet

En stor del av anvandarna kommer fran andra apparater an fran PC. Bada Twitch och
Youtube har en applikation fér Android, iOS och de stora spelkonsolerna. Twitch erbju-
der ytterligare applikationer for mindre populdra apparater sa som Fire TV, Ouya
Chormcast och Nivida Shield. Twitch mobila applikation erbjuder funktionalitet som ljud

streaming och mojligheten att se pa arkiverade direktsandningar.

5.2.4 Popularitet

Medan Youtube ar den storre webbplatsen Overallt sa ar sifforna olika nar det kommer
till direktsandning. Youtube publicerar inte tittar siffror skilt for deras streamings del,
vilket gor det svart att jamfora de tva plattformarna. Nar man gar in pa Youtube gaming

och jamfor Twitch sa kan man med ett 6gon test se att Twitch ar den popularare plattfor-

men.
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Twitch meddelar (Twitch, 2016d) att de har 12000 personer som arbetar som en partner,
det vill sdga de far betalt for att direktsanda pa Twitch. Youtube har inga officiella siffror
men man kan estimera att Youtube har betydligt mindre partners som direktsander. En
stor méngd med partners driver trafik till sidan. Detta leder till att sidan blir mera attraktiv
for nya stremare. Nackdelen med en stor mangd partners &r att det stérre konkurrens 6ver

tittarna.

5.2.5 Andra faktorer

Det finns andra faktorer som paverkar plattformen sa som design, anvandarvanlighet, stod
och kultur. Medan dessa faktorer & mycket relevanta, sa ar det svart att géra en objektiv
analys over faktorerna. Dessa faktorer diskuteras senare i arbetet, speciellt omradet kultur

vilken man kan anta har en stor inverkan pa Twitch:s popularitet.
Fran en objektiv synvinkel har starkare Youtube Teknologi. Twitch har battre funktion-
alitet om man inte raknar med DVR. Anvéandarbasen fore bade partners samt tittare &r

storre pa Twitch. Det finns ocksa andra faktorer som tyder pa att Twitch ar den béttre

plattformen.

6 DISKUSSION

6.1 Direktsandnings program

6.1.1 Teknologi

Fran en teknisk synvinkel ar Xplit det béattre programmet. Medan bildkvaliteten ar den
samma for de tva programmen sa ar Xplit mera effektiv gallande resursanvandning. OBS
anvander mindre minne an Xplit men i dagens lage brukar hemdatorer ha sa mycket

minne att skillnaden mellan de tva programmen inte ar relevant.
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Déremot belastar Xplit processorn mindre. Processorresurser ar mera relevanta for
systemsmidighet &n minne. | stérsta delen av fallen s kommer programmets resursan-

vandning inte vara relevant for video broadcasting fran en hemmastudio.

6.1.2 Funktionalitet

Xplits forsaljningsargument ar deras scene preview och évergangsfunktionalitet. Forut
skulle den hér typen av anvandarbarhet varit vérd att betat for. Problemet &r att OBS
erbjuder samma egenskaper genom gratis insticksprogram. Man kan sa klart inte garan-
tera att den visuella designen av ett gratis insticksprogram ar av samma niva som nagon-

ting som man betalar fér, men funktionaliteten motsvarar Xplit.

OBS open source lisens dr programmets starkhet. Open source har attraherat en stor
mangd frivilliga utvecklare, vilket syns i mangden insticksprogram det finns for OBS.
Det gar att begéra funktionalitet som fattas pa OBS forum. Ofta hittar man nagon som &r

fardig att programmera in det som fattas.

6.1.3 Subjektivt

Foljande faktorer ar mera subjektiva och darfor skriver jag min synvinkel. Xplit ar an-
vandbarare &n OBS. Knapparnas och menyernas placering &r béattre uttdnkt och allting
sker darfor smidigare. De automatiska guide programmen som tar hand om lankningen
till plattformen ar extremt behéandiga. Xplit har ocksa vackrare visuell design Man mérker

att man noggrant har planerat den visuella for att stoda Xplits anvandbarhet.

Bade Xplit och OBS erbjuder anvandarstod. Bada plattformarna har en support e-posta-
dress vilken svarar inom en rimlig tid. Det kan vara frustrerande att hamna vanta pa ett e-
postsvar om man har tank direktsanda men fatt tekniska problem. Ofta ar det mera effek-

tivt att ga in pa programmets forum och leta sjalv fram svar pa problemet.

6.1.4 Ar Xplit vard priset

Ar Xplit vérd priset? Svaret pa fragan beror pa vem som tankt képa Xplit, men i allmanhet

ar svaret nej. Publiken for direktsdndningsprogram ar unga vuxna. Fastan Xplit har battre
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prestanda och funktionalitet sa ar det inte i vart priset for programmet for publiken. Det
mest vasentliga nar det kommer till direktsandning ar hur den slutliga séndningen ser ut
pa tittarens ruta. Resultatet som man far med bada programmen &r sa lika att man lika vl
kan anvanda OBS. Om man vill test Xplit s& rekommendera jag personal licensen. Per-
sonal erbjuder tillracklig funktionalitet med 1080p 60 fps streaming och man far Xplit
granssnitt. Gratis versionen av Xplit &r oduglig for den stoder inte HD streaming.

6.1.5 Framtid

Framtiden ser ljusare ut for OBS. I princip kan vem som helst ga in och géra om OBS
anvandargranssnitt och pa det har sattet fixa dess storsta problem. Storsta delen av nya
anvandare kommer att vara unga spelintresserade. Den &r publiken uppskattar gratispro-
gramvara. Det &r sannolikt att live streamingpubliken sprider sig fran sitt spel i framtiden.
En ny publik som uppskattar en vacker visuell design kan vara Xplits mojlighet till en

fortsatt del av marknaden.

6.2 Direktsandningsplattform

6.2.1 Teknologi

Youtubes battre teknologi har lett till att de fatt en del av marknaden. For stora e-sport
evenemang med flera miljoner tittare sa har manga vant sig till Y outube éver Twitch. Det
ar framst DVR funktionaliteten som attraherar tittare - det & mycket bekvamare att kunna
pausa sandningen. Om Twitch vill behalla sin position som marknadsledare kommer det
vara tvungna att implementera DVR. Nu nar Twitch &gs av Amazon sa borde de ha re-

surser for att utveckla sin service till en niva som motsvarar Youtube.

6.2.2 Andra faktorer

Medan teknologin for Youtube &r starkare just nu sa har Twitch ett dvergrepp pa alla

andra faktorer. Mangden av direktsandare pa Twitch ar enorm jamfort med Y outube, vil-
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ket leder till ett storre utbud for tittarna. Kommunikationen mellan Twitch och deras strea-
mare ar ocksa mera effektiv. Det har beror framst pa att Twitch var forst pa marknaden

och for att de fokuserar pa direktsandning.

Kommunikationen syns direkt i de verktyg som plattformarna erbjuder. Twitch:s verktyg
ar bade mera anvandarbara och de ger ocksa béttre funktionalitet. Nar man anvander
Youtubes panel for direktsandning sa marker man direkt att sidan var designad for video
hantering. Det syns i designen - deras kontrollpanel & osymmetrisk! Youtubes brist av

fokus pa direktsandning marks ocksa i deras langsamma anvandarstod.

6.2.3 Kultur

Twitch:s forsprang till marknaden syns ocksa i den kultur som bildas pa plattformen. In-
ternet kultur & som olika typer av imitation samt bilder dominerar Twitch chattrum. Kul-
turen &r sa stark att den har spridit sig till andra delar av internet. Man kan ofta se refe-
renser till Twitch pa andra plattformar som Reddit och Twitter. Den har typen av kultur

finns ocksa pa Youtube i en mindre grad.

Twitch har ocksa en mycket stark donation kultur. Nastan varje kanal pa Twitch tar emot
donationer. Det finns specialiserad programvara som visar meddelanden pa skarmen om
nagon ger pengar till direktsandaren. Den har typen av inkomst for direktsandaren ar
sjalvklar pa Twitch, medan donationer ar mindre populéra pa Youtube. Plattformens kul-

tur &r nagonting som ar centralt for hur popular den kommer att vara i framtiden.

6.2.4 Framtid

Jag tror inte det kommer att ske en forandring i streaminglandskapet inom de narmaste
aren. En ny teknologi som till exempel virtuell verklighet (VR) kan forandra landskapet.
Infrastrukturen som behdvs for VR direktsandningar &r sa sallsynt att det knappast kom-

mer att vara kommersiellt genomforbart i de narmaste fem aren.

Om Twitch implementerar DVR och fortsatter uppgradera deras teknologi, sa pekar all-

ting pa att Twitch kommer att fortsatta vara marknadsledare. Efter Youtubes lansering sa

49



har deras tittar siffror fortsatt vara laga. Darfor at Twitch den béttre plattformen for en ny

direktsandare.
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