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Opinnaytetyon otsikko englanniksi
Grid Layout and Flexible Box modules in CSS frameworks

Responsiiviset verkkosivut ja CSS-ohjelmistokehykset ovat olleet 2010-luvun suurin trendi
verkkosivustoilla. Niiden hy6ty on ollut merkittava verkkosivustojen kehityksen tehostamises-
sa seka uusien ulkoasuratkaisujen luomisessa. Olemassa olevat ohjelmistokehykset ovat
kuitenkin saaneet osakseen kritilkkida muun muassa koodin paisumisen takia. Ne myos laa-
jentavat vanhojen tekniikoiden kayttoa tarkoituksiin, joihin niita ei ole alun perin suunniteltu.

Uudet Grid Layout ja Flexible Box -moduulit ovat HTML- ja CSS-kielia standardoivan W3C-
organisaation ehdotukset uusiksi rakennustekniikoiksi, joiden avulla voidaan ratkoa perinteis-
ten ohjelmistokehysten ongelmia. Grid Layout mahdollistaa verkkosivustoilla kaksiulotteisen
ruudukkorakenteen, josta on hyotya erityisesti sivuston rungon toteutuksessa. Flexible Box
on perinteisia ruudukkoja muistuttava yksiulotteinen ruudukkorakenne, jolla voidaan toteuttaa
sivuston sisdisid elementteja vaivattomasti.

Naiden tekniikoiden kayttdonottoa on hidastanut puutteellinen selaintuki, joka on kuitenkin
jatkuvasti parantumassa. Flexible Box on jo kaytdssa yleisimmissa selaimissa ja Grid Layout
voidaan kytkea péaalle kokeilukayttéon Chrome ja Firefox -selaimissa.

Tassa tydssa pureudutaan moduulien soveltumiseen osana responsiivista suunnittelua seka
naiden kayttdd CSS-ohjelmistokehyksissa. Teoriaosuudessa kaydaan lapi moduulien toimin-
nallisuudet havainnollistavin esimerkein. Produktiosuudessa haetaan parhaita kaytantoja
moduulien kayttamiseksi CSS-ohjelmistokehyksissa ja kasitellaan naiden integroimista asia-
kasyritys G-Worksin omaan ohjelmistokehykseen.

Tyo6ssa loydettiin molemmille moduuleille omat kayttotarkoitukset ja naille luotiin kaytannot
seka Sass-apuvalineet. Loydetyt kaytannot ja ratkaisut ovat hyvin potentiaalisia ja mahdollis-
tavat erilaisten elementtien toteutuksen helposti. Ratkaisut kuitenkin vaativat viela asiakasyri-
tykselta tyontekijoiden kattavaa kouluttamista seka kaytantdjen kehittdmista oikeiden asia-
kasprojektien yhteydessa.
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Responsive web pages and CSS frameworks have been the web industry’s biggest trend in
the 2010s. Their benefits have been significant when it comes to making website develop-
ment more efficient and enabling new layout possibilities. Existing frameworks have gained
some amount of criticism for bloating HTML code and stretching existing CSS techniques
beyond their original purpose.

Grid Layout and Flexible Box modules are the HTML and CSS language standardization or-
ganization W3C’s proposals for new building techniques and are designed to fix problems in
traditional CSS frameworks. Grid Layout enables the use of a two-dimensional grid structure,
which helps in building overall page layouts. Flexible Box functions as a traditional one-
dimensional grid and it can be used to create different internal components inside a page.

The introduction of these technologies has been slowed down by the lack of browser support.
Fortunately, browser support is constantly improving. Flexible Box is already usable in all the
major browsers but Grid Layout is still in development. Grid Layout can be enabled separate-
ly in the newest versions of the browsers Chrome and Firefox.

This thesis focuses on these new modules as a part of responsive web design and using
them in CSS frameworks. The theory part goes through all the features and possibilities of
both Grid Layout and Flexible box with the help of examples. The product part consists of
developing the best practices for using these new modules and extending these practices
into the existing CSS framework of digital agency G-Works.

In this thesis different use cases were defined for both modules, and several different practic-
es and Sass helpers were developed. Found practices and solutions show huge potential and
offer an easy way to create different page components and layouts. However, these solutions
need to be thoroughly introduced to developers and tested in actual client cases.
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1 Johdanto

Responsiivinen suunnittelu ja sen mukana tulleet responsiiviset CSS-ohjelmistokehykset
ovat antaneet organisaatioille ja yksityisille ihmisille mahdollisuuden toteuttaa omat verk-
kosivunsa entista selkeampind ja kayttajaystavallisempina. Monesti responsiivinen suun-
nittelu tuo myds kustannussaastéja, kun verkkosivuista ei tarvitse toteuttaa erillisia versioi-
ta jokaiselle laitteelle. (Whittington 2013.)

Graafiselle suunnittelijalle ja ohjelmoijalle CSS-ohjelmistokehykset tarjoavat toimiviksi
todetut konseptit seka ratkaisut verkkosivujen suunnitteluun. Taméan ansiosta verkkosivu-

jen suunnittelussa ei tarvitse joka kerta keksia pyoraa uudestaan. (Awwwards 2013.)

Maaliskuussa 2016 suosituimpia CSS-ohjelmistokehyksia oli kaytdssa yli 8 miljoonassa
verkkosivussa ja trendi on jatkuvasti kasvamaan pain (BuiltWith 2016a). CSS-
ohjelmistokehysten kaytdn yleistyminen on tuonut ne myés tutkimuksen piiriin. Suomalai-
sesta ammattikorkeakoulujen opinnaytetdiden tietokanta Theseuksesta 16ytyi oman haku-
ni perusteella useita kymmenia erilaisiin CSS-ohjelmistokehyksia kéasittelevid opinnaytetoi-
ta, mutta Flexible Box ja Grid Layout -moduulit olivat aiheena vain muutamassa opinnay-

tetyossa.

Uudet moduulit ovat verkkosivujen ohjelmointikielid standardoivan W3C-organisaation
maatrittelyita uusiksi tyokaluiksi verkkosivujen ulkoasun toteuttamiseksi. Molemmat mo-
duulit olivat maaliskuussa 2016 viela W3C standardivedoksia, mutta moni selainvalmistaja

on saanut teknisen toteutuksen pitkélle selaimissa. (Andrew 2016a.)

Uusien ulkoasumoduulien tarkoituksena on mahdollistaa verkkosivujen ruudukkoraken-
teen ja yksittaisten elementtien helpompi asettelu seka jarjestaminen (Andrew 2014, 21;
41). Aikaisemmin ndiden moduulien tilalla on kaytetty muun muassa "table” ja "float” -
tekniikoita, joita ei kuitenkaan alun perin suunniteltu tahan kayttéon. Naissa tekniikoissa
onkin havaittu myéhemmin ongelmia ja uudet moduulit on kehitetty auttamaan naissa ti-
lanteissa (Walton 2016a).

Jo vuonna 2011 Peter Gasston ennusti, etta silloin W3C-vedoksena olleet moduulit tulisi-
vat laajempaan kaytt66n vuonna 2016. Myds moduuleja kehittdva Tab Atkins Jr. arvioi
vuonna 2014 CSS Day -konferenssissa, etta vanhat ruudukkorakenteet ja niité kayttavat
ohjelmistokehykset poistuvat kaytosta, kun tuki Grid Layout -moduulille tulee tarpeeksi

kattavaksi.



1.1 Toimeksianto ja tavoitteet

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan Flexible Box ja Grid Layout -moduuleja ja niiden sovel-
tumista responsiivisten verkkosivujen suunnitteluun. Opinnaytetydn produktin toimeksian-
to tuli helsinkilaiselta digimainostoimisto G-Worksilta. Toimeksiantajan yksi liiketoiminnan
kohteista on responsiivisten verkkosivujen suunnittelu ja toteutus asiakasyritystensa kayt-

toon.

Kevaalla 2016 G-Worksissa tyoskentelee yksitoista henkilda, joista viisi on ohjelmisto-
suunnittelijoita, kolme graafista suunnittelijaa, kaksi projektipaallikkda ja yksi palvelinasi-
antuntija. Tyypillisia asiakkaita ovat keskisuuret yritykset ja kolmannen sektorin toimijat
paékaupunkiseudulla. Yritys on pitanyt perustamisesta (2010) asti ylla luonnollista kasvua
liketoiminnassaan ja vuoden 2016 liikevaihtoennuste on noin 500 000 euroa. (Keto
1.4.2016.)

Opinnaytetydn produktin tavoitteeksi asetettiin luoda kaytannot uusien HTML-moduulien
kaytolle ja toteuttaa CSS-ohjelmistokehys naiden pohjalta. Uusien moduulien kayttaminen
mahdollistaa erilaisia toteutustapoja asiakkaiden verkkosivustoilla seka tehostaa verkkosi-
vustojen kehitysté. Talla tavoin saadaan mahdollisimman suuri tehokkuushyoty, kun kayt-
téonottoon menee vahemman aikaa seké toisen ohjelmistosuunnittelijan on vaivatonta

ymmartaa ja kehittaa edelleen toteutettua ohjelmistokoodia.

1.2 Tutkimusmenetelmat ja tydn rakenne

Tyo6n teoriaosuus toteutettiin Kirjallisuustutkimuksena, jossa lahteind kaytetaan paaasias-
sa alan ammattilaisten ja aiheena olevien moduulien kehittdjien artikkeleita. Haasteen
muodosti aiheen tuoreus, jonka takia kaytettyja lahteiden luotettavuutta oli pakko arvioida

henkildiden tunnettuuden perusteella ja samalla hakea vahvistusta muilta ammattilaisilta.

Teoriaosuudessa lukujen kaksi ja kolme tarkoituksena on taustoittaa responsiivisen verk-
kosuunnittelun ja CSS-ohjelmistokehysten perusteita seké historiaa. Luvuissa nelja ja viisi

kaydaan lapi Grid Layout ja Flexible Box -moduulien toiminnallisuuksia ja eri kayttotapoja.

Moduulien osalta on kayty lapi kaikki oleelliset ominaisuudet teknisen standardin perus-
teella kayttden samalla tukena ammattilaisten kirjoituksia aiheesta. Ominaisuudet on
my0s testattu ja testeistd on otettu kuvakaappaukset moduulien toiminnan havainnollista-

miseksi.



Teoriaosuudessa keratyn tiedon perusteella toteutusvaiheessa kaytiin [&pi mahdollisuudet
kayttaa uusia moduuleja yhdessa CSS-ohjelmistokehysten kanssa. Tama toteutettiin te-
kemalla erilaisia kokeiluja luomalla alkeellisia sivustoja ja elementteja (liitteet 1-2). Naita
kokeiluja arvioitiin kayttamalla perusteena ohjelmointitydn tehokkuutta, koodin selkeytta ja
mahdollistettuja ulkoasuratkaisuja.

Naiden kokeilujen perusteella valittiin ratkaisut, joiden avulla l[&hdettiin toteuttamaan uu-
delleen erasta G-Worksin aikaisemmin toteuttamaa verkkosivustoa kayttaden uusia mo-
duuleja (liitteet 3-4). Taman vaiheen tarkoituksena oli testata valittuja ratkaisuja kaytannon
tydssa ja kehittaa niita edelleen.

Lopuksi ndma parhaat ratkaisut keréttiin yhteen ja integroitiin osaksi yrityksen CSS-
ohjelmistokehysta. Lopulliset ohjelmistoratkaisut on jatetty pois yrityssalaisuuksien suo-

jaamisen vuoksi.

Tyobhon osallistui asiakasyrityksesta Art Director Roope Sandberg, jonka tehtavana ol
kommentoida toteutettuja ratkaisuja graafisen suunnittelun seka frontend-ohjelmoinnin

nakokulmasta.



2 Responsiivinen web-suunnittelu

Responsiivinen web-suunnittelu nousi web-kehittdjien keskuudessa isoksi trendiksi vuon-
na 2012. Responsiivinen suunnittelu tarjosi kehittgjille seka suunnittelijoille tydkalut saman
verkkosivun nayttamiseksi erikokoisilla naytdilla, joka taas mahdollisti uudenlaisen ajatte-

lutavan verkkosivujen teossa. (Johnson 2012.)

Tata muutosta on vauhdittanut olennaisesti mobiili- ja tablettilaitteiden yleistyminen 2010-
luvun aikana (kuva 1). Vuonna 2010 maailmalla lahes kaikki verkkosivujen kayttd tapahtui
perinteisilla koneilla, mutta vuoteen 2016 mennessa naiden osuus on tippunut lahes 50
prosenttiin. Kaytto on siirtynyt erityisesti alypuhelimiin (39%), mutta myds tabletit (5%)
tekevat nousuaan. (StatCounter 2016.)

StatCounter Global Stats
Comparison from 2010 to 2016
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Kuva 1. Verkkosivustojen kayttd maailmanlaajuisesti eri laitteilla vuosina 2010-2016
(StatCounter 2016)

Tapoja méaaritella responsiivinen web-suunnittelu on lahes yhta paljon kuin on web-
suunnittelijoita. Termin isa, Ethan Marcotte, méaaritteli responsiiviselle web-suunnittelulle
kolme teknista vaatimusta artikkelissaan A List Apart -sivustolla vuonna 2010:

e Joustava ruudukko (fluid grid)

e Media query CSS-maaritysten kaytto

e Venyvat kuvat (flexible images)



Joustavalla ruudukolla tarkoitetaan ruudun koon perusteella mukautuvaa ruudukkoraken-
netta sivuston pohjalla. Media query -méaarittelyt mahdollistavat elementtien asettelujen ja
CSS-tyylim&arittelyjen tekemisen ruudun koon perusteella ja venyvien kuvien koko skaa-
lautuu kuvasuhteet sailyttaen ylatason elementin mukaan. Responsiivisen suunnittelun
tarkein ominaisuus onkin mahdollistaa verkkosivujen kehitys laitteen naytosta tai sen
koosta riippumatta (kuva 2). (Marcotte 2010.)

Kuva 2. Responsiivisen verkkosivuston elementit mukautuvat ruudun koon mukaisesti

Marcotte lahti maaritellessdan responsiivista verkkosuunnittelua siité ajatuksesta, etta
verkkosivuja ei tulisi suunnitella jokaiselle laitteelle erikseen vaan yhden ulkoasun tulisi
mukautua naytdn koon mukaan. (Kizler 2013; Marcotte 2010.)

Verkkosivujen historia alkoi 90-luvulta ja tasta yli kaksi vuosikymmentéa sivustot suunnitel-
tiin pa&asiallisesti kiinteakokoisen ulkoasun pohjalle. Vaikka kiintedan kokoon suunnitellut
sivustot ovat olleet perinteisesti helpompia suunnitella seka toteuttaa, on niiden suurim-
maksi ongelmaksi koettu juuri laite- ja nayttémukautuvuus. (Kizler 2013; Soojian 2015.)

Marcotten vallankumouksellinen artikkeli koostui hdnen omasta tutkimuksestaan naiden
kolmen eri tekniikan parista. Vaikka nykydan Marcotten madrittelema responsiivinen
suunnittelu on verkkosivustojen suunnittelussa kuuma trendi, ovat monet kyseenalaista-

neet naiden kolmen vaatimuksen riittavyyden. (Zeldman 2011.)

Nykyisin uudet tekniikat ja teknologiat ovat mahdollistaneet kayttajakokemuksen ja esteet-
tomyyden viemisen uudelle tasolle. Marcotte myonsi saman asian keskustelussaan Jason

Grigsbyn kanssa. Han totesi responsiivisen verkkosuunnittelun alkavan olla vanhentunut



termi ja meidan pitaisi puhua siitd, minkalainen verkko haluaa olla: joustava, kohdistettava

ja kaikkien tavoitettavissa. (Grigsby 2014.)

2.1 Laiteriippumaton suunnittelu

Samoihin aikoihin responsiivisen suunnittelun kanssa kaynnistyi keskustelu laiteriippumat-
tomasta suunnittelusta. PC Magazine -lehden verkkosanakirja (2016) maarittelee laiteriip-
pumattomuuden seuraavalla tavalla: "Ei ole sidottu tiettyyn laitteeseen. Viittaa yleensa
ohjelmistoon, joka toimii useammalla alustalla, kuten esimerkiksi Java-ohjelmistot. Viittaa
my06s verkkosivuihin, jotka ovat luettavissa samalla tavalla mobiililaitteilla kuin myds poy-

takoneilla.”

Ethan Marcotte (2011, 2-5) toi esille kirjassaan responsiivisesta suunnittelusta, etta verk-
kosivujen suunnittelu on taidemuotona viel& nuori ja suunnittelijat pyrkivat virheellisesti
lainaamaan kaytantéja ja malleja perinteisista taiteenlajeista. Esimerkkind han mainitsi
taiteilijan piirtoalustan, joka antaa teokselle rajat ja méaarittdd sen koon. Verkkosivuilla
suunnittelijan piirtoalustana toimii selain, jonka tarkkaa kokoa ei voi rajoittaa tai maarittaa
(kuva 3).
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Kuva 3. Selainikkuna toimii suunnittelijan piirtoalustana ja sen koko maarittaa

verkkosivujen rakennetta seka ulkoasua

Laiteriippumaton suunnittelu perustuu pohjimmiltaan ajatukseen, etta verkkosivujen suun-
nittelun keskipiste ei saa olla selaimessa tai laitteessa vaan sisalléssa. Suunnittelun lahto-
kohtana tulee olla, etté sivujen tulee toimia myos kaikkein vaativimmissa ymparistoissa.
Trent Walton (2014) maaritteli artikkelissaan "Device-Agnostic” seuraavat maaritteet vaa-
tiville ymparistoille: vihamieliset, eli epastandardit, selaimet, pienet ruudut, hitaat verkko-

yhteydet seka kosketusnaytot.



Myds responsiivinen suunnittelu nojaa hyvin pitkalti Waltonin mainitsemiin periaatteisiin.
Samalla se on tarkein nykypaivan suunnittelumenetelmista, jotka mahdollistavat laiteriip-
pumattoman suunnittelun. Laiteriippumattomuus ja responsiivisuus tarjoavat yhdessa toi-
mivan pitk&n aikavalin ratkaisun, kun sivustoa ei tarvitse suunnitella uudestaan jokaiselle
laitteelle. (Ruska 2014.)

Laiteriippumattomuuden ideologia on saanut myds paljon kritiikkia. Laiteriippumattomuu-
den ongelmaksi on koettu se, etta jos kayttajan laite ei vaikuta sivustoon, katoaa konteksti
ja kayttdymparisto. Verkkosivuston pitéisi osata hyddyntaa laitteen tarjoamat edut kuten
esimerkiksi puhelintoiminto numeroa painamalla tai navigointi kohteeseen osoitetta pai-
namalla. (Ruska 2014; Harbour 2013.)

2.2 Mobile First

Mobile First lasketaan useasti osaksi responsiivista suunnittelua. Mobile First -ajatusmallin
mukaan verkkosivujen suunnittelu tulisi aloittaa pienimmasta mahdollisesta laitekoosta ja
progressiivisesti edeta suurempaan (kuva 4). Taman ansiosta verkkosivun ydintoiminnalli-
suuden voidaan taata toimivan varmasti myés mobiililaitteilla. TAman jalkeen suunnitte-
lussa tuodaan parannuksia ja uusia ominaisuuksia laitteiden koon ja suorituskyvyn kasva-
essa. (Johnson 2013.)

Kuva 4. Mobile First -mallissa suunnittelu aloitetaan pienimmasta laitteesta ja edetdén

suurempaan



Mobile First nousi trendiksi, kun Googlen hallituksen puheenjohtaja Eric Schmidt totesi
Mobile World Congressissa pitamassaén esityksessa Googlen siirtdvan huomionsa tyo-
poytalaitteista mobiililaitteisiin. Samalla Schmidt kannusti kehittgjia tekem&én mobiilista

uuden ympariston verkon tulevaisuudelle. (Albanesius 2010.)

Mobile First tuodaan monesti esille kilpailevana ajatusmallina laiteriippumattoman suunnit-
telun kanssa. Kaytantd on kuitenkin osoittanut, etta tilanne ei ole niin mustavalkoinen kuin
teknologiset vastakkainasettelut antavat ymmartaa. Laiteriippumattomuus ja samalla lait-
teiden ominaisuuksien huomioiminen ovat asioita, jotka toimivat parhaimmillaan yhdessa.
Talloin verkkosivu voi tarjota juuri kayttdjan haluamia ominaisuuksia ja nakymia. (Ruska
2014; Harbour 2013.)



3 CSS-ohjelmistokehykset

CSS-ohjelmistokehysten tarkoituksena on tarjota valmis pohja ja tydkalut verkkosivustojen
toteutukseen. Useimmiten naiden tarjoamiin ominaisuuksiin kuuluvat ruudukkorakenne,
valmiiksi tyyliteltyja kayttoliittymakomponentteja ja muita erilaisia toiminnallisuuksia. Etui-
na ohjelmistokehyksilla on erityisesti selainyhteensopivuus sekad saavutettavuus esimer-
kiksi lukulaitteilla. (Kramer 2014.)

Ohjelmistokehyksia kohtaan on myos esitetty paljon kritiikkid. Haittapuolina nahdaan
muun muassa hiiden tuoma lisékuormaa sivulatauksessa sekéa HTML-koodin paisuminen
turhilla elementeilla ja luokkamaarityksilla. Nama ongelmat eivat kuitenkaan ole nykypéi-
vana suuria ja ohjelmistokehysten tuoma kehitysnopeus koetaan suuremmaksi eduksi.
(Kramer 2014.)

CSS-ohjelmistokehykset alkoivat yleistya viime vuosikymmenen vaihteessa, jolloin jousta-
vaa ruudukkoa tai responsiivista suunnittelua ei oltu viela kehitetty. Kuitenkin jo talléin
niiden tarkein ominaisuus oli tarjota kiintean kokoinen ruudukkorakenne sivun pohjaksi.
Tuolloin verkkosivuilla sisaltdalueen maksimileveys oli useimmiten 960 pikseli&, joka johtui
tuohon aikaan yleisesta 1024 pikselin resoluutiosta naytoissa. (Cannon 2011.)

CSS-ohjelmistokehysten tarkeimpana ominaisuutena pidetéén niiden tarjoamaa ruuduk-
korakennetta. Responsiivisissa ohjelmistokehyksissa taméa on toteutettu joustavan ruudu-
kon péaalle. Joustavan ruudukon tarkoituksena on méaaérittaé sivulla olevien elementtien
koko prosenteissa, jolloin elementtien koko vaihtelee joustavasti selaimen koon mukaan
(kuva 5). (Awwwards 2013.)

.col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col-
md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1
.col-md-8 .col-md-4

.col-md-4 .col-md-4 .col-md-4

.col-md-6 .col-md-6

Kuva 5. Bootstrap-ohjelmistokehyksen ruudukkorakenne (Bootstrap 2015a)



Responsiivisista CSS-ohjelmistokehyksista selkeasti suosituimpia ovat talla hetkella
Bootstrap ja Foundation (taulukko 1). Suurta osaa verkossa olevista sivustoista ei kuiten-
kaan ole viela suunniteltu responsiivisen ohjelmistokehyksen paélle. Suosituimpien ei-
responsiivisten CSS-ohjelmistokehysten, HTML5 Boilerplaten ja 960gs:n, markkinaosuus
onkin viela lahes 60 prosenttiyksikkoa. (BuiltWith 2016a.)

Taulukko 1. Suosittujen responsiivisten CSS-ohjelmistokehysten ominaisuuksien vertailu
(Vermilion 2015)

Bootstrap 4.0.0-

Foundation 6 Skeleton 2.0.1

alpha

Viimeisin julkaisupaiva 19.8.2015 19.11.2015 11.12.2014
Julkaisija Mark Otto, Jacob ZURB Dave Gamache

Thornton
Lisenssi MIT License MIT License MIT License
CSS-esikasittelija SASS SASS -
CSS:an alustuskirjasto oma normalize.css normalize.css
Ruudukon palstojen ole-
tusmaara 12 12 12
Flexbox-tuki valinnainen valinnainen -

Kayttoliittymakomponentit

hyvin laaja vali-

koima erilaisia
CSS- ja JS-

komponentteja

laajin valikoima
naista kolmesta,
mm. ikonit ja
vaakasuuntaiset
listat, joita ei ole

vain perusele-
mentit (taulu-
kot, painikkeet,
listat ja lomak-
keet)

Bootstrapissa

3.1 Kayttoliittymakomponentit

Laajemmat CSS-ohjelmistokehykset tarjoavat kehittajélle myés valmiita komponentteja
kayttoliittymien rakentamiseen (kuva 6). Naiden komponenttien avulla voidaan helposti
toteuttaa visuaalisesti eheita ja toimivia prototyyppeja tai jopa kokonaisia verkkosivustoja.
Valmiiden kayttoliittymakomponenttien kayttoa on kuitenkin kritisoitu. Monen mielesta niitéa
ei tulisi kayttaa kokonaisten verkkosivujen toteutukseen vaan I&hinnd suunnittelun pohjak-

si, jotta niilla toteutetut verkkosivut eivat nayttaisi toistensa kopioilta. (Kramer 2014.)
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Action

Another action

Kuva 6. Bootstrap tarjoaa kehittgjille valmiiksi tyyliteltyja komponentteja kuten

pudotusvalikoita (Bootstrap 2015b)

Kayttolittymakomponenttien kaytdsta on pyritty tekemaan yksinkertaista ja niitd kaytetaan
useimmiten asettamalla HTML-elementin luokiksi komponentin nimi seké tarkentavat luo-
kat (Awwards 2013). Tarkentavat luokat sallivat helposti komponenttien ulkoasun ja toi-

minnallisuuksien muokkaamisen myds sivu- ja elementtikohtaisesti.

Usein kayttoliittymakomponenttien tekoon on kaytetty avuksi myds komentosarjakieli Ja-
vaScriptia. Yleisin JavaScript-kirjasto verkkosivuilla on jQuery, joka oli maaliskuussa 2016
BuiltWith-sivuston (2016b) tilastojen mukaan kaytdssa yli 60 prosentissa suurimmista
verkkosivustoista. JavaScriptilla toteutetuista komponenteista ovat esimerkiksi erilaiset
ilmoitus- ja hairidviestit, animaatiot seka kuvakarusellit (Bootstrap 2015c).

3.2 CSS-esikasittelijat

Esikasittelijoiden avulla kehittgjat voivat selkeyttda verkkosivustojen ulkoasua maarittele-
vien CSS-tyylitiedostojen (Cascading Style Sheets) rakennetta sekd helpottaa monimut-
kaisten tyylirakenteiden tekoa. Esikasittelijat laajentavat perinteisten CSS-tyylitiedostojen
mahdollisuuksia tuomalla mukaan muun muassa sisakkaiset maaritykset, muuttujat, ehto-
ja silmukkalauseet, funktiot seka mixinit. Erityisesti mixinit ovat hyédyllisia apuvdlineita,
joilla voidaan lisété joukko CSS-maarityksid useammalle elementille seka antaa niille

maarityksia kayttden muuttujia. (Cederholm 2013.)

Talla hetkella suosituimmat esikasittelijat julkisessa koodin versionhallintapalvelu GitHu-
bissa (2015) ovat Less, Sass/SCSS seka Stylus. Naista jokainen tuo omat vaatimuksensa
koodin rakenteeseen, mutta perustoiminallisuudet ovat samat. Less ja Stylus pohjautuvat
JavaScriptiin ja ovat helpompia ottaa kayttdon verrattuna Ruby-ohjelmointikieleen perus-
tuvaan Sassiin. Lessin ominaisuudet taas ovat vajaammat verrattuna Stylukseen tai Sas-
siin. (Slant 2015.)
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Myds monet taman hetken suosituimmista ohjelmistokehyksista kayttavat hyddyksi CSS-
esikasittelijoita. Bootstrap on rakennettu tukemaan seka Less- ettd Sass-esikasittelijoita ja
Foundation taas on tehty Sass-esikasittelijalle. Ensimmaisten ohjelmistokehysten, kuten
960gs:n, aikaan ei viela ollut olemassa esikasittelijoitéa ja ne ovatkin rakennettu pelkastaan
puhtaalla CSS:lla. (Mehrabani, Emrani 2016.)

Esikasittelijoiden tehtéavana on k&antaa ohjelmistosuunnittelijan tekemat maaritykset toi-
miviksi CSS-tiedostoiksi (kuva 7). Esikasittelijoilla on oma syntaksi, joka kuitenkin muistut-
taa perinteistd CSS-kielta, mutta sisaltdd uusia ominaisuuksia. Esikasittelijoiden kayton
aloittamisen helpottamiseksi alkuperainen CSS-kieli on l&hes aina yhteensopivaa esikasit-
telijoiden kayttaman syntaksin kanssa. (Cederholm 2013.)

header.main .big-title {
$headingColor: #28c@da; font-family: "Comic Sans MS" sans-serif;
$headingFont: "Comic Sans MS" sans-serif; }
header.main
header.main{ color: #28c@da
.big-title{ ¥
font-family:$headingFont;
af nav.main ul:before {
color:$headingColor; content: " ';
} background: url("nav-bg.png");
} }
}
nav.main{ nav.main ul 1i {
ul{ font-family: "Comic Sans MS" sans-serif;
&:before{ }
content: ' ';
background: url('nav-bg.png');
¥
1if
font-family:$headingFont;
}
}
}

Kuva 7. Esimerkki SASS-esikasittelijalla tehdystd CSS-tiedostosta. Vasemmalla alkupe-

rainen SCSS-tiedosto ja oikealla tasta luotu CSS-tiedosto
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4 Grid Layout

Grid Layout -moduulin ensimmainen luonnos julkaistiin vuonna 2011, kun responsiivinen
verkkosuunnittelu yleistyi ja kehittajayhteisot alkoivat kaipaamaan HTML-kieleen standar-
doitua tapaa tehda ruudukkorakenteita. (Andrew 2016b, 1-2.)

Moduulin tarkoituksena on mahdollistaa natiivi kaksiulotteinen ruudukkorakenne, jonka
sisélle voidaan asetella elementteja maarattyihin ruutuihin. Grid Layout tukee myds ele-
menttien asetteluja eri sijainteihin responsiivisesti kayttaen hyddyksi media-query-
maarittelyja. (Andrew 2016b, 4.)

Moduulin avulla koko verkkosivun ylatason elementtien asettelut voidaan maaritella pel-
kastaan CSS-kielta kayttamalla. Talldin kehittdjien on mahdollista pitda verkkosivuston
tyyli- ja ulkoasumaéarittelyt CSS-tiedostossa ja HTML-tiedostoissa sailyy nimensa mukai-
sesti (HyperText Markup Language) vain sivuston merkkauselementit seka itse sisalto.
(House 2016.)

Ruudukko maaritellaan asettamalla sivustolle HTML-elementti, esimerkiksi "div”, jolle an-
netaan CSS-maaritys "display:grid”. Taman jalkeen kyseinen HTML-elementti toimii ruu-
dukkorakenteen ylatason elementtind. (Andrew 2016b, 5.)

Ylaelementille maaritelladn ruudukon radat (eng. grid tracks), eli rivit ja palstat, seka nii-
den leveydet. Ratojen perusteella muodostuvat ruutuviivat (eng. grid lines) ja neljan ruutu-
viivan reunustamasta osiosta kaytetdan nimitystd ruudukon solu (eng. grid cell). Monen
solun kokonaisuutta kutsutaan ruudukon alueeksi (eng. grid area). (Kuva 8.) (Andrew
2016b, 11-12))

Ruutuviiva (eng. grid line) Ruudukon rata (eng. grid track)

Ruudukon solu (eng. grid cell) Ruudukon alue {(eng. grid area)

Kuva 8. Grid Layout -ruudukolle maaritellaén ruutuviivat, jotka muodostavat ruudukon

palstat ja rivit, kuvassa turkoosilla merkitty osa vastaa yllaolevaa nimeé
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4.1 Ruudukon ratojen maarittely

Ylatason elementille ruudukon radat maaritelladn CSS-maarityksilla “grid-template-
columns” ja “grid-template-rows” (Atkins, Etemad & Atanassov 2015). Kuvassa 9 on maa-
ritelty kolme palstaa, jotka ovat 100 pikselid leveita seka kolme rivia, jotka ovat kaikki 100

pikselia korkeita.

.grid-container{
display:grid; Box 1 Box 2 Box 3
grid-template-columns: 100px 180px 100px;
grid-template-rows: 100px 18@px 180px;
}
Box 4 Box 5 Box 6

Kuva 9. Grid Layout -ruudukko kolmella 100px levedlla ja korkealla palstalla

Ratojen maarittelyyn voi kayttaa kiinteita pikselimaarien lisdksi prosentteja, maaritysta

"auto” tai uutta fr-mittayksikkda. Prosentit mahdollistavat joustavan ruudukkorakenteen,
jossa radan koko muuttuu ylatason elementin koon mukaan. "Auto”-méaarityksella radan
koko muuttuu alueen sisaltdman siséllon mukaan, jolloin se on looginen vaihtoehto esi-

merkiksi siséltdalueelle. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

Fr-mittayksikolla (fraction) tarkoitetaan jéljella olevaa tilaa ylaelementissa. Radan kaikille
fr-mittayksikkoa kayttaville alueille jaetaan tila sen mukaan, kuinka monta fr-yksikkd& ne
kayttavat (Atkins, Etemad & Atanassov 2015). Esimerkiksi arvolla "2fr” osio vie jaljella

olevasta tilasta kaksi kertaa enemman kuin osio jolle on annettu arvoksi ”1fr” (kuva 10).

.grid-container{
display:erid; 100px 1fr 2fr
grid-template-rows: 10@8px 100px 100px;
width:500px;
grid-template-columns: 10@px 1fr 2fr;

Kuva 10. Fr-mittayksikko (rivi 6) maarittelee kuinka ison osan jaljella olevasta tilasta

elementti vie

Jos ruudukko on suurempi kuin sen sisaltamat radat, alkavat palstat ja rivit oletuksena
ylatason elementin vasemmasta ylalaidasta. Tédh&n voidaan vaikuttaa pystyakselilla CSS-
maarityksella "align-content” ja vaaka-akselilla maarityksella “justify-content” (kuva 11).
(Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)
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Arvolla "start” radat alkavat akselin alkupaasta, arvolla "end” loppupaasta ja arvolla "cen-

ter” radat keskittyvat akselin mukaan. Radat voi my0s tasata koko ruudukon alueelle ar-

LI 1]

voilla "space-between”, "space-evenly” tai "space-around”, jotka jakavat tilan eri tavoin
ratojen valille. Arvolla "stretch” voidaan pakottaa radat venymaan koko ruudukon alueelle.
(Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

.grid-container{
display:grid;
grid-template-rows: 186px 186px;
grid-template-columns: 1@@px 18@px 18@px;
width:400px; Box 1 Box 2 Box 3
height:3@8px;

align-content:center;

} Box 4 Box 5 Box 6

Kuva 11. Ruudukon ratojen asettuminen ruudukossa tapahtuu "align-content” ja "justify-

content CSS-maarityksilla (rivit 8-9)

Ruudukon kayttamisen helpottamiseksi ruutuviivat voidaan myos nimeta. Talléin kehityk-
sessdé ei tarvitse muistaa ruutuviivojen jarjestysnumeroa vaan ruudukon alueet voidaan
maarittaa kayttamalla kuvaavia nimia. Nimet voivat olla yksil6llisia, alueen sisaltta kuvaa-
via, kuten “"sivupalkki” tai niita voi maaritella useampia samannimisia. Vastaavan tapaises-
ti monissa perinteisissa ruudukkorakenteissa kaytetddn englannin palstaa tarkoittavasta

”"column” sanastaa lyhennetta "col” (kuva 12). (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

.grid-container{
display:grid; [col] [col] [col]

grid-template-rows: 100px 18@px 100px;

grid-template-columns: [col] 188px [col] 18@px [col] 10@px;

Kuva 12. Grid Layout -ruudukko, jossa on maaritelty kolme ”col”’-nimista ruutuviivaa (rivi 5)

Ratojen maarittelemistd helpottaa myos toistuvien viivamaaritysten teko. Toistuvilla viiva-
maarityksilla voidaan maaritella nimetty tai nimedmaton viiva toistumaan ruudukon raken-
teessa tietty maara kertoja (Atkins, Etemad & Atanassov 2015). Nimetyilla viivoilla tama

mahdollistaa perinteisten CSS-ohjelmistokehysten kaltaisten ruudukkorakenteiden luomi-

sen (kuva 13).
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display

grid-template-rows: 100px 108px 10@px;
max-width:1000px;
grid-template-columns: repeat(16, [col] ;
H
[col] [col [col] [col] [col] [col] [col] [col] [col] [col] [col] [coll [col] [coll [col] [coll

Kuva 13. Grid Layout -ruudukko, jossa on méaéritelty 16 "col’-nimista ruutuviivaa "repeat”-

arvolla (rivi 6)

4.2 Ruudukon alueiden maarittely

Ruudukkoalueet maaritellaan asettamalla ruudukon sisélla olevalle HTML-elementille

palstat ja rivit, jotka se tayttda. Oletuksena elementit sijoittuvat seuraavaan vapaaseen

soluun kuten aikaisemmissa esimerkeissa. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

Kaytettavat palstat annetaan CSS-maaritykselld "grid-column” ja kaytettavat rivit maarityk-

sella "grid-row” (kuva 14). Maarityksille annetaan alueen ensimmaisen radan jarjestysnu-

mero ruudukossa seka viimeisen radan jarjestysnumero. (Atkins, Etemad & Atanassov
2015.)

]

}

Kuva 14. Ruudukon elementtien alueet maaritellaan kayttaen "grid-column”,

"grid-area” maarityksia (rivit 6-25)

box-a{
grid-row: 1;
grid-column:

box-b{
grid-row: 1;
grid-column:

box-c{
grid-row: 2;
grid-column: 1

box-d{
grid-row: 2;
grid-column: 2;

box-e{
grid-row: 1 /
grid-column:

id-container{

display
grid-template-columns:
grid-template-rows: 100

23

]

E]

-3

box-a

box-b

box-c

box-d

box-e
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Maarityksista on myds kaytettavissa pidemmat "grid-column/row-start” ja "grid-
column/row-end” -muodot seka lyhyempi "grid-area” muoto, jolla voidaan maarittaa seka

kaytettavien palstojen etta rivien maaré. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

Jos ei haluta maaritella mihin ruutuviivaan alue loppuu, vaan montako rataa levea alue on,
voidaan avainsanalla "span” maaritella alueen koko palstoissa tai riveissa. Esimerkiksi
maaritys "grid-column: 1 / span 3" maarittaa alueen alkamaan ruutuviivasta yksi ja

paattymaan viivaan nelja (kuva 15). (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

d-container{
display:erid; box-a

grid-template-columns: 1@8px 108px 100px;
grid-template-rows: 18@px 108px 1680px;

.box-a{

.box-b{

grid-
egrid-

egrid-
grid-

row: 1;
column:

row: 2 / span 2;

column:

box-b

box-c

.box-c{
grid-row: 2 / span 2;
grid-column: 2 / span 2;

Kuva 15. "span”-arvolla (rivit 8, 11, 15 ja 16) voidaan maarittda elementti jatkumaan tietyn

maaran palstoja tai riveja eteenpain

Joissakin tilanteissa ruudukkoon maaéritelty elementti saattaa olla pienempi kuin sille an-
nettu ruudukkoalue. Talldin elementin sijaintia alueella voidaan maaritella pystyakselilla
maarityksella "align-self’ ja vaaka-akselilla "justify-self” (kuva 16). Ruudukon kaikkien
elementtien oletussijainti voidaan maarittaa antamalla ruudukon ylatason elementille vas-
taavat arvot CSS-maarityksilla "align-items” ja "justify-items”. (Atkins, Etemad & Atanas-
sov 2015.)

Oletuksena elementti sijaitsee alueen vasemmassa ylalaidassa, kun molemmilla maari-
tyksilla on oletusarvo “"start”. Vaihtamalla maarityksen arvoksi “end” saadaan elementit
sijoittumaan akselin loppupdahan, arvolla "center” elementti keskittyy ja arvolla "stretch”

elementti venyy tayttdmaan koko alueen. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

17



r:grid; box-a
grid-template- lee 1ee

grid-template-
align-items: ce
justify-items: ce

box{
width:75px; box-d box-e
height:75px;

box-b box-c

box-f

align-self: start;
justify-self: start;

align-self: end;
justify-self: end;

Kuva 16. Elementtien asettuminen ruudukkoalueella tapahtuu "align-items” ja "justify-
items” CSS-maarityksilla (rivit 5-6) tai elementtikohtaisesti "align-self” ja "justify-self” maa-
rityksilla (rivit 13-14 ja 17-18)

Perinteisissa ruudukkorakenteissa on yleensa mahdollisuus lisata ruudukon palstojen
vdlille marginaali jaottelemaan siséltéa. Grid Layout -moduulissa tama tehdaan antamalla
ylatason elementille CSS-maaritys "grid-column-gap”. Taman lisaksi Grid Layout mahdol-
listaa marginaalin maarittelemisen rivien valille maarityksella "grid-row-gap”. Naista voi-
daan myos kayttaa lyhempaa muotoa “grid-gap”, jolla voidaan maaritella molemmat arvot
(kuva 17). (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

gri conta

display

Box 1 Box 2 Box 3
grid-template-columns: 1608px 1600px 1608px;
grid-template-rows: 100px 100px 100px;
grid-gap: 10px;
¥ Box 4 Box 5 Box &

Kuva 17. "grid-gap”-maarityksella (rivi 6) voidaan asettaa ruudukon palstoille ja riveille
marginaalit

Ylatason elementin sisélle voidaan myds luoda alueita, jotka sijaitsevat ruudukon ulkopuo-
lella. Esimerkiksi jos ruudukkorakenteessa on vain nelja palstaa, voidaan maarityksella
"grid-column: 5 / 6” sijoittaa elementti ruudukon ulkopuolelle. Talléin elementti ilmestyy
ruudukon oikealle puolelle. Jos halutaan maaritella elementti ruudukon vasemmalle puo-
lelle, voidaan sille antaa negatiivisia arvoja. Sama logiikka toimii myos riveissa ruudukon

yla- ja alapuolelle. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)
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Kun ruudukon ulkopuolelle maaritellaan elementteja, ylatason elementin palstojen ja rivien
koko maaraytyy "grid-auto-columns” ja "grid-auto-rows” maarityksilla. Myds ruudukkoon
nimettyja ruutuviivoja voidaan kayttaa ulkopuolelle sijoittuvien elementtien koon maaritte-
lyssa (kuva 18). (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)

""_:i"’:l“{

\V:Ijé[k:ulérf:g*i:; box-a box-b

grid-template-columns:166px 168px;
grid-template-rows:100px 100px;

grid-auto-columns: 10@px;
grid-auto-rows: 1080px;
grid-gap: 10px;

box-a{

grid-
grid-

box-b{
grid-
grid-
box-c{
grid-
grid-

row: 1
column: 1;

row: 1;
column: 2;

row: 3;
column: 3

box-c

}

Kuva 18. Elementteja voidaan my6s asettaa méaaritellyn ruudukon ulkopuolelle (rivit 18-
21)

4.3 Sisakkaiset ruudukot

Sisakkaisilla ruudukkorakenteilla (eng. nested grid) tarkoitetaan ruudukoita, jotka sijaitse-
vat toisen ruudukon sisalla. Sisakkaisia ruudukoita kaytetaan yksinkertaistenkin ulkoasu-
jen asettelujen toteuttamiseen, mutta ne ovat aiheuttaneet kehittdjille haasteita aikaisem-
missa CSS-ohjelmistokehyksissa (Davis, 2012). Grid Layout -moduulin toteutukset eri

selaimissa tukevat jo osittain sisékkaisia ruudukkoja (Andrew 2016b, 24-25).

Selainten toteutuksista isoin puuttuva osa standardista ovat talla hetkella sisakkaiset ala-
ruudukot (eng. subgrid). Alaruudukot mahdollistavat sen, ettd sisékkainen ruudukko ei
muodosta omia palstojaan vaan kaikki noudattavat ylemman tason ruudukon maarittele-
maé rakennetta. (Andrew 2016b, 24-25.)

Alaruudukkojen tarve konkretisoituu, kun ruudukkorakenne otetaan kayttoon hoitamaan
toistuvien elementtien asettelut identtisesti toisiinsa nédhden. Eric Meyer kayttaa tasta esi-
merkkina lomaketta, jonka kenttien otsikot voivat olla pitkia ja rivittyd monelle. Tall6in il-
man alaruudukkoja jokainen lomakkeen kenttd muodostaisi oman ruudukkonsa huolimatta

siitd mink& kokoisia muut kentat ovat. (Meyer 2016.)
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Meyerin artikkelissa (2016) myds kommentoidaan, ettd saman asian voi toteuttaa jo nyt
esimerkiksi taulukko-elementilla (eng. table). Samoin selainten ja moduulin kehittdjat kes-
kustelevat teknisen toteutuksen muista ongelmista ja siita, pitaisikd niiden toteutus siirtaa
W3C-maarityksen mythempaan versioon (Rego 2016).

Kuitenkin monet tunnetuista frontend-alalla toimivista ihmisistad, kuten Rachel Andrew
(2015Db) ja Eric Meyer (2016), ovat vaatineet sisédkkaisten ruudukoiden kehittamista se-
laimiin jo tassé vaiheessa. Heid&n mielestédén vanhat ratkaisut ulkoasujen tekemisessa
eivat ole nykypaivaa ja verkkosivut seké niiden kehittajat ansaitsevat vihdoin kunnollisen

ulkoasumoottorin.

4.4 Nimetyt ruutualueet

Nimetyt ruutualueet (eng. named grid areas) ovat vaihtoehtoinen tapa méaaritell& ruudukon
alueiden sijainti ja koko. Tall6in ruudukossa sijaitsevat elementit nimetéaéan CSS-
maarityksella "grid-area” ja ruudukkorakenteen ylatason elementissa asetellaan elementit
eri ruudukkoviivojen sisélle (kuva 19) maarityksella "grid-template-areas”. (Atkins, Ete-
mad & Atanassov 2015.)

d-container{
display:grid; Header
grid-template-columns:10@px 100px 10@px;
grid-template-rows:108px 206px 106px;
grid-gap: 19px;

gbld—template—areas:‘" Sidebar Content

grid-area: content;

header {

grid-area: header; Footer

.footer{

grid-area: footer;

Kuva 19. Nimetyt ruutualueet (rivit 7-9) mahdollistavat asettelun méaérittelemisen ylatason

elementissa

Ruutualueet selkeyttavat ruudukon asettelujen maaritysta, kun maarittely voidaan tehda
muuttamalla vain ylatason elementtid. Talloin kehittdjan ei tarvitse huolehtia alatason ele-
menttien maaritysten muuttamisesta. Tama helpottaa my6s responsiivisuuden suunnitte-
lua, kun media-query -maarittelyjen avulla ruudukolle saadaan yhdesta paikasta asetettua

vaihtoehtoiset asettelut erikokoisilla ruuduilla. (Atkins, Etemad & Atanassov 2015.)
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Kaytettdessa nimettyja ruutualueita alueita rajaaville viivoille muodostuu my6s nimet, joita
voi kayttdd hyodyksi muissa maarittelyssa (Atkins, Etemad & Atanassov 2015). Aiemmas-
sa esimerkissa toiselle palstaviivalle muodostuu nimi "content-start” ja viimeiselle viivalle

"content-end”. Samat nimet muodostuvat myds rivien viivoille 3 ja 5 (kuva 20).

—» | Header -
Sidebar Content
- -
B ad
-» | Footer -

Kuva 20. Ruutualueita kaytettaessa viivoille muodostuu uudet nimet alueiden mukaan

45 Selaintuki

Suurin ongelma Grid Layout -moduulin kayttamiselle on sen puutteellinen tuki selaimissa,

jolloin sita kayttavat sivustot vaikuttavat rikkinaisilta kayttajille. Vaikka moduuli sai alkunsa
jo vuonna 2011 Internet Explorerin kehittajien toimesta, niin yksikaan moderni selain ei tue
sita taysin natiivisti (kuva 21). (Andrew 2016a.)

* * * . * -
Edge Firefox Chrome Safari Opera 105 Safari Opera Mini épgg;‘r Cifgjoeigo

Notes  Known issues (0) Resources (10)  Feedback

Supported in WebKit Nightly with -webkit- prefix.

Enabled by default in Firefox nightly and developer editions, but not yet on track to be enabled in beta or stable Firefox.
Chrome status: In development
Firefox status: in-development

' Enabled in Chrome through the "experimental Web Platform features” flag in chrame://flags
2 Partial support in IF refers to supporting an older version of the specification.

“ Enabled in Firefox through the layout.css.grid.enabled flag

Kuva 21. Grid Layout -moduulin tuki yleisimmissa selaimissa (Caniuse.com 2016a)
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Internet Explorer on kirjoitushetkellda maaliskuussa 2016 ainoa selain, joka ilmoittaa suo-
raan tukevansa Grid Layout -moduulia. Tieto on kuitenkin harhaanjohtava, silla Internet
Explorer ja Microsoft Edge tukevat vain moduulin aikaisempaa ja vanhentunutta standar-
diluonnosta (Andrew 2016a). Microsoft Edgen osalta on kuitenkin merkitty korkeaksi prio-
riteetiksi saada tuki uudemmalle standardille (Microsoft 2014).

Talla hetkella pisimmalla kehityksessa on Blink-selainmoottori, joka toimii Chrome ja Ope-
ra -selainten taustalla. Blink-moottorissa toiminnallisuus on standardin mukainen, mutta se
on julkaistu Chromessa vasta vapaaehtoisesti kayttoonotettavana kokeellisena ominai-
suutena. (Andrew 2016a.)

Myds WebKit-moottori, josta Blink on eriytetty, tukee Grid Layout -moduulia, mutta on
hieman jaljessa Blink-moottorin toteutusta. Tama tarkoittaa kuitenkin, ettd WebKit-
moottorin avulla toimivat selaimet kuten Safari ja Android Browser luultavasta saavat Grid
Layout -tuen lahiaikoina. Samoin Firefoxin taustalla pyoriva Gecko-moottori tukee uusim-
missa kokeellisissa Firefox Nightly -versioissa Grid Layout-moduulia, mutta sekin vain

erillisen asetuksen ollessa paalla. (Andrew 2016a.)

Julkaiseminen testikayttéon antaa sivustojen kehittdjille mahdollisuuden tutustua standar-
diluonnokseen ennalta ja kommentoida sitd. Taman ansiosta myds standardia kehittavat
tahot saavat ensi kaden tietoa kehittajiltd, miten vieda standardia eteenpéin. Tasta johtuen
onkin esitetty arvioita, ettd Grid Layout -moduuli on julkaistaessa hyvin l&helld lopullista
muotoaan ja valmis oikeaan kayttoon. (Andrew 2015.)
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5 Flexible Box

Flexible Box -moduuli sai alkunsa jo viime vuosikymmenella ollen Grid Layout -moduulia
huomattavasti vanhempi, misté johtuen se on talla hetkella my6s valmiimpi kayttéon verk-
kosivustoilla. Ensimmaiset toimivat versiot selaimissa siitd julkaistiin jo vuonna 2009. (Wil-
liamson 2012.)

Vuonna 2011 moduulin toiminnallisuudet kokivat kuitenkin suuren remontin kahteen eri
otteeseen, kun myos Grid Layout -moduulia kehittava Tab Atkins Jr. otti m&aritystyén hal-
tuunsa. Suositus on kayttaad verkkosivustoilla vain moduulin uusinta versiota, vaikka osa
selaimista tukeekin myds vanhempia versioita. Nykyaan verkosta I6ytyy viela paljon mo-
lempiin vanhentuneisiin standardiluonnoksiin viittaavaa aineistoa, miké vaikeuttaa verkko-

sivustojen kehittgjien tyota. (Coyier 2012; Williamson 2012).

Flexible Box ja Grid Layout -moduulit sekoitetaan usein keskendan, vaikka niiden kaytto-
tarkoitukset ovat erilaiset. Grid Layout -moduuli toimii kaksiulotteisesti ja se soveltuu par-
haiten sivuston kokonaisrakenteen toteutukseen, kun Flexible Box -moduulin tarkoitukse-
na on asemoida sisaltdelementteja sivustolla yksiulotteisesti. (Atkins 2013.)

Flexible Box -moduulin avulla pystytdan ratkaisemaan paljon perinteisten ruudukkojérjes-
telmien ongelmia. Naihin lukeutuvat muun muassa sisaltéelementtien jarjestaminen, ele-
menttien keskittaminen, keskindisten suhteiden ja sijainnin maarittaminen seka sisallén

rivittdminen responsiivisesti. (Andrew 2014, 21-37.)

5.1 Flexible Box ylatason elementin maarittaminen

Flexible Box -moduuli otetaan kayttéon maarittelemalla sivustolle HTML-elementti, jolle
annetaan CSS-maaritys "display: flex;” tai “display: inline-flex;”. Tallgin kyseisen elementin
sisélla olevat elementit muuttuvat flex-elementeiksi (eng. flex items). Normaalilla "flex”-
arvolla ylatason elementti on "block”-tyyppinen ja "inline-flex”-arvolla elementti on "inline”

tyyppinen. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

Ylatason elementille annettavan "flex-direction”-maarityksen tarkoituksena on maarittaa
flex-elementtien sijainnin l&htdpiste ja suunta, johon seuraavat elementit sijoitetaan. Lah-
topiste ja suunta maarittelevat kumpi, X- vai Y-akseli, on paaakseli (eng. main axis) ja
kumpi on ristedva akseli (eng. cross axis). Oletuksena elementit jarjestyvat vaakatasoon
alkaen vasemmalta, eli X-akseli on padakseli ja Y-akseli risteava akseli. (Atkins, Etemad
& Atanassov 2016.)
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Paaakselia voi vaihtaa antamalla "flex-direction” maaritykselle arvoksi “column”, jolloin
flex-elementit jarjestyvat pystyriviin Y-akselin mukaisesti (kuva 22). Elementtien sijoittami-
sen alkupisteen voi vaihtaa lisdamalla "flex-direction” maarityksen arvon loppuun -
reverse”. Esimerkiksi "column-reverse” maarittda elementit jarjestymaan pystyriviin alkaen
pohjalta. Vastaavasti "row-reverse” -arvolla elementit jarjestyvat vaakatasoon alkaen yla-

tason elementin oikeasta reunasta. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

flex-column flex-row flex-row flex-row
box-a box-a box-b box-c

flex-column
box-b

flex-column
box-c

Kuva 22. Flexible Box -moduulissa elementit sijoittuvat yksiulotteisesti joko pysty- tai vaa-

kasuunnassa "flex-direction”-méaarityksen (rivit 3 ja 7) mukaisesti

5.2 Flex-elementtien koon méaarittely

Flex-elementtien kokoja voi sdadella CSS-maarityksilla "flex-grow”, "flex-shrink” ja "flex-
basis”. Maaritykset suositellaan yleisesti annettavan lyhemmalla "flex” maarityksella, jol-
loin ne annetaan muodossa “flex: <flex-grow> <flex-shrink> <flex-basis>". "Flex”-

maarityksella on myds nimettyja arvoja (kuva 23).

Oletuksena elementtien koko maaraytyy niiden sisallon mukaan, mutta mikali elementtien
sisaltd on levedmpi kuin sille annettu tila, elementti pyrkii kutistumaan mahtuakseen ky-
seiseen tilaan. Tata vastaava flex-maarityksen arvo on "initial” tai "flex: 0 1 auto”. (Atkins,
Etemad & Atanassov 2016.)

Flex-maaritykselle voidaan myos antaa arvoksi "auto”, jolloin elementit venyvat koko yla-

tason elementin akseleiden leveydelle. Tama vastaa maaritysta "flex: 1 1 auto”. Arvolla

"none” voidaan kyseisesta elementista tehda taysin joustamaton. Tallbin elementti sailyt-
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taa oman kokonsa, vaikka ylatason elementista loppuisi tila. (Atkins, Etemad & Atanassov
2016.)

flex: initial;

alblcld]e

flex: auto;

a b C d e

flex: none;

albflcld]lelfleglh]ililk]!|[m|[n]o]lp]:

”

Kuva 23. Flex-maaritykselle voi antaa arvoksi muun muassa "initial”, "auto” tai "none” (rivit
7-16)

Flex-elementtien suurentumista ja kutistumista voi saadella tarkemmin "flex-shrink” ja
"flex-grow” -maarityksilla. Antamalla néille arvoksi 1 méaritetaan, etta elementti saa kutis-
tua tai suurentua tilan mukaan ja arvolla O estetdan kyseinen toiminnallisuus. (Atkins,
Etemad & Atanassov 2016.)

"Flex-basis”-maarityksella voidaan saadella elementtien kokoa ja keskinaisia suhteita.
Yksinkertaisin tapa maaritella elementin koko on maarittda elementin "flex-basis”-arvo
maarityksella "flex: <numero>". Tama maarittdd kuinka ison osan vapaasta tilasta ele-
mentti tayttaa. Kuvassa 24 ensimmaisella elementilla on “flex-basis”-arvo 2, jolloin ele-
mentti tayttaa 2/3 jaljella olevasta tilasta. Toisella elementilla on “flex-basis”-arvo 1, jolloin
elementti tayttaa 1/3 tilasta. Mita enemman elementteja on, sitd useampaan osaan ylata-
son tila jakautuu. Muita mahdollisuuksia maarittda elementin koko on antaa "flex’-
maaritykselle arvoksi tarkka pituus esimerkiksi pikseleina tai prosentteina. (Atkins, Etemad
& Atanassov 2016.)

whaEn: some flex: 2; flex: 1; flex: 100px;
box-a box-b box-c

188px;

Kuva 24. "Flex” maaritys saatelee elementtien kokosuhteita (rivit 6-16)
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5.3 Flex-elementtien sijainti akseleilla

Ylatason elementille annettavalla CSS-maarityksella “justify-content” voidaan vaikuttaa
siihen, missa kohtaa flex-elementit ovat paaakselilla (kuva 25). Arvo "flex-start” sijoittaa
elementit akselin alkupisteeseen ja arvo "flex-end” vastaavasti akselin loppupisteeseen.
Arvolla "center” elementit keskitetaan akselin suuntaisesti. Tasaaminen tapahtuu joko
arvolla "space-between” tai "space-around”. Ensimmainen tasaa jaljella olevan tilan ele-
menttien valiin, kun taas jalkimmainen tasaa tilan elementtien ymparille. (Atkins, Etemad
& Atanassov 2016.)

justify-content: center

box-a box-b box-c

justify-content: flex-end

_T;:.:T--_i—"_-.-:.:'-_a’-_: flex-end; box-a hox-h box-c

space-around{ . -
justify-content: space-around; justify-content: space-around
- box-a box-b box-c

flex: @ 1 le@px;

Kuva 25. Elementtien sijaintiin paaakselilla vaikuttaa *justify-content” maaritys (rivit 6-16)

Vastaavasti on olemassa "align-items”-maaritys, joka maarittaa elementtien sijainnin ris-
teavalla akselilla (kuva 26). Talla maarityksella on samanlaiset "flex-start”, "flex-end” ja
"center” arvot kuin justify-content”-maarityksella. Naiden lisaksi arvo voi olla "stretch” tai
"baseline”. Oletuksena elementeillla on arvo "stretch”, joka venyttdd elementit tayttAmaan
koko akselin korkeus. "Baseline”-arvon avulla voidaan tasata elementtien aloituskohdat

niiden sisaltdman tekstin mukaan. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

Ristedvan akselin elementtien sijaintia voidaan myds muuttaa elementtikohtaisesti maari-
tyksella "align-self”’, joka annetaan ylatason elementin sijaan flex-elementille. Arvot ovat
samat kuin "align-items”-méaarityksella. Elementti sijoittuu talléin oman asetuksensa mu-
kaisesti. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)
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align-items: stretch

box-a hox-b box-c
box{
fle 188px
~flex-end{ align-items: flex-end
align-items: flex-end;
..T'iif'{ .
align-items: stretch; box-a box-b box-c
baseline{ . . .
align-items: baseline; align-items: baseline
e box-a box-b box-c
;E'i ine . ":E{
TONC-S1Ze: 38pX,; align_self
b 2nd stretch
i Flevoend flex-end center
' box-a box-b box-C
b entery
align-self ente

Kuva 26. "Align-items” maarittda elementtien sijaintia risteavalla akselilla (rivit 11-29),

mink& voi yliajaa elementtikohtaisesti "align-self’-maarityksella (rivit 31-41)

Toinen elementtikohtainen maaritys, jolla voidaan vaikuttaa elementin sijaintiin, on "mar-
gin” (kuva 27). Asettamalla elementin marginaalit maarittymaan automaattisesti arvolla
"auto”, kayttaa elementti kaiken ylimaaraisen tilan suuntaan, johon marginaali on méaaritel-
ty. Jos useammalla elementilla on automaattinen marginaali, ne jakavat kayttssa olevan

ylimaaraisen tilan. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

width: 58@px; margin: auto; margin: auto; margin: auto;
box-a box-b box-c
arg bof
margin:auto
e e e box-a | box-b margin-left: auto;
box-c

Kuva 27. Elementteja voidaan tasata tai niiden toiselle puolelle voidaan pakottaa ylimaa-

raista tilaa "margin”-maarityksella
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Elementtien keskinaista jarjestysta voidaan myds muuttaa. Kaikkien flex-elementtien
CSS-maaritys “order” on oletuksena 0 ja ne jarjestyvat siihen jarjestykseen, jossa ne on
laitettu HTML-koodiin (kuva 28). Mikali tietty elementti halutaan jostain syysta siirtda en-
simmaiseksi, sille voidaan antaa arvo -1 tai antaa kaikille muille elementeille arvoksi nol-
laa suurempi numero. Vastaavasti oletustilanteessa arvo 1 siirtda elementin viimeiseksi.
Nain kaikki elementit voidaan jarjestaé haluttuun jarjestykseen antamalla "order’-méaaritys

useammalle elementille. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

Flexd

width: 508px; order: -1; | no order | order: 1;
C b a

order-minus-14

orderesl

order-11 order: 1; | order: 2; | order: 3;

order g b C a

order-2{

order el

ocrder-34

orderel

Kuva 28. "Order’-maarityksella voidaan vaikuttaa elementtien oletusjarjestykseen

5.4 Flex-elementtien rivitys

Oletuksena Flexible Box -moduuli ei rivita flex-elementteja useammalle riville, vaan ne
jakautuvat tasaisesti yhdelle riville. Maarityksella "flex-wrap: wrap;” voidaan pakottaa ele-
mentit jakautumaan useammalle riville, mikéli ne eivat mahdu yhdelle (kuva 29). (Atkins,
Etemad & Atanassov 2016.)

"Flex-wrap” maarityksella ylatason elementin sisalle muodostuu uusi flex-rivi (eng. Flex
Line) seka sille uusi paaakseli ja risteava akseli. Arvolla "wrap-reverse” voidaan maarittaa
uusi rivi muodostumaan ennen aikaisempaa rivia, jolloin myds elementit tulevat esille

k&éanteisessa jarjestyksessa. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)

Rivien sijaintia ylatason elementisséa voidaan saadelld "align-content” maaritykselld, joka
vaikuttaa rivien sijaintiin risteéavalla akselilla. Maaritykselle voidaan antaa seuraavia ar-
voja: stretch, flex-start, flex-end, center, space-between ja space-around. Oletuksena flex-
rivit ovat arvossa “stretch”, joka venyttaa rivit tayttamaan ylatason elementin tila. Muut
arvot toimivat samalla logiikalla kuin elementtien sijoittamiseen tarkoitettu ”justify-content”-

maaritys. (Atkins, Etemad & Atanassov 2016.)
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Flexd
display: flex; flex-wrap: nowrap;
width: S@epx;
! a b C d e
.box{
flex:8 8 128px;
} flex-wrap: wrap;
nowrap{
flex-wrap: nowrap; d b c d
H
.wrap{ e f g
flex-wrap: wrap;
H

Kuva 29. "Flex-wrap”-maarityksellda saadaan elementit rivittymaan, mikali ne eivat mahdu

yhdelle flex-riville

5.5 Selaintuki

Flexible Box -moduulin selaintuki on huomattavasti Grid Layout -moduulia pidemmalla.
Kaikkien suosituimpien selainten versiot tukevat Flexible Box -moduulia jollakin tasolla
(kuva 30). (Caniuse.com 2016b.)

Android - Lhrome ror

IE Edge : Firefox Chrome Safari QOpera i05Safari ~ OperaMini Ereiear Android

43

I T T e |

13 9.1 37 e 47

___

2

49 3

Notes  Known issues (10)  Resources (12)  Feedback

Most partial support refers to supporting an older version of the specification or an clder syntax.
Only supports the old flexbox specification and does not support wrapping.

2 Only supports the 2012 syntax

~ Does not support flex-wrap or flex-flow properties

“ Partial support is due to large amount of bugs present (see known issues)

Kuva 30. Flexible Box -moduulin tuki yleisimmissa selaimissa (Caniuse.com 2016b)

Internet Explorerin versiot 10 ja 11 ovat ainoat yleisimmin kéaytetyista selaimista, joissa on
vield puutteellinen selaintuki Flexible Box -moduulin osalta. Microsoftin kehittgjat ovat to-
sin todenneet, ettd Internet Explorerista ei enaa tule uutta versiota eika naitd ongelmia
korjata Internet Exploreriin. Microsoftin uudesta Edge-selaimesta naméa ongelmat on jo
korjattu. (Microsoft 2015; Walton 2016b.)

Selaintuen puolesta Flexible Box -moduuli voidaan ottaa kaytt6on verkkosivustojen kehi-
tyksessa. Jos esimerkiksi Internet Explorer versioiden 8 ja 9 tukeminen on tarpeellista,
voidaan talloin ottaa kayttéon Flexibility JavaScript-kirjaston. TAma kirjasto simuloi Flexi-
ble Box -moduulin toimintaa vanhemmille selaimille. (Atkins 2014; Lovett 2015.)
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6 Ohjelmistokehyksen toteutus

Teoriaosuutta tehdessa tuli selvaksi, etta siirtyminen pelkastaan uusien moduulien kayt-
toon ei olisi jarkevad, koska selaintuki on viela vajavainen. Paatimme toteuttaa ohjelmis-
tokehyksen, joka tukisi sekd vanhanmallista ruudukkorakennetta ettd uusia moduuleja.

Tama toteutettiin laajentamalla olemassa olevaa CSS-ohjelmistokehysta.

Vanhaa ohjelmistokehysté laajentaessa ei tullut isoja ongelmia yhteensopivuuksien kans-
sa, silld uudet moduulit toimivat taysin itsendisind vanhoista osista rijppumatta. Ni-
meamiskaytannoissa taytyi huomioida vain, ettd vanhan mallin mukaisille ruudukkoraken-

teille oli varattu tiettyja CSS-luokkanimia.

Vanhan ohjelmistokehyksen laajentaminen uuden toteuttamiseen sijaan myos tehosti ke-
hityst&, koska ohjelmiston tiedostorakenne ja arkkitehtuuri oli mietitty valmiiksi ennalta.
CSS-esikasittelijand vanhassa ohjelmistokehyksessa toimi Sass, jonka kayttoa jatkettiin
edelleen. Sass osoittautui myos erittain hyodylliseksi, koska sen avulla pystyttiin luomaan

omia funktioita moduulien kayttoon.

Yksi usein esille nouseva keskustelunaihe teoriaosuutta tehdessa oli se, etta Grid Layout
ja Flexible Box -moduuleja pystyy kayttamaan toistensa korvikkeena. HTML-standardin
kehitysryhmassa vaikuttava Tab Atkins Jr. (2013) suosittelee kuitenkin kayttamaan Grid
Layoutia paaasiassa sivuston ylatason elementtien sijoitteluun ja Flexible Boxia sisalldssa
toistuvien elementtien maarittelyyn. Ohjelmistokehyksen elementtejé ja kaytént6ja suunni-

tellessa tdma suositus havaittiin hyvaksi.

6.1 Grid Layout

Grid Layout -moduulissa yksi suurimmista kysymyksista oli syntaksi, jolla ulkoasu kannat-
taa toteuttaa. Numeraalinen maarittely huomattiin nopeasti selkedmmaksi suuria palsta- ja
rivimaaria (yli 6) kaytettaessa verrattuna nimettyihin ruutualueisiin. Toisaalta nimetyt ruu-

tualueet ovat helppolukuisia, jos rivi- ja palstamaara oli pieni.

Useimmiten palsta- ja rivimaaran ei tarvitsisi olla verkkosivuilla kovin suuri, mutta nyky-
malliset ruudukkorakenteet ovat vieneet suunnittelu- ja ohjelmointity6té joko 12, 16 tai 24
palstan tyyliin. Tamé&n takia uusilla kaytannagilla haluttiin mahdollistaa helposti myds suu-

rempien palsta- ja rivimaarien toteutus.
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Molempien numeraalisten ja nimettyjen ruutualueiden hyvien puolien yhdistamiseksi rat-
kaisuksi muodostui kaksi Sass-mixinia. Naiden avulla nimettyjen ruutualueiden syntaksis-
sa alueen nimed voidaan toistaa haluttu maara ja maéarittda yksi alue useamman radan
kokoiseksi. Talloin valtytdan toistamasta maarityksesséa alueen nimea 24 kertaa alueen
ollessa koko ruudukkorakenteen levyinen.

Ratkaisussa palstojen ja rivien maara voitiin myos jattda maariteltavaksi tapauskohtaises-
ti. Palstojen oletusleveydeksi maariteltiin arvo "1fr”, jolloin kaikkien palstojen leveys on

suhteessa palstojen maaraan.

Rivien oletuskooksi méaariteltiin "auto”, jolloin ne venyvat sisallon korkeuden mukaan. Ta-
ma toimi lukuun ottamatta tilannetta, jossa sivun siséltotekstin ollessa lyhyt alatunniste jai
ruudun keskelle (kuva 31). Tama tilanne voitiin ratkaista maarittdmalla ruudukon minimi-
korkeudeksi "100%” ja sisaltdalueen rivin kooksi "1fr”, jolloin kyseinen rivi taytti loput jaljel-

|& olevasta ruudusta.

- oEN - oEN
0 i}
Cc = c =
Sidebar Page content Sidebar Page content
Mauris sed libero. Suspendisse facilisis nulla in lacinia Mauris sed libero. Suspendisse facilisis nulla in lacinia
laoreet, lorem velit accumsan velit vel mattis libero nisl et laoreet, lorem velit accumsan velit vel mattis libero nisl et
sem. Proin interdum maecenas massa turpis sagittis in, sem. Proin interdum maecenas massa turpis sagittis in,
interdum non lobortis vitae massa. Quisque purus lectus, interdum non lobortis vitae massa. Quisque purus lectus,
posuere eget imperdiet nec sodales id arcu. Vestibulum elit posuere eget imperdiet nec sodales id arcu. Vestibulum elit
pede dictum eu, viverra non tincidunt eu ligula. pede dictum eu, viverra non tincidunt eu ligula.
Nam molestie nec tortor. Donec placerat leo sit amet velit. Nam molestie nec tortor. Donec placerat leo sit amet velit.
Vestibulum id justo ut vitae massa. Proin in dolor mauris Vestibulum id justo ut vitae massa. Proin in dolor mauris
consequat aliquam. Donec ipsum, vestibulum ullamcorper consequat aliquam. Donec ipsum, vestibulum ullamcorper
venenatis augue. Aliquam tempus nisi in auctor vulputate, venenatis augue. Aliquam tempus nisi in auctor vulputate,
erat felis pellentesque augue nec, pellentesque lectus justo erat felis pellentesque augue nec, pellentesque lectus justo
nec erat. Aliquam et nisl. Quisque sit amet dolor in justo nec erat. Aliquam et nisl. %uisque sit amet dolor in justo

pretium condimentum. pretium condimentum.

Page footer

Page footer

Kuva 31. Alatunnisteen kiinnittdminen ruudun alalaitaan (eng. sticky footer) on perinteinen

haaste monilla verkkosivuilla

Grid Layoutin ja luotujen mixinien avulla saatiin korjattua myds muita perinteisia ruudukko-
rakenteissa esiintyvid ongelmia. Ylimaaraisia elementteja ja paisuneita luokkamaarityksia

ei enda tarvita, kun ulkoasusijoittelut saadaan toteutettua paremmin CSS-koodin puolella.

Responsiivista toteuttamista helpottaa myds media queryjen kaytto, joiden avulla jokai-

sessa ruutukoossa ruutualueet saadaan sijoiteltua uudelleen.
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6.2 Flexible Box

Flexible Box -moduuli osoittautui hyvin erilaiseksi kayttétarkoitukseltaan ja luonteeltaan
Grid Layout -moduuliin verrattuna. Grid Layout -moduulin kayttéon oli mahdollista maarit-
taa yksi tapa ja syntaksi, kun taas Flexible Box -moduulilla rakennetaan toisistaan hyvin-

kin paljon poikkeavia kayttoliittymakomponentteja.

Tasta johtuen moduulin kayttbonotossa paadyttiin toteuttamaan ohjelmistokehykseen
valmiita komponentteja, jotka ovat olleet aikaisemmin haasteellisia toteuttaa ilman Flexible
Box -moduulia. Ideat komponentteihin kerattiin asiakasyritys G-Worksin toteuttamilta si-
vustoilta, Philip Waltonin Solved By Flexbox -projektista (2016a) sek& Roger Flanaganin
blogikirjoituksesta (2015).

Flexible Box -moduulin yksi luontevimmista kayttétarkoituksista on toistuvien elementtien
listaaminen. TAmankaltaisista toistuvista elementeistad esimerkkeja ovat muun muassa
henkildst6- ja uutislistaukset. Naiden toteuttamiseksi ohjelmistokehykseen luotiin mixin
nimelta "box-container” (kuva 32), joka luo elementistéa ylatason sailion Flexible Box -
moduulille ja antaa sisaltéelementeille tarpeelliset flex-kokomaaritykset. Mixinille annetaan
parametreina sisaltdelementtien valinen marginaali seké eri ruutuko’oissa vierekkain nay-

tettavien elementtien maara.

box-container

Link to blog #1 Link to blog #2 Link to blog #3

Link to blog #4 Link to blog #5 Link to blog #6

Kuva 32. "Box-container’-mixinilla luodaan Flexible Box -moduulin mukainen elementti,

jonka sisélle sisaltbelementit asettuvat

Useasti sisdltéelementeille halutaan maarittdd joko minimi- tai kiinteéd korkeus, mika onnis-
tuu maarittamallad se suoraan "box-container’-elementin sisaltéelementeille. Kolmas vaih-
toehto on maarittda elementtien korkeus suhteellisena niiden leveyteen. Téta tarkoitusta
varten suunniteltiin "box-container-ratio”mixin (kuva 33), joka kayttaa pohjana "box-
container’-mixinid. Talle annetaan samat parametrit kuin "box-container” mixinille, mutta

lisdksi maaritetddn elementin korkeuden suhde leveyteen.
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box-container-ratio

Uses box-container

Link to blog #1 Link to blog #2
Link to blog #4 Link to blog #5

Link ta blog #3

Kuva 33. Kuvassa on "box-container-ratio” mixinilla luotu alue, jossa siséaltdelementtien

korkeuden suhde leveyteen on 0.75

Flexible Box -moduuli on hyodyllinen myds ylla kuvatuissa tilanteissa sisaltéelementtien
oman sisallon asettelussa. Philip Walton (2016a) tuo esille Flexible Boxin hyddyn "media-
object’-elementeissa. Nimi viittaa siihen, etta kyseiset elemenit sisaltavat vierekkain olevat
tekstipalstan ja mediaelementin, joka voi olla esimerkiksi kuva, ikoni tai video. Yleisimpa-

na esimerkkina naistd mainitaan usein Facebookin yksittdisten kommenttien asettelu.

"Media-object’-elementteja varten ohjelmistokehykseen luotiin samanniminen mixin, joka
maarittdd elementista Flexible Box ylatason elementin (kuva 34). Antamalla elementille
luokan "reverse” vaihtaa mediasisélto paikkaa elementin oikeaan laitaan. Sisaltdjen kes-
kittdminen onnistuu CSS-luokalla "middle”, joka voidaan antaa joko ylatason elementille

tai yksittaisille media- ja sisaltéelementeille.

media-object

Uses box-container

Blog #1 Blog #2

Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet. Blog #3
Mauris sed libero. Suspendisse  Mauris sed libero. Suspendisse

facilisis nulla in lacinia lacreet, facilisis nulla in lacinia laoreet,

lorem velit accumsan velit vel lorem velit accumsan velit vel

mattis libero nisl et sem. Proin mattis libero nisl et sem.

interdum maecenas massa
turpis sagittis in, interdum non
lobortis vitae massa.

Kuva 34. Kuvan "media-object’-elementeissa on kuva ja tekstialue, joiden keskindinen

sijainti vaihtelee

Usein verkkosivustojen kayttdliittymissa halutaan myos lisata vastaavanlaisten element-
tien alalaitaan jonkinlainen toimintakutsu tai graafinen elementti. Perinteisesti tama on
toteutettu "display: absolute’-maaritysta kayttden, mika tosin usein on johtanut ongelmiin

tekstin korkeuksien suhteen. (Flanagan 2015.)

Tarkoituksena oli luoda tatékin toiminnallisuutta varten oma mixin CSS-

ohjelmistokehykseen, mutta Flexible Boxin avulla toiminnallisuus voidaan toteuttaa anta-
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malla CSS-maaritys "margin-top: auto” alalaitaan haluttavalle elementille (kuva 35). Tal-

[6in mixin olisi kasittéanyt vain yhden rivin CSS-maarityksen ja jaanyt turhaksi.

pinned to bottom

Uses hox-container and media-object

Blog #1 Blog #2 Blog #3
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet.

Mauris sed libero. Suspendisse Mauris sed libero. Suspendisse

facilisis nulla in lacinia lacreet, facilisis nulla in lacinia laoreet,

lorem velit accumsan velit vel lorem velit accumsan velit vel

mattis libero nisl et sem. mattis libero nisl et sem. Proin

interdum maecenas massa
turpis sagittis in, interdum non

lobortis vitae massa.

Read more Read more

Read more

Kuva 35. Elementti voidaan pakottaa ylatason elementin alalaitaan Flexible Box -moduulin

"margin-top: auto” maarityksen avulla

Naiden lisdksi Flexible Box elementit on koettu hyodyllisiksi lomake-elementtien asette-
luissa. Lomake-elementtien suurin ongelma on ollut niiden nimididen (eng. label) ja itse
kenttien sijoittaminen vierekkain riippumatta nimididen leveydestad. CSS-maaritys "display:
table-cell” tarjoaa yhden ratkaisun, mutta siindkin on omat ongelmansa. Flexible Box
-ratkaisulla saadaan toteutus, jossa nimiot voivat olla joko kiintean kokoisia tai mukautua
tekstin pituuden mukaan (kuva 36). (Walton 2016a.)

input-addon
Label
Label
Longer label here Send
Fixed width

Fixed width with longer label

Kuva 36. Flexible Box -moduulilla saadaan toteutettua lomakkeiden asettelut vaivattomas-
ti

Ohjelmistokehykseen luotiin tata varten oma mixin, joka maarittdéa lomakekentén ja nimion
ylatason elementin kayttdmaan Flexible Box -moduulia. Taman lisaksi lomakekentélle
asetetaan maaritys "flex: 1”7, jonka ansiosta kentta venyy tayttdmaan loput kaytéssa ole-

vasta leveydesta.
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6.3 Kayttoonotto

Toimeksiantajan kanssa kaydyissa keskusteluissa opinnaytetyn tuloksia tullaan otta-
maan kayttéon todennakdisesti vaiheittain. Flexible Box -moduulilla toteutettavat elementit
pystytaan ottamaan kayttoon jo tdssa vaiheessa, kun taas Grid Layout -moduulin kayt-
téonotto pitaa jattad odottamaan parempaa tukea selainvalmistajilta. Taman lisaksi tuki
vanhemmalle ruudukkorakenteelle sailytetddn ohjelmistokehyksessa vield maaraamatto-
man ajan.

Kayttdonotossa tulee huolehtia erityisesti riittavasta koulutuksesta seka graafikoille etta
ohjelmistosuunnittelijoille. Nyt toteutetut kaytannot ja Sass-tyokalut kannattaa myods do-
kumentoida nykyista laajemmin sek& luoda lisaé kaytannon esimerkkeja niiden kaytosta.

Moduulien kaytto ja niihin soveltuvat parhaat kaytannot ovat vield lapsenkengissé, jolloin
koulutusta kannattaa kokeilla my6s tydpajatyyppisené. Talldin olisi mahdollista hyddyntaa
yrityksesta l16ytyvaa ammattitaitoa ja l16ytaa uusia kayttotarkoituksia seka kaytantdja mo-

duulien hyédyntamiseksi.
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7 Pohdinta

Uudet HTML-moduulit ovat aiheina hyvin ajankohtaisia, vaikka Grid Layout -moduuli ei

olekaan viela taysin valmis kayttdonotettavaksi. Aiheen ymparilla olevan positiivisen kes-
kustelun perusteella uudet moduulit ovat tulevaisuudessa merkittava tekija verkkosivusto-
jen toteutuksissa. Taman muutoksen johdosta kehittajat tarvitsevat jo nyt valmiita kaytan-

téja ja ohjelmistokehyksia uusien moduulien kayttoon.

Uusien tekniikoiden kayttdonotto on kuitenkin haasteellista yrityksessa, jossa on useam-
pia ohjelmistosuunnittelijoita seka useampia jatkuvia projekteja. Ohjelmistokehysta kayt-
toonottaessa G-Worksissa tulee huomioida muun muassa vanhojen sivustojen toiminta ja

niiden jatkokehitys seka henkildston koulutus.

Ammatillisesti opinnaytetyd oli erittdin mielenkiintoinen, silla nama aiheet ja ongelmat ovat
jatkuvasti esilla paivittadisessa tyossa verkkosivustojen kehityksessa. Opinnaytetyon teke-
minen antoi arvokasta kokemusta moduulien k&ytosté konkreettisessa ohjelmointitydssa.
Moduulien kehittyessé jatkuvasti niiden aktiivista seuraamista taytyy jatkaa, jotta osaami-

nen ja tieto eivat vanhene.

Opinnaytetydprojekti kaynnistyi teoriaosuuden osalta kevaalla 2015, mutta valmistuminen
viivastyi kuitenkin alkuperaisesta aikataulusta tyo- ja perhekiireista johtuen. Todennakai-
sesti viivastyminen oli kuitenkin hyvaksi opinnaytetytn tasolle, silla vuoden aikana moduu-

lit olivat kehittyneet eteenpain ja uutta materiaalia oli tullut runsaasti.

Teoriaosuudessa haasteen muodosti termien kaantaminen, koska aiheena olleista mo-
duuleista ei viela 16ydy juurikaan suomenkielista aineistoa. Koin kuitenkin, etta termit ovat
hyva kdantaa ja jattaa samalla englanninkielinen versio esille. Asiaa verkosta haettaessa
suomenkielista termistda I6ytyi etenkin yliopistoilta, mutta termistét olivat joko aihetta si-

vuavia tai jo vanhentuneita.

Itse CSS-ohjelmistokehyksen toteuttamiseen |6ytyi monia erilaisia ratkaisumalleja ja suun-
ta my0s vaihtui projektin aikana muutamaan otteeseen. Toteutuksen lopputulos vaikuttaa
tdssa vaiheessa erittain potentiaaliselta, mutta lopullinen arviointi jA4 odottamaan kayt-
téonottoa oikeissa asiakasprojekteissa. Jatkokehityksen kannalta valittuihin ratkaisuihin ei

my6skadn kannata sitoutua liiaksi, vaan tarkastella kokonaisuutta hyvinkin kriittisesti.
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Liite 1. Ty6poytaversio uusia moduuleja kayttavasta esimerkkisivustosta
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Liite 2. Mobiiliversio uusia moduuleja kayttavasta esimerkkisivustosta
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Liite 3. Ty6poytaversio Verke.org verkkosivustosta kayttaen uusia HTML-moduuleja
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Liite 4. Mobiiliversio Verke.org verkkosivustosta kayttaen uusia HTML-moduuleja
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