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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CAD

DWG

OovT

Rasteri

BMP

Computer-aided Design. Tietokoneavusteinen suunnittelu

Drawing. Autodeskin omistama tiedostomuoto Autocad-

ohjelmalle.

Elektronisessa muodossa olevan tiedon siirtoa organisaa-

tiosta toiselle.

Rasterimuotoinen paikkatietoaineisto on kuvamuotoista
paikkatietoaineistoa. Rasteriaineisto koostuu saanndllisis-
ta ja tasasuuruisista ruuduista, joita kutsutaan pikseleiksi.

Naita kaytetaan piirto-ohjelmissa.

Bitmap. Pakkaamaton tiedostomuoto bittikarttakuville. Se
on Windows-kayttojarjestelman pééasiallinen bittikartta-
kuvamuoto, mutta sitd kaytetaan myds muissa ohjelmissa

sen yksinkertaisuuden vuoksi.



1 JOHDANTO

Tassa insindoritydssa perehdytaan ilmanvaihtourakointilikkeen tarjouslaskentaan
ohjelmilla. Tyo on tehty Lakeuden limastointi Oy:n toimeksiannosta. Tyon tarkoi-
tuksena on selvittéda jo valmiina olevilla ohjelmilla niiden varsinaisen hyodyn seka
kehittaa tarjouslaskennan suuntaa tarkemmaksi ja tehokkaammaksi. Laskentame-

netelmina vertaillaan kasinlaskentaa ja tietokonepohjaista laskentaa.

Yrityksessa oli aluksi jonkinasteisessa kaytossa ensin JCAD. Harjoitteluni aikana
sain sen opeteltavaksi ja otettavaksi kayttoon maaralaskentaan. Silla laskenta oli
varsin onnistunutta opettelun jalkeen. Taman jalkeen yritys halusi jatkaa kehitysta
ja viime syksyna Broker Estimate -ohjelma tuli yritykseen. Yrityksella oli ennestaan
positiivista kokemusta Brokerin vanhemmasta versiosta, joten oli luonnollista jat-

kaa uudemmalla versiolla.

Tyo6ssa tutkitaan eri nakokulmista, kuinka néistéa saisi mahdollisimman tehokkaan
kokonaisuuden maarittdd hinta urakalle huomioiden ajankayton ja tarkkuuden vai-
kutusta. Ohjelmallisen ja kasinlaskennan valilla verrataan niiden tehokkuutta ja
tarkkuutta. Tavoitteena on kehittdd kokonaisuutena kustannustehokas menetelma
urakkalaskentaan.

Ohjelmistoina vertailussa on kaytdossa maaralaskentaan tehty JCAD Quantum LVI
ja tarjouslaskentaan tehty Broker Estimate. Kasinlaskennassa eli perinteisessa

menetelmassé kaytdssa on piirustukset, kyné, suhdeviivain ja paperia.

Laskentakohteeksi on toimeksiantaja valinnut kiinteiston, joka on laskettu aikai-
semmin saamatta sitad tyoksi. Kohde lasketaan uudestaan kummallakin menetel-
malla ja verrataan, jotta saadaan selville ajankayton. Tydssa keskitytaan paaasi-
assa ohjelmallisella menetelmalla laskennan etenemiseen. Tyon lopussa verra-
taan tietokonepohjaista laskentaa vanhaan todelliseen perinteisella menetelmalla
tehtyyn loppusivuun, johon on koottu kaikki hinnat tarjousta varten. Nain saadaan

selville todellinen ero kustannuksissa ja hydty menetelmien valilla.
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2 YLEISTA TARJOUSLASKENNASTA

Koko urakassa laskentavaihe yleensd méaaraa sen, tuottaako ty6 valmistuttuaan
yritykselle tulosta. Nain ollen virheet tulee minimoida tassé vaiheessa urakan on-
nistumisen takaamiseksi. Oikean hinnan méaaritteleminen on vaikeaa, koska kilpai-
lu on kovaa ja nain laskennassa vaaditaan loogista jarjestelya ja kokemusta. On
helppoa méaaritella urakalle liian pieni tai suuri hinta, mutta aina ei kuitenkaan riita
edes kilpailukykyinen hinta. Kovan kilpailun vuoksi vain osa tarjouksista johtaa

tilaukseen.

Tarjouslaskennan tulee edeté loogisesti ja sujuvasti ilman virheita, mitddn unoh-
tamatta laskuista, jotta ei tule mitaan yllatyksia. Urakoitsija voi olla pahoissa talou-
dellisissa vaikeuksissa, kun virheellisesti laskettua urakkaa suoritetaan. Pahim-
massa tapauksessa riskivaraus seké kate eivat riitd kattamaan virheita ja tulokses-
ta tulee tappiollinen. Laskentaa tulee jatkuvasti kehittdd, koska kehityksen kautta
laskelmista tulee helpompia, tarkempia ja kustannustehokkaampia. Kuvassa (Ku-

vio 1.) on esitetty tarjouslaskennan koko prosessi ja sen eri vaiheet.

Tarjouspyynnon arviointi
Maaralaskenta

Tarjouslaskenta
Tarjouksen laadinta
Mahdollinen urakkaneuvottelu

Kuvio 1. Tarjouksen vaiheet.

2.1 Tarjouslaskennan arviointi ja aloittaminen

Tarjouslaskennassa tilaaja lahettda tarjouskyselyn kaikkine asiakirjoineen urakoit-
sijalle nykypaivana usein sahkodisessa muodossa. Tarjouspyynnon arviointi aloite-
taan tilaajasta. Tilaajan kanssa on voitu tehda aiemmin onnistuneita urakoita tai
tilaaja voi olla tuntematon. Jos tilaaja on tuntematon, tulee selvittaa tilaajan aikeet.
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Myds urakan tilaajan taloudellinen tila on hyva selvittaa luotettavan ja vakaan yh-
teistyon takaamiseksi. Kohteen sijainti vaikuttaa myos ratkaisevasti urakkalasken-
nan aloittamiseen. Jos sijainti on kaukana, tulee erilaisia lisia helposti niin paljon,
ettei laskentaa kannata aloittaa. Urakoitsijan ensimmaisia tehtavia arvioinnin jal-
keen on tutustua asiakirjoihin ja katsoa asiakirjaluettelosta, ettd kaikki tarkeat
asiakirjat tarjousta varten ovat tulleet tarjouspyynnon mukana. (Lindholm 2009, 20-
21.)

Urakoitsijan tulee tutustua huolella LVI-tydselostukseen, josta yleensa selvidvat
muun muassa urakassa kaytettavat materiaalit ja tydomenetelmat. Urakkarajaliit-
teestd selvidd yleensd asiakohdat, jotka jaivat epdaselviksi LVI-ty6selostuksessa

seka urakoitsijoiden valiset urakkarajat. (Lindholm 2009, 21.)

2.2 Maéaralaskenta

Tarjoukseen tutustumisen ja tarpeellisten selvittelyjen jalkeen, aloitetaan kanavien,
osien ja paatelaitteiden laskenta kuvista. Laskenta tapahtuu joko kasin laskemalla
suhdeviivaimella tai tietokoneohjelmalla PDF- tai DWG-kuvista. Maaralaskentaa

nopeuttavat huomattavasti CAD-kuvat mittauspohjakuvina. (Lindholm 2009, 25.)

2.3 Urakkatarjouksen muodostuminen

Urakan lopulliseen kokonaishintaan vaikuttavat erilaiset kustannukset, kuten var-
sinaiset kustannukset, erilliskustannukset, riskivaraus ja kate. Kate maaritetaan
aina tapauskohtaisesti tarjouksen kokoamisen loppuvaiheessa. Kuvassa (Kuvio 2.)

kokonaishintaan vaikuttavat tekijat.
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Kokonaishinta

Materiaali

Tyo
Erilliskustannukset
Riskit

Kate

Kuvio 2. Kokonaishinnan muodostuminen.

Hinnoittelu tapahtuu kayttéden yrityksen omia hintoja, ja jos urakkatarjoukseen liite-

taan aliurakoitsija, aliurakoitsijan hintaa kaytetaan osana tarjousta.

Materiaaleja, joita menee yleensa paljon, pystytaan maarittelemaan tukkurien an-
tamilla hinnoilla ja n&mé& perustuvat laskettuihin maariin. Kaikille materiaaleille ei
kuitenkaan ole suoraan hintoja, vaan niista pitda tehda erilliset tarjouskyselyt. Ta-
mankaltaisia tuotteita voivat olla esimerkiksi ilmastointikoneet. Isoihin kohteisiin
koneet kootaan erikseen suunnittelijan antamien arvojen ja ominaisuuksien perus-
teella. (Lindholm 2009, 26-28.)

Tybn osuus hinnasta saadaan LVI-toimialan tydehtosopimuksen mukaisista normi-
tuntihinnoista (Talotekniikka-alan LVI-toimialan tydehtosopimus 2014-2016 2014,
36-37). Joissakin kohteissa asentajalle tulee lisdna tietynlaisia haittalisia, jotka
tulevat tuntihinnan paalle (Talotekniikka-alan LVI-toimialan tydehtosopimus 2014—
2016 2014, s. 44). Haittalisat on ilmoitettu prosentteina ja ne on eritelty kohteen
kayttotarkoituksen mukaan. Jokaiselle asentajalle kuuluu normaalin tuntipalkan
lisdksi ateria- ja matkakorvaus (Talotekniikka-alan LVI-toimialan tydehtosopimus
2014-2016 2014, s. 46-48).
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Tarjouslaskennan hinta koostuu l&hinna materiaaleista ja tyosta. Taman liséaksi on
muitakin huomioitavia asioita, jotka vaikuttavat tarjouksen lopulliseen hintaan.
Isommissa kohteissa huomioon pitdéd ottaa henkil6- ja tavaranostimien kaytto, tar-
kastukset, tulity6t ja tyénjohtolisa. (Lindholm 2009, 28-31.)

Naihin tarjouslaskennan omakustannushintoihin lisataan riskivaraus ja kate yrityk-
sen katetavoitteiden mukaisesti seka kohteen ominaispiirteiden perusteella (Lind-
holm 2009, 31).
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3 TARJOUSLASKENNAN KEHITTAMISEN TARPEET

Yrityksessa tarjouslaskenta on tapahtunut aiemmin lahinna kasin laskien. Maara-
laskenta on tarjouslaskennan aikaa vievin osa, jota lahdettiin ensin kehittamaan.
Jalkeenpdain paatettiin kehittaa loppuosakin tarjouslaskennasta. Kehittamisen tar-
koituksena on saada tarjouslaskennasta luotettavaa, nopeaa, tarkkaa ja kustan-
nustehokasta. Nykyaan tarjoukset urakoista ovat todella kilpailtuja. Nain saadaan
minimoitua inhimilliset virheet. Virheet kostautuvat, silla ne voivat aiheuttaa yrityk-
selle tappiollisen urakan. Urakan tarjouksen tekeminen kovasti kilpaillulla alalla on

tasapainottelemista urakan kannattavuuden ja asentajien tyollistamisen valilla.
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4 YRITYKSEN ESITTELY

Lakeuden limastointi Oy (kuva 1.) sijaitsee Seinajoella Kapernaumin teollisuusalu-
eella. Se tekee ilmastointiurakointia seka ilmastointiin liittyvia tuotteita ja alihankin-
taa. Yritys toteuttaa myos ilmaverhoratkaisuja seka suurkeittiotarvikkeita ja niiden
asennuksia. Toimitiloissa on suhteellisen laaja konekanta pellin tydstamiseen, jo-
ten tarpeen vaatiessa se voi tehda myds omat osat. Yritys on perustettu 1997. Tal-
l& hetkella yrityksessa palvelee 2 toimihenkil6d ja 12 ammattitaitoista asentajaa.

Lakeuden limastointi Oy on osa Kaunisto Yhti6itd. (Lakeuden limastointi Oy 2009.)

Vaw Lakeuden
S -
/2~ limastointi Oy

Kuva 1. Lakeuden limastointi Oy:n logo.
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5 OHJELMISTOT

Tassa luvussa aukaistaan yleisesti muutamalla sanalla Jidea Oy:n kehitteleméaa ja
Quanttos Oy:n markkinoimaa Jcad Quantum LVI -ohjelmaa seka Mercus Altitude
Softwaren tekeméaé Broker Estimate —ohjelmaa. Ohjelmien toiminta kaydaan lapi
paapiirteittdin. Jcad Quantum LVI-ohjelma on maaralaskentaan keskittyva ohjelma
ja Broker Estimate on maaraluettelon siirron jalkeen kaytettéava ohjelma tarjouslas-

kennan lopussa.

5.1 JCAD QUANTUM LVI

JCAD QUANTUM LVI on ohjelma, jolla voidaan laskea maaralaskenta séhkdises-
sa muodossa olevista kuvista. Kuvat laskentakohteesta voivat olla PDF-, DWG- tai
rasteri-muodossa. Lopuksi ohjelmasta saadaan mittauksien jalkeen maaraluettelo,
joka voidaan suoraan siirtda tarjouslaskentaan hinnoittelua varten. Ohjelmaa voi-
daan myo6s kayttaa tydbmaan materiaalinhallintaan. Tarjouksen mennessa lapi, ku-
vien materiaalit voidaan lohkota rakennusvaiheiden mukaisesti, jolloin valtytdan
tydmaan aikana eri vaiheiden tarvikelistojen teolta. (JCAD QUANTUM LVI esite,
1.3.2016.)

Maaréalaskentaohjelman on tarkoitus helpottaa ja nopeuttaa LVI-urakan laskemis-
ta. Ohjelma nopeuttaa tydskentelya ja sen avulla saadaan laskettua tarkemmin
kuin kasin. (JCAD QUANTUM LVI esite, 1.3.2016.)

JCAD QUANTUM LVI hy6édyntaa tuttuja OVT-rekistereitd, joita isommilta tukkuliik-
keiltd saa nettisivuilta ja pienemmilta pyytaessa, ja naitd rekistereitéa kayttavat
my0s tarjouslaskentaohjelmat. Ohjelmaan on mahdollista saada valmiit laskenta-
paketit. Laskentapaketeissa on valmiina asennukseen liittyvat tarvikkeet ja tyot, ja
naité voi halutessaan tehda itsekin. (JCAD QUANTUM LVI esite, 1.3.2016.)

Kuvasta tarvikkeet lasketaan tyyppi kerrallaan osoittaen, jolloin niille kiinnittyy valit-
tu mittausnimike tai listaamalla halutut pisteet samalla kertaa mitattavaksi. Kana-
vat ja putket ovat metrimaaraisia tarvikkeita, jotka lasketaan osoittamalla kuvasta
tai automatiikkaa kayttden. (JCAD QUANTUM LVI esite, 1.3.2016.)
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5.2 Broker Estimate

Broker Estimate on tarjouslaskentaohjelma, joka tukee tytskentelyd useammalla
tietokoneella. Yrityksen sisalla toimihenkilét voivat seurata toisiaan omilta tietoko-
neiltaan. Tyon voi esimerkiksi aloittaa yhdella koneella, tallentaa ja paivittda tyon
tietokantaan ja jatkaa toisella koneella tytskentelyd. Ohjelma vaatii kayttgjatun-
nukset ja Broker Estimaten asennuksen seké yhteyden tietokantaan. Useaa konet-
ta kaytettdessa pitdd muistaa hyvaksya paivitykset ennen tyon aloittamista, jotta

keskenerdiset tyot paivittyvat koneelle. (Broker Estimate kayttdohje 2.2, 3.3.2016.)

Ohjelma on tehty helppokayttdiseksi hyddyntamalla Windowsin puurakennetta se-
k& pikanappaimia. Selkea kayttoliittyma seka yksinkertainen ohjelmaikkuna helpot-
tavat kayttoéa ja oppimista. Ohjelmassa hakutoiminnot ovat toimivat. Syottosivut
ovat tarjouslaskentaohjelmien yksi kehittyneimmista. Sivupohjia voi itse rakentaa
omista paketeista ja soluissa voi kayttaa yksinkertaisia kaavoja. Tarjouksessa hin-
nan rakennetta voidaan muuttaa ja tarkastella hinnoittelun erilaisilla tydkaluilla.
Loppusivua voidaan muokata yrityksen tarpeiden mukaisesti. Raportoinnissa voi-
daan kayttda valmiita raportointipohjia, joita voidaan ostaa Mercukselta, mutta

my6s omien pohjien teko on mahdollista. (Ranki 2013.)
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6 TARJOUSLASKENNAN KOHDE

Kohteena (Kuva 2. ja Kuva 3.) on vanhan kiinteiston laajennus. Rakennus on kak-
sikerroksinen, ja sitd lahdetaan laajentamaan tilantarpeen kasvaessa. Kohde on
laskettu kasin 2015 alkuvuodesta ja on hyva kohde vertailla ohjelmilla laskettuun
versioon. Suuria eroavaisuuksia ei pitaisi tulla, koska urakka ei ole iso. Keskeisin
ilmastointiurakoitsijan tehtava oli hankkia ja asentaa tayteen kayttokuntoon kaikki

iimastointijarjestelmiin liittyvat osat, laitteet ja varusteet eristyksineen.

PUCULINMN HUL

1. KERROS

Kuva 2. Laskentakohteen ensimmainen kerros.



19

I l:
/\;Nz\_,\(_) /\X sy

[
/ﬁ'
i
h
J+k
¥
8/

E
H
i
i
i
Nl

| e |
J
r"';» 7t |
| Pt |
=
T
=

.2
Lol

HALLN TLtoSA = sy lte a7 e

23690

Erad N

" T EJVOTIELY
35

-‘-\.O

ni | Oood.
g Bl 30 o

IKKUNAA KEYTETAAN VARAPOISTUMISTIENA 2. KERROS
VARAPOISTUMISTIKKAAT SEINASSA

T

L”Z’Il
iJ!jiP
H
H
H
H

Kuva 3. Laskentakohteen toinen kerros.

6.1 Maaralaskenta kasin

Maaréalaskentaa kasin lahdetaan suorittamaan ensin tilaamalla piirustukset koh-
teesta asiakirjoineen. Kun piirustukset ovat tulleet, varsinainen laskenta alkaa.
Laskenta aloitetaan paatelaitteiden merkitsemisesta tussilla, kuten kuvassa (Kuva
4.), sekd samalla ne kirjataan paperille ylés nimen ja koon perusteella. Kappale-
maarat kirjataan tukkimiehen kirjanpidolla. Naista laitetaan tarjouskyselyt eteen-

pain, jotta yritykset ehtivat tarjota tarjouksen naista paatelaitteista.

Kiireellisimman laskemisen jélkeen lasketaan kanavien sekd osien maarat. Ete-
nemisen seuraamisen helpottamiseksi kanavistoa voidaan varittda tietyn varisella

tussilla.

Eristem&arat lasketaan paperille samalla merkaten kanavistojen pituudet seka
kayrat suunnitelmissa olevalla eristyksella. Kayrien eristykset lasketaan kaavalla
halkaisija kertaa kerroin. Taméan jalkeen niiden nelioméaéarat lasketaan, jos eriste-

materiaalit ovat rullatavarana.
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Kuva 4. Paatelaitteiden maéarittdminen suunnitelmista

6.2 Tarjouksen kokoaminen kasin

Kanaviin ja osiin on oma Excel-laskentataulukko, joka antaa taulukkohinnoilla ma-
teriaalihinnat. Sama ohjelma antaa myds asennushinnat vakiohintojen mukaisesti.
Naista koostuvat hinnat kanaviin ja osiin. Kannakkeet, sisaliittimet ja puhdistusluu-

kut suhteutetaan kanavamaarien mukaisesti.

Suorakaidekanaviinkin on oma Excel-laskentataulukko. Siina on omat sivut l&hes
kaikille eristystyypeille ja -paksuuksille. Se laskee my6s tyén naiden kanavien te-
kemiselle.

Eristeet ja kuoret lasketaan lasketuilla yksikkdhinnoilla. Asennushinta arvioidaan
kohteen haastavuuden mukaisesti.
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Paatelaitteet ja koneet hinnoitellaan tarjouksien mukaisesti. Naiden asennushinnat
tulevat projektin hoitajien kokemusperaisesta arviosta.
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7 MAARALASKENTA JCAD-OHJELMALLA

Ohjelma kaynnistetaan, ja se aukeaa kuvan (Kuva 5.) mukaiseen nakymaan. Na-
kymaa voidaan jonkin verran muuttaa asetuksista. Ohjelmaa kayttdessa on hyva
olla kaksi nayttoa, jolloin laskentavaiheessa varsinainen mittauspohja voi olla toi-
sella naytolla. Pienemmalle naytolle voi vieda ohjelmasta raahaten laskentatyoka-
lun, nimikerekisterin ja infon. Nain laskentapohjalle vapautuu tilaa ja laskijan on

helpompi laskea.

Tiedosto Nayta Tyokalut Ohje

ZArm pg |- mMAF IN LS RS SSsNxE. Mg ee Ao B BER.0a,
o

[Loskentopohia

Resurssit =%

$ @ KOy Karanlahti
15 @8 Merikaarron koulu
-G8 Palloiluhalli

Anna kasky:

i

Kuva 5. JCAD:n yleisndkyméa

7.1 Uuden projektin luominen

Maaralaskenta aloitetaan luomalla uusi projekti ja lisaamalla projektiin uusia piirus-
tuksia (Kuva 6.).
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Avataan | Mimi * Piirustuslaji * Mittakaava * Pohjakuva Pohjakuvakansio | Malli Liza3
Kylla  Uusi piirustus Laskentapohja 1:50 Muckkaa...
Fuaista
* = pakollinen kenttd
Kentan muokkaustilaan paasee painamalla F2, tai klikkaamalla kenttas kahdesti.
astaavat piirustukzet ja kansiot luodaan jatkosza aina uutta projektia perustettasssa
Frojektin oletuskansziot... Frojekti... | [ Walmis ] | Peruuta
8

Kuva 6. Uuden projektin laskentapohjien maarittaminen

Projektit muodostuvat projektipuuhun (Kuva 7.), johon voi tehda paakansion esi-
merkiksi "Seindjoki” ja sen alle laittaa kaikki sen paikkakunnan tarjouslaskenta-
kohteet (Kuva). Nain valtetaan projektipuun ylitayttyminen ja kaikki pysyy selkeas-
sa jarjestyksessa. Projektin luonnissa voidaan maaritella tarvittavat piirustukset, tai
jos ei ole varma piirustusten maaristé, otetaan yksi piirustus kerrallaan, jolloin py-
sytddn paremmin selvilla massoittelusta. Mittauskuva voidaan jakaa haluttuihin
lohkoihin. Nain voidaan eritella erilaisia tiloja toisistaan, esimerkiksi kerrokset ja
huoneistot. Urakan rakennusvaiheet voidaan lohkota ja naitd lohkoja kayttaa ra-

porttien, tarjousten ja tarviketilausten laatimiseen.
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Resurssit o
Projektit

- Alavus

_,_ cafe

+ Kerrostalot

+ Kertunlaakso

+ KOy Karanlahti

+ Merikaarron koulu

_ Opinndytetyd

..... [ Mittauspohjat

..... [ Raportit

47 Rasterikuvat

..... [ Siirtotiedostot

+-27] Varmuuskopiot

D Uusi piirustus

D Uusi piirustus2

J_,.. Palloiluhalli

+ Sairaala

+ Seindjoki

+ Tampere

+- 5] Valio

Kuva 7. Projektipuu

7.2 Mittauskuvan tuominen

Uusi piirustus otetaan auki suunnittelutasolle ja siihen liitetdan mittauskuva koh-
teesta, joka tassa kohteessa on PDF-muodossa oleva kuva. PDF-tuonnin asetuk-
sia (Kuva 8.) voi muuttaa oman mieltymyksensd mukaan eri tiedostomuotoon,
mutta suositeltu tiedostomuoto on BMP-muoto. My6s tarkkuutta voi saadella, mut-

ta ohjelma kaatuu herkemmin, mita tarkempi tai isompi kuva on.
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Kuva 8. Mittauskuvan tuonti mittauspohjaan

Kun mitoituskuvan asetukset on valittu, tuodaan kuva suunnittelupdydalle, jossa
maaritelladn alue, johon kuva tuodaan. Hiirtd painamalla saa alkupisteen, jota ve-
nyttamalla levidd suorakaiteen muotoinen alue, johon kuva muodostuu. Taman
jalkeen pitdd maarittda oikea mitta kuvalle. Oikean mitan saa naista kuvista, esi-
merkiksi kanavista hiirella painamalla alku- ja loppupisteen seka viimeistelemalla

enterilla.
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7.3 Mittauskuvasta mittaaminen

Putkien ja kanavien mittaus [— — == = == — e =i
Valitu rirmike s =]
18105327 :V KIERRESALMAKANAYA : 3n Il [ Nimikehaku |3 Suosikit | Omat imikkeet
.amm
N 1 Paketti ) Selaus
Positio: - . }
@ Tuaterekister @ Tekstihaku
Olosuhdeliss:
kienes -
Azennustapa: -
Tunnus Tuotenimil Tuoctenimi2 o
g -
[zt = & 18103316 IV KIERRESAUMAKANAVA  6m 400/0,75mm
& 8103317 IV KIERRESAUMAKANAVA  6m 500/075mm
e 0 ||| & 1103322 IV KIERRESAUMAKANAVA ~ 3m 100/0,5mm e
Alkukorkeus Il || ‘& 103323 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 125/0,5rmm
Loomkark & 8103324 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 160/0,5mm
gzeebe ] & 8103325 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 200/0,5mm
Asennusvarat [m) & 18103326 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 250/0,5mm
. (103327 IV KIERRESAUMAKANAVA
Lattian kautta =
& 8103328 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 400/0,7mm
Lattiankcrka [m]: & 8103329 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 500/0,75mm
& 18103330 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 630/0,75mm
pifteie I & 102331 IV KIERRESAUMAKANAVA  3m 800/0,75mm
I Il || 79 B103798 IV KIERRESAUMAKANAV... 3m 100/0,5rmm HST
& 8103799 IV KIERRESAUMAKANAV... 3m 125/0,5mm HST
Miltaa Lopeta & 8104101 KIERRESAUMAKAMAVA ... KANAVA DD 100 3M
vait & 8104102 KIERRESAUMAKANAVA ... KANAVA DD1253M
. ) & 104103 KIERRESAUMAKANAVA .. KANAVA DD 160 3M -
a symbolia
i] muuta objeklia Mimikkeits: 103 kpl.
>

Kuva 9. Mitattavan materiaalin valitseminen

Rasterikuvasta mitattaessa voidaan kayttaa putkien ja kanavien mittaustydkalua
mitattaessa metrimaaraisia maaria kuvasta (Kuva 10.). Mitattava nimike valitaan
ensin tuoterekisterista (Kuva 9.). Tuoterekisteria voi paivittda tukkureilta seka val-
mistajilta saatavilla OVT-paivitystiedostoilla, jotka voi ajaa ohjelmaan. Nain saa-
daan tuotteet ja niiden koodit. Naiden jalkeen valitaan haluttu mittaustapa, joka voi
olla esimerkiksi murtoviiva, kaari tai haaramittaus. Loogisin vaihtoehto ilmanvaih-

tokuvissa on murtoviiva, koska siitd ndkee selvasti, mik& osa on laskettu.

Tarvikemittaus toimii muuten samalla tavalla, paitsi etta silla lasketaan kappale-
maaria pistemittausmenetelmalla. Pistemittaus etenee nimike kerrallaan. Rasteri-
kuvan symbolittomuudesta johtuen tassa ei paase kayttamaan pikamittausta eika
CAD:n alykkdan kuvan nopeaa laskemista. Rasterikuvasta osoitetaan yksi kerral-

laan haluttu nimike mitattavaksi (Kuva 10.).
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Kuva 10. Mittaaminen mittauskuvasta

7.4 Mitatuista maarista raportin tai siirtotiedoston luominen

Lopuksi, kun kaikki mittaustoiminnot on tehty, voidaan tuottaa raportti tai siirtotie-
dosto maarédlaskennasta (Kuva 11.). Ohjelmassa on yleisimpien tarjouslaskenta-
ohjelmien siirtotiedosto tyypit, kuten Ecom, AdmiNet, SoftOne, Visma, Xpaja ja
Broker. Ohjelma tekee valmiin siirtotiedoston, joka voidaan ajaa suoraan tarjous-

laskentaohjelmaan.
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Kuva 11. Raportti- ja siirtotiedoston luominen

Ohjelmalla voi myo6s tehda Excel-raportin laskelmista. Raporttia sek& siirtotiedos-
toa tehdessa voi rajata laskentakuvia, jotka tulevat mittaustuloksiin. Mittaustuloksia

voi suodattaa myds lohkoittain tai positioittain.
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8 TARJOUSLASKENTA BROKER ESTIMATE -OHJELMALLA

Tahan vaiheeseen edetaan siirtotiedoston luonnin jalkeen. Ohjelma avataan ja
tehdaan tarvittavat sdddokset. Tietokannasta katsotaan, 16ytyyko kyseinen tilaajan

tiedot sielta.

8.1 Tarjouspyynndn tilaajan lisdys Broker Site Manageriin

Tarjouspyynnon jattava asiakas on yleensa uusi ja hanet joudutaan lisddmaan
Broker Site Manageriin (Kuva 12.). Uuden asiakkaan perustamiseen tarvitsee yri-
tyksen nimen, yrityksen tyypin seka y-tunnuksen. Yrityksen tietoihin voi myds lisa-

ta yhteyshenkilon.

Yritykset
» "I Donaldi's Oy Asigkas
. AANSINGORIT Asiakas
& AINSINGORIT / CITYCON Asiakas
® ANSINGORIT RAKENNUTTAMINEN OY Asiakas
& AISINOGRIT RAKENNUTTAMINEN OY Aziakas
® A-RAKENNUTTAJAT Asiakas
[ ] Ahlsell Oy Tavarantoimittaja Tukkutcimittaja

Kuva 12. Yrityslista

Broker Site Manageristd ndkee meneillaan olevat projektit ja laskennassa olevat
tarjoukset. Sieltd nakee myos tarjousten kokonaismaaran ja arvon vuoden taakse-

pain seka kuinka paljon yritys on voittanut naista tarjouksista (Kuva 13.).
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Kuva 13. Laskettujen tarjousten seuranta

8.2 Tarjouksen luonti

Naiden jalkeen siirrytdan takaisin Brokeriin (Kuva 14.). Painetaan oma tarjouslas-
kijan nimi aktiiviseksi, jolloin pystyy luomaan uuden tarjouksen. Ensimmaisena
tarvitaan asiakashakuun asken luodun yrityksen nimi. Kun asiakas on luotu, taman

jalkeen asiakkaalle luodaan uusi tarjous.
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Kuva 14. Broker Estimaten yleisndkyméa

8.2.1 Tarjouksen tiedot

Kuvan (Kuva 15.) mukainen ndkyma aukeaa ja tarjouksen tietoja voi taytella halu-
amillaan tiedoilla. Tarkeimpind ovat tarjouksen nimi, tarvittavat paivamaarat seka
oman arvion pohjalta todennakoisyysprosentin urakan saamiselle. Esitiedoissa voi
alussa maaritella halutun katetavoitteen jo ennen laskemista. Kuvan oikea sarake
paivittyy vasta kun tarjous on koottu ja loppusivun arvot sekd muut tarkeat tiedot

on péivitetty tarjoukseen.
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Kuva 15. Tarjouksen tiedot

8.2.2 Massoittelu tarjoukseen

Massoittelu tapahtuu tarjouksen alle positioita vapaasti lisaten. Vanhojen tarjouk-
sien pohjia voi kopioida kokonaan tai osia niistd. Jos kohde on isompi, useampi
laskija voi laskea kohdetta jakamalla tarjouksen osiksi. Yksi laskijoista sitten kasaa

osat kopioimalla muilta osansa yhdeksi kokonaisuudeksi.

8.2.3 Nimikkeiden ja tuotteiden liittaminen

Nimikerekisterista (Kuva 16.) loytyy laajasti eri materiaaleja osista paatelaitteisiin
ja eristemateriaalit sekd tyonimikkeitd laajasti materiaalikohtaisesti. Jos haluttu
tydn osuus puuttuu, omalla arviolla voi lisata tuntitybn maaran. Jokaiselle materi-
aalille on tukkurien hinnat, jotka Brokerin yllapitdja paivittad aina valiajoin mahdol-
lisine alennusprosentteineen seka alennushintoineen. Tuoterekisterissa materiaali
on tuotepakettina, joka sisaltdd materiaalin, tyon ja tarvikkeet tavalliseen kanna-
koimiseen. Nimikkeitd ja paketteja tuodaan positioon vetamalla ne sinne ja lisda-

malla maarat niille.
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Kuva 16. Nimike- ja tuoterekisteri

8.2.4 Tuotetarjouksien liittdminen
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Saadut tarjoukset iv-koneista, paatelaitteista ja muista osista lisataan tarjoukseen

position alle satunnaisnimikkeelld (Kuva 17.). Tassa on vasta materiaali, ty6 pitaa

viela lisata erikseen saman position alle.
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Kuva 17. Satunnaisnimikkeen luominen

8.2.5 Siirtotiedoston tuonti

Tarjouksen alle voidaan tuoda suoraan massat JCAD:lta siirtotiedostona. Taméa
vahentaa tyota merkittavasti, koska itse ei tarvitse laskea materiaalien kokonais-
maaraa. Brokerissa siirtotiedostojen tuontiin on muutama eri vaihtoehto. Paivitys-
velhon (Kuva 18.) kautta pystyy itse kayttamaan kenttien erottimia tarpeen mu-
kaan. Kenttien tunnistuksesta pitaa itse vaihtaa sarakkeiden ominaisuudet, joiden

perusteella aineisto tuodaan tarjoukseen.

) 3
¥ Paivitysvelho I\ﬁ

Aineiston sisaanluku

Velhon nimi | Ad

Aloitusrivi 1

Aineiston tunnistus

Source items_recognition '] B E]

Kenttien erotin Sarakkeen ominaisuudet

@) Kenttaerotir Nimi Saanto Arvo
[¥] Tabul
[ Puolipiste
[ Pilkku
[ valityon'
[FIMuu 0

Tarkkuus Timan muutosta

Kenttien tunnistus

Tunnistus...  Nimi A Avaa tiedosto

"AANENVAIMENNIN BDER-30-031-060 ;”

"AANENVAIMENNIN BDER-44-031-090 ;"

"AANENVAIMENNIN BDER-44-031-120 ;"
18603528  "ULOSPUHALLUSHAJOTIN ; EYMA-2-063-1-3 VASTALAIPALLA™
17805014  "HUIPPUIMURI KOJA EC ; HIFEK EC-06-1-1-1"

[m

< 1 » Sulje

Kuva 18. Paivitysvelhon kayttaminen

Siirtotiedoston tuonnin aloittamisen jalkeen avautuu ikkuna, jossa pystyy maaritte-

lem&an jokaiselle tuodulle materiaalille vaihtoehtoisen materiaalin tai koko paketin.
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Ohjelma oppii, ja muistaa korjata tai vaihtaa, opetetun paketin samaisen tuodun
materiaalin kohdalla tasta eteenpain. Joka kerta on kuitenkin varmuuden vuoksi

hyva katsoa lista lavitse, jotta virheen mahdollisuus minimoituu.

8.2.6 Syottosivulta pakettien lisays tarjoukseen

Aineiston tuonnin jalkeen tarjouksen positioon voi lisata tai korjata syo6ttosivujen
(Kuva 19.) kautta nimikkeitd. Tassa on hyva esimerkiksi korjata kanavaméaara ta-
salukuun, koska tilatessa kanavia tulee tasaluku. Syéttdsivun voi tehda itse tai an-
taa yllapitdjan tehda yrityksen tarvetta vastaavat sivut. Syottosivut ymmartavat
yksinkertaisia kaavoja. Sivujen kautta lisdtd&n suoraan maarat ja ne tulevat positi-

on alle suoraan paketteina.
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Kuva 19. Syéttosivut

8.2.7 Hintakehityksen seuraaminen

Tarjouksen hintakehitysta voi tarkkailla muutamalla eri tavalla, esimerkiksi hinnan
analysoinnilla, positiolaskennalla ja tarjouksen nimikkeilla (Kuva 20.). Hintojen
analysointityokalulla ndhdéaan tukkumyyjien hinnat jokaisesta materiaalista. Vihre-

alla olevat hinnat ovat halvimmat kyseisesta tuotteesta ja jos ei ole valittuna hal-
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vinta hintaa, hinnan sarake on punaisena. Listausta voi muokata halutunlaiseksi,

esimerkiksi tyonimikkeet, materiaalinimikkeet, alihankinnat, kustannukset ja tydka-

lut.
3% Nimikkeiden hintojen analysointitydkal Aa8a amas - s . 2 o | D
Koodi v Nimi Maara Itula Oy LVI-Dahl Oy Ahlsell Oy Onninen Oy K=
@ 18103325 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 200/0,5MM 49,82 4,53 6,44 4,90
@ 18353016 ILMASTOINTISANKA ZN 200MM 19,93 0,92 1,20 1,03 2
@ 13211108 KIERRETANKO 4.6 ZN M8X2000 79,22 4,13 0,58 0,64 |
@ 13246208 KUUSIOM M8 934 ZNK 200LTK 117,75 0,03
@ 13252108 LYONTIANKKURI ZN M8 (10X30MM) 100KPL PAK. 70008 117,75 0,13
'| @ 18103327 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 315/0,5MM 40,70 6,92 9,86 7,40
'| @ 18353020 ILMASTOINTISANKA ZN 315MM 16,28 1,31 2,35 1,91
i @ 18103328 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 400/0,7MM 23,52 11,21 15,89 13,24 :
| @ 18353022 ILMASTOINTISANKA ZN 400MM 9,41 2,39 2,77 2,36 |
@ 18103326 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 250/0,5MM 3,32 5,51 8,15 6,15
| @ 18353018 ILMASTOINTISANKA ZN 250MM 1,33 1,11 1,09 1,27
|| @ 18103324 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 160/0,5MM 32,23 3,43 5,40 4,06
@ 18353014 ILMASTOINTISANKA ZN 160MM 12,89 0,68 0,89 0,91
|| @ 18103323 KIERRESAUMAKANAVA PUHD. 3M KG 125/0,5MM 32,51 2,88 4,32 3,25 |
@ 18353012 ILMASTOINTISANKA ZN 125MM 13,00 0,60 0,81 0,79
@ 18100680 SISALIITIN LYPN D 200 2,00 2,05 3,02 2,27
@ 18100686 SISALIITIN LYPN D 400 3,00 4,39 6,62 4,94 i
)| @ 18100684 SISALIITIN LYPN D 315 2,00 3,28 5,04 3,79
= 3595,61 1406,24 2387,38 7
= 327,18 6 579,44 9829,57 6211,27
| [l [ | ID
(van matercainmideet )

Kuva 20. Nimikehintojen analysointityokalu

Tarjouksen nimikkeet (Kuva 21.) on samantapainen kuin hintojen analysointi, mut-

ta siind nahdaan esimerkiksi materiaalin kokonaishinta valitulla tukkuliikkeell&.

B2 Tarjouksen nimikkeet - &
] 000010 -Reki [Kaika rivit -
4 Koodi Nimi Mé&ara Yks. OKH OKH yht. Myynti yht. Toimittaja =
? |
@ 13246208 KUUSIOM M8 934 ZNK 200LTK 117,75 KPL 0,03 4,03 4,63 LVI-Dahl Oy
@ 13211108 KIERRETANKO 4.6 ZN M8X2000 79,22M 0,58 45,55 52,36 LVI-Dahl Oy
I @ L3151500 SIDOSLANKA 0,9MM, NOIN35M/PUCLA 898,30 M 0,05 46,97 53,99 Onninen Oy
l @ 18603528 ULOSPUHALLUSHAJOTIN EYMA-2-063-1-3 VASTALAIPALLA 1,00 KPL 450,00 450,00 517,28 Onninen Oy
: @ 18412076  SULKUPELTI UTT/R 800X600 1,00 KPL 250,00 250,00 287,38 Onninen Oy
| @ 18353026  ILMASTOINTISANKA ZN 630MM 4,63 PAR 4,49 20,79 23,90 LvI-Dahl Oy
| @ 18353024  ILMASTOINTISANKA ZN 500MM 14,22 PAR 3,11 44,20 50,81 LVI-Dahl Oy
I @ 18353022  ILMASTOINTISANKA ZN 400MM 9,41 PAR 2,36 22,20 25,52 Onninen Oy
| @ 18353020 ILMASTOINTISANKA ZN 315MM 16,28 PAR 1,31 21,36 24,55 LvI-Dahl Oy
| @ 18353018  ILMASTOINTISANKA ZN 250MM 1,33 PAR 1,09 1,44 1,66 Ahlsell Oy -
Korvaa ] [ Sulje ]

Kuva 21. Tarjouksen nimikkeet

8.2.8 Tarjouksen optimointi

Tarjouksen optimoinnilla (Kuva 22.) voidaan muokata tarjousta halutulla tavalla.

Tarjolla on useampia vaihtoehtoja muokkaamiseen. Kun kovasti kilpaillusta alasta
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on kyse ja halutaan mahdollisimman kilpailukykyinen tarjous, valitaan halvimman

vastaavan nimikkeen perusteella.

B ® ¢« @ x| | BRE : BBE|B- @ - l

Optimoi toimittajien jarjestyksen perusteella (jos numero on sama useammalla toimittajalla, halvin valitaan)
Optimoi tyonimikkeet toimittajien tarkeysjarjestyksen perusteella

Optimoi toimittajien jarjestyksen ja kalleimman hinnan perusteella

Paivitd nimikkeisiin toimittajahinnat uudelleen nimikerekistereista ja optimoi halvimman mukaan

Péivita tyonimikkeisiin toimittajahinnat uudelleen nimikerekisterista ja optimoi halvimman mukaan

Péivita tuoterakenteet nykyrekisterin mukaisiksi

Paivitad laskennan toiden kestot

Ota kayttoon halvimmat vastaavat nimikkeet

Ota kayttoon halvimmat vastaavat tyonimikkeet

Optimointi tuotevastaavuuksien ja toimittajapriorisoinnin mukaan

Ty6nimikkeiden optimointi tuotevastaavuuksien ja toimittajaprioriscinnin mukaan

Kuva 22. Optimointityokalu

8.2.9 Tarjouksen loppusivu

Avaamalla tarjouksen tiedot paasee tarjouksen loppusivuille (Kuva 23.). Broker

Estimate kaynnistaa laskentatestin, joka paljastaa tarjouksesta virheita sekd nor-

maalista poikkeavat rivit, joita ohjelma tarjoaa korjattavaksi. Loppusivu voidaan

muokata yritykselle sopivaksi. Loppusivulle maaritetdan tarvittavat arvot, kuten

lisat, vakioarvot ja kilometrikorvaukset. Muokkaamalla esimerkiksi asentajien lu-

kumé&ardd saadaan lyhennettya kokonaisurakan pituutta ja ndin saadaan vahan

tyohinnasta pois. Hyvaksymalla loppusivun tiedot siirtyvét tarjoukseen. Tarjouksen

tiedoista pitda vielad tallentaa tiedot, jolloin ohjelma vie kertoimet ja katteet tarjouk-

sen riveille. Taman jalkeen tarjoukseen paivittyy esimerkiksi tydtunnit ja erilaisia

kertoimia, kuten tyokerroin ja pinta-ala tai tilavuushinnat.
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1 tskennn o

Loppusivu - Lakeuden limastainti Oy
Kustannukset laskennasta Netto Brutto % Lahtotiedot
Materiaali 0,0 0,0 Sos. kulu % 75,0 Tavoite KTA eur/h 13,0 Lask tydtunnit / KTA 0,0
Ty 0,0 0,0 Karkimieslizd eur 0,00 Materiaalihdvikki % 0,0
Alihankinta 0,0 0,0 Km-kervaus eur 044 Saneerauslisd % 0,0
Muut kustannukset 0,0 0,0 Mat. nousu % 0,0 Normituntiisd % 0,0
Tydkalut 0,0 0,0 Normituntihinta € 16,00 Purku ym. lisd % 0,0
Tyotunnit 0,0 0,0 Muut kust. nousu % 0,0 Tunteja pdivissd a0
Alihankintatunnit 0,0 0,0 Matka-ajan tuntipalkka eur 18,00 Pdivid vikossa 50
Mermituntihinnan mukainen tyd eur 0,0
Tyémaalaskenta Paivirahalaskenta Tyonjohto Muut kulut
Asentajia tydmaalia 1 Kokopdivdrahakerroin 0,0 Palkkakulut gur / kk 0,0 Kopiokulut eur 0,0
Tybpéivid 0,0 Puclipdivarahakerroin 00 Ajokm [ kk 0,0 Pientarvikkeet eur 0,0
Tyivikkoja 0,0 Ateriakorvauskerroin 0,0 Km-korvaus arvo eur 044 Vakuudet eur 0,0
Tyikuukausia 0,0 Korvaukset eur / pdivd 0.0 Muut kulut eur / kk 0,0 Telinekustannukset eur 0,0
Etdizyys tydmaalle/suunta 0,0 Lupien hankinta eur 0,0
Ajokertojen maara vikossa 50 Ty@njohtajan sotu % 0 leiskustannus % 0,0
Autojen masrd / ajokerta 1,0 Ty@njohden sivukulut 0,0 Majotus per péivd eur 0,0
Matka-aika per suunta 0,0 Monelle maksetaan? 0,0 Tydnjohdon palkat yht. 0,0 Matkalippu / mies 0,0
Kulujen yhteenveto Kustannuserittely Tunnusluvut
Materiaalit yhteensa 0,0 Piivirahat 0,0 Sivukulujen osuus % 0,0
Tydt yhteensd 0,0 Kilometrikorvaukset 0,0 Sivukulujen osuus €h 0,0
Alihankinnat yhteensd 0,0 Sosiaalikulut 0,0 Tyin kustannus €/ h 0,0
Muut kustannukset yhteensd 0,0 Matka-ajan kustannus 0,0 Katetta €/h 0,0
Tyokalut yhteensa 0,0 Karkimieslisd 0,0 Tilavuus m3 0,0 Kustannus / m3 0,0
Yleiskustannuslisd euroissa 0,0 Majoituskustannukset 0,0 Finta-ala m2 0,0 Kustannus / m2 0,0
_“ Muut yleizkustannukset 0.0 Asuntojen lukumadrd 0,0 Kustannus / as. 0,0

Kuva 23. Loppusivu

8.2.10 Tulostuksen hyddyntaminen

Tulostuksessa (Kuva 24.) on muutamia eri vaihtoehtoja talle yritykselle, esimerkik-
si tarjouksen erittely tarkka sisdinen, joka on tarkoitettu yrityksen sisdiseen kayt-
toon, tarjouspyynnot materiaaleista ryhmiteltynéa toimittajalle ja asiakkaalle tarjouk-
sen erittely. Tarjouksen voi tulostaa paperille sekd vaihtoehtona PDF- tai Excel-

tiedostomuodossa.
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<22 Tulostustaso: Tender-*.rpt ﬁ

|=| Mercus - Siséinen - Tarjouksen erittely tarkka
|=| Mercus - Toimittajalle - Tarjouspyynnit materiaaleista ryhmiteltyns
|=| Mercus - Asiakkaalle - Tarjouksen erittely

More reports ] [ Show ] [ Cancel

Kuva 24. Tulostustasot

8.2.11 Tarjouksen arkistointi

Tarjous voidaan arkistoida, jolloin se poistuu kayttajan laitteelta tilaa viemasta,
mutta se tallentuu kokonaisuudessaan aitikantaan, Broker Site Manageriin, missa
tarjousta voi tarkastella ja tarvittaessa palauttaa. Arkistointi periytyy myds muille

kayttajille, joilla on oikeus katsoa tarjousta.
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9 VERTAILEMINEN

Tarjousten ja toimintatapojen vertailussa katsottiin kummallakin laskentatavalla
lasketut tarjoukset seka niiden tulokset. Tulosten vertailu jaettiin osiin, jotta saa-

daan selville tarjousten eroavaisuudet.

Kustannusten vertailussa kohteen laskennat jaoteltiin positioittain tarjousten, mate-
riaalien ja téiden mukaisesti. Perinteisessa tavassa tehdaan muuten samoin, mut-
ta ne tehdaan paperille. Toiselle sivulle kootaan tarvikkeiden hinnat, asennukset,

saato, tyonjohto ja asentajien lisat.

9.1 Urakkatarjousten materiaalikustannusten vertailu

Materiaaleissa suurimpaan osaan positioista kysyttiin tarjouksia, joten niihin ei tul-
lut hintamuutoksia. Tarjouksia kysymalla valmistajalta suoraan saa halvempia hin-
toja kuin tukkuliikkeeltd, joiden hintoja Broker Estimatessa on. Lahinna hyétya hin-
noittelussa oli eristeissd seka pyoreisséd kanavissa ja osissa. Broker Estimatessa
materiaalihinnat paivittyvat valiajoin, jolloin hinta on aina tuore eika lasketa vanhal-
la hinnalla. Eristeet ja pyoreadt kanavat seka osat pystytaan kuitenkin haluttaessa
kilpailuttamaan, jolloin ohjelman materiaalihintoja ei valttamatta tarvita. Kanttisten
kanavien ero johtuu mittaustavasta, koska perinteinen on toteutettu suhdemitalla,
kun taas toinen on mitattu JCAD:lla. Kannakkeiden hinnat ovat sisaltyneet ohjel-
mallisessa versiossa kanavien materiaalihintoihin. Taulukossa (Taulukko 1.) on

materiaalien kustannuksien vertailua. (Liitteet 1-4.)



Taulukko 1. Materiaalien hintavertailu
MATERIAALIT

Eristeet

Eristekuoret

Kanavat + osat

Kanttiset kanavat

Kannakkeet

Paatelaitteet
Eyma + sulkupelti

Huippuimurit
IV-kone + kylmavesiasema

YHTEENSA:

9.2 Urakkatarjousten tydékustannuksien vertailu

Kasin
3750
311
5498
1422
300

6540
700

2303
18500

39324
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Broker
3101,35
311
3587,88
1260

6540
700

2303
18500

36303,23

Urakan ty6hinnan vertailussa haastetta aiheutti tdiden hinnoittelu. Jos ty6hinnat

olisi laittanut taysin oikein jokaiseen kohtaan, suurimman muutoksen se olisi aihe-

uttanut paatelaitteiden tyohintoihin, jotka olisivat nousseet liian korkeiksi. Téassa

kohtaa pitéda jonkin verran soveltaa. Lisaksi soveltaminen saastda merkittavasti

aikaa naiden tyohinnoittelussa. Perinteisella tavalla tyohinnat maaritelladn koke-

musperusteisella hinnoittelulla ja hyvaksi todetuilla hinnoilla. Eristekuorissa ja

kanttisissa kanavissa kaytettiin muita hinnoittelumenetelmia. Taulukossa (Tauluk-

ko 2.) on tydkustannuksien vertailua. (Liitteet 1-4.)



Taulukko 2. Tyokustannusten hintavertailu
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TYOKUSTANNUKSET Kasin Broker

Eristeet 2100 2359,45
Eristekuoret 242 211,58
Kanavat + osat 3502 4658,2
Kanttiset kanavat 724 757,72
Paatelaitteet 1000 1410
Eyma + sulkupelti 104 122,66
Huippuimurit 156 176,63
IV-kone + kylmavesiasema 416 407,84
Saato 700 729,76
YHTEENSA 8944 10833,84

9.3 Urakkatarjousten erilliskustannuksien vertailu

Erilliskustannuksista laitettiin vertailuun ne, jotka on selvasti eritelty ohjelmassa.
Kasin lasketulla menetelmalla arvioitiin vastaavien urakoiden pohjalta mahdollisen
tydmaan urakka-ajan pituus. Sen pohjalta arvioidaan tydnjohdon kayntimaarat ja
kaytetty aikamaara tydmaalla seka kilometrikorvaukset. Naista koostuu tyénjohdon
hinta urakkaan. Broker laskee tyonjohdon kulut annetulla kuukausihinnalla ja kilo-
metrikorvauksilla. Karkimieslisa laskettiin Brokerissa kayttaen tydehtosopimuksen
mukaista karkimieslisaa yhdelle tyéryhman jasenelle ja kertomalla se tuntimaaran
mukaan. Kilometrikorvaukset ohjelma laskee automaattisesti annettujen kilometri-
en mukaisesti tyopaivia kohti. Korvauksina kaytettiin tydehtosopimuksen mukaista
kilometrikorvausta 0,45 €/km ja ruokarahana 9,5 €/paiva. Kasin lasketussa tavas-
sa ei ollut huomioitu ollenkaan karkimieslisda eika kilometrikorvauksia, koska kyse
oli niin pienestd summasta. Taulukossa (Taulukko 3.) on erilliskustannuksien ver-
tailua. (Liitteet 1-4.)



Taulukko 3. Erilliskustannusten hintavertailu
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ERILLISKUSTANNUKSET Késin Broker

Sosiaalikulut 75% 3833,14 4276,5
Tyonjohto 500 797
Karkimieslisa 81,6
Kilometrikorvaukset 45,7
Ruokarahat 408 364,3
YHTEENSA: 4741,14 5565,1

9.4 Urakkatarjousten kokonaishintojen vertailu

Kokonaishinnan lopputulos koostuu materiaaleista, tyokustannuksista ja erilliskus-
tannuksista. Hinta taulukoitiin ainoastaan katteettomana. Katteeton hinta kertoo
koko urakan omakustannushinnan ilman yrityksen yllapitamiseen tarvittavaa katet-
ta. Lopuksi hintaan tulee arvonlisavero, joka on 24 %. Urakkaa tarjotessa tarjous-
kaavakkeissa kysytaan lahes aina urakan hinta ilman arvonlisaveroa, mutta usein

niissa kysytaan arvonlisdveron osuutta lisana tarjoukseen.

Brokerissa tyokustannuksiin sisaltyivat erilliskustannukset. Kasin lasketussa me-
netelmassa tyokustannuksiin sisaltyivat erilliskustannuksista vain sosiaalikulut.
Nain ollen pitaa laskea perinteisessa tavassa tyokustannuksiin tyénjohto- ja ruoka-
rahat, jotta voi verrata tyokustannuksia tasavertaisesti ohjelmalla laskettuun. Tau-
lukossa (Taulukko 4.) on urakan omakustanteiset hinnat. Kate ja verollinen hinta
jaé pois liike salaisuuden takia. (Liitteet 1-4.)
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Taulukko 4. Kokonaishintojen vertailu
KOKONAISHINTA Kiasin Broker

Katteeton 49 176,00 € 47 137,50 €

9.5 Hintavertailu menetelmien valilla

Taulukossa (Taulukko 5.) on menetelmien hintavertailujen yhteenveto. Tyokustan-
nuksissa on laskettu erilliskustannukset mukaan, koska perinteisessd menetel-
massa niita ei ollut. Nain tydkustannuksista saa kokonaiskuvan kummastakin me-

netelmasta.

Taulukko 5. Hintavertailu menetelmien valilla

Hintavertailu menetelmien valilla l
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

Tyokustannukset Materiaalit

M Kasin ™ Broker

Tyokustannuksiin ja materiaalien hintoihin vaikutti laskentamenetelmét seka sita
seuranneet materiaalien erilaiset maaréat. Brokerissa laskettiin reaaliaikaisilla hin-
noilla, jotka paivittyvat tarpeen tullen. Tassa oli suurin vaikutus materiaalihintojen
eroon. Taulukossa (Taulukko 6.) on kokonaishintojen vertailu kasin laskettuna se-
k& Brokerilla laskettuna. (Liitteet 1-4.)
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Taulukko 6. Hintavertailu menetelmien valilla kokonaishintana

Kokonaishinnan vertailu

€60 000,00
€58 000,00
€56 000,00
€54 000,00
€52 000,00
€50 000,00
€48 000,00
€46 000,00
€44 000,00
€42 000,00
€40 000,00

Katteeton kokonaishinta

W K3sin ® Broker

9.6 Urakkalaskenta menetelmien prosenttivertailu

Eroa kokonaishinnoilla on noin 4 % toisistaan. Eroa ei ole paljoa, mutta urakan
voittamiseksi siindkin voi olla jo riittdvasti eroa. Vastaavasti urakan tarjoajien kes-
ken hintaeroa voi olla helposti tAméan yli. Molemmista menetelmistd saadaan ura-
kan keston kannalta kokonaistuntimaara, joka laskennallisesti tyohon saisi kulua.
Naiden ero on samaa suuruusluokkaa kuin kokonaishinnoillakin. Tyokustannukset
suhteutettuna tunteihin eli tydkustannukset jaettuna ty6tunnit, eroa I6ytyy jonkin
verran ja mitd enemman tyota, sitd isompi ero kokonaisty6hinnoissa. Ero johtuu
korkeammasta tyohintojen hinnoittelusta, joten sen kanssa pitda olla tarkkana.
Materiaalien prosentuaalinen ero oli ihan odotettavissa. Taulukossa on (Taulukko
7.) edella mainitut erot prosentteina. Siind kasinlaskettua menetelmaa nolla-
prosenttitasolla ja brokeria vertaillaan siihen, kuinka paljon tarjouksen teko silla on
joko halvempaa tai kallimpaa.
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Taulukko 7. Prosentuaalinen vertailu

Prosentti vertailua kasin laskettuun
menetelmaan, joka on nollassa joka osiossa

10%
5%

0%

Kokonaisurakkatunnit Tyokustannukset Ko
suhteutettuna

-10% tunteihin

-5%

-15%

-20%

-25%

-30%

M Broker

Kuitenkin prosenteissa kokonaisurakasta tytkustannuksia oli 23 % ja materiaali-
kustannuksia oli 77 %, joten vaikka tyokustannukset nousevat, materiaalihinnat
laskevat kokonaishinnan Brokerin eduksi. Otettiin erikseen vertailuun materiaalit,
jotka laskettiin Brokerin materiaalihinnastosta. (Liitteet 1-4.)

9.7 Urakkalaskentamenetelmien aikavertailu

Aikavertailussa vertailtin kummankin laskentamenetelméan aikavaikutusta lasken-
nan suorittamiseen. Maaralaskenta suoritettin kahdella tapaa, kadsinmenetelméa
suhdeviivaimella paperisuunnitelmista ja toinen oli JCAD-ohjelmalla tietokoneella.
Hinnoittelussa aikavertailtiin kasinlaskenta-menetelmaa ja Broker Estimatea. Mo-
lemmissa joutui kayttamaan joitakin Excel-taulukoita, vaikka ne ovat eri menetel-

mia.

Méaéaralaskenta on laskennan aikaa vievin osuus. Jos ei oteta huomioon ké&sin las-
kennassa, etta aikaa kuluu jo siina, kun tilataan piirustukset, aikaa kului yhteensa
kuusi tuntia. M&arien kokoamisessa ja hinnoittelussa aikaa kului kaksi tuntia.
JCAD:lla maaralaskennassa kului aikaa kolme tuntia. M&érien siirtamiseen ja hin-
noitteluun Brokerissa meni 1,5 tuntia. Nama ajat ovat esitettyna taulukossa (tau-

lukko 8.). Normaalit kanavat ja osat oli todella nopea siirtda Brokeriin. Eristeet oli
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kirjattu ylos ja syottosivujen kautta laitettiin position alle tarjoukseen. Kanttisissa
kanavissa katsottiin parhaimmaksi kayttaa vanhaa niille kehitettya laskentatauluk-
koa. Muuten se oli lahinna tarjousten syottamista positioiden alle. Téiden hinnoitte-
lussa pitaad jonkin verran miettid, ellei ole tottunut kayttamaan kyseistd ohjelmaa.
Perinteisessa maaralaskennassa aikaa kului siihen, etta piti pitaa tarkkaa kirjaa,
mit& kaikkea piirustuksesta on laskenut. (Liitteet 1-4.)

Taulukko 8. Aikavertailu

Aikavertailu

Hinnoittelu Maaralaskenta

H Kdsin ® Ohjelmallinen
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10 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetyossa selvitettiin, onko ohjelmista hyotya urakkalaskennassa.
Urakkalaskenta ei ole paljoa muuttunut, mutta tapa, jolla lasketaan, kehittyy koko
ajan. Tata tukee myos nykypdaivan uudet suunnitteluratkaisut. Nykypaivan urakka-
laskennassa hyddynnetdan CAD-suunnitelmia ja projektipankkeja, jotka saastavat
aikaa ja resursseja. CAD-suunnitelmia on vaikea saada laskentavaiheeseen, mut-

ta jos niita saisi, se nopeuttaisi maaralaskemista opettelun jalkeen paljon.

Esimerkkikohde valittiin vanhoista urakkatarjouksista ja sen perusteella, etta se oli
sopivan kokoinen opinnaytetyéhon. JCAD toimi hyvin eikd sen kanssa ollut mitaan
ongelmia, koska olen kayttdnyt ohjelmaa useampaan kymmeneen maaralasken-
taan ja kehittanyt siihen itselle toimivan kaytannon. Ainoa asia, mitd maaralasken-
nassa voisi kehittdd, on laajemmat tuoterekisterit. Tamé ei ole ohjelmasta kiinni,
vaan tuoterekistereitd olisi hyva saada valmistajiltakin, koska tukkuliikkeella ei tun-
nu loytyvan kaikkea maaralaskentaan paatelaitteista. Naita tuoterekistereita aje-
taan JCAD-ohjelman sisaan. Valilla paatelaitteiden laskeminen perinteisella mene-
telmalla on paljon helpompaa, varsinkin isommissa kohteissa. Laskentatarkkuus
on JCAD:lla paljon parempi, koska jokaiseen laskettuun kohtaan tulee ruksi mer-
kiksi. Hyvaksi tavaksi olen todennut, ettéa laskee paatelaitteet, kanavat ja osat omil-

le laskentapohijille, jolloin sekaantumisen vaara on todella pieni.

Tarjouslaskentavaiheen tarjouksen koonnissa Broker Estimate toimi hyvin. Oh-
jelma on melko helppokéayttdinen, vaikka vaatiikin harjoittelua. Siirtotiedostot oli
helppo tuoda ohjelmaan ja muuntaa nopeasti paketiksi. Sen lisaksi se muistaa

jatkossa nama, eiké aikaa tarvitse kayttaa muuhun kuin tarkastamiseen.

Sy6ttosivut olivat joihinkin asioihin todella hyvat, mutta 16ytyi sieltéd puutteitakin,
jotka mieluummin tuo tarjoukseen toisella tapaa. Tyohinnoittelu oli hankala, koska
se vaatii paljon soveltamista. Osa tyohinnoista oli todella korkeita verrattuna kasin
laskettuihin hintoihin. Naihin nettohintoihin tuli viel& loppusivun tallentamisen jal-
keen sosiaalikulut ja muut lisat, jolloin tydkerroin nousee noin kahteen. Materiaali-
en hintoja on laajasti ja parasta tassé on se, ettd hinnat ovat reaaliaikaisia, joten
ne paivittyvat hintojen muuttuessa. Loppusivut olivat loogiset ja helppo kayttéda

sellaisenkin, joka ei ole paljoa nadiden hintojen kanssa ollut tekemisissa. Loppusi-
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vun arvot pitad paattaa paattavassa asemassa olevan henkilon, joka tietdd naista.

Arvot, jotka syotin loppusivulle, olivat vastaavia toisen menetelmén kanssa.

Ohjelman ottaminen varsinaiseen kayttoon on hieman hankalaa, koska kaikki luo-
dut tarjoukset tallentuvat tietokantaan ja ainoastaan yllapito voi poistaa ne. Talla
hetkella arkistointi on sellainen osa-alue, jota en ole paassyt koittamaan. Vaikka
ohjelma toimisi vain urakkatarjouksen tydnhinnoittelijana, siirtotiedoston tuonnissa,
arkistoinnissa ja tarjousten seurannassa, suosittelen ohjelmaa seka toiminnan ke-
hittdmista sen avulla. Ohjelmaa kayttamalla 16ytyy varmuus ja luottamus tarjouk-

sen laadintaan seka hinnoitteluun.
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LIITE 2 Kohteen erittely perinteiselle tavalla 2
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LIITE 3 Ohjelmalla kohteen erittely asiakkaalle
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