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Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda suomenkielinen katsaus led-tekniikan kehityksen ti-
lanteesta vuonna 2016. Ty6td varten haastateltiin viittd suomalaista elokuvavalaisijaa, ja
sithen keréttiin kirjallista materiaalia seka elokuva-alan kirjallisuudesta etté internetista.
Tydlla haluttiin tuoda esille led-tekniikan tuomia hydtyja elokuvavalaisussa seké toisaalta
haluttiin paneutua myos ledien aiheuttamiin haasteisiin.

Haastatteluiden pohjalta huomattiin ledien teknisen tason nousseen jo sille tasolle, ettéd
niitd voi kayttdd padvalona. Valaisijat Suomessa hyddyntavét led-tekniikkaa melko laa-
jasti eik& suurta vierastusta led-tekniikkaa kohtaa en&dé ole tekniikan kehittymisen joh-
dosta. Led-valaisimien hyvien ominaisuuksien takia tekniikka tekee monissa tilanteissa
tyoskentelystd vaivattomampaa ja nopeampaa, mista voi parhaimmillaan seurata parempi
laadullinen lopputulos. Ledien suurin heikkous on yha edelleen niiden vérintoistokyky,
joka tosin paranee koko ajan.
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The purpose of this study was to gather information in Finnish about the evolution of led-
technology used in film lighting. Five gaffers were interviewed and literary material was
gathered from books and from the internet. The goal of the study was to show the ad-
vantages and challenges of led-technology.

Through the interviews it was shown that LEDs can be used already as a key light. Gaffers
in Finland use LED technology quite extensively, and there has not been much resistance
toward its adoption because of the evolution that LEDs have gone through. Because of
their good features, LEDs can make lighting faster and more effortless than before which
can lead to better quality in productions. The greates weakness of LEDs is still their colour
reproduction which is not perfect. Fortunately, it is being improved all the time.

Key words: led, film lightning, cinematography, light source
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1 JOHDANTO

EU:n kieltéessa vahitellen perinteiset kotitalouskéyttoon tarkoitetut polttimot, valmista-
jien on taytynyt vauhdittaa uuden korvaavan valotekniikan kehittdmistd. T&méa kehitysty6
on alkanut viime vuosina nakyéa enenevissa maarin myos elokuvavalaisinvalmistajien uu-
sissa tuotteissa. Perinteisia halogeeni- tai HMI-valaisimia ei ole viime vuosina enaa juuri

esitelty vaan erindiset alan messut ovat tayttyneet led-valaisimista.

Kehitys on hyvéksi erityisesti ymparistondkokulmasta asiaa tarkasteltuna. Maailmassa,
jossa ilmastonmuutos aiheuttaa jo pahenevia sédéan aari-ilmioita esimerkiksi tulvien ja kui-
vuuksien muodossa, on velvollisuutemme tehda kaikkemme séédstddksemme taman pla-
neetan tuleville sukupolville kelvollisena. VVaikka elokuva-ala onkin globaalisti pieni ym-
paristonkuormittaja, tulee myds sen 16ytaa keinoja pienentdd ymparistoon kohdistuvaa
rasitusta. Opinndytetyoni kasittelee led-tekniikkaa elokuvavalaisussa kuitenkin lahinna
teknistaiteellisesta nakdkulmasta. Aiheen ympéristokysymykset jadvat tydssani sivum-
malle, vaikka kiinnostukseni asiaan onkin noussut nimenomaan huolestani planeet-
taamme kohtaan. Olen onnekseni huomannut tdman opinnéyteprosessin aikana, ettei le-

dien kayttoa tarvitse perustella ainoastaan ymparistonakékulmilla.

Tavoitteeni tassa opinnaytetydssa on pyrkia selvittamaan milla tasolla elokuvissa kaytet-
tavien led-valaisimien tekniikka talla hetkelld on. Monilla on kauhukuvia ensimmaisista
led-valaisimista, joiden valo néytti jopa silmélle vihredltd puhumattakaan siitd milta ne
nayttivat kameran lapi katsottuna esimerkiksi nayttelijan iholla. Tuosta on onneksi paésty
pitkalle ja ledit ovat valonlaadun ja -voimakkuuden osalta jo silla tasolla, etta niiden
kayttdé myods padvalona on perusteltua. Tyoni toimii myds oppaana valttdmaan huonoja ja
halpoja led-valaisimia, joista itsellani on valitettavan paljon kokemusta koulun projek-

teista.

Opinnaytetyoni on tarkoitettu ensisijaisesti alan opiskelijoille materiaaliksi yhteen valon-
lahdetekniikkaan tutustumisessa. Toivon myd@s, etta tyostani olisi apua myos alalla jo
tyoskenteleville, jotka kaipaavat suomen kielisté katsausta ledien kehitykseen. Olen opin-
naytetydprosessin aikana huomannut, ettd edes englanninkielistd koottua tietoa ledeista

ei ole juurikaan saatavilla vaan tieto on 16ytynyt pienind palasina monesta eri l&hteesta.
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Kayn tydssani ensiksi 1&pi perustietoa valon vérin ominaisuuksista ja esittelen sitten muut
elokuvavalaisussa kaytettavat valonlahteet, niiden hyvét ja huonot puolet. Naiden perus-
tietojen lapikaynnin jalkeen pystyn esittelemaén erilaiset led-valaisimien tyypit seka sy-
ventymadn led-tekniikan vahvuuksiin ja heikkouksiin verrattuna perinteisiin valonlahtei-
siin. Kéyn myos lapi, minkalaisiin asioihin ensimmaisia ledeja kaytettiin ja mihin niita

tdnd paivana kaytetddn. Myaos tulevaisuutta pyrin hieman visioimaan.

Lahteind tyossani kaytan tekemiéni haastatteluita viideltd suomalaiselta elokuvavalai-
sijalta, joista kaksi on my6s merkittavien kalustovuokraamoiden toimitusjohtajia. Inter-
net-lahteita tyoni sisaltdd melko paljon, koska aihe on télla hetkelld nopeasti kehittyva, ei
siitd ole juurikaan ehtinyt paatya viela kirjojen sivuille. Kirjalahteitd hyddynnén lahinna
opinndytetyoni taustoitusosiossa, kun esittelen tekniikan perusteita. Kirjalahteina kaytén
elokuvausta ja elokuvavalaisua ké&sittelevad ammattikirjallisuutta. Pyrin tuomaan ty6honi
my06s omaa kokemustani kuvaamisen ja valaisun saralta. Oma kokemukseni elokuvava-
laisun saralla on kolmen pitkan elokuvan ja usean lyhyemman tuotannon mittainen. Olen

toiminut erilaisissa rooleissa aina valoharjoittelijasta kuvaajaksi.



2 VALON VARIN OMINAISUUDET

2.1 Varilampdotila

Vaérilampdotila on nédkyvén valon ominaisuus, joka ilmoitetaan kelvin-asteikolla (K). As-
teikon alapaassa (alle 3000K) oleva valo mielletdan lampimaksi valoksi ja asteikon yla-
paéssa oleva (yli 5000K) kylmaksi valoksi. Valon varilampdtila on suorassa yhteydessa
lampotilaan, joka on valoa hehkuvan niin kutsutun mustan kappaleen fyysinen lampétila.
Esimerkiksi, kun hehkulampun lankaan johdetaan sahkoé, kuumenee se noin 2700 kel-
vinasteeseen (noin 2427°C) eli sen valo mielletdan lampiméksi. Aurinko sateilee valoa,
jonka vérilampaétila on noin 5777K, koska auringon pinnalla on celsiukseksi muutettuna
noin 5504 celsiusastetta lamminté. (Color Temperature..., Lowel Edu 2015.)

Vaikka péivanvalo on kelvineiltdan kylméaa, koemme auringonvalon usein kuitenkin lam-
pimampana varsinkin aamuisin ja iltaisin, mika johtuu valon taittumisesta ilmakeh&ssa.
Taivas on taas sininen, koska auringonséteily on taittunut eli sironnut ilmakehan hiukka-
sista. Valonlahteiden, joiden fyysinen lampétila ja varilampdtila eivat korreloi keskenaén,
varilampotilaa ilmaistaan lyhenteellda CCT (Correlated Color Temperature). Niiden vari-
lampdtila arvo saadaan puhtaasti visuaalisen ominaisuuden perusteella eli ne nayttavat
yhté lampimilté tai kylmiltd kuin hehkulamppu tai aurinko, mutta ne ovat nditd huomat-
tavasti viiledmpia fyysisesti. (Color Temperature..., Lowel Edu 2015.)

Ihmisen silma mukautuu eri varilampétiloihin meidan itsemme sitd huomaamatta. Ka-
mera sen sijaan ei siithen kovin hyvin pysty, vaikka useista niista I0ytyykin automaattinen
valkotasapainoasetus. Kamerat asetetaankin yleensa tietynlaiseen varilampétilaan, usein
joko ns. keinovalo- (3200K) tai paivanvaloasetukseen (5600K). Keinovaloasetuksella
paivanvalo nadyttaa siniseltd ja keinovalo neutraalin valkoiselta. Paivanvaloasetuksella
keinovalo ndytta4 keltaiselta ja paivanvalo neutraalin valkoiselta. (Color Temperature...,
Lowel Edu 2015.)

Varikontrasteja kaytetddn elokuvaamisessa usein tunnelman luomisessa. ltse kdytin ke-
vaalla 2016 kuvaamassani Karoliina Huuskosen kaksikanavaisessa videoteoksessa Kolme
muotokuvaa (kuva 1) kylmad kuunvaloa ja lamminta hehkulampun valoa erottamaan

ulko- ja sisamaailman toisistaan.



KUVA 1. Kuvakaappaus teoksen Kolme muotokuvaa kontrasteista (kuvaus Mika Laurila)

2.2 Varintoistokyky

Nékyva valo koostuu aallonpituuksista violetista (n. 400 nm) punaiseen (n. 700 nm).
Tastd skaalasta puhuttaessa kaytetaan termia spektri. Sen alapuolella on ihmiselle vaaral-
linen ultraviolettisateily ja yldpuolella infrapunasateily. N&itd emme pysty silmin havait-
semaan, mutta digitaalisten kameroiden kennoille tallentuvaan kuvaan infrapunaséteily
aiheuttaa ongelmia, mink4 takia sitd yleensd suodatetaan kameroissa. Mustan kappaleen
hehkuessa se séteilee kaikilla ndkyvén valon aallonpituuksilla. Talloin mys niiden va-
laisemissa kohteissa ovat varit nayttaytyvat luonnollisina. CCT arvon omaavilla valoilla
spektri ei ole tasainen, vaan jotkut aallonpituudet korostuvat ja jotkin jdavat puuttumaan

joko kokonaan tai osittain. (Color Temperature..., Lowel Edu 2015.)

Vaérintoistokyvyn mittaamiseen kéytetdan yleisesti CRI-asteikkoa (Color Rendering In-
dex). Asteikko on 1-100 valilla, jossa suurempi luku tarkoittaa parempaa varintoistoky-
kya. Taydellinen 100:n CRI arvo on mustilla kappaleilla, kuten auringolla ja hehkulam-
pulla. Yleisesti riittavana elokuvakayttoon pidetédéan yli 90:n arvoja, johon padsevat tungs-
tenin lisdksi myds HMI, varikorjatut loisteputket seka parhaimmat ledit. (Color Tempe-
rature..., Lowel Edu 2015.)
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CRI arvo on keskiarvo, joka saadaan joko kahdeksan tai viidentoista testivarin tuloksesta.
Kahdeksan testivérin keskiarvo ledeill&a on usein korkeampi, koska neljaantoista variin
osuu suuremmalla todennédkdisyydella sellaisia vérejd, jotka ovat ledeille haasteellisia.
Tallainen on esimerkiksi punainen. 14:n varin asteikko ei sek&an taydellisesti kerro milta
ledin valo ndytt&dd kameran lapi katsottuna. (Dedolight News 2015, 3.)

CRI:lle on viime vuosina pyritty kehittdmaan korvaajaa, koska se soveltuu huonosti kéy-
tettdvaksi varsinkin led-tekniikan kanssa. CRI on alun perin kehitetty mm. arkkitehtoni-
seen kayttoon, minké takia se perustuu ihmisen nakokykyyn. Kamerat kuitenkin nékevat
valon hieman eri tavalla kuin ihmissilma. Ledien tuottama valo saattaa saada hyvéan CRI-
arvon, mutta silti korostaa joitakin aallonpituuksia, mika nékyy kuvassa hairitsevasti. Toi-
saalta huonomman CRI-arvon omaava led saattaa ndyttaa hyvéltad kamerassa. (TLCI-2012
Results 2015.)

TLCI (Television Lightning Consistency Index) on EBU:n (European Broadcasting
Union) kehittdma standardi, joka pyrkii paremmin vastaamaan televisio- ja elokuva-alan
tarpeita. Siind valon varintoistoa mitataan 24:n eri vérin perusteella spektroradiometrill,
jonka tuloksia analysoi tietokoneohjelma. Sen asteikko on CRI:n tapaan 0-100, mutta
erinomaiseksi valonlahteeksi, jota ei tarvitse varikorjata (tietokoneella tapahtuva kuvan-
kasittely) jalkikateen katsotaan jo arvon 85 ja sitd paremman arvon saava valonlahde.
Myos tamén alle jadvat valaisimet voivat olla kayttokelpoisia, jos kéytdssa on hyva vari-
madrittelija. (TLCI-2012 Results 2015.) TLCI:ta kritisoidaan puolestaan siité, ettd se ar-
vioi véreja CCD-kennojen ominaisuuksien mukaan. Useimmat elokuvakamerat kuten
Arri Alexa ja Red Epic kayttavat CMOS-kennoja, joten TLCI soveltuu paremmin tv-ka-
meroiden kanssa kaytettavéksi. (Dedolight News 2015, 3.)

Kolmas standardi, joka on tosin hyvin vahén vield kaytossa, on CQS (Color Quality
Scale). Siina arvioidaan valon vérintoistokykyéa 15:n vérin perusteella, mutta huomioon
on otettu myds tutkimusten osoittamat ihmisten psykologiset mieltymykset miten eri varit
tulisi toistua. Koska valaisinvalmistajat ovat talla hetkell& huonosti omaksuneet CQS-
standardin, ei sitd voi kayttaa vield eri led-valaisimien vertailuun. (Is CRI still relevant...
2015.)
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Tatd opinndytetyota varten tutkimani led-valmistajat ilmoittivat kaikki valaisimiensa
CRI-arvon. Harva kuitenkin ilmoitti, oliko CRI-arvo saatu kahdeksan vai viidentoista va-
rin keskiarvosta. TLCIl-arvon ilmoitti puolet valmistajista, mutta CQS-arvon vain yksi
valmistaja. (Liite 1.) Haastattelemani (liite 2) kalustovuokraamo Angel Filmsin toimitus-
johtaja seka pitkén linjan valaisija Ville Penttila (haastattelu 18.2.2016) suositteli vertai-
lemaan valonléhteité tarkastelemalla ennemmin niiden spektreja kuin esimerkiksi katso-
malla pelkkaa CRI-arvoa. Indie Cinema Academy on suorittanut eri led-valaisimien mit-
tauksia Sekonicin nimenomaan led-valojen varitoisto-ominaisuuksien mittaamiseen tar-
koitetulla C-700 mittarilla (LED Color Rendering Database... 2015).
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3 ELOKUVAVALAISUSSA KAYTETTAVAT VALONLAHTEET

3.1 Tungsten

Tungsten-polttimo on saanut nimensa volframista (englanniksi tungsten) tehdysta hehku-
langastaan. Se alkaa kuumentua ja sen my6ta hehkua, kun sen l&pi johdetaan séhkévirtaa.
Elokuvanteossa yleisesti kdytettavid tungsten-polttimoita ovat hehkulamppu sek& halo-
geeni. Halogeenipolttimoissa hehkulanka on pienessa halogeenikaasuilla taytetyssa lasi-
kuvussa, jossa kaasut reagoivat irtoavan volframin kanssa palauttaen volframin takaisin
hehkulankaan pidentden sen kayttoikaa. Tata ilmiota kutsutaan nimelld halogeenikierto.
Halogeenin kupu ei myoskadn hehkulampun tapaan tummene halogeenikierron takia.
(Halogeenikierto, Osram.) Halogeeni on varilampétilaltaan kylmempi (3200K), kuin heh-
kulamppu (2700K) kovemman palamislampétilan takia (Color Temperature..., Lowel
Edu 2015.) Tungsten-polttimoille luvataan noin 2000 tunnin kayttéika (Tungsten, Os-
ram). Tungstenin spektri on tdydellinen (kuva 2) ja variltd&n lammin, minké takia se miel-

lyttad ainakin omaa silméaéni.

Tungstenit ovat elokuvissa kéytettavistd valonlahteistad kaikista vahiten energiatehok-
kaita. Polttimoon johdetusta sahkosta enintddn kymmenen prosenttia muuttuu nakyvaksi
valoksi, loput séhkdstéd muuttuu ldmmoksi. (Halogeenikierto, Osram.) Itseltani 16ytyy ko-
kemusta tungstenin aiheuttamasta kuumuudesta useammastakin elokuvatuotannosta. Esi-
merkiksi Onneli ja Anneli -elokuvissa studioon rakennettuja huoneita valaistiin ikkunoi-
den ulkopuolella olleilla 10 kW:n tungsten-valaisimilla, joiden valo heijastettiin valkoi-
sen pinnan kautta. Ikkunoita lavasteissa oli vajaa kymmenen ja kun jokaisen ikkunan ta-
kana oli 10 kW valaisin, niin studiossa oli yli 100 kW:a tungstenia muut valaisimet mu-
kaan laskettuna. Studiota taytyi vélilla viilentdd avaamalla sen isot liukuovet, jotta ihmiset
eivét alkaisi voida pahoin. Tuollaisen kuumana olevan 10 kW:n valaisimen kayttdminen

muistuttaa kuuman kiukaan kanssa tydskentelya.

Tungsten-valaisimia on hyvin eri tehoisia. Esimerkiksi Angel Filmsin valikoimasta 16y-
tyy valaisimia 150W:sta aina 24 kW:n saakka (Hinnasto, Angel Films. 2016). Hehku-
lamppuja on vield tatékin pienempié.
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KUVA 2. Tungsten toistaa varit taydellisesti (Indie Cinema Academy)

3.2 HMI

Hydrargyrum medium-arc iodide (HMI) on Osramin vuonna 1970 julkaisema polttimo-
tyyppi, jossa elohopealla taytetyssa lasikuvussa olevan kahden volframielektrodin valille
muodostuu valokaari. Polttimon syttyminen vaatii suuren, noin 4 — 20 kilovoltin jannite-
piikin riippuen polttimon tehosta. Jannitepiikki saadaan aikaiseksi erityisella ballasti-
mella, joka tulee valaisimen ja sahkdverkon tai generaattorin valiin. Ballastin lisaksi yl-
lapitaé tasaista jannitettd. (Malkiewicz 2012, 26.) Koska HMI-polttimo tuottaa vaarallista
UV-séteilyd, on valaisimissa erityinen UV-lasi laskemassa UV-valon maarén turvalliselle
tasolle. Myds UV-suotimen itsessadn sisaltavia polttimoita on markkinoilla. (HMI, Os-

ram.)

HMI:n tuottama valo on varilampétilaltaan noin 5500K — 6000K. Uusina polttimoiden
tuottaman valon vérilampétila on noin 15 000 K, mista se laskee muutaman tunnin polton
jalkeen ilmoitettuun lukemaan. HMI-polttimoiden varilampétila laskee koko elinkaaren
noin yhden Kelvinin per kayttétunti. HMI:n spektri on lahella paivanvalon spektria (kuva
3). (Malkiewicz 2012, 26.)

HMI-valaisimien kestaa syttya tayteen kirkkauteensa muutaman minuutin. Lisaksi niiden

sammuttamista pitdd harkita tarkkaan, koska uudelleen niit4 ei voi sytyttda ennen kuin
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polttimo on jaahtynyt tarpeeksi, missa kestda olosuhteista riippuen jopa 10 minuuttia. Jo-
kainen sytytys myos kuluttaa HMI-polttimoa. (Lafoy Oy.) Polttimoiden kayttdika on 200-
1000 tuntia riippuen polttimon tehosta (HMI, Osram 2016.) HMI-valaisimien vaatimat
ballastimet pitdvat kovempaa danta kuin tungsten-valaisimet, joten danittajan kannalta ne
ovat haastavia tyOkaluja ahtaissa lokaatioissa, joissa ballastin on l&hella néyttelijoité ja

siten my6s mikrofonia (Brown 2008, 13.)

Onneli ja Anneli -elokuvissa valaisija olisi halunnut kéyttaa studiossa HMI-valaisimia
niiden paremman energiatehokkuuden takia. La&mp6a olisi tullut huomattavasti vahem-
man kuin tungsten-valaisimilla, mutta HMI:n huomattavasti korkeampi hinta oli isoin syy
miksei niitd kaytetty. Myos valaisimien danekkyydesta olisi tullut ongelmia &anittajalle.

Itse muistan tungsten-valaisimienkin alkaneen siristd, kun ne oli olleet tarpeeksi kauan

paalla.
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KUVA 3. HMI:n vérintoisto kyky on lahell& paivanvaloa. Huomaa UV-séteily ndkyvan

valon aallonpituuksien alapuolella (www.sangrayle.com)

3.3 Loisteputki

Loisteputket ovat elohopeaa siséltavia lasista valmistettuja putkia. Sdhkdvirran ansiosta
elohopea lampenee ja sdhkopurkauksen myoté se alkaa tuottaa ultraviolettisateilya. Put-
ken sisépinnalla olevalla fluoresoivalla materiaalilla UV-sateily muuttuu nakyvéksi va-
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loksi. Loisteputkia kéytetd&n paljon julkisissa tiloissa kuten toimistoissa ja ostoskeskuk-
sissa niiden suhteellisen hyvan energiatehokkuuden ja pitkan elinian takia. Niiden spektri
on usein hyvinkin puutteellinen, minkéa johdosta ne nayttaytyvat silméllekin vihertavina.
(Malkiewicz 2012, 26.) Kino Flo -yritys julkaisi vuonna 1987 uudenlaisen loisteputken,
jonka spektri oli huomattavasti l&hempéna péivanvalon tai hehkulampun téydellista va-
rintoistoa. (Kuva 4.) Kino Flon valaisimet ovat edelleen loisteputkivalaisimista kaytetyin
elokuva-alalla. (Kino Flo, History 2015.) Loisteputken valo ei saavuta taytta varintoisto-
aan heti sytyttdmisen jalkeen. Loisteputki pitéisi sytyttad noin puoli tuntia ennen kuin sen
valossa aletaan kuvata, jotta sen vérintoisto tasaantuu. (Penttild, haastattelu 2016.) Lois-
teputkien kayttoiaksi luvataan 16 000 tuntia (Loisteputki, Osram).

Loisteputkien valo on luonteeltaan pehmeé4, eli se ei luo kovia varjoja. Valaisija David
Devlinin (Malkiewicz 2012, 31) mukaan loisteputkien hyva ominaisuus on niiden luoman
valon tasaisuus, toisin kuin linssilla varustettujen fresnel-valaisimien, joiden valo on eri-

laista valokeilan keskella ja sen reunoilla.

0.8 —

0.6 —

Relative Intensity

0.2

0.0 '
380 460 540 620 700 780

Wavelength[nm]

KUVA 4. Paivanvalo KinoFlo-putken varintoisto ei ole taydellinen, vaan se siséltaa ko-

rostuksia (fixingyourvideo.com)
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3.4 Led

Led eli light-emitting diode on uusin ja talla hetkella nopeinta kehitysta kokeva valon-
ldhde. Led on valoa séteilevé puolijohdekomponentti. Nakyvééa valoa séteilevé led on tek-
niikkana yli 50 vuotta vanha, mutta aluksi sitd k&ytettiin muuhun kuin valaisuun, esimer-
kiksi merkkivaloina elektroniikassa. Ledit itsessdédn tuottavat hyvin kapean aallonpituu-

den varista valoa, esimerkiksi sinisté tai punaista. (Moody 2010, 171.)

Valkoinen valo voidaan ledeilld saavuttaa kahdella eri keinolla. Niin sanotuilla RGB-le-
deill&, joissa on punainen, vihred ja sininen led, voidaan imitoida valkoista valoa. Talléin
spektri on kuitenkin hyvin epétasainen, eika tekniikka ole soveltuva elokuvanteossa aina-
kaan ihmisten valaisemiseen. Yleisempi ja parempi keino on tuttu loisteputkista. Siiné
fluoresoivalla aineella saadaan ledin kapea spektri laajennettua eri valon aallonpituuksia
sisaltavaksi eli valkoiseksi valoksi. Mita tasaisempi aallonpituuksien kdyra sitd parempi
varintoisto on. Paremmalla vérintoistokyvylla tosin menetetdén energiatehokkuutta, ai-
van kuten loisteputkivalaisimissa. (Moody 2010, 173.) Ledien valo syttyy heti haluttuun
kirkkauteen ja varintoistoon.

Haastattelemani (liite 3) valaisija ja kalustovuokraamoyritys Valofirman toimitusjohtaja
Jani Lehtinen muisteli (haastattelu 18.1.2016), ettd ensimmainen pitka elokuva, jossa hén
kaytti ledejd, oli vuonna 2005 kuvattu Matti. Siind hénell& oli kdytdssa Litepanelsin Two-
Light Kit. Vaikka ne olivat aluksi uusi ja hieno juttu, oppi niiden puutteellista spektrié
vierastamaan nopeasti. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016) Penttild kertoi k&yttaneensa le-
dej& ensimmaista kertaa elokuvassa Miehet jotka vihaavat naisia vuonna 2008. Hank&én
el pitdnyt niiden tuottaman valon laadusta silloin, eik& osittain pida tdman péivank&an
ledien valosta, vaikka kehitysté onkin tapahtunut paljon. (Penttilg, haastattelu 18.1.2016.)
(Kuva5.)
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KUVA 5. Hyvéanlaatuisen ledin (Arri L7-C) spektri paivanvaloasetuksella. Huomaa mm.

sininen ja vihred piikki sek& erindiset kuopat kayrassa. (Indie Cinema Academy)

Ledien markkinoille tulo on tuonut mukanaan paljon uusia yrityksid, jotka ovat ndhneet
ymparistoystavalliseksi mielletyssa tuotteessa hyvan markkinaraon. Ledien monet hyo-
dyt ovatkin saaneet ihmiset ostamaan halpoja tuotteita, jotka eivat ole kuitenkaan niin
laadukkaita kuin mihin led-tekniikka olisi oikeasti kykenevd (Lehtinen, haastattelu
18.1.2016). Monilla perinteisilla valaisinvalmistajilla on maine, josta niiden tulee pitéa
kiinni. Taman takia perinteiset valmistajat ovat saattaneet tulla hieman jéalkijunassa mark-

kinoille.

Amerikkalaisen elokuvavalaisinvalmistaja Mole-Richardsonin toimitusjohtaja Michael
Parker kertoi, etta he olivat ajatelleet ennen led-markkinoille mukaan lahtemista, etta jos
he aikovat lahted mukaan led-markkinoille, he tulevat tekemaan sen oikein. Toisin sanoen
he panostavat laatuun, vaikka tuotteiden saaminen markkinoille kestaisikin kauemmin.
(American Cinematographer 10/2015, 85.) Vuoden 2016 audiovisuaalisenalan NAB-
messuilla Mole-Richardsonin osastolla oli esilla ainoastaan led-valaisimia (Mole-
Richardson’s Tener..., No Film School 2016).
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3.4.1 Led-paneelit

Useimmat led-valaisimet ovat paneelinmuotoisia neli6ita, jonka sivu on esimerkiksi yh-
den jalan (noin 30 cm) pituinen (kuva 6). Isoimmat markkinoilla olevat paneelit ovat jopa
4x4 jalkaa eli 1,2 metri& sivultaan (Quantum 120, 2016). Paneelit koostuvat useasta sa-
dasta pienesta ledistd, joiden paalla on yleensd mattalasi tekemassa valon muodosta ta-
saisen pehmeén. Sadat pienet valopisteet sellaisenaan saisi aikaan erikoisia varjoja. Led-
paneelit ovat ohuita ja usein kaytettavissa myos akuilla. Tosin mitd suurempaan paneeliin
menné&an, sitd suuremmat tehonkulutukset niissa vastaavasti on. Tallgin akuista ei valtta-
matta saada taytta tehoa ainakaan kovin pitkéksi aikaa. Esimerkiksi Arrin SkyPanel led-
valaisimen isommasta versiosta, jonka tehonkulutus on 400 wattia, saa akulla vain 50 %
tehosta (SkyPanel, Arri 2016). Paneeleita pystyy yleensa himmentdmaan ja usein niissa
on mahdollisuus vérilampétilan sadtdon vahintadn keinovalosta (3200K) péivanvaloon

(5600K), monesti viela suuremmalla skaalalla.

Led-paneeleihin on saatavilla erilaisia lisdvarusteita, joilla valoa voi muokata. Esimer-
kiksi Chimeroilla valosta saadaan pehme&mpéad ja Egg Cratella suuntaavampaa, jottei
valo levidisi ympari kuvauspaikan seinid. Valaisija Miska Ramo kertoi haastattelussaan
(liite 4) kayttavansa led-paneeleita lahtokohtaisesti aina naiden tydkalujen kanssa (haas-
tattelu 1.2.2016).




18

KUVA 6. The Lightin Velvet 1 -paneeli Egg Crate-lisdvarusteella varustettuna. (DoP-

choice)

3.4.2 Linssilliset ledit

Talla hetkelld tunnetuimmat linssilliset ledit lienevat Arrin L-sarjan fresnel-valaisimet.
Lehtinen pitéd& Arrin tapaa lahestya fresnel-ledia keinotekoisena. VValaisimissa on erivari-
sistd (RGB+valkoinen) ledeista koostuva paneeli, jonka edessé on kokoava linssi ja vasta
tdman jalkeen on muovinen fresnel-linssi. Talldin valon tekemén varjon laatu ei ole sama
kuin perinteisten fresnelien tekema varjo. Normaalisti fresnel koostuu yhdesta polttimosta
ja fresnel-linssista. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016.) L-sarja ei myoskéaan ole séasuojattu
(IP20) ja se on muovia, mika tuo haasteita kenttdolosuhteissa. Tdmén takia suomalaiset
elokuva-alan kalustovuokraamot eivét ole ottaneet sitd valikoimiinsa. (Lehtinen, haastat-
telu 18.1.2016; Penttild, haastattelu 18.2.2016.)

Omat kokemukseni koulumme Arri L5-C:sta ovat olleet samansuuntaisia. Periaatteessa
kyseessa on todella hyvé lamppu, josta saa katevasti saddettya valotason seka varilampo-
tilan 2800 K ja 10 000 K vélill4 ja tarvittaessa myos RGB varimaailmasta saa sévyja mil-
joonittain. Valaisimien kayttokokemus elokuvatuotannoissa ei ole kuitenkaan paras mah-
dollinen juuri lamppujen kestavyytta tarkasteltaessa. Penttild totesi haastattelussaan
(18.2.2016), ettd L-sarja on selkeéasti suunniteltu kaytettavaksi studiossa.

Penttila piti Arrin fresneleitd mielenkiintoisempana ratkaisua Quartzcolorin ratkaisua,
jossa valmistajan vanhoihin lamppurunkoihin on laitettu led-tekniikka tungstenin-sijaan
(Penttild, haastattelu 18.2.2016). Quartzcolor tarjoaa myds vanhoihin lamppuihinsa led-
moduulia, jonka pystyy helposti vaihtamaan vanhan tekniikan tilalle. Lampuissa kéyte-
tdén yhta isoa ja yhden varista ledid, minka takia niissa ei voida saataa varilampatilaa.
Fresnel-linssi toimii kuitenkin kuten perinteisissa fresneleissa eli se on perinteisempi fres-

nel kuin Arrin L-sarja. (Quartzcolor.)

Tehokkaimman fresnel-ledin valmistaa talla hetkella yhdysvaltalainen Mole-Richardson,
joka julkaisi huhtikuussa 2016 NAB-messuilla 10 kilowattista tungsten-fresnelia tehol-
taan vastaavan led-fresnelin. Valaisin kuluttaa ainoastaan 1600 wattia, minka johdosta

sen voi séhkoistaa kayttamalla jokaisesta kodista 16ytyvaa 10 ampeerin pistorasiaa, kun
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10kW tungsten vaatii toimiakseen 63 ampeerin voimavirran. (Mole 2016.) Kuten Quartz-
colorin valaisinta on tatd Mole-Richardsoninkin valaisinta saatavilla toistaiseksi vain joko
paivanvalo- tai tungsten-vérilampétilalla. Bi-color-versio on kuitenkin kehitteilla. (2016
DCS Cinema Lighting Expo.) Vérilampd6tilansd&ddon puute on mielestani melko suuri
puute led-valaisimessa. Yksi ledien selked etu, johon olen itsekin jo ehtinyt tottumaan, on

nimenomaan kyky séétéa varilampaotilaa helposti ja nopeasti.

Toisenlainen linssillinen led-valaisin on Dedolightin markkinoille tuoma led-sarja. De-
dolight on onnistunut péivittdmaan perinteisesti tungstenia kayttavan valaisimensa le-
dille. Lampun keilaa pystyy saatdmaan laajasta 60 asteen kulmasta hyvin kapeaan neljén
asteen kulmaan. (Dedolight 2015.) Lehtinen kehuu led-version tuottaman varjon laatua
lahes yhté hyvaksi kuin alkuperéisen tungsten-Dedon varjoa. Suuri etu hdnen mielestaan
led-versiossa on, ettd se on bi-color, jolloin kalvoja ei tarvitse kayttad varilampotilan
muuttamiseen. (Lehtinen, 18.1.2016.) Valaisija Aleksi Ahonen (haastattelu 9.3.2016)
puolestaan koki, ettd led-version tuplasti kalliimpi vuokrahinta véhentaa kyseisen valai-
simen houkuttelevuutta. Hinta nousee viel& lisdd, jos valaisinta haluaa kéyttaa akuilla.
(Ahonen, haastattelu 9.3.2016)

3.4.3 Nauhat, tikut, matot yms. ”kertakayttomaailma”

Led-tekniikka itsessdan on kevyttd. Valmiiden valaisimien paino muodostuu lahinna
jaahdytykseen tarvittavista komponenteista seka tekniikan suojaamiseen vaatimista ra-
kenteista, jotta ne kestaisivat elokuva-alan monesti kuluttavaa kayttod. Valolahteisté saa-
daan siis yha pienempid, kun niisté karsitaan kaikki valontuottamisen kannalta ylimaarai-
nen pois, jolloin jaljelle ja& itse yksittdiset ledit vélein esimerkiksi kevyeen nauhaan lai-
tettuna (kuva 7). Taméanlaiset tuotteet eivat ole kovaa kéayttoad kestavia vaan enemmaénkin
kunkin valaisijan tai kuvaajan henkilokohtaista kalustoa. Tdman takia tuotteita ei 10ydy
suomalaisista vuokraamoista, joiden tuotteet taytyvéat kestaé satoja kayttokertoja. (Lehti-
nen, haastattelu 18.1.2016.)
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KUVA 7. LiteGearin valmistamia led-nauhoja. Ylempi on péivanvaloa ja alempi keino-
valoa vérilampétilaltaan (LiteGear 2016)

Amerikkalainen LiteGear on vakiinnuttanut asemansa korkealla vérintoistoarvolla varus-
tetuissa led-nauhoissa, -tikuissa ja -matoissa. Niitd kaytetdan usein esimerkiksi autojen
sisdtilojenvalaisemiseen (kuva 8). Quentin Tarantinon uusimmassa Robert Richardsonin
kuvaamassa The Hateful Eightissa kaytettiin Litegearin led-nauhoista rakennettuja 120
cm x 10 cm kokoisia levyja yllapitaméaan sisdkohtauksissa valon ambienttia. Koska elo-
kuvaa kuvattiin hyvin laajassa kuvasuhteessa (2,76:1) laajoilla linsseilla, ei valaisimille
jaanyt paljoa tilaa lavasteiden sisélld. Led-levyja saatiin piilotettua lavasteissa olleiden
tolppien taakse, mité ei pystytty tekemaan perinteisten tydkalujen kanssa. Myods kun ku-
vattiin alakulmasta kohti kattoa, joutui tydryhmd purkamaan muuten kaytettyja tungsten-
valaisimia ja korvaamaan niitd ndissa laajoissa kuvissa ledeilla. (American Cinemato-
grapher 12/2015, 44-48.)
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KUVA 8. Led-mattoja ja nauhoja kaytdssé autokohtauksen valaisussa (LiteGear 2016).

Tekniikkaa pystyy kuka tahansa my0s itse rakentamaa ostamalla esimerkiksi led-nauhaa
ja sille virtalahteen. Haastattelemista valaisijoista ainakin Lehtinen ja R&md olivat kiin-
nostuneita rakentelemaan led-valaisimia itse. Lehtinen visioikin, ett4 uusia innovaatioita
on odotettavissa juuri ihmisten autotalleista, joissa rakennellaan télld hetkella kovaa
vauhtia erilaisia sovellutuksia ledien ympdrille (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016; R&mo,
haastattelu 1.2.2016).

Lehtinen nakee irtoledien koskevan hyvin paljon myo6s lavastajia (Lehtinen, haastattelu
18.1.2016). My0s Penttild nosti esiin lavastajien roolin ja toivoi, ettd tdmé aihe otettaisiin
huomioon jo lavastajien koulutuksessa. Praktikaalivalaisimien, eli kuvassa olevat valon-
ldhteet kuten pdytalamput, osuus valaisussa on kasvanut viime aikoina herkempien ka-
meroiden vallatessa alaa, joten lavastajan ja valaisijan yhteistyosté on tullut entisté tarke-
ampéa. (Penttil4, haastattelu 18.2.2016.)

Itse kaytin led-nauhaa valaistessani lopputydlyhytelokuvan Kukista ja mehil&isista
(2016). Eraéssa kohtauksessa paahenkilon isa tulee ovesta sisaan huoneeseen tarjottimen
kanssa. Kuvauspaikassa oli oven vieressa pieni nurkkaus, minka takia valomme eivét
paasseet valaisemaan henkil6d hénen ollessaan ovella, vaan henkilo6n jéi teréva varjo.
Olisimme voineet pehment&é valojamme entisestdan esimerkiksi laittamalla valaisimen
ja kohteen valiin jotain pehmentédvéa kangasta, kuten silkkié. Tallgin olisimme kuitenkin
menettaneet kuvasta vahaisenkin kontrastin ja paatyneet ympéripyoreéén valoon. Luulta-
vasti ruma varjo ei olisi edes kokonaan korjaantunut. Paatin tarjota kuvaajalle led-nauhaa
laitettavaksi tuohon kuvauspaikan pimeé&én nurkkaan. Koulun led-nauha oli varilampoti-
laltaan 3200K, joten se piti pehmentamisen liséksi k&antaa paivanvaloksi taydella CTB-
kalvolla. Lopputulos oli kuitenkin hyva. Varjo havisi eikd kuvasta huomaa, etta nurkas-

sakin oli valonlahde.
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KUVA 9. Kuvakaappaus elokuvasta Kukista ja mehildisista, jossa ndyttelijan oikeasta

poskesta poistettiin varjo, laittamalla vasemman karmin taakse led-nauhaa (Kuvaus Arttu

Jarvisalo)

3.4.4 Hehkulampun korvaajat

EU kielsi hehkulamppujen myynnin asteittain vuoteen 2012 mennessa perusteenaan ener-
giansaasto valaistuksessa (Motiva 2015). Penttila kertoi vastustaneensa Kieltoa aluksi ja
hamstrasi kotinsa varastot tdyteen hehkulamppuja. Sittemmin han on kuitenkin huoman-
nut, ettd kielto sai valmistajiin vauhtia led-lamppujen kehittdmisessa ja tana paivana nii-
den laatu on jo korkealla tasolla. (Penttild, haastattelu 18.2.2016.) Olen kuullut muidenkin
valaisijoiden ja kuvaajien hankkineen varastonsa tayteen hehkulamppuja. Osittain tasta

konservatismista lahti oma mielenkiintoni aihetta kohtaan.

Syksylla 2015 valaisin mainoksen, jossa oli tarkoituksena sytyttaa nayttelijoiden pa&hén
kiinnitettyja hehkulamppuja. Ehdotin kuvaajalle ja ohjaajalle, ettd kayttaisimme led-
lamppua, koska ne olisivat huomattavasti mukavampia nayttelijoille selvasti hehkulamp-
puja pienemman [ammontuoton takia. Teimme testit erilaisilla hehkulampuilla ja V-Ligh-
tin 11 W:lla ledilla, jonka CRI-arvoksi ilmoitetaan 99. (Himmennettava led-lamppu, Clas
Ohlson 2016) Silmin emme havainneet valonlaadussa eroa. (Kuva 10.) Ledin valo ja-

kaantui hieman enemman yléspain, kun taas hehkulampussa se jakaantui tasaisesti myos



23

sivuille. Mattapintaisessa hehkulampussa néki selkeésti valonlahteen pisteend kuvun kes-
kelld, kun taas led oli tasaisesti séateilevé pallo. Kamerassa tosin koko pallo paloi puhki

kummassakin lampussa, jollei asettanut kameraan oikein pienta aukkoa.

Suurimpana ongelmana ledissa ohjaaja piti sen muotoa. Se on selkeésti pidempi ja siina
on isohko sateilematdn osa metallisen kannan ja itse sateilevan kuvun valissa. Mainok-
seen haluttiin perinteisen hehkulampunnékdéinen polttimo. Ldmmdntuotossa ero oli
huima. Itse valoa séteilevé osa ei ledisséa lammennyt ollenkaan, mutta valkoinen osa kan-
nan ja kuvun valissé lampeni jonkin verran. Siitd pystyi kuitenkin yha ottamaan otteen
paljain kasin. Hehkulamppuun ei pystynyt paljain késin koskea. Myds itse kanta, joka
tulisi olemaan néyttelijan paassa, kuumeni huomattavasti jo muutaman minuutin kaytta-

misen jélkeen.

11W LED o 60W TUNGSTEN

KUVA 10. Kuvasta ei juuri huomaa eroa valonlaadussa, mutta lamppujen muodon eron

huomaa. (Kuva: Arttu Jarvisalo 2015)

Lopulta paadyimme kayttdmaan 75W:n hehkulamppuja niiden hehkulamppumaisen
muodon takia. Kuvauksissa lamppuja sammutettiin kuumenemisen johdosta aina, kun ka-
mera ei kdynyt, mika toi lisatyota valoryhmallemme. My6s sahkoturvallisuuden takia vir-
toja pidettiin poissa, kun polttimo ei ollut kannassaan Kiinni.
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4 LEDIN OMINAISUUDET

4.1 Energiatehokkuus

Ledit ovat elokuvanteossa yleisesti kaytettavista valonldhteista kaikista energiatehok-
kaimpia (kuva 11). Elokuvaaja Greig Fraser (Fraser tests LEDs’ New Possibilities, ASC
2015) toteaa, ettd useimmat elokuvaajat ovat tietoisia ymparistontilasta ja he pyrkivat mi-
nimoimaan vaikutuksensa. Han kuitenkin jatkaa, ettei valonlaadusta saa tinki&, koska sil-
loin kuvaajat eivat hoitaisi tyotaan kunnolla. Jos kuvataan kuvauspaikassa, jossa ei ole
tarjolla voimavirtaa eika ole varaa vuokrata isoja generaattoreita tai niiden paikalle saa-
minen esimerkiksi mets&dén on vaikeata, on valaisimien energiatehokkuus jopa véalttdma-

tonta.

EFFICIENCY OF LIGHT SOURCES
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The luminous efficacy of LEDs continues to reach higher values. {without losses from control gear)

Values of 200 lumen per watt are already being reached in the laboratory.

KUVA 11. Eri valonlahteiden energiatehokkuus. Ledien tehokkuus kehittyy yha kohti

teoreettista maksimiaan. (Osram 2016)

Esimerkkind ledien energiatehokkuudesta otettakoon Arrin L5 led-fresnel. Sen nimellis-
teho on 115 wattia, mutta valonmé&aréltaan se vastaa 500 wattista tungsten-fresnelia. (Ar-
rin tuotesivu, 2015.) Normaaliin 16 ampeerin pistorasiaan saa 32 Arrin L5 valaisinta, kun

500 watin tungsteneita saa ainoastaan 7 (16 ampeerin sulaketta 230V jannitteella voi
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kuormittaa teoreettisesti 3680 watilla). Ledit ovat tdssa tapauksessa siis melkein viisi ker-
taa energiatehokkaampia kuin tungsten-valot. Valaisija Colin Campbell hehkuttaa Film
Lightning kirjassa sita, ettd kohta melkein kaiken voi valaista normaalilla verkkovirralla
(Malkiewicz, 2012).

Penttild antoi haastattelussaan (18.2.2016) esimerkin isoista tuotannoista maailmalta,
jossa Arrin SkyPanelit voivat isoissa studiokuvauksissa korvata jopa satoja 6 kW:n tungs-
ten-polttimollisia Spacelighteja. Harvoissa studioissa saa sdéhkdéverkosta virtaa niin pal-
jon, etté kaikki tuo voitaisiin sahkoistéa, jolloin studion pihalle taytyy tuoda isoja diesel-
generaattoreita. SkyPanelin nimellisteho on vain 400W, jolloin verkkosahko yleensa riit-
taa. Verkkoséhko on usein pienempipaastoista kuin diesel-sédhko. Lisaksi, koska ledeissa
pystyy vaihtamaan varilampatilaa ja esimerkiksi SkyPaneleissa myds vaihtamaan varia
RGB vdriskaalassa, aikaa ja kalvoa saastyy suuri maara. (Penttilg, haastattelu 18.2.2016.)

Energiatehokkuutensa takia monia led-valaisimia pystyy kayttdmaan helposti myos
akulla. Tdmé&n ominaisuuden mainitsivat ledin ehdottomaksi hyvéksi puoleksi kaikki
haastattelemani valaisijat. Akkukayttoisyyden takia ledit ovat nopeita tyokaluja, koska
niitd varten ei tarvitse vetdd séhkokaapeleita tai kuljettaa generaattoria joskus hyvinkin
haastaviin kuvauspaikkoihin (Ahonen, haastattelu 9.3.2016). Lehtinen kertoi haastatte-
lussaan (18.01.2016), ettd nykyaan pystytadn myds valaisun osalta reagoimaan nopeam-
min esimerkiksi ohjaajalta tuleviin ideoihin. Jos halutaankin ottaa suunnittelematon kuva
muutaman kymmenen metrin p&assé suunnitellusta kuvauspaikasta, voidaan kuva nope-
asti valaista pelkélla akkukayttoiselld ledilla. Ennen vanhaan kuvaaja olisi voinut sanoa,
ettei kuvaa valaista ollenkaan. Toinen vaihtoehto olisi ollut, ettd kuvan valaisuun olisi
tarvittu useampi kymmenen minuuttia, jolloin paikalle olisi tuotu generaattori, valaisin ja
mahdollisesti tyokaluja valon muokkaamiseen. N&in ollen akkuké&yttoiset ledit tuovat laa-

tua etenkin pienemman budjetin tuotannoissa. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016)

4.2 Spektri

Elokuvaaja Roger Deakinsin mielesta ledien suurimman ongelman liittyvan niiden tuot-
taman valon laatuun (Rogerdeakins.com 2014). Toisaalta led-valojen kehitys on ollut no-
peata viime vuosina. Vield muutama vuosi sitten niiden vérintoistokyky oli hyvinkin

puutteellinen ja ne korostivat usein valon vihreitd aallonpituuksia saaden ihon ndyttamaan
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rumalta. (Fraser, 2015.) Vaaristynytt4 spektrid voidaan korjata esimerkiksi siihen suun-
nitelluilla kalvoilla (Lee 2015.) Kalvot tosin hankaloittavat aina jonkin verran tydsken-

telya ja vievat myds hieman valotehoa riippuen kalvon vahvuudesta (Brown 2008, 144).

Penttila totesi haastattelussaan, ettei vélttamatta lahtisi tekemaan ledeilld ruokakuvauksia.
Niissa on erityisen térked saada tallentumaan kameralle paljon erilaisia varisavyja. Muu-
ten han ei née tilannetta, jossa ei voisi kayttaa ledeja. (Penttild, haastattelu 18.2.2016.)
Markkinoilta 10ytyvien led-valaisimien valilla on suuria eroja etenkin niiden vérintoisto-
kyvyn suhteen parhaiden ja huonoimpien valaisimien vélilla. Elokuvaaja Jouko Seppala
FSC toteutti kevaalla 2015 testin, jossa han vertasi uudempaa led-paneelia vanhempiin
paneeliin. Kuten hén oletti, vanhemmat paneelit tekivét kohteesta (ihmisen kasvot ja he-
delmékori) vihertévan ja jattivat paljon véreja sisaltaneet hedelmat vareiltd&n hailakoiksi.
(Jouko Seppal4, haastattelu 13.1.2016.) (Liite 5.)

Myos Arri on tehnyt markkinointitarkoitukseen samankaltaisen videon. Siina se vertaa
perinteistd tungsten-valaisinta omaan L7-lediinsd sek& markkinoilta 16ytyviin huonoihin
led-valaisimiin. Huonoimmat valaisimista valaisevat jopa harmaan seindn vaaran véri-
send puhumattakaan kuvissa olevista varikkaista asioista. (Arri Led Lightning Compari-
son 2012.) Tama on toki Arrin tekema video, jonka tarkoitus on kertoa oman tuotteen
hyvyydestd. Muita verrattuja valaisimia ei nimetty, mutta uskon ettd ne ovat markkinoi-
den halvimpia tuotteita. Arri ei ole ainoa valmistaja, joka tekee valoltaan hyvanlaatuisia

led-valaisimia.

4.3 Elinika

Led-tekniikalle luvataan valmistajien toimesta huomattavasti pidempéa elinikad, kuin
muille tekniikoille. Esimerkiksi Arri lupaa L-sarjan valaisimilleen 50 000 tunnin elinikaa.
(Arri L5 2015). Jos valaisinta pidetadn péalla kahdeksan tuntia péivassa, viisi paivaa vii-
kossa vuoden jokaisena viikkona, tulee 50 000 tuntia téyteen runsaassa 24 vuodessa.
Tassa ajassa ledien tekniikka on kehittynyt niin paljon, ettei led-elementin vaihtaminen
liene endé jarkevaa, jollei samaan runkoon saa kehittyneempéa tekniikkaa tilalle. Penttila
kertoi, ettd Angel Filmsin 2005 hankkimat Litepanelsin led-paneelit saatiin myytyé eteen-
péin hyvakuntoisina. Vaikka ne eivét tekniikaltaan olleet enaa tatd paivaa, niin ne toimi-
vat yha. (Penttila, haastattelu 18.2.2016.)
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Ledin elinikaan vaikuttaa lampdtila, jossa itse puolijohde on palaessaan. Vaikkei led tuota
ldhesk&an samalla tavalla 1amp6a kuin tungsten, tulee kuitenkin vahainenkin lammontuo-
tanto johtaa pois herké&sté puolijohteesta. LAmp0 véhentdd ledin elinidn lisaksi myods sen
kirkkautta ja varintoiston puhtautta. Limmontuotantoon vaikuttaa virran méaré, jolla le-
did kaytetaan. (Ledien elinikd, Osram 2016.)

4.4 Lammonhallinta

Vaikka led-valaisimia pystyy késitteleméén paljain kasin, tuottavat ne silti lampdé, joka
aiheuttaa itse puolijohteessa valonmaaran vahenemistd ja varintoiston heikkenemisté.
Valmistajat ovat ratkaisseet jadhdytyksen eri tavoin. Joissakin valaisimissa, kuten Arrin
L-sarjan valaisimissa, on tuulettimet ja joissakin jaahdytys hoidetaan passiivisesti esimer-
Kiksi alumiiniritilan avulla, jolloin 1amp6 siirtyy metallin johtamana ilmaan. Tallainen
toteutus on esimerkiksi The Lightin Velveteissa. (Penttild, haastattelu 18.2.2016.) Tuu-
lettimissa on vaarana se, ettd jos valaisimia on paljon, niin niiden &4ni saattaa alkaa hairita
aanittjaa. Oman kokemukseni perusteella en ole vield kuullut danittajilta valitusta asi-

asta.

Suomen kylmissa olosuhteissa ledit parjaavat hyvin toisin kuin loisteputket. Kino Flon
edustaja oli kertonut Penttilélle (haastattelu 18.2.2016), ettd he saisivat uudesta led-valai-
simestaan tuplasti tehoa irti, mutta se lisdisi vérivirhettd lisdantyvan lammaontuotannon
takia. Penttila pohti, ettei luulisi olevan kovin vaikeata lisata led-valaisimeen komponent-
tia, joka sadtdd maksimitehoa lampd6tilan mukaan. Talléin Suomen kovissa pakkasissa
voisi huoletta ajaa puolijohdetta tdydelld teholla ilman pelkoa kuumenemisen aiheutta-

masta vérivirheesté tai elinian lyhenemisesta. (Penttil&, haastattelu 18.2.2016)

45 Koko

Ensimmaiset elokuvakayttoon suunnitellut led-valaisimet ovat olleet pienid akkukayttoi-
sid paneeleita. Ne ovat katevia kdytettavéksi ahtaissa paikoissa kuten autojen sisatiloissa
tai piilotettavaksi kuvauspaikkoihin, koska ne eivat vaadi sahkojohtoja, jotka saattaisivat

tulla kuviin. (Brown 2008, 9.) Elokuvaaja Janusz Kaminski kehuu pienten ledien olevan
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erinomaisia autojen sisétilojen valaisussa. Yhden voi teipata esimerkiksi kattoon ja toisen
kojelautaan. (Malkiewicz 2012, 33.)

Lehtinen puhui paljon ns. kertakdyttdledien luomista uusista mahdollisuuksista valaise-
miseen. Han antoi esimerkkina tilanteen, jossa led-tikkua on kaytetty kuvassa, jossa hen-
kilo on ollut ikkunalla ja hdnta on kuvattu ikkunan toiselta puolelta. Led-tikun on saanut
talloin teipattua ikkunanpokaan kiinni, jolloin se ei ole nédkynyt kuvissa. Ledeja voi pii-
lottaa paikkoihin, joissa katsoja ei uskoisi olevan mitéd&n valonlahdettd. (Lehtinen, haas-
tattelu 18.1.2016.) Ahonen kertoi (haastattelu 9.3.2016) laittaneensa erilaisia ledeja auto-
jen liséksi myds uunien, jadkaappien ja helikopterin sisélle, johon muuten ei saanut juuri
mitaan ylimaaraista tuoda. Han kertookin, etta ledeille otollista aluetta ovat juuri ahtaat
paikat. (Ahonen, haastattelu 9.3.2016) Valaisija Kosti Lehikoinen kertoi laittaneensa led-
valaisimen jopa pyo6rivaan kuivausrumpuun (Lehikoinen, haastattelu 18.2.2016.)

Ledien tehojen kasvettua, on myds niiden koot kasvaneet. R&mo toivoikin, etta tulevai-
suudessa tehokkaat ledit, kuten Arrin SkyPanelin tyyliset valaisimet, pienenisivét ja ke-
venisivat. Talla hetkelld kokoa ja painoa tuovat eniten laitteiden jad&hdytys. (R&mo, haas-
tattelu 1.2.2016.)

4.6  Monipuolisuus

Led soveltuu tekniikkana hyvin erityyppisiin valaisimiin. Sita voi kayttaa paitsi jatkuvasti
palavana valonlahteend, mutta myos lyhyen véldhdyksen antavana strobona, koska led
syttyy tdyteen tehoonsa heti. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016.) Itse olen joutunut perin-
teisten strobojen kanssa ongelmiin, koska niiden valédhdys on oletuksena niin lyhyt, ettei
se ehdi kunnolla tallentumaan rolling shutter-sulkimella varustettujen kameroiden ken-
noille. Tall6in valahdys ehtii tallentua vain osaan kuvasta. Led-strobojen kanssa en ole

tallaiseen ongelmaan térménnyt.

Useimmissa led-valaisimissa olevan bicolor-ominaisuuden avulla niill& pystyy korvaa-
maan tai jatkamaan seka tungsten-, ettd HMI-valaisimien valoa. Muutama valaisinval-
mistaja on tuonut malleihinsa myds mahdollisuuden sdit&é valon vihredn maaréa joko

lisaamalla tai vahentdmalla sitd. Tallaisia malleja ovat esimerkiksi Arrin viimeisimmét
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led-valaisimet sek& Kino Flon Select 30/20 (Arri L5-C 2016, KinoFlo 2016). T&ll& omi-
naisuudella valoa pystytdén hienosaatdmaan erilaisille ihonvéreille sopivaksi seka saata-
madn valaisimen valoa paremmin vastaamaan esimerkiksi kauppakeskuksen vérintoistol-
taan heikkoja loisteputkia (KinoFlo Moves... No Film School 2016).

Joissakin kuten Arrin L-sarjan color-malleissa valon véria pystyy saataméaan l&hes rajat-
tomasti RGB-varimaailmassa (Arri L5-C 2015). Elokuvaaja Robert Elswit kéytti eloku-
vassa Nightcrawler paaasiallisenaan valonaan Arri L7-C:td ja totesi, ettd L7:114 he pystyi-
vat imitoimaan monimetallilamppuja, suurnatriumlamppuja, poliisiauton valoja tai kayt-
tdmaan sita ihan vain tungstenina. Elswitin mielestd naiden tekeminen perinteisin kon-

stein olisi ollut hyvin vaikeata. (American Cinematographer 11/2014, 24.)

Lehtinen antoi esimerkin mainoskuvauksista, jossa hénella oli kdytossa Arrin SkyPane-
leita. Kuvaaja halusi jotain véria valoihin, mutta ei osannut sanoa tarkemmin, etta mitéa.
Lehtinen antoi kuvaajalle iPhonen, jonka Skypanel-sovelluksella kuvaaja saattoi etsia
mieleisensd sdvyn. Sovelluksen antamat arvot oli sitten helppo kopioida itse valaisimeen.
Lehtinen toivoi haastattelussaan (18.1.2016) Arrilta jonkinlaista ohjeistusta, miten RGB-
varimaailmasta 10ytaa tiettyd efektikalvoa vastaavat asetukset. Arri julkaisikin NAB-mes-
suilla huhtikuussa 2016 Skypaneliin péivityksen, joka toi siihen esiasetuksina 277 Roscon

ja Leen valmistamia kalvoja vastaavaa asetusta (Skypanel feature set grows, Arri 2016).

Penttild kertoi, ettd kalustovuokraamolle ledit ovat monipuolisuutensa takia hyvaa liike-
toimintaa. Sama valaisin kay niin yhdenmiehen ENG-ryhmélle, mainoselokuvatuotan-
toon kuin draamaankin, minké takia ledit ovat olleet hyvia investointeja. (Penttild, haas-
tattelu 18.2.2016) My0s Valofirman Lehtinen (haastattelu 18.1.2016) allekirjoitti ledien

kannattavuuden vuokraustoiminnassa.

4.7 Himmennettavyys

Tungstenit vaativat himmentamiseen erillisen himmentimen ja himmennettdessa tungste-
nin varilampatila laskee. Joskus olen itsekin ttd ominaisuutta pystynyt hyddyntaméaan,
kun on haluttu jatkaa, vaikka kynttilan huomattavasti tungstenia lampimampéa valoa.
Usein varilampdatilan lasku kuitenkin rajoittaa tekemistd, kun halutaan pitaa huolta valo-

jen yhtenevaisyydestd. Ledeissd varilampotilanmuutosongelmaa ei ole. Lahes kaikissa
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led-valaisimissa on itsessadn himmennin, jolla valotehoa pystyy itsessdén sadtdmaan no-
peasti ja portaattomasti ilman, ettd valon laatu ainakaan teoriassa muuttuu. Ledien mo-
nista mahdollisuuksista hyva esimerkki on Arrin julkaisema ilmainen ohjelmistopaivitys
Skypanel-valaisimelleen, milla pystyy madrittdmaan, ettd himmentdessa varilampatilalle
kay samalla lailla kuin tungstenia himmennettdessa (Skypanel feature set grows, Aurri
2016). Tama voi olla hyddyllinen ominaisuus, jos kdytetddn samaan aikaan tungstenia ja

ledeja seka himmennetéén niita yhta aikaa.

Usein vanhojen ja halvempien led-valaisimien kohdalla valonlaadussa tapahtuu kuitenkin
muutoksia himmennettdessa. Testasin koulustamme 16ytyvéa Lithlight LL-35 led-panee-
lia esimerkkind halvasta ledistd, jonka himmennys ei toimi niin kuin olettaisi. Valaisimen
himmennysta sdédell&dén asteikolla valilla 0-10. Havaitsin kuitenkin, ettd valontaso alkaa
nousta vasta hieman yli 1:n arvolla. Samoin maksimi saavutettiin jo arvolla 8 eli 8-10:n
valilla ei tapahtunut endd muutosta valon voimakkuudessa. Sinansa talla 1-8 vélilla him-

mennys toimi kylla tasaisesti, eli mitdan hyppyja ei ollut edes ihan himmennyksen alussa.

Toinen erikoisuus valaisimessa oli sen bi-color toiminto. Varilamp6étilaa pystyy Lithligh-
tissa sdatamaan portaattomasti 3200K:n ja 6200K:n valilla. Se tuntuikin toimivan padosin
oikein, mutta pienilla alle 3:n himmennystasoilla valimuotovérilampétila (noin 4500K)
oli hyvin paljon himmeampi teholtaan kuin vérilampotilaskaalan paissa. Eli tassa oli hal-
van valaisimen valmistaja jattanyt tyotd tekeméttd himmenninkayran kalibroinnin osalta.
Itse valonlaatu on sekin myds heikko verrattuna laadukkaisiin ja sitd myota myds kalliim-

piin ledeihin. Lithlightin spektrissa on selke& vihreé piikki.

Lehtinen kertoi seuranneensa led-valmistajien kehitystd himmennyksen saralla. Aiemmin
valmistajat panostivat vain siihen, ettd valonlaatu on mahdollisimman hyvé taydell4 te-
holla. Vanhemmissa malleissa valo saattoi esimerkiksi sammua himmentimen ndyttaessa
esimerkiksi 15 prosenttia, kun taas esimerkiksi uudella Smartlight DMG:n SL1 valai-
simella pystyy himmentdmé&an valoa promillen tarkkuudella ja valonlaatu pysyy koko
himmenninkdyrén ajan samana. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016.) Joissain halvemmissa
ja vanhemmissa malleissa valo saattaa alkaa vareilla valaisinta himmennettaessé, miké

johtuu virransyoéttélaitteen heikkoudesta (Ramo, haastattelu 1.2.2016).
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4.8 Ohjattavuus

Elokuvaaja Greig Fraser kehuu led-tekniikan monipuolisuutta tehon ja varihallinnan suh-
teen. Han kertoo esimerkiksi tilanteesta, jossa esivalaistuun studioon tullessa huomaa,
etta nayttelijéiden ihonsavyn ja puvustuksen takia valo voisi olla lampimampéé ja viher-
tdvampéaa. Perinteiselld tekniikalla tdimén tekeminen on hyvin aikaa vievaa, jos kattoon
Kiinnitettyja valaisimia taytyy alkaa varjata erilaisilla kalvoilla laskemalla valot ensin
alas. Kokonaisuuden saa muutettua helposti myds variméarittelyssé, mutta valaisulla pys-
tytddn puuttumaan kuvan eri alueisiin. Ledien kanssa voi s&ataa téllaisia asioita DMX-
ohjauksen avulla kuvauspaivén aikana ilman, ettd valaisimiin tarvitsee koskea. (Fraser
tests... 2015.)

Kalvottamisen sijaan kattoon voisi Ahosen mukaan laittaa kaksinkertaisen maarén valai-
simia kattoon, joista toiset olisivat esimerkiksi keinovaloa ja toiset paivanvaloa varilam-
pétilaltaan. Paivanaikana voisi valita mité valaisimia kéyttaa missakin kuvassa. (Ahonen,
haastattelu 9.3.2016) Kaksinkertainen maara valaisimia tosin maksaa myos kaksinkertai-
sesti, sek& niiden asentamiseen ja purkamiseen menee enemman tyQaikaa valoryhméltg,
mik4 tarkoittaa lisdd rahanmenoa. Tall6in alkavat ledien kalliimmat vuokrahinnat tuntua

nopeasti véhemman kalliilta.

Lehtinen antoi esimerkin valaisemastaan mainostuotannosta, jossa han kéytti SkyPane-
leita DMX-ohjauksella tuomaan valoa ikkunoista sisélle. Ennen SkyPaneleita han olisi
tehnyt saman asian kolmella 1,8 kW HMI-valaisimella ja pehmentényt niité diffuusiokal-
voilla seka saatanyt niiden tehoa scrimeilld. Naiden operointi olisi vaatinut radiopuheli-
men paassa olevan valomiehen, joka olisi ollut koko péivan sidottuna néihin valaisimiin.
Nyt kyseinen valomies pystyi auttamaan muuta ryhmaa sisall4, mink& ansiosta haastatel-
tava pystyi valaisijana tekemaan isompia valaisullisia ratkaisuja sisalla. Han koki, etta
nain he paasivat parempaan laadulliseen lopputulokseen. (Lehtinen, haastattelu
18.1.2016.)

Lehtinen uskoi haastattelussaan, etté tulevaisuudessa valaisinvalmistajat kiinnittavat yha
enemman huomiota valaisimien ohjattavuuteen. Han visioi, ettemme tarvitsisi enaa eril-
lisid l&hettimid vaan valaisimet itsessdén sisaltaisivat langattomat lahettimet sekd vastaan-
ottimet. Ne my0s osaisivat muodostaan itsestdan automaattisesti verkon, jota voisi laa-

jentaa tuomalla verkon piiriin liséa valaisimia. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016)
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5 LEDIEN VAIKUTUS VALAISUUN

5.1 Mihin ledeja kaytetaan?

Lehtinen kertoi (haastattelu 18.1.2016) kayttdneensa ledejé aluksi silmédvalona eli valona,
jonka tarkoitus on tehda néyttelijan silmiin pieni kiilto, mutta ei varsinaisesti valaista mi-
taan. Hanella oli kaytossa 1ft x 1ft led-paneeli, jonka ympdrille han oli rakentanut mus-
tasta kapalevysta laatikon. Laatikon padssa oli pyored reika ja siind paksu pehmen-
nyskalvo ja usein my6s valonmaaraa vahentdva ND-kalvo, jottei paneeli valaisisi vaan
antaisi pelkan valopisteen silmiin. Nykyaén Lehtinen kayttaa ledeja jo padvalona joissain
tilanteissa. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016)

Ahonen kayttaa ledeja ensisijaisesti silloin, kun tydskentelyn nopeus on erityisen tarkeata
tai ollaan sahkoverkon ulottumattomissa. Han toteaa, etta ”...on paljon helpompi kantaa
mukana repullinen akkuja ja muutama kevyt ledi kuin alkaa vet&a pitkia kaapelivetoja tai
taistella geniksia paikan paalle”. (Ahonen, haastattelu 9.3.2016) Haastattelemistani valai-
sijoista Penttila ja Ahonen kertoivat myds, ettd jos suurin osa valaisusta tapahtuu lavas-
teen tai lokaation ikkunoiden takaa, arvostavat kaikki sitd, ettei sisalla ole séhkojohtoja
tiella. Talléin jokin akulla toimiva led-paneeli on nopea tydkalu valaisun viimeistelyyn.
(Ahonen, haastattelu 9.3.2016; Penttilg, haastattelu 18.2.2016.)

Itse kdytin valaisemassani Kukista ja mehiléisisté-elokuvassa paévalona HMI-valaisimia.
Paivakohtauksissa ne olivat heijastettuina valkoisen pinnan kautta ikkunoista sisalle. Si-
sélla k&ytin valaisun viimeistelyyn Arrin L5-ledid Chimeralla varustettuna. Parempi tyo-
kalu olisi tosin ollut jokin laadukas led-paneeli Chimeralla, koska se olisi vaatinut va-
hemman tilaa melko ahtaassa kuvauspaikassamme. Sellaista ei ollut koulullamme tarjota,
joten paadyimme L5:siin. Ydvalaisussa pihalla kdytimme 4 kW:n HMI:ta heijastettuna
12 jalkaisesta valkoisesta kankaasta tekemdan kylmaa ydpohjaa. Sité ja pihalamppuina
olleita hehkulamppuja jatkoimme samanlaisilla L5:n ja Chimeroiden yhdistelmilld kuin
sisallakin. Ne olivat katevid, koska samasta valaisimesta sai seka kylmaa kuunkajoa seka

lamminta hehkulampun valoa.
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Led-paneelit ovat osaltaan olleet myds vaikuttamassa siihen, ettd viime vuosina pehmeé
valo on ollut vallitseva tyylisuuntaus kuvaamisessa. Ledit ovat myds hyotyneet tasta tyy-
lisuuntauksesta. Osaksi tata kehitysta on ollut edistaméassa digitaalisen kameratekniikan
vahentdessa valon tarvetta. Tama on antanut mahdollisuuden tehda naturalistista kuvaa
vahalla valaisulla. (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016; Penttil&, haastattelu 18.2.2016.)

5.2 Mita ledit korvaavat?

Lehtinen kertoi, ettd Valofirmassa Kino Flo -valaisimien kysyntd on véhentynyt viime
vuosina ledien yleistymisen takia. Hanen omassa kéyttssdan Kino Flot ovat jadneet hyvin
vahalle 2010-luvulla, tosin ei pelkéstaén ledien takia, vaan koska hén ei pida Kino Floiden
tuottamasta valosta. Lehtinen uskookin, etta loisteputket tulevat jddmé&an elokuvava-
laisussa koko ajan pienempaan rooliin. (Lehtinen, 18.1.2016.) Tamé on sinansé helposti
nahtava kehitys, koska seka loisteputki ettd led tuottavat pehmeata valoa. Ledin spektri
on yhd vah&n huonompi, mutta se on paranemassa koko ajan toisin kuin loisteputken,
jonka kehitys on jamahtanyt paikoilleen.

Kino Flon heikkoudet hyviin ledeihin nédhden on niiden vahdiset saadot. Valotasoa voi
séataa putkia sytyttaméalld tai sammuttamalla, mutta vérilampotilan saatéa varten pitaa
vaihtaa putket tai lisata kalvoa. Kaikki Kino Floita kéyttaneet tietdvat kuinka hankalia
putkien vaihtaminen on ainakin verrattuna ledien vérilampatilan sdatamiseen. ltse muis-
tan useasti myds kamppailleeni sen kanssa, ettd putket syttyisivat, kun loisteputkien liit-
timissé on ollut jokin kosketushéirio. RAamo toteaa, ettd ”Kinoflo on hidas, epékaytanndl-

linen ja helposti hajoava kiireisissé aikatauluissa” (Ramo, haastattelu 1.2.2016).

Lehtinen kertoi, ettd Arrin SkyPanel korvaa hanen nykyisissa kalustoissa 800w:n HMI:n
sekd 1 tai 2kW:n tungstenin, jos hénellad on aikomus kayttda naitd pehmennettyiné esi-
merkiksi erilaisten Chimeroiden kanssa (Lehtinen, haastattelu 18.1.2016). SkyPanelin
monipuolisuuden ja tehon takia silla voi korvata useamman eri tekniikan, jos tarkoitus on

tehdd pehmeata valoa.

Penttild ja Ahonen painottivat toisaalta myotéa sitd, etta ledit ovat 1&hinn& tulleet muiden
tyokalujen rinnalle laajentamaan eri tyokalujen valikoimaa ja antamaan uusia mahdolli-

suuksia toteuttaa valaisua. Ledit eivat heidan mielestaan vield korvaa mitdan suuressa
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maarin. Molemmat kylla myo6s nékivat, ettd Kino Flot ovat ensimmaéisend hévidméassa
ledien yha kehittyessé ja niiden hintojen laskiessa. (Penttild, haastattelu 18.2.2016, Aho-
nen, haastattelu 9.3.2016.)

5.3 Asenteita ledeja kohtaan

Ledit eivét ole kokeneet yhté laajaa vastarintaa kuin kameroiden muuttuminen digitaali-
siksi. Hyva esimerkki ledien véhéisesta vastarinnasta on elokuva The Hateful Eight.
Vaikka elokuvaa markkinoitiinkin elokuvanteon perinteitd kunnioittavana ja filmille ku-
vattuna elokuvana, eivat tekijat olleet kokeneet ledien rikkovan perinteitd vaan he nakivat
ledit mahdollisuutena. (American Cinematographer 12/2015, 37.) Mielesténi ero ledien
ja digitaalisten kameroiden valilla on se, etté ledit eivét ole ainakaan lyhyella aika vélill&
vield poistamassa keneltak&an mahdollisuutta valaista perinteisin keinoin. Filmi sen si-
jaan on vahvasti ollut hdviaméassa ja sen my6td on kadonnut paljon laboratorioita, joissa

filmi& pystyisi kehittdmaan.

Lehtinen (haastattelu 18.1.2016) mainitsi erdan ulkomaisen valaisijan, joka ei ole ottanut
ledeja valikoimiinsa vaan on pitdytynyt perinteisessa tekniikassa. Toisaalta olen kuullut
mya0s valaisijasta, joka valaisee pelkastaan tungsteneilla, joten kyse ei valttamatta ole ai-
noastaan ledien vastustamisesta. Tietysti, jos on monta vuosikymmentd pystynyt teke-
maan mita haluaa tietynlaisella tekniikalla, niin tarvitseeko end& opetella uutta? T&ssa
tullaan takaisin jo johdannossa mainitsemaani vastuuseen ympéristomme tilasta, jota mie-

lestdni jokaisen meisté tulisi kantaa.

Lehtinen arvioi, ettd Suomessa ollaan aika edistyksellisia ledien kayttdonoton suhteen.
Budjetit ovat toki pienempid kuin Hollywoodissa, jossa pelkastédan ledeihin kaytettava
budjetti voi olla samaa luokkaa kuin suomalaisen elokuvan koko valobudjetti. (Lehtinen,
haastattelu 18.1.2016). Penttild toteaa (haastattelu 18.2.2016), etté ledit ovat sen verran
edullisia tuotteita, ettd ne leviavat pienemmillekin markkinoille nopeasti verrattuna esi-
merkiksi kalliisiin erikoiskameroihin. Kummatkin haastattelemani vuokraamoiden toimi-
tusjohtajat pitivat ledeja mielenkiintoisina ja tarkeina tydkaluina, joiden kehityksen seu-
raamisessa vuokraamoiden ei kannata pudota kelkasta. He uskoivat vahvasti myds siihen,
etteivét led-valaisimet ole vield lahelldk&én taytta teknisté potentiaaliaan. (Penttil&, haas-
tattelu 18.2.2016; Lehtinen, haastattelu 18.1.2016)
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5.4 Led-katuvalaistuksen vaikutus elokuviin

EU kielsi katuvalaistuksessa kaytettyjen elohopealamppujen (Mercury-vapor) ja suurpai-
nenatriumlamppujen (High-pressure sodium vapor) myynnin vuonna 2015 (Motiva, Elo-
hopealamput poistuvat... 2014.) Suurpainelamppujen valo on kellertdvén oranssia (CRI
20-30), elohopealamppujen vihertdvan sinista (CRI 20-60), kun taas ledit nayttavat sil-
malle neutraalin valkoisilta (CRI n. 70) (Edison Tech Center; Philips 2016). Elokuvaaja
Wally Pfister ASC kertoo katuvalojen vaikuttavan vahvasti hanen kuvauspaikkavalin-
toihinsa. Esimerkiksi elokuvassa Batman Begins han valitsi suurpainenatriumien vérin
elokuvansa valaisun tyyliksi ja kalvotti myos tungsten-valaisimet muistuttamaan suurpai-

nenatriumin urbaania savya. (Oscar-Winning..., No Film School 2014.)

Myds Roger Deakins valitsi kuvaamaansa elokuvaan In Time padasiassa suurpainenat-
riumeja niiden karkean luonteen takia. Kontrastin saamiseksi yksi takaa-ajokohtaus ku-
vattiin kuitenkin Los Angelesin yhdessa ensimmaisistd paikoista, joissa katuvalot oli
vaihdettu ledeiksi. Katuvaloja voimistettiin lisdksi led-paneeleilla. (American Cinemato-
grapher 11/2011, 42.)

Led-katuvalojen spektri on paljon parempi kuin vanhojen tekniikoiden, vaikkei se ylla-
kaan edes kuluttajille myytavien led-lamppujen tasolle. Koska katuvalot vaikuttavat suu-
resti sithen miltd kaupunkimme ndyttavat, tulee sekd meidan arkemme, ettd kaupungeissa
kuvatut tv-sarjat ja elokuvat ndyttdmaan hyvin erilaisilta tulevaisuudessa (kuva 12). (Leh-
tinen, haastattelu 18.1.2016.)

KUVA 12. Etualalla oleva tie on valaistu perinteisin keinoin, kun taas taustalla meneva

tie on saanut uudet led-valot. Ero valossa on suuri. (Kuva Mika Laurila)
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Pfister pitda hyvand asiana ymparistoystavallisesmman teknologian kayttdonottoa, vaikka
se muuttaakin taysin sen miltd kaupungit tulevaisuudessa néyttavat. Han olettaa, etta
kymmenen vuoden paastd, jos tehdadan tahén paivéén sijoittuvaa epookkia, led-katuvaloja
joko kalvotetaan ndyttdmaan vanhalta tekniikalta tai kuvattua kuvaa variméaéritellaan jal-
kitdissa. (Oscar-Winning..., No Film School 2014.) Black Mass elokuvaa varten kuvaus-
ryhma pyysi Bostonin kaupunkia vaihtamaan katuvalojen ledit takaisin suurpainenat-
riumeiksi, jotta elokuva olisi historiallisesti tarkka (American Cinematographer 10/2015,
64.)

Vaikka ledit ovatkin katuvaloissa energiatehokkuutensa ja pitkén kéayttdikanséa takia erin-
omainen asia, tulee kaupunkimme myds ndyttaméan tylsemmiltd ainakin nédin kuvaajan
silmin. Nykyiset kellertdvéan oranssit ja vihreat valot tuovat kiinnostavuutta siihen, milta
kaupunkimme nayttavat verrattuna siihen, jos tulevaisuudessa kaikki valo on neutraalin
valkoista (kuva 13).

KUVA 13. Taménkaltainen varien rikkautta jaan kaipaamaan, kun katuvalot muuttuvat
neutraaleiksi ledeiksi. (Kuva Mika Laurila)
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6 POHDINTA

Valaisussa on kyse siitd, ettd valitaan oikeat tydkalut luomaan kuvaajan ja ohjaajan vision
mukaista tunnelmaa. Ledit ovat viime aikoina tulleet mukaan valaisijoiden tyokaluvali-
koimaan. Joillakin valaisijoilla ne ovat jo hyvinkin laajasti kdytssa ja he ovat investoi-
neet jopa omiin led-nauhoihin tai -mattoihin. Ledien kiistattomien hyvien puolien, no-
peuden ja kontrolloitavuuden, takia ledit ovat ty0kaluina houkuttelevia myds kaytannon
syistd. Valaisimien kasittelyyn menee vdhemmaén aikaa, jota voidaan kayttda tekemaén
asioita, joita ei konventionaalisilla tydkaluilla olisi ollut aikaa tehdd. N&in voidaan paasta

taiteellisesti parempaan lopputulokseen.

Kiinnostuin itse ledeista alun perin niiden véh&isen energiankulutuksen takia. Kaikesta
tekniikasta kiinnostuneena olin innoissani, ettd saman asian mihin ennen vaadittiin paljon
séhkoda, pystytddn nyt tekemaén alle viidesosalla vanhan tekniikan tarvitsemasta sahkon-
madréstad. Ymmérsin kuitenkin nopeasti, ettei ledien valonlaatu ollut aluksi kovin kum-
moinen - varilampotila oli kaukana hehkulampusta ja varintoisto huonoa. Tdmén opin-
naytetydprosessin aikana olen oppinut vierastamaan huonolaatuisia led-valaisimia yha
enemman. Ledissa on paljon hyvié puolia, mutta jos varintoisto on huono, ei niita kannata

kayttaa kuin tilanteissa, joissa ei ole parempia vaihtoehtoja.

Ledit ovat jo nyt vaikuttaneet kalustovuokraamoissa esimerkiksi Kino Floiden kysynt&an,
joten on mielenkiintoista nd&hda mihin kehitys menee. Véheneekd jareampien séhkodkaa-
peleiden ja -keskusten kysyntd, kun normaalin pistorasian sahkolla voidaan valaista tule-
vaisuudessa jo hyvinkin isoja aloja? Samalla my6ds generaattoreiden koot tulevat luulta-
vasti pienentymadn ja aika néyttad, koska dieselille keksitédan jokin ymparistoystavalli-

sempi vaihtoehto kuvauspaikkasahkdntuotannossa.

Ledien kehitys on nyt pisteessd, jossa niitd voi jo huoletta k&yttdd paéavalona. Onneksi
ledien kehitys ei kuitenkaan nayta pysédhtymisen merkkeja vaan yha tehokkaampia ja va-
ritoistoltaan parempia ledejé julkaistaan koko ajan. Toivon kovasti, ettd tdima opinnéyte-
tydni on vain historianhavinaa muutaman vuoden kuluttua ja ledit ovat vallanneet alaa

yh& enemman.
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LITTEET

Liite 1. Valaisinvalmistajien ilmoittamat vérintoistokyvyn standardit

Katsaus opinnaytetydssani kasittelemani valaisinvalmistajien kayttdmista varintoistoky-

kyamittaavista standardeista.

Arri: CRI, TLCI

Sumolight: CRI, TLCI, CQS
Sumolight ilmoitti kayttavansé 15:n varin CRI-arvoa

The Light: CRI

DMG Lumiere: CRI

Mole-Richardson: CRI

Dedolight: CRI, TLCI

Arvot |0ytyvat ainoastaan Dedo News tuoteoppaasta ja sieltdkin vain yhden tuotteen

osalta. CRI:nd on kéytetty kattavampaa 15:n varin arvoa.

Quartzcolor: CRI
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Liite 2. Haastattelukysymykset Ville Penttilalle

Haastattelu suoritettiin Angel Filmsin tiloissa Helsingissa 18.2.2016 klo 11-12:15

- Angelilla on paljon Velvetteja? Mitka olivat valintaperusteet?

- Miten seuraatte Angel Filmsissa led-maailmaa? Missa vaiheessa koet ledien ke-
hityksen olevan?

- Koska ensimmaiset ledit tulleet Angelille?

- Mité mielipiteita sinulla on RGB+W ledeihin?

- Enté led fresneleihin?

- Miké on asiakkaiden suhtautuminen/asenne ledeihin yleisesti? Ottavatko oma-
aloitteisesti uutta tekniikkaa kayttoon vai saako tehdd "myyntity6ta”? Onko tul-
lut toiveita uusista valaisimista?

- Ovatko ledit olleet kannattavia investointeja eli onko kuvaajat/valaisijat ottaneet
niitd kayttoon? Onko jonkin muun tuotteen kysyntd vahentynyt ledien takia?

- Suomen tilanne kehityksessa? Ollaanko edelld tai jaljessd muuta maailmaa?

- Ledien korjattavuus? Ovatko kestaneet kéayttoa ja pystyyko korjaamaan, jos jo-
Kin niissé hajoaa?

- Valaisijan ndkokulma:
0 Negatiiviset puolet ledeisséd? Pystyykd niita ohittamaan?
o Positiiviset puolet, mika on parasta ledeissa?

- Onko valonlaatu saatu jo tarpeeksi hyvéksi?

- Minkalaisiin asioihin kaytat ledejé valaisussa? Milla tyokaluilla ndita on ennen
tehty eli mitd ledit korvaavat?

- Ovatko ledit muuttaneet jotakin valaisemisessa?

- Mité odotat tulevaisuudessa valmistajilta?
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Liite 3. Haastattelukysymykset Jani Lehtiselle

Haastattelu suoritettiin VValofirman tiloissa Helsingissa 18.1.2016

- Arri Skypanelit: Demopdiva Valofirmalla, vastaanotto, mink&lainen lamppu,
mitd korvaamaan?
0 Hankintapaatos, milla perustein valaisimet hankitaan? VVuokrahinta/mi-
hin vertautuu?
o0 Mites Arrin L-sarja? Ledit ovat suurimmaksi osaksi pehmeaita lahteita,
mites kovat?

- Mika on asiakkaiden suhtautuminen ledeihin yleisesti? Onko tullut toiveita uu-
sista valaisimista?

- Ovatko ledit olleet kannattavia investointeja eli onko kuvaajat/valaisijat ottaneet
niita kayttoon?

- Kuvaajien/valaisijoiden asenteet: Ottavatko oma-aloitteisesti uutta tekniikkaa
kayttoon vai saako tehda "myyntity6td”?

- Yleistymisen esteet? Amerikoissa tunnutaan olevan edella ledien yleistymisessa,
onko Suomi jaljessé ihan vain rahan takia?

- Korjattavuus? Ovatko kestaneet kayttoa ja pystyyko korjaamaan, jos vaikka led-
elementti hajoaa?

- Valaisijan nakékulma:

0 Negatiiviset puolet ledeiss&? Pystyyko kiertaméan?
o Positiiviset puolet, mik& on parasta ledeissa?

- Onko valonlaatu saatu jo tarpeeksi hyvéksi?

- Minkalaisiin asioihin kaytat valaisussa? Milla nditd on ennen tehty eli mité ledit
korvaavat?

- Ovatko ledit muuttaneet jotakin valaisemisessa?

- Kuvaajien suhtautuminen, jos/kun ehdottaa ledejé kéaytettavaksi?

- Mité odotat valmistajilta tulevaisuudessa?
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Liite 4. Haastattelukysymykset Aleksi Ahoselle, Miska Ra&mdlle ja Kosti Lehtikoiselle

Haastattelukysymykset l&hetetty sahkopostilla tammikuussa 2016.

- Mitka ovat mielestési ledien hyvat ja huonot puolet?

- Minkalaisiin asioihin kaytat ledeja ja mité lamppuja olet kéyttanyt ndissa asioissa
ennen?

- Ovatko ledit muuttaneet jotakin valaisussa? Onko jokin uusi asia mahdollistunut
ledien myo6ta?

- Miten kuvaajat suhtautuvat ledeihin?

- Seuraatko ledien kehittymista aktiivisesti ja misté saat padasiassa tietoa? (Internet,
vuokraamot...)

- Mité odotat ledeilta tulevaisuudessa? (Tai valaisinvalmistajilta yleensa?)
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Liite 5. Haastattelukysymykset Jouko Seppaldlle hanen suorittaman valol&dhdetestin poh-

jalta

Miten valitsit testissa kaytetyt valaisimet? Oliko sinulla ennen testeja oletuksia
niiden eroista? Oliko tulokset odotettuja vai tuliko yllatyksid? Miten ledit ver-
tautuivat muihin valonl&hteisiin?

Mité ajattelet led-tekniikan tulosta noin yleisesti ja vaikuttiko tekemasi testit
mielipiteisiisi ledeja kohtaan? Mit4d mahdollisesti viel& odotat tekniikan kehitty-
miselta?

Kuinka paljon yleisesti kaytat tyossasi led-valaisimia ja minkalaisiin asioihin?
Mité valaisimia ne ovat mahdollisesti korvanneet (tietyissa tilanteissa, tuskin mi-
kaan lamppu on jaanyt kokonaan vuokraamon hyllylle vai)?

Tuleeko mieleen muita asioita ledeihin liittyen?
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