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Tama opinnaytetyd on tydeldamalahtdinen, toiminnallinen kehittdmishanke, jonka tarkoi-
tuksena on ollut selvittdd Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamon prosessi- ja sailio-
alueella tulitdiden suorittamiseen liittyvaa nykykaytantda ja siihen mahdollisesti liittyvia
ongelmia. Oljynjalostamon toimintaan liittyvat erityisriskit ja tulitdihin liittyva tulipalon
mahdollisuus edellyttavat tulitdiden turvallisuuden huomioimista mm. henkilékunnan
turvallisuuskoulutuksissa ja tydlupakaytanndissa. Opinnaytetydn tavoitteena on ollut
Neste Oil Oyj:n Porvoon jalostamon tulitdiden turvallisuuden kehittdminen.

Opinnaytetydssa kasitellaan tulitdihin liittyvaa lainsdadantoa, vakuutusyhtididen suoje-
luohjeita seka SFS 5900 -standardia. Lisaksi huomioidaan Porvoon jalostamon sisaiset
ohjeet tulitéiden turvallisuuden osalta. Opinnaytetydssa pohditaan myds tulitdihin liitty-
vien keskeisten kasitteiden sisaltoa.

Tutkimusmenetelmana opinnaytetydssa on kaytetty kvalitatiivista toimintovirheanalyy-
sia ja havainnointia. Toimintovirheanalyysilla on arvioitu 6ljynjalostamolla vuosien 2001
ja 2005 valisena aikana sattuneiden palotapahtumien keskeisimpia syita. Naita ovat
olleet mm. kipindiden leviaminen ymparistéén seka ymparistdssa esiintynyt syttyva
aine tai materiaali. Toimintovirheanalyysi on osoittautunut toimivaksi menetelmaksi
palotapahtumien syiden etsimisessa. Saatujen tulosten perusteella on tehty tulitdiden
turvallisuutta parantavia kehitysehdotuksia. Kehitysehdotusten tueksi jalostamon pro-
sessi- ja sailidalueella on tehty havainnointikierroksia.

Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella voidaan todeta, etta palotapahtumista
huolimatta tulitéihin liittyva turvallisuuskaytanto toimii tehokkaasti Porvoon éljynjalos-
tamolla. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, ettei tulitéihin liittyvaa turvallisuutta voitaisi
edelleen kehittda. Kehitystydssa voidaan hydédyntaa opinnaytetydsta saatuja tuloksia.

Asiasanat: Paloturvallisuus, toimintovirheanalyysi, tulity®, éljynjalostamo
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This study covers a practical development project based on real-life needs, designed to
review current ‘hot work’ practices in use in the process areas and tank farms of Neste
Oil Corporation’s refinery at Porvoo in Finland and any possible problems associated
with these practices. Refinery operations involve a number of risks not found in other
industries, and the danger of fire resulting from hot work at such locations means that
special attention needs to be given to the safety aspects of welding and similar work
during the safety training of personnel and when granting permits for specific jobs. The
goal of the study has been to contribute to further improving the safety of hot work at
the Porvoo facility.

The study covers legislation on hot work, safety regulations issued by insurance com-
panies, and the SFS 5900 standard. Site regulations in place at the Porvoo refinery in
respect of hot work have also been reviewed. Consideration has also been given to the
key concepts associated with hot work generally.

The study has made use of qualitative procedural error analysis and observation. The
analysis focused on identifying and understanding the main reasons behind fires that
took place at the Porvoo refinery between 2001 and 2005. Issues involved in these
incidents included the escape of sparks into the surrounding environment and the prox-
imity of flammable compounds or material. Procedural error analysis proved a useful
method for examining the causes of the fires in question. The results of this analysis
have been used to formulate a series of proposals for improving the safety of hot work
at the site. Data from on-site observations at the refinery areas in question has also
been used in these proposals.

The results of the study show that, despite the fires that occurred at the Porvoo refinery
during the time in question, safety practices related to hot work at the site are generally
effective. This does not mean, of course, that safety could not be improved further,
which is why the proposed safety enhancements outlined here have the potential to be
of use in the future.

Key words: Fire safety, procedural error analysis, hot work, oil refinery
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1 JOHDANTO

Tulitéista aiheutuneita syttymia ja tulipaloja tapahtuu teollisuudessa joka vuosi. Niiden
aiheuttamat rahalliset ja aineelliset menetykset ovat merkittavia. Tulipalot voivat johtaa
tuotannon osittaisiin keskeytyksiin tai jopa sen lopettamiseen. Onnettomuudet vaaran-

tavat aina myos ihmisten tyoturvallisuuden.

Tulitdéiden aiheuttaman riskin suuruus riippuu siitd, millaista toimintaa yritys harjoittaa ja
kuinka paljon toimintaan liittyy esimerkiksi syttyvia materiaaleja tai erilaisia herkasti
syttyvia kemikaaleja. Lisaksi riskin suuruuteen vaikuttaa merkittavasti se, millainen tur-
vallisuuskulttuuri yrityksessa vallitsee ja miten erilaisiin onnettomuuksiin ja niiden en-
naltaehkaisyyn on varauduttu. Turvallisuuskulttuurilla tarkoitetaan yrityksen tapaa toi-
mia turvallisuuden yllapitamiseksi ja kehittamiseksi (Turvallisuusjohtaminen 2002, 9).
Kehittynyt turvallisuuskulttuuri on tulosta onnistuneesta henkildjohtamisesta ja tehok-
kaasta turvallisuudenhallinnasta, joiden yllapidon ja kehittdmisen katsotaan kuuluvan

koko yrityksen henkilokunnan velvollisuudeksi (Kerko 2001, 24).

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan turvallisuuskulttuuria tulitdiden suorittamisen osal-
ta Porvoon jalostamon prosessi- ja sailidalueella. Opinnaytetyd on tyéelamalahtdinen,
toiminnallinen kehittdmishanke, jonka tavoitteena on jalostamon tulity6turvallisuuden
parantaminen. Opinndytetydssa tarkastellaan tulitdiden suorittamista 6ljynjalostamolla
seka sita, millaiset asiat vaarantavat tulitéihin liittyvan turvallisuuden. Taman lisaksi
opinnaytetyo sisaltaa nykykaytantédn pohjautuvia kehitysehdotuksia tulityéturvallisuu-

den parantamiseksi.

Tulitéiden turvallisuuden yllapito ja jatkuva kehittaminen ovat tarkeita osatekijoita 6ljyn-
jalostamon kokonaisvaltaista turvallisuutta ajatellen. Alueella valmistettavat ja varastoi-
tavat helposti syttyvat kemikaalit aiheuttavat aina erityisen tulipalon vaaran. Tulipalon
mahdollisuutta lisdavat erilaiset huolto- ja kunnossapitotoihin liittyvat tulityot, joita oljyn-
jalostamon alueella tehdaan paivittain. Tulitdista johtuvia syttymia ja tulipaloja sattuu
oljynjalostamolla joka vuosi. Syttymalla tarkoitetaan sellaista jalostamolla sattunutta
lyhytaikaista palotilannetta, jossa palokunnan toimenpiteita ei ole tarvittu. Tulitdista
johtuvien syttymien ja tulipalojen ennaltaehkaiseminen seka tulityturvallisuuden pa-
rantaminen kuuluvat Porvoon 6ljynjalostamon turvallisuuden kehittamisalueisiin. Tama

opinnaytety0 tulee olemaan osa kehitystyota.



2 OPINNAYTETYON RAKENNE JA KAYTETYT MENETELMAT

Opinnaytetydn ensimmaisessa osiossa kasitellaan tulitdihin liittyvaa lainsadadantoa ja
ohjeistusta. Kyseisessa osuudessa tarkastellaan, miten pelastuslaki, tyéturvallisuuslaki
ja Valtioneuvoston paatds rakennustydn turvallisuudesta vaikuttavat tulitdéiden suorit-
tamiseen. Taman lisaksi tutkitaan Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulity6t-
suojeluohjeen 2002 sekd Suomen Standardisoimisliiton vahvistaman SFS 5900

-standardin sisaltoa.

Tulitéita ohjaavan lainsdadannon ja ohjeistuksen jalkeen opinnaytetyossa selvitetaan
tulitéihin liittyva keskeinen kasitteistd. Kasitteiston avaaminen opinnaytetyon alussa
helpottaa tydssa mydhemmin kasiteltavien asioiden ymmartamista. Samalla se osal-
taan tarkentaa tyon alussa esiintyneiden SFS 5900 -standardin ja Tulity6t-

suojeluohjeen seka lainsdadannon sisaltoa.

Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamon yleisesittelyssa kuvataan jalostamon turvalli-
suuskulttuuria tulitéihin liittyen. Tassa yhteydessa kasitelladn myds 6ljynjalostamon
toimintaan liittyvia paloriskeja seka tutustutaan vuosien 2001 ja 2005 valisena aikana
tapahtuneisiin palotapahtumiin jalostamon sisaisten raporttien ja tilastojen avulla. Palo-
tapahtumia tarkastellaan niihin johtaneiden syiden perusteella. Erityisesti kiinnitetdan

huomiota siihen, kuinka usein tulityét ovat olleet syyna syttymiin ja tulipaloihin.

Tulitydsyttymia ja niihin johtaneita syitd analysoidaan toimintovirheanalyysin avulla.
Analyysi on valittu tutkimusmenetelmaksi, koska sen katsottiin soveltuvan hyvin erilais-
ten palotapahtumien syiden etsimiseen. Analyysimenetelman tavoitteena on 16ytaa
ihmisen toimintovirheista aiheutuvia vaaratekijoita, jotka tdssa tapauksessa ovat liitty-
neet tulitdiden turvallisuuteen. Tulosten perusteella on laadittu kehitysehdotuksia tuli-
tyoturvallisuuden parantamiseksi. Kehitysehdotusten tueksi on tehty erityisia havain-
nointikierroksia 6ljynjalostamon alueella, joiden avulla pyritdan luomaan kaytannonla-
heisyytta tulitdihin liittyviin turvallisuusasioihin. Toimintovirheanalyysin ja havainnointi-
kierroksien tuloksia esitetdan myéhemmin myds Porvoon 6ljynjalostamolla

jarjestettavassa esittelytilaisuudessa.



3  TULITOIHIN LITTYVA LAINSAADANTO JA OHJEISTUS

Tulitditd ohjaavaa suoranaista lainsdadantoa eli ns. tulitydlakia ei 16ydy Suomen lain-
sdadanndsta. Taman vuoksi tulitdihin sovelletaan pelastuslakia (468/2003) ja tydturval-
lisuuslakia (738/2002). Tulitdiden tekemista ohjataan merkittavasti myos standardilla
SFS 5900, joka koskee tulitdiden paloturvallisuutta asennus-, huolto- ja korjaustoissa.
Vakuutetuille kohteille annetaan maarayksia tulitdiden turvallisuudesta vakuutusyhtidi-
den suojeluohijeilla. Edella mainittujen lakien, standardien ja ohjeiden lisaksi rakennus-
hankkeiden osapuoliin sovelletaan tulitdissa valtioneuvoston paatdsta rakennustyon
turvallisuudesta (629/1994).

3.1 Pelastuslaki

Pelastuslakia (468/2003) sovelletaan tulipalojen ja muiden onnettomuuksien ehkaisyyn
ja vahinkojen rajoittamiseen. Laki asettaa vaatimuksia huolellisuudelle ja varovaisuu-

delle erityisesti silloin, kun suoritettava tyo aiheuttaa palovaaraa. Pelastuslaki edellyttaa
etta tulta ja syttyvaa tai ragjahtavaa tai muuten vaarallista ainetta on kasiteltava huolelli-

sesti ja riittdvaa varovaisuutta noudattaen. (Pelastuslaki 2003, 8.)

Pelastuslaissa on huomioitu sellainen korjausrakentamiseen liittyva palovaara, jonka
johdosta tulipalon tai muun onnettomuuden todennakoisyys tuntuvasti lisdantyy. Nais-
sakin tapauksissa laki edellyttaa riittavistad varotoimista huolehtimista. Pelastuslaki
asettaa velvollisuuksia myds esimiesasemassa oleville henkildille. Laki velvoittaa jo-
kaista esimiesta valvomaan, ettd hanen maaraysvaltansa piirissa noudatetaan tulipalon
tai muun onnettomuuden ehkaisemiseksi ja henkildturvallisuuden varmistamiseksi an-

nettuja sdanndksia ja maarayksia. (Pelastuslaki 2003,8.)

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (787/2003) tarkentaa pelastuslain sisaltoa.
Asetuksessa tarkennetaan mm. pelastuslain 9 §:n 3 momentissa tarkoitettua pelastus-
suunnitelmaa ja sen sisaltéa. Pelastussuunnitelma tulee laatia mm. sellaisiin kohteisiin,
joissa palo- tai rajahdysvaarallisten kemikaalien kasittelysta tai varastoinnista voi ai-
heutua vaaraa ihmisten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistdlle. Pelastussuunnitel-
massa painotetaan erityisesti onnettomuuksia ennaltaehkaisevien toimenpiteiden mer-

kitysta. (Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta 2003, 6.)



3.2 Ty6turvallisuuslaki

Ty6turvallisuuslain (738/2002) tarkoituksena on parantaa tydymparistda ja tydolosuh-
teita, jotta tyontekijdiden tydkykya voitaisiin yllapitaa ja turvata. Lisaksi tarkoituksena on
ennaltaehkaista ja torjua tyétapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparis-
tosta johtuvia terveyshaittoja. Laki on pakottavaa oikeutta ja sen asettamasta minimi-

tasosta ei voida poiketa sopimuksin.

Tulityot ovat tydturvallisuuslaissa mainittuja erityista vaaraa aiheuttavia t6ita, jotka edel-
Iyttavat tydnantajalta vaarojen tunnistamista, niiden kartoitusta ja poistamista seka vaa-
rojen pienentamistd mahdollisuuksien mukaan. Onnettomuuksien ennaltaehkaisyyn
kuuluu tydturvallisuuslain nojalla erilaiset turvallisuussuunnitelmat, joilla parannetaan
tyopaikan turvallisuutta. Naihin suunnitelmiin voidaan lukea myos teollisuus- ja muihin
yrityksiin, laitoksiin ja rakennustyomaille laadittava tulitdiden valvontasuunnitelma.
Suunnitelma sisaltda pysyvat ohjeet tulitdiden turvallisesta suorittamisesta. (Hietala,
Kaivanto & Kuikko 2002, 132.)

Ty6turvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa huolehtimaan tarpeellisin toimenpitein tyénte-
kijdiden turvallisuudesta ja terveydesta tydssaan. Tydnantajan on tdman lain nojalla
huomioitava tyéhon, tydolosuhteisiin ja muuhun tydymparistéon liittyvat seikat, jotta
turvallisuus ja terveys tydssa sailyisivat. Tydnantaja on myos velvollinen tekemaan

jatkuvaa tyoolosuhteiden arviointia ja kehittamista. (Hietala ym. 2002, 131.)

Tyoturvallisuuslaki maarittelee tydnantajan velvollisuuksiksi myds opetus- ja ohjausteh-
tavat. Tydnantaja on mm. velvollinen tiedottamaan tyontekijalle tydpaikan haitta- ja
vaaratekijoistd seka perehdyttamaan hanet tydhonsa. Tydntekijalle on myds opetettava
turvalliset tydskentelytavat ja toimintamallit mahdollisissa vaaratilanteissa. (Hietala ym.
2002, 131.)

Tyontekijalle on maaratty tydturvallisuuslaissa tiettyja velvollisuuksia tydnantajaa koh-

taan. Tyontekijan velvollisuutena on noudattaa tydnantajan maarayksia ja ohjeita, seka
toimia tydolosuhteet huomioonottaen huolellisesti ja turvallisesti. Hanen tulee kaytetta-
vissa olevin keinoin huolehtia oman turvallisuutensa lisdksi myds toisten tyontekijdiden
turvallisuudesta. Tyontekija on aina velvollinen ilmoittamaan havaitsemistaan tyéturval-

lisuutta vaarantavista epakohdista. (Hietala ym. 2002, 134.)
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TyOssa, jossa noudatetaan ty6turvallisuuslakia, tulee noudattaa myés Valtioneuvoston

paatosta (VNp) (728/1999) tydpaikkojen terveys- ja turvallisuusvaatimuksista. Tyénan-

tajan velvollisuutena on huolehtia, etta tydpaikka tayttada tdman paatdksen vaatimukset.
Paatoksessa on saadetty yksityiskohtaisesti erilaisia vaatimuksia mm. tydskentelytiloil-

le, rakenteille, kalusteille ja reiteille. Asetuksesta I6ytyy myds maarayksia palo- ja pe-

lastusturvallisuuteen liittyvista asioista. (Hietala ym. 2002, 228 - 230.)

3.3 Valtioneuvoston paatds rakennustyon turvallisuudesta

Valtioneuvoston paatos rakennustyon turvallisuudesta (629/1994) edellyttaa, etta ra-
kennushankkeessa mukana olevien rakennuttajien, suunnittelijoiden, tydnantajien ja
itsenaisten tydnsuorittajien on yhdessa ja kunkin osapuolen erikseen huolehdittava
siita, etta tyosta ei aiheudu vaaraa tydmaalla tydskenteleville eika muillekaan tyon vai-
kutuspiirissa oleville henkildille. Paatdksessa viitataan tydturvallisuuslain velvoittavuu-
teen, joka lisda erityisesti rakennuttajan ja paatoteuttajan vastuuta turvallisuudesta.

(Valtioneuvoston paatds rakennustyon turvallisuudesta 1994, 1 - 2.)

Paatds rakennustyon turvallisuudesta edellyttaa lisdksi paloturvallisuudesta huolehti-
mista. Sen mukaan tyd on jarjestettava siten, etta palovaara muodostuu mahdollisim-
man vahaiseksi. Tama tarkoittaa myos yleisen siisteyden ja jarjestyksen yllapitamista.
(Valtioneuvoston paatds rakennustydn turvallisuudesta 1994, 7.) Paatods on yhtenevai-
nen pelastuslain (468/2003) kanssa, joka myos edellyttaa huolellisuutta ja riittavia varo-

toimia palovaaraa aiheuttavissa toissa.

Valtioneuvoston paatoksessa viitataan alkusammutuskalustoon, joiden kayttéon pe-
rehdytettyja henkilditd on tydmaalta 106ydyttava riittdvasti. Alkkusammutusvalineiden
maaran ja laadun osalta ei paatdoksessa anneta suoranaisia yksityiskohtaisia ohjeita,
jolloin varsinaiset maaraykset vaadittavasta alkusammutuskalustosta antaa tarvittaessa
pelastusviranomainen tapauskohtaisesti. (Valtioneuvoston paatés rakennustyon turval-
lisuudesta 1994, 7.)

Valtioneuvoston paatds edellyttaa riittavien ohjeiden antamista rakennustydmaalla ole-
ville tydntekijoille. Ohjeet koskevat mm. tulenkasittelyd, palonvaaraa aiheuttavaa tyos-
kentelya, hatailmoituksen tekoa ja tulipalon varalta tai sen sattuessa vallitsevien olo-

suhteiden mukaan suoritettavia toimenpiteita. (Valtioneuvoston paatés rakennustyon
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turvallisuudesta 1994, 7.) Paatds on yhtenevainen tydturvallisuuslain (738/2002) kans-

sa molempien edellyttdessa tydnantajalta tydntekijoiden riittdvaa perehdytysta.

3.4 Standardi SFS 5900

Standardi SFS 5900 (mydhemmin tulitydstandardi) kasittelee tulitdiden paloturvallisuut-
ta asennus-, huolto- ja korjaustdissa. Standardi koskee tulitdista aiheutuvien henkilo- ja
omaisuusvahinkojen torjumista nimenomaan tilapaisilla tulitydpaikoilla ja siina esitetaan
erilaisia paloturvallisuuden lisdamiseksi tahtaavia toimenpiteita. Standardi ohjeistaa
kaikkia niita henkil6ita, joiden tehtavana on johtaa, valvoa ja tehda tulitéita. Standardi

ohjaa myds tulitdiden turvallisuustutkinnon sisaltéa. (SFS 2001, 1.)

Tulitydstandardissa kasitellaan pelastuslain ja tyoturvallisuuslain tapaan tulipalojen
ennaltaehkaisemista ja tulitdista aiheutuvien riskien pienentamista. Standardissa paino-
tetaan erityisen turvallisuussuunnitelman laatimista yrityksiin ja laitoksiin. Suunnitel-
massa tulee kiinnittdd huomiota niihin toimenpiteisiin, jotka ennaltaehkaisevat tulipaloja
erityisesti tulitdiden osalta. Turvallisuussuunnitelma on nimetty standardissa tulityon
valvontasuunnitelmaksi. (SFS 2001, 2.)

Standardin SFS 5900 on vahvistanut Suomen Standardisoimisliitto vuonna 2001. Vah-
vistaminen katsottiin tarpeelliseksi, koska vakuutusyhtididen tulitdihin liittyvia suojeluoh-
jeita voitiin soveltaa ainoastaan vakuutetuissa kohteissa. Kyseinen kaytanto jatti va-

kuuttamattomat tydkohteet vaille yhtendista ohjeistusta.

Tulitydstandardin vahvistaminen on yhtenaistanyt tulitydkaytantéja ja selkeyttanyt tuli-
tdiden valvontaa. Samalla se on taydentanyt tulitdiden osalta pelastuslakiin liittyvaa
huolellisuusvelvoitetta ja parantanut ndin paloviranomaisten valvontaedellytyksia.
Standardi SFS 5900 toimii myds perustana vakuutusyhtididen tulitoita kasitteleville suo-

jeluohjeille.

3.5 Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulityét-suojeluohje 2002

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton (SVK) vuonna 2002 julkaisema Tulityot-
suojeluohje (lite 4) noudattaa SFS 5900 -standardin sisaltdéa. Poikkeuksen muodosta-
vat kattotulitdihin liittyvat turvallisuusohjeet, joita kyseisessa standardissa ei ole erik-

seen maariteltyina. Tulitydt-suojeluohjeen tarkoituksena on asettaa tiettyja turvallisuus-
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vaatimuksia tulitydvahinkojen torjumiseksi vakuutetussa kohteessa.
(Tulityét-suojeluohje 2002,1 - 3.)

Tulitydt-suojeluohje painottaa erityisesti vakuutuksen ottajan ja vakuutetun huolelli-
suusvelvollisuutta. Taman huolellisuusvelvoitteen rikkomisesta voi olla seurauksena
vakuutuskorvauksen vahentaminen tai jopa koko korvauksen evaaminen. Suomen Va-
kuutusyhtididen Keskusliitossa laadittu suojeluohje ei sido yksittaisia vakuutusyhtiéita,
vaan kukin vakuutusyhtio voi poiketa naista ohjeista omissa vakuutusehdoissaan. (Tuli-
tyot-suojeluohje 2002,1 - 3.) Yleisesti voidaan kuitenkin todeta yksittaisten vakuutusyh-

tididen noudattavan Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulityot-suojeluohjetta.

4 TULITOIHIN LITTYVA KASITTEISTO

Standardissa SFS 5900 ja Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulity6t-

suojeluohjeessa 2002 on maariteltyna tulitdihin liittyvat keskeiset kasitteet. Niiden tar-
koituksena on selkeyttaa tulitdiden turvallisuuteen liittyvien asioiden ja vastuiden ym-
martamista. Taman lisdksi ne osaltaan helpottavat standardin seka suojeluohjeen tul-

kitsemista.

41 Tulityd

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto (SPEK) on maaritellyt tulityét SFS 5900
-standardin mukaisesti. SVK:n maaritelman mukaan tulity6ét ovat t6ita, joissa syntyy
Kipindita tai joissa kaytetaan liekkia tai muuta lampda. Lisaksi kyseisen tydn tulee aihe-
uttaa palovaaraa. Tulitdiksi luokitellaan kaasu- ja kaarihitsaus, poltto- ja kaarileikkaus,
laikkaleikkaus sekd metallien hionta. Myds erilaisten kaasupoltinten kayttdéa ja avotulta
edellyttavat tyot seka kuumailmapuhaltimen kaytto luokitellaan tulitdiksi.
(Tulityot-suojeluohje 2002,1.)

Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto tarkentaa tulitydn maaritelmaa. Sen mukaan tuli-
tydssa pitaa toteutua samanaikaisesti kaksi ehtoa; selkea syttymissyy ja ymparistolle
aiheutuva palovaara. Selkealla syttymissyylla voidaan tarkoittaa esimerkiksi kipingintia.
Mikali selkeda syttymissyyta tai palovaaraa ei ilmene eli toinen ehdoista jaa toteutumat-
ta, tydta ei luokitella tulityoksi. Samalla tama tarkoittaa myds sita, etta tyd ei edellyta

erillista tulitydlupaa eika tulitydkorttia. Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto kuitenkin
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korostaa, ettd epaselvissa tapauksissa tyd on aina turvallisinta luokitella tulityoksi.
(Kokko 2003, 10.)

Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto on huomioinut myds katto- ja vedeneristystoi-
hin liittyvat tulity6t. Naité ovat esimerkiksi eristettdvan alustan kuivaaminen liekilla tai
kuumalla ilmalla. My&s bitumin kuumentaminen bitumipadassa ja kermieristeiden kiin-

nitysty® kuumentamalla ovat tulitéita. (Tulityét-suojeluohje 2002,1.)

4.2 Paloturvallisuus

Paloturvallisuus on kokonaisuus, johon voidaan vaikuttaa viranomaisten, suunnittelijoi-
den, rakentajien ja rakennusten kayttajien samaan suuntaan tahtaavilla paloturvalli-
suustoimenpiteilla. Paloturvallisuustoimenpiteet voidaan jakaa ennaltaehkaisevaan
palosuojeluun seka vahinkojen rajoittamiseen, pelastamiseen ja sammuttamiseen liitty-
viin toimenpiteisiin. Ennaltaehkaisevaan palosuojeluun katsotaan kuuluvaksi syttymis-
Iahteiden eliminointi ja rakenteelliset paloturvallisuustoimet. Vahinkojen rajoittamiseen,
pelastamiseen ja sammuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin kuuluvat automaattinen palo-
turvallisuustekniikka, alkusammutustoimet seka operatiiviset pelastus- ja sammutus-
toimet. (Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentamisessa 2003,
18.)

Paloturvallisuuteen tahtaavilla toimenpiteilla pyritdan takaamaan henkiléturvallisuus
seka estamaan omaisuusvahinkojen syntyminen. Lisadksi paloturvallisuudella voidaan
osaltaan vaikuttaa ymparistovahinkojen ennaltaehkaisyyn seka kulttuurivahinkojen es-
tamiseen. Tarkeana osana paloturvallisuutta ovat erilaiset sammutus- ja pelastustoi-

minnan edellytysten turvaamiseen tahtaavat toimenpiteet. (Hamalainen 2005, 4.)

Tulitdiden osalta paloturvallisuudella tarkoitetaan sita, etta tulitydt suoritetaan noudat-
taen lakien, standardien ja suojeluohjeiden asettamia vaatimuksia. Tulitdiden palotur-
vallisuus edellyttda huolellisuusvelvoitteen seka tulitéihin liittyvien turvallisuusvaatimus-
ten tayttamista. Lisaksi tulitydntekijan tulee huomioida kaikki ymparistéssa esiintyvat
paloriskit ja pyrkid mahdollisuuksien mukaan toimimaan niin, etta tyésta aiheutuva pa-

lovaara on mahdollisimman vahainen.
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4.3 Tulitydn valvontasuunnitelma

Tulitydn valvontasuunnitelmalla tarkoitetaan yrityksen pysyvaa, kirjallista ohjetta tulitdi-
den turvallisesta suoritustavasta. Suunnitelmassa on huomioitu yrityksen toimintaan
liittyvat erityisriskit ja palovaaralliset tyokohteet. Tulitydn valvontasuunnitelma kuuluu
osaksi pelastuslain 9 §:n 3 momentissa tarkoitettua pelastussuunnitelmaa. Suunnitel-
ma on kyseisen lain mukaan laadittava muun muassa sellaisiin kohteisiin, joissa palo-
ja rajahdysvaarallisten kemikaalien kasittely tai varastointi voi aiheuttaa vaaraa ihmis-
ten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistolle. Valvontasuunnitelman hyvaksyy yrityk-
sen johto. (SFS 2001, 2.)

Tulitydn valvontasuunnitelmassa maaritellaan kaikki ne turvallisuustoimenpiteet, joita
edellytetdan ennen tulitdiden aloittamista. Naita ovat esimerkiksi yrityksen tulitylupa-
kaytanto, tulitydluvan myontamiseen oikeutetut henkilét ja tarvittavat suojaustoimenpi-
teet. Valvontasuunnitelmassa on lisdksi maaritelty tulitydn aikaiset ja tulitydn jalkeen

suoritettavat turvallisuustoimenpiteet, kuten esimerkiksi tulitydvartiointi. (SFS 2001, 3.)

Tulitydn valvontasuunnitelma sisaltdd myods ohjeet katto- ja vedeneristystulitdiden tur-
vallisesta suoritustavasta. Siind huomioitavat asiat noudattavat pitkalti tulitdihin liittyvia
yleisia turvallisuusvaatimuksia. Katto- ja vedeneristystulitdiden osalta maaritellaan li-
saksi kaikki tydkohteen paloturvallisuuteen liittyvat toimenpiteet. Naita ovat esimerkiksi
bitumipadan ja siihen liittyvien kaasupullojen kayttoon liittyvat ohjeet seka tydkohteessa
mahdollisesti vaadittava erityinen alkusammutus- ja raivauskalusto. Katto- ja ve-
deneristystoihin liittyvia asioita kasitellaan Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton

Tulityot-suojeluohjeessa 2002 (liite 4).

Valvontasuunnitelman sisaltdmia turvallisuusvaatimuksia ovat velvollisia noudattamaan
oman henkilékunnan lisdksi kaikki yrityksen ulkopuoliset tydntekijat. Taman vuoksi tuli-
tyon valvontasuunnitelma olisi perusteltua liittda esimerkiksi urakkasopimuksen yhtey-
teen. Talldin yrityksessa noudatettavat tulitydkaytannot sekd mahdollisesti esiintyvat
riskikohteet ovat tiedostettuina kaikkien tulitdita tekevien ja valvovien henkildiden kes-

kuudessa.
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4.4 Vakituinen tulitydpaikka

Vakituinen tulitydpaikka on oma rajattu alue, joka on erityisesti suunniteltu tulitdiden
turvallista tekemista varten. Vakituinen tulitydpaikka voi olla joko rakennuksessa sijait-
seva oma palotekninen osasto tai palamattomilla rakenteilla erikseen rajattu alue. Mi-
kali tulitydpaikan rakenteet eivat ole palamattomia, tulee ne suojaverhota palamatto-
malla materiaalilla. Vakituiset tulitydpaikat luetellaan yrityksen laatimassa tulitdiden

valvontasuunnitelmassa. (Tulityot-suojeluohje 2002, 1 - 2.)

Vakituisella tulitydpaikalla on yllapidettava yleista siisteytta ja jarjestysta. Tama edellyt-
tda muun muassa sita, etta vakituisella tulityopaikalla ei sailyteta ylimaaraista palavaa
materiaalia tai jatetta. Myos palavien nesteiden sailyttdaminen kyseisessa tilassa on
kielletty. Vakituinen tulitydpaikka ei saa olla yhteydessa sellaiseen tilaan, missa sailyte-

taan palavia kaasuja. (Tulityot-suojeluohje 2002,2.)

Vakituiselle tulitydpaikalle on asetettu vaatimuksia my6s alkusammutuskaluston suh-
teen. Alkusammutuskalustolla tarkoitetaan sammutusvalineistéa, joka on kenen tahan-
sa kaytettavissa (Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentami-
sessa 2003, 27). Vahimmaisvaatimuksena on kaksi 43A 183BC -teholuokan kasisam-
mutinta. Talla tarkoitetaan kaytanndssa kahta 12 kg:n jauhesammutinta. Sammuttimis-
ta toisen voi korvata kahdella 27A 144BC -teholuokan kasisammuttimella.
Viranomaiset voivat antaa edella mainittujen ohjeiden lisdksi alkusammutuskalustoon

liittyvia taydentavia maarayksia. (Tulityot-suojeluohje 2002, 2.)

Vakituisten tulitydpaikkojen perustamista kannattaa harkita silloin, kun tulitéita joudu-
taan tekemaan runsaasti ja pitkia aikoja esimerkiksi teollisuudessa tapahtuvien huolto-
ja korjaustoiden vuoksi. Vakituiset tulitydpaikat voivat toimia talldin tyopisteing, joissa
suoritetaan esimerkiksi kaikki valmistelevat hitsaus- ja hiontatyot. Tama vahentaa tila-
paisilla tulitydpaikoilla suoritettujen tulitdiden tarvetta niin maarallisesti kuin ajallisesti-
kin. Vakituiset tulitydpaikat voidaan perustaa rajaamalla jokin tietty, turvalliseksi katsot-
tu alue palamattomalla materiaalilla, kuten esimerkiksi peltisermeilla. Tall6in tulitdihin

littyva lampo ja kipindinti eivat paase aiheuttamaan ymparistélle palovaaraa.

Vakituiset tulitydpaikat on hyva merkita selkedsti. Tama helpottaa osaltaan kyseisen
tilan kayttotarkoituksen valvontaa ja yksiloi samalla vaadittavat turvallisuustoimenpiteet.

Valvonnassa tulee kiinnittda huomiota tulitydpaikan rajaamisessa kaytettyjen rakentei-
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den eheyteen, yleiseen siisteyteen ja jarjestykseen seka siihen, etta tulitdissa kaytetta-
vat tydvalineet tayttavat kaikki turvallisuusvaatimukset. Myos alkusammutuskaluston
kunto ja riittdva maara on tarkastettava saanndllisesti. Vakituisten tulitydpaikkojen val-
vonnasta voi vastata esimerkiksi tydpaikan paloturvallisuuteen perehtynyt henkil6 tai

vaihtoehtoisesti henkild, jonka yrityksen johto on katsonut tehtdvaan muuten sopivaksi.

[ VAKITUINEN
TU,LITYOI?AJIKKA

| SUOJAVARUSTEET

KUVA 1. Vakituinen tulitydpaikka. (Strém 2003.)

Vakituisella tulitydpaikalla tydskentely ei edellyta kirjallista tulitydlupaa. Taman vuoksi
on tarkeaa, etta valvontasuunnitelmassa on tarkkaan nimetty vakituiset tulitydpaikat.
On kuitenkin huomioitava, ettd mikali vakituisella tulitydpaikalla tehtava tulityd on sen
tyyppista, ettd se merkittavasti lisda tulipalon mahdollisuutta, muuttuu tydpiste tilapai-
seksi tulitydpaikaksi. Tama tarkoittaa sita, etta tulityéta edeltavien, tulitydn aikaisten ja
tulityon jalkeen tapahtuvien turvallisuustoimenpiteiden liséksi edellytetdan aina myos
kirjallista tulityélupaa ja tulitydkorttia. (Vuorela & Uliman 2003, 36 - 37.)
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4.5 Tilapainen tulitydpaikka

Tilapaisella tulitydpaikalla tarkoitetaan tydpaikkaa, joka ei tayta vakituiselle tulitydpai-
kalle asetettuja vaatimuksia. Tilapaisella tulitydpaikalla tulitéitd saa tehda vain silloin,
kun ty6ta ei ole mahdollista tehda vakituisella tulitydpaikalla. (SFS 2001, 2.) Tilapaiselle
tulitydpaikalla tydskenneltdessa on huomioitava, etta sen paloturvallisuusolosuhteet
eivat ole valttamatta yhta hyvat kuin vakituisella tulitydpaikalla. Tyokohteessa tai sen
laheisyydessa saattaa olla esimerkiksi herkasti syttyvia materiaaleja tai palavia nestei-

ta. Tama asettaakin tilapaiselle tulitydpaikalle aina erityisia vaatimuksia.

Tilapaisella tulitydpaikalla tehtavat tulityot edellyttavat aina kirjallista tulitydlupaa ja itse
tulitydn tekijalta voimassa olevaa tulityokorttia. Tulitydluvan voivat myoéntaa ja allekirjoit-
taa ainoastaan tulitydn valvontasuunnitelmassa nimetyt henkil6t. Tulitydluvassa maari-
tellaan tarvittavat tyota edeltavat, tyon aikaiset ja tydn jalkeen suoritettavat turvatoimet.
(Kokko 2003, 26 - 28.) Lupakaytannon avulla voidaan tapauskohtaisesti kartoittaa tyo-
kohteeseen liittyvat erityisriskit ja suunnitella siten tarvittavat suojaustoimenpiteet yksi-

tyiskohtaisesti.

Tilapaisella tulitydpaikalla vaadittava vahimmaiskalusto on maaritelty SFS 5900
-standardissa (2001, 4) seka Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulity6t-
suojeluohjeessa (2002, 2). Molemmat julkaisut edellyttavat tilapaiselle tulitydpaikalle
kahta 43A 183BC -teholuokan sammutinta. Naista ainoastaan toisen voi korvata kah-
della 27A 144BC -teholuokan sammuttimella, joista toinen voi olla kaasupullokarryssa
vaadittava sammutin. 27A 144 BC -teholuokan sammuttimen voi vaihtoehtoisesti kor-
vata my0Os hyvaksytylla standardin SFS-EN 671-1 mukaisella pikapalopostilla (SFS
2001, 4.)

Standardia SFS 5900 ja Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton (SVK) Tulityot-
suojeluohjetta 2002 vertailtaessa voi huomata alkusammutuskaluston sijoitusvaatimuk-
sissa pienia eroavaisuuksia. SVK:n suojeluohjeen mukaan molempien edella mainittu-
jen sammuttimien tulee olla tulityopaikalla. SFS 5900 -standardi taas lahtee siita, etta
toinen mainituista sammuttimista voi olla enimmilldan noin 10 metrin noutoetaisyydella.
Kaytannossa talla eroavaisuudella ei ole juuri merkitysta. On kuitenkin oletettavaa, etta

tulevaisuudessa Tulity6t-suojeluohje noudattaa entista tarkemmin tulitydstandardia.
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4.6 Tulitydlupa

Tulitydluvalla tarkoitetaan SFS 5900 -standardin (2001, 2) mukaan erityista asiakirjaa,
joka tarvitaan tulitdiden tekemiseen tilapaisilla tulitydpaikoilla. Tulitydluvan mydntami-
seen oikeutetut henkildt maaritelldan tulitdiden valvontasuunnitelmassa. Kyseiset hen-
kilot vastaavat ennen tulity6luvan allekirjoittamista siita, etta luvan edellyttamista turva-
toimista on huolehdittu ja etta tulitéita tekevilla henkilsilla on voimassa olevat tulitydkor-
tit. Tulitéiden aloittaminen tilapaisella tulitydpaikalla ilman kirjallista tulitydlupaa on eh-

dottomasti kielletty.

Tulitydlupakaytantéd ohjataan SFS 5900 -standardilla. Standardissa on maaritelty ne
keskeiset asiat, jotka tulitydluvan tulee vahintaan sisaltaa. Luvassa tulee olla kirjattuna
esimerkiksi tulitydn tekijat seka heidan edustamansa yrityksen tiedot. Lisaksi luvassa
maaritellaan tyokohde, jossa tulitdiden tekeminen on sallittu. (SFS 2001, 4.) Tyokoh-
teen rajaaminen on tarkeaa, koska tydkohteen muuttuminen edellyttda aina uutta tuli-
tylupaa ja nain ollen myds uusia riskinarviointeja. Tyokohteen maarittelyn lisaksi tuli-

tyoluvan tulee sisaltaa selkeasti luvan voimassaoloaika.

Tulitybluvassa maaritelldaan tarkasti ne turvallisuustoimenpiteet, jotka on suoritettava
ennen tulitdiden aloittamista. Talla pyritdan osaltaan siihen, ettd ennakoivat turvalli-
suustoimenpiteet olisivat perusteiltaan yhdenmukaisia tulitydpaikasta riippumatta. Tuli-
tyéluvan sisaltdmia vahimmaisvaatimuksia voidaan aina myos tiukentaa tydkohteesta
ja yrityksen omista vaatimuksista riippuen. Ennakoinnin liséksi tulitydluvassa kiinnite-
tdan huomiota myds tyon aikaisiin turvallisuusvaatimuksiin seka siihen, millaisia turval-

lisuustoimenpiteita tulitydpaikalla suoritetaan tulityon paatyttya.

Standardissa SFS 5900 on selkea malli tulityblupa-kaavakkeesta, joka sinallaan sopii
hyvin kaytettavaksi useimmissa tyokohteissa. Myés Suomen Vakuutusyhtididen Kes-
kusliiton (SVK) Tulityot-suojeluohjeessa (2002, 4) on mallilomake tulity6luvasta. Se
noudattaa tulitydstandardin asettamaa sisaltéa. SVK:n suojeluohje sisaltaa tulityostan-
dardista poiketen myds mallin katto- ja vedeneristystdihin liittyvasta tulityélupa-

kaavakkeesta.
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4.7 Tulitydvartiointi

Tulitydvartiointiin liittyvat kaytannot maaritelldan tulitdiden valvontasuunnitelmassa. Se
sisaltda esimerkiksi tulitydvartiointia suorittavien henkildiden (palovartija) patevyysvaa-
timukset. Palovartijoille asetettavat vaatimukset voivat olla hieman erilaisia yrityksesta
tai tydbkohteen palovaarallisuudesta riippuen. Yritykset perehdyttavatkin tulitydvartiointia
suorittavat henkil6t omilla, erityisesti yrityksen omiin tarpeisiin raataloidyilla sisaisilla

palovartijakursseilla.

Tulitydvartiointia suorittavan henkildn pitaa olla tietoinen tydmaakohtaisista ja tulitéihin
littyvista vaaroista ja hanen on hallittava hatailmoituksen teko. Hanen tulee myds halli-

ta alkusammutuskaluston oikea kaytto. Tulitydvartiointia suorittavan henkilén velvolli-

suutena on keskeyttaa tulityot valittomasti, mikali vahingon vaara tulee ilmeiseksi.
(SFS 2001, 5.)

ol

KUVA 2. Tulityovartiointia on suoritettava koko tyon keston ajan. (Stréom 2003.)

4.8 Tulityokortti

Tulitdiden tekeminen tilapaisilla tulitydpaikoilla edellyttaa aina tulitydkorttia. Tulitydkortin
myontaa Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd (SPEK) hyvaksytysti suoritetun tulityon
turvallisuustutkinnon jalkeen. Tutkinnon suorittaminen kestaa yhden paivan ja sen si-
saltamat koulutukselliset vahimmaisvaatimukset maaritellaan SFS 5900 -standardissa.
Tulitydkortti on voimassa 5 vuotta, jonka jalkeen kortti on uusittava. Tulitydkortti on ku-

vattu Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulityot-suojeluohjeessa 2002 (liite 4).
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Niin sanottu sininen tulitydkortti antaa patevyyden tulitdiden tekemiseen tilapaisella
tulitydpaikalla, mutta se ei anna kelpoisuutta katto- ja vedeneristystéiden suorittami-
seen. Katto- ja vedeneristystoihin liittyva ns. kattotulityOkortti vaatii aina erillisen Suo-
men Pelastusalan Keskusjarjeston jarjestaman koulutuksen. Kyseisesta koulutuksesta

todistukseksi saatava kattotulitydkortti on variltdan musta.

5 TULITOIHIN LITTYVAT PALOVAHINGOT SUOMESSA

Suomessa syttyy useita tulitdista johtuvia tulipaloja vuosittain. Useimmiten tulitiden
aiheuttamat tulipalot sattuvat tuotanto- ja varastorakennuksissa tai autoissa ja autotal-
leissa. Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston mukaan yleisin tulipalon aiheuttaja on
hitsaustyo (kuvio 1). Tuotanto- ja varastorakennusten tulipaloihin liittyy aina henkil6tur-
vallisuutta vaarantavia tilanteita sekd merkittavia aineellisia menetyksia, joista voi olla
seurauksena tuotannon keskeytymisia tai jopa tuotannon totaalinen loppuminen. Nais-

sa tilanteissa voidaan joutua miettimaan myos henkildkunnan lomautuksia tai irtisano-

misia.
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KUVIO 1. Eri tydbmenetelmista johtuneiden tulitydvahinkojen maara Suomen Pelas-
tusalan Keskusjarjeston lehdistéseurannassa 10.3.1999 - 31.7.2005, N=560.

(Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd 2005.)
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Tulitdéiden osuus suurpalovahingoissa kay ilmi kuviosta 2. Tilanteen kehittymista kuvaa
parhaiten punainen kayra. Kayrasta ilmenee, kuinka tulitdista johtuneiden suurpalova-
hinkojen maara on 90-luvun aikana vahentynyt selvasti. Tulitydturvallisuuden voidaan
katsoa parantuneen erityisesti sen jalkeen, kun tulitéihin liittyvia turvallisuuskoulutuksia,
eli ns. tulitydn turvallisuuskursseja alettiin jarjestda 90-luvun alussa. Koulutuksen aloit-
tamista olivat organisoimassa mm. vakuutusyhtiot, koska niiden korvattaviksi tulleet,
tulitdiden aiheuttamat palovahingot, olivat lisdantyneet merkittavasti 80-luvulla. Nykyi-

sin tulityon turvallisuuskurssin kayneita henkil6ita on yli 450 000.

Tulitoiden osuus suurpalovahingoissa
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KUVIO 2. Tulitéiden osuus suurpalovahingoissa. (Suomen Vakuutusyhtididen
Keskusliitto 2005.)

6 PORVOON OLJYNJALOSTAMON ESITTELY

Porvoon dljynjalostamo sijaitsee Kilpilahden teollisuusalueella noin 20 kilometrid Por-
voosta Helsinkiin pain. Porvoon déljynjalostamo on Suomen suurin éljynjalostamo ja sen
omistaa Neste Oil Oyj. Yhtidon toinen Suomessa toimiva erikoistuotejalostamo sijaitsee
Naantalissa. Neste QOil on yksi Pohjois-Euroopan johtavia 6ljynjalostus- ja markkinointi-
yhtidita, joka keskittyy korkealaatuisiin likennepolttoaineisiin ja ymparistdéa vahemman
kuormittaviin 6ljytuotteisiin. Neste Qilin ydinliiketoimintoja ovat &ljyn tuotanto, jalostus,

myynti ja markkinointi sek& merikuljetukset ja Neste Jacobsin tuottamat



22

insinddripalvelut. Neste Qilin palveluksessa on lahes 4300 henkil6a, joista Porvoon

Oljynjalostamolla tydskentelee noin 1800. (Neste Oil Oyj 2005.)

Porvoon dljynjalostamon historia alkaa vuodesta 1962, jolloin Neste osti Skoéldvikin
kartanon maat uuden jalostamon perustamista varten. Porvoon &ljynjalostamon raken-
tamista puolsivat 1950- ja 60-lukujen taitteessa kasvanut 6ljynkulutus seka Naantalin
Oljynjalostamon riittamattdomaksi kaynyt kapasiteetti. Porvoon éljynjalostamon raken-
nustyot aloitettiin vuonna 1963 ja varsinainen dljyntuotanto alkoi vuonna 1965. Oljynja-
lostuskapasiteetti kaksinkertaistettiin vuonna 1975, jolloin Porvoon 6éljynjalostamoa
laajennettiin edelleen. (Katavisto 1990, 90 - 110.)

NyKyisin dljynjalostamon kapasiteetti on noin 11 miljoonaa tonnia vuodessa ja siella
valmistetaan noin 150 eri tuotetta tai tuotekomponenttia. Porvoon déljynjalostamon voi-
daan katsoa olevan seka tekniikaltaan etta tehokkuudeltaan alansa parhaimmistoa
Euroopassa. Oljynjalostamon tuotantokapasiteetti ja kilpailukyky tulevat entisestaan
lisdantymaan vuosien 2006 ja 2007 aikana, jolloin valmistuvat lahes 700 miljoonan

euron suurinvestoinnit, uusi Tuotantolinja 4 seka Biodiesellaitos. (Neste Oil Oyj 2005.)

Porvoon dljynjalostamo muodostuu varsinaisesta jalostamoalueesta, séilidalueesta ja
satamasta seka teknologiakeskuksesta. Jalostamoalueeseen kuuluu nykyisin kolme
tuotantolinjaa, jotka muodostuvat erilaisiin tuotantoprosesseihin erikoistuneista yksi-
koista. Sailidalue muodostuu maanpaalla olevista terassailidista seka maanalaisista
kalliosailidista. Sailidita on yhteensa 123 kappaletta ja niiden yhteistilavuus yli 7 miljoo-
naa kuutiometria. (Neste Oil Oyj 2005.)

Porvoon dljynjalostamon yhteydessa toimiva Neste Qilin 6ljysatama muodostuu viides-
ta dljylaiturista, kahdesta kaasu- ja kemikaalilaiturista seka yhdesta kuivarahtilaiturista.
Satama on tonnimaaraltaan Suomen suurin ja sielld kay vuosittain 1000 -1200 laivaa.
Satamassa lastataan tai puretaan vuosittain yhteensa noin 16 -19 miljoonaa tonnia
lastia. (Neste Qil Oyj 2005.)
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6.1 Oljynjalostamon yll&pito ja huolto

Oljynjalostamolla suoritetaan erilaisia huolto- ja korjaustéité vuosittain runsaasti. Erityi-
sen paljon naita toitd tehdaan viiden vuoden valein toteutettavien huoltoseisokkien ai-
kana. Talloin dljynjalostamon alueella olevien ihmisten ja suoritettavien tdiden maara
moninkertaistuu. Esimerkiksi vuoden 2005 syyskuulle osunut huoltoseisokki toi dljynja-

lostamolle noin 2000 urakoitsijaa, tuhannen oman tyéntekijan lisaksi.

Huoltoseisokin aikana 6ljynjalostamon alueella toteutettiin mm. prosessiin kuuluvien
yksikdiden avaamisia ja niiden huoltoja, paineastioiden tarkastuksia seka putkistojen
uusimisia. Vuoden 2005 huoltoseisokin kustannusarvio oli noin 40 miljoonaa euroa.
Huoltoseisokki asettaa aina erityisia vaatimuksia kokonaisvaltaisen turvallisuuden ylla-

pitamiselle. Kaikkien prosessialueelle tulevien urakoitsijoiden turvallisuuskouluttaminen

on jo pelkastaan valtava urakka. (Lilja 2005, 10.)

KUVA 3. Porvoon éljynjalostamo illalla. (Ollikka E. 2005.)
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6.2 Oljynjalostamon turvallisuusjohtamisjarjestelma

Porvoon dljynjalostamolla noudatetaan Neste QOil Oyj:n asettamaa terveys-, turvalli-
suus- ja ymparistdpolitiikkaa. Oljynjalostamolla kaytéssa oleva turvallisuusjohtamisjar-
jestelma perustuu sertifioituihin toimintajarjestelmiin, joita ovat ISO 9001
-laadunhallintajarjestelma, ISO 14001 -ymparistojarjestelmat sekd OHSAS 18001

-tyGterveys- ja turvallisuusjarjestelmat. (Suna 2005, 10.)

Turvallisuusjohtamisjarjestelmalla tarkoitetaan onnettomuuksia ennaltaehkaisevaa ja
ennakoivaa toimintaa, johon sisaltyy turvallisten toimintatapojen suunnittelua seka tur-
vallisuuden kehittdmista (Turvallisuus alkaa johtamisesta 2002, 3). Turvallisuusjohta-
misjarjestelman avulla on mahdollista seurata turvallisuuden kehittymista ja suunnata
toimenpiteita oikeisiin kohteisiin. Tama edellyttda johdonmukaista vaarojen tunnista-
mista, niiden merkittavyyden arviointia seka jo toteutettujen turvallisuustoimenpiteiden
analysointia. Turvallisuusjohtamisjarjestelman yhtena tarkeimpana tavoitteena on var-
mistua siita, ettd onnettomuuksia ennalta ehkaisevat suojaustoimenpiteet on jarjestetty

kaytannossa toimiviksi. (Leva 2003, 38.)

Porvoon dljynjalostamon turvallisuustasoa on arvioitu mm. Teollisuuskemikaaliasetuk-
sen 59/99 edellyttdamalla tavalla. Turvallisuustason kartoittamiseen liittyvia vaaranarvi-
ointeja on dljynjalostamolla suoritettu Nesteella kehitettya Seqhaz-
riskikartoitusmenetelmaa apuna kayttden. Seghaz on nopea riskien analysointiin suun-
niteltu tekniikka, joka soveltuu kaikentyyppisiin teollisuuskohteisiin. Suoritettujen riski-
analyysien perusteella dljynjalostamon turvallisuustaso on todettu korkeaksi niin teknii-

kan kuin operoinninkin osalta. (Suna 2005, 8.)

Oljynjalostamon positiivisen turvallisuuskehityksen katsotaan johtuvan useasta osateki-
jasta. Edella mainittujen johtamisjarjestelmien kayttéénotolla on ollut turvallisuuskult-
tuuria edistava vaikutus. Henkilokunnan koulutuksen ja osallistumismahdollisuuksien
tehostaminen ovat omalta osaltaan kannustaneet henkildstda kiinnittdmaan yha
enemman huomioita myds turvallisuusasioihin. Hyvia tuloksia on saatu myds erilaisia
turvallisuuskampanjoita ja vaaratilanneharjoituksia lisaamalla (ks. Porvoon tuotantolai-

tosten ymparistéraportti 2004, 8).

Oljynjalostamon turvallisuutta ja siina tapahtuvia muutoksia seurataan erilaisten turval-

lisuusmittareiden avulla. Naita ovat esimerkiksi tydtapaturmatilanteeseen liittyvat asiat.
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Palotapahtumien osalta tarkkaillaan syttymien ja tulipalojen maaraa. Naiden lisaksi
seurataan mm. ymparistdpoikkeamien, vaaratilanteiden ja erilaisten I1ahelta-piti tilantei-
den esiintyvyytta. Seurantamittareita tdydennetaan erilaisilla katselmuksilla ja tyépaik-
kaselvityksilla. (Suna 2005, 21.)

6.3 Turvallisuussaantodjen rikkomisesta aiheutuvat sanktiot

Oljynjalostamon turvallisuussaantdjen noudattamatta jattamisestd on seurauksena eri-
tasoisia sanktioita rikkomuksen vakavuudesta riippuen. Sanktiokaytantdéa sovelletaan
tydskenneltdessa aidatulla jalostamoalueella. Lievimmissa tapauksissa turvallisuus-
saantoja rikkonut henkild joutuu opastavaan puhutteluun ja turvallisuussaantojen ker-
tauskoulutukseen. Vakavammissa tapauksissa seurauksena on Kirjallinen varoitus tai
jopa kulkuoikeuden menetys. Torkeimmissa turvallisuusmaaraysten rikkomuksissa

seurauksena on valitdn poistaminen tydmaa-alueelta joko maaraajaksi tai pysyvasti.

Esimerkkeina rikkomuksista ja niihin liittyvista menettelyistd ovat mm. tulityd ilman tuli-
tyélupaa tai tupakointi aidatulla dljynjalostamon alueella, joista seurauksena on portti-
kielto 4 -12 kuukauden ajaksi. Tyolupaan liittyvien ehtojen noudattamatta jattamisesta
on seurauksena porttikielto 6 kuukauden ajaksi tai pysyvasti. Tulityéturvallisuuteen ja
tyélupakaytanteisiin liittyvissa turvallisuusmaaraysten rikkomistapauksissa on seurauk-
sena aina myos tyota suorittavan yrityksen, tydntekijan esimiehen seka tyon valvojan

vakava puhuttelu. (Jalostamoiden turvallisuussaannét 2005.)

7 TULITOIDEN TOTEUTTAMINEN OLJYNJALOSTAMOLLA

Porvoon dljynjalostamolla tehdaan runsaasti erilaisiin peruskunnossapito- ja seisokki-
toihin liittyvia tulitoita. Esimerkiksi vuoden 2001 ja vuoden 2005 syyskuun valisena ai-
kana ammattinimikkeelld hitsaaja tilastoitiin Porvoon jalostamolla yhteensa 503 841
tyoétuntia (Koivula 2005). Tama vastaa 57,52 miestyovuotta laskettuna siten, etta toita
olisi tehty 24 h/vrk. Tulitdiden maaraa jalostamolla kuvaa hyvin myds se, etta yhden
paivan aikana pelkastaan sailidalueella saatetaan tehda noin 50 tulity6ta (Nurkkala
2005).

Oljynjalostamon toimintaan liittyvat erityisriskit ja tulitéihin liittyva tulipalon mahdollisuus
edellyttavat tulityéturvallisuuden huomioimista mm. henkildkunnan turvallisuuskoulu-

tuksissa, tyolupakaytanteissa ja tdiden riskien arvioinneissa. Prosessi- ja sailidalueella
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suoritettavat tulityot edellyttavat tydn suunnittelijoilta, valvojilta ja suorittajilta ammatti-
taitoa seka erikseen maariteltyja patevyysvaatimuksia. Tulitdissa noudatetaan 6éljynja-
lostamon sisaisten ohjeiden lisdksi SFS 5900 -standardin ja Suomen Vakuutusyhtidi-

den Keskusliiton Tulityét-suojeluohjeen 2002 asettamia turvallisuusmaarayksia.

71 Tulitéihin liittyva turvallisuuskoulutus

Porvoon dljynjalostamolla jarjestetaan saanndllisesti tulitéihin liittyvia sisaisia turvalli-
suuskoulutuksia eli tulitydn turvallisuustutkintoja. Koulutuksien tavoitteena on edistaa
Oljynjalostamon tulityéturvallisuutta ja ennalta ehkaista tulitdista aiheutuneita palota-
pahtumia. Samalla ne omalta osaltaan edistavat yleista tyoturvallisuutta. Tulitoihin liit-
tyvat turvallisuuskoulutukset ovat suunnattu seka omille ettd ulkopuolisille tyontekijoille.

Tulitéihin liittyvista turvallisuuskoulutuksista vastaa dljynjalostamon turvallisuusosasto.

Oljynjalostamolla jarjestettavat tulityén turvallisuustutkinnot noudattavat SFS 5900
-standardin (2001, 8) koulutusohjelmalle asettamia vaatimuksia. Niissa kasitellaan SFS
5900 -standardin sekd Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton Tulityot-suojeluohjeen
sisdltda. Lisaksi tarkastellaan sellaisia dljynjalostamon alueella sattuneita palotapahtu-
mia, jotka ovat erityisesti aiheutuneet tulitdistd. Esimerkkien tarkoituksena on edesaut-
taa tutkintoon osallistujia ymmartdmaan éljynjalostamolla suoritettaviin tulitdihin liittyvia

riskeja.

Tulitydn turvallisuuskoulutuksien yhteydessa harjoitellaan aina myds alkusammutusva-
lineiden oikeaa kayttda ja erilaisten kipindiltd suojaavien peitteiden oikeaa asentamista.
Kaytannon harjoitukset toteutetaan 6éljynjalostamon tehdaspalokunnan harjoitusalueella
yhteistydssa palohenkildston kanssa. Alkusammutuskoulutuksessa kaytettavia valineita
ovat jauhesammutin ja sammutuspeite. Jauhesammuttimet hankitaan harjoituksia var-
ten Mako Oy:lta.

7.2 Tydlupakaytantd

Porvoon dljynjalostamolla noudatetaan erityista kirjallista tyélupakaytantdéa. Tyoélupa-
kaytannon tarkoituksena on varmistaa ennaltaehkaisevien turvallisuustoimenpiteiden
toteuttaminen ja noudattaminen ennen tyon aloittamista. Menettelyn avulla voidaan

varmistua siita, ettd suunniteltu tyé voidaan suorittaa tyoturvallisuutta vaarantamatta.

Oljynjalostamon ty6lupakaytantd koskee kaikkia ulkopuolisten palvelutoimittajien suorit-



27

tamia t6itd. Lupakaytantéa sovelletaan myds oman henkilékunnan suorittamiin kunnos-

sapitotoihin prosessialueella. (Nuutinen 2002, 3.)

Kerko (2001, 351) kuvaa ty6lupaa suunnitelmallisena dokumenttina sellaisesta turvalli-
suusprosessista, jonka tarkoituksena on ennen tyon tai tyévaiheen alkamista ennalta
ehkaista tydéhon liittyvat turvallisuusriskit ja muut epaselvyydet. Turvallisuustoimenpi-
teet ja -varmistukset tulee tehda tyéluvassa maaritellylla tavalla. Lupa-asiakirjaa voi-
daan myos taydentaa tarvittaessa esimerkiksi kuvauksilla, tarkastuslistoilla ja piirustuk-
silla. (Kerko 2001, 351.)

Porvoon dljynjalostamolla toteutettava tyélupakaytantd asettaa tydluvan myontajalle
merkittdvan vastuun tyokohteen turvallisuudesta. Hanen tulee varmistua siita, etta tyo-
kohteessa voidaan tydskennella turvallisesti niin ulkoisten olosuhteiden kuin ymparis-
tdssa tapahtuvien muidenkin téiden suhteen. Tyoéluvan mydntajan on lisaksi huolehdit-
tava siitd, etta tyokohteessa on suoritettu asianmukaisesti riskien arvioinnit ja turvatar-
kastukset seka tarpeelliset mittaukset. Mittauksista saatujen tulosten perusteella tyolu-
van myontaja maarittelee, millaisia suojaustoimenpiteitd, kuten hengityssuojaimia tai

suoja-asuja, henkilokunta tarvitsee. (Nuutinen 2002, 5.)

7.3 Tulitydlupa

Porvoon dljynjalostamolla suoritettaviin tulitéihin liittyvat turvallisuustoimenpiteet huo-
mioidaan tyOlupakaytannossa. Tulitydlupa (liite 2) on erillinen tydlupaa tadydentava lo-
make, johon on sisallytetty erilaisia tydkohteeseen liittyvia, tarkentavia lisatietoja. Naita
ovat mm. tulitydluvan voimassaoloaika seka tulitydluvan myontajan yhteystiedot. Lisak-
si tulityGluvassa maaritellaan tydkohteen esivalmisteluihin eli tulitéita edeltaviin turvalli-
suustoimenpiteisiin liittyvat yksityiskohdat. Naita ovat esimerkiksi alkusammutuskalus-
to, tarvittavat palosuojaukset, ympariston puhdistus sekd automaattisiin paloilmoitin- ja
sammutuslaitteistoihin liittyvat irtikytkennat. Tulitybluvassa on mahdollisuus maaritella
myds muihin esivalmisteluihin liittyvia toimenpiteitd, kuten jarjestelmien typetys ja so-

keointi.

Aidatulla prosessi- ja tehdasalueella edellytetaan kirjallista tulitydlupaa kaikissa sellai-
sissa tdissa, joista voi aiheutua palo- tai kipindintivaaraa. Tallaisia t6itd ovat kaikki avo-
tulen kasittelya vaativat tai kipindintia aiheuttavat tyot, kuten esimerkiksi kaasu- ja kaa-

rihitsaus, polttoleikkaus ja hiominen. (Turvallisuusopas 2005, 13.) Lisadksi rajahdysvaa-
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rallisilla alueilla tydskenneltdessa edellytetdan aina kirjallista tulityélupaa Ex-
suojaamatonta sahkdlaitetta kaytettdessa. Rajahdysvaarallisiksi alueiksi luokitellaan
esimerkiksi prosessiyksikoét, sailidruudut seka lastaus- ja purkauspaikat. Vain Exe 11 T3
-rajahdyssuojaluokan mukaisia sdhkoélaitteita saa kayttaa ilman tulitydlupaa. (Nuutinen
2002, 4.)

Tulitéihin osallistuvilta henkilélla edellytetdan voimassa olevaa tulityokorttia. Maarays
koskee ty6luvan myontajaa, tyéluvan saajaa, tulityon suorittajaa seka tulitydvartiointia
suorittavaa palovartijaa. (Nuutinen 2002, 4.) Lisaksi kaikilta prosessialueelle tyotehta-
viin menevilta edellytetaan voimassa olevaa tyoturvallisuuskorttia seka erityista HSEQ-
turvallisuuskoulutusta (Health, Safety, Enviroment, Quality). HSEQ-koulutuksen tarkoi-
tuksena on perehdyttda uudet tydntekijat dljynjalostamon turvallisuuskaytantdihin. Kou-

lutus on myos edellytyksena kulkuluvan saamiselle.

7.4 Tyodhon liittyvien riskien arviointi

Porvoon dljynjalostamolla toteutetaan erilaisiin investointi-, kunnossapito- ja muutostoi-
hin liittyvaa, tyblupaa taydentavaa tyon riskien arviointikaytantda. Sen tarkoituksena on
havainnoida mahdollisia ymparistddn, terveyteen ja turvallisuuteen seka laatuun ja kay-
tettavyyteen liittyvia riskitekijoita. Riskien arvioinnin tarkoituksena on mahdollistaa t6i-
den etukateissuunnittelu seka estaa kaikkien ei-toivottujen tapahtumien toteutuminen.
(Suna 2004, 2.)

Arviointikdytantéon kuuluvat tydkokonaisuuteen liittyvien riskitekijdiden kartoittaminen
ja tydkohteessa suoritettava turvatarkastus. Tyokokonaisuuden riskin arviointi suorite-
taan toista, jotka luokitellaan korkeampaan riskitasoon. Tallaisia ovat esimerkiksi kayn-
nin aikana harvoin toistuvat korjaustyét, erilaiset uuni-, kolonni ja sailiétyot seka laaja-
mittaisesti vaikuttavan vuotavan kohteen korjaus. Kyseisia tyétehtavia koskevasta tyo-
kokonaisuuden riskien arvioinnista on laadittava kirjallinen dokumentti.

(Suna 2004, 3 -6.)

7.5 Tyokohteen turvatarkastus

Tydkohteen turvatarkastuksella tarkoitetaan siind mahdollisesti esiintyvien riskien ja

puutteiden jarjestelmallista kartoittamista. Tarkastus suoritetaan ennen tyoskentelyn

aloittamista kaikissa ty6lupaa edellyttavissa tyokohteissa. Tarkoituksena on havaita
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kaikki turvallisuutta vaarantavat riskit ja edistda henkild- ja ymparistd- seka laiteturvalli-
suutta. (Suna 2004, 7.)

TyOkohteen turvatarkastus suoritetaan tahan tarkoitukseen laaditulla tarkastuslomak-
keella (liite 3). Lomake on erdanlainen muistilista niista turvallisuuteen liittyvista asiois-
ta, jotka rutiininomaisesti tarkastetaan jokaisesta tyokohteesta. Menetelman avulla voi-
daan varmistua siita, ettd mahdollisesti esiin tulevat riskitekijat havaitaan tyokohteesta
rippumatta. Samalla lomake helpottaa ja yhdenmukaistaa turvatarkastuksesta vastaa-
vien henkildiden tydskentelya antamalla valmiin luettelon tarkastettavista asioista. Tyo-
luvista vastaava henkilo kay lapi turvatarkastuslomakkeen ja varmistuu nain tydkohteen
turvallisuudesta ennen tydluvan tai tulitydluvan mydntamista. Tyokohteen turvatarkas-

tuslomake liitetdan asianmukaisesti taytettyna ja allekirjoitettuna ty6lupaan.

Turvatarkastuslomake on jaettu kahteen erilliseen osioon. Ensimmainen osio taytetaan
aina. Osiossa varmistutaan mm. riittavista esivalmisteluista, tyo- ja nostovalineiden
kunnosta seka sahkdlaitteiden jannitteettdmyydesta. Naiden liséksi arvioidaan, onko
tyohon liittyva paloriski sellainen, ettd ndhdaan tarvetta 6ljynjalostamon palokunnan
suorittamille varmistustoimenpiteille. Usein varmistustoimenpiteena kaytetdan suoja-
vaahdotusta. Suojavaahdotuksella tarkoitetaan syttyvan pinnan paalle levitettavaa

vaahtopatjaa, joka suojaa syttymiseltd ja mahdolliselta lampdsateilylta.

TyOkohteen turvatarkastuslomakkeen toinen osio taytetaan silloin, kun tydkohteessa
tehdaan tulitéitd. Lomakkeessa (liite 3) kiinnitetddn huomiota mm. alkusammutuskalus-
ton saatavuuteen, tydkohteen yleiseen siisteyteen ja jarjestykseen. Taman lisaksi siina
huomioidaan kipindista aiheutuva palovaara seka automaattisten paloilmoitin- ja sam-

mutuslaitteistojen mahdollinen irtikytkentatarve.

7.6 Tulityovartiointi

Porvoon dljynjalostamolla suoritettavasta tulitydvartioinnista vastaa tulitydén palovaaral-
lisuudesta riippuen ty6parin toinen osapuoli tai kyseiseen tehtavaan erikseen palkattu
palovartija. Tulityévartiointia suorittavien henkildiden tehtavana on yhdessa tydn
suorittajan kanssa varmistua siita, etteivat tulityét aiheuta palovaaraa, vaaratilannetta
tai vaurioita laitteisiin ja rakenteisiin. Heidan tulee ty6ssaan huolehtia siita, etta tulitoita

edeltavat, tulitdiden aikaiset ja tulitdiden jalkeen suoritettavat turvatoimet noudattavat
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SFS 5900 -standardin, Tulityét-suojeluohjeen seka 6éljynjalostamon tydlupaohjeiden

asettamia vaatimuksia. (Manninen 2005, 1 - 3.)

Palovartijana toimivalta henkil6lta edellytetdan erillistd Porvoon 6ljynjalostamolla suori-
tettua palovartijakoulutusta. Koulutuksesta vastaa jalostamon palokunta. Koulutukses-
sa keskitytaan o6ljynjalostamon erityispiirteisiin ja tulitéihin liittyviin vaaroihin. Lisaksi
kasitellaan mm. tulitéihin liittyvia turvallisuusvaatimuksia. Tarkedna osana koulutusta
ovat alkusammutusvalineistoon tutustuminen, kaytannén alkusammutusharjoitukset,
seka oikeat toimenpiteet onnettomuuden sattuessa. Palovartijakoulutus on voimassa 2
vuotta. Erillisen palovartijakoulutuksen lisaksi palovartijoilta edellytetdan voimassa ole-

vaa tulitydkorttia ja tyoturvallisuuskorttia.

8 TULITOIHIN LITTYVAT PALOTAPAHTUMAT OLJYNJALOSTAMOLLA

Porvoon dljynjalostamolla sattuneista vaaratilanteista keratdan yhtiétasolla tietoa Neste
Oilissa kaytdssa olevan NCR-jarjestelman (non-conformance reporting) avulla. Jarjes-
telma on otettu kayttéon vuonna 1997 ja siihen tilastoidaan kaikki yhtidssa sattuneet
tapaturmat, palotapahtumat ja muut poikkeamat. NCR-jarjestelmaan kirjatut raportit

ovat luettavissa Neste Qilin sisdisessa Intranet-verkossa. (Juujarvi 2002, 14.)

Palotapahtumiksi kirjataan kaikki jalostamolla tapahtuneet syttymat ja tulipalot. Porvoon
Oljynjalostamolla syttymalla tarkoitetaan lyhytaikaista palotilannetta, jossa palokunnan
operatiiviselle toiminnalle ei ole ollut tarvetta. (Nurkkala 2005.) Tall6in tuli on saatu
sammumaan alkusammutuskalustolla tai muilla keinoilla ennen palokunnan saapumis-

ta tapahtumapaikalle.

Porvoon dljynjalostamolla on seurattu palotapahtumien kehitysta usean vuoden ajan.
Kuviosta 3 on nahtavilla vuosittaisten tulitydsyttymien lukumaarat. Myos ns. normaa-
lisyttymat, eli tilanteet joihin tulitéilla ei ole ollut osuutta, on tilastoitu. Syttymien lisaan-
tyminen esimerkiksi vuonna 2001, liittyy éljynjalostamolla toteutettuun huoltoseisokkiin,

jonka aikana tulitéiden maara moninkertaistui. Samalla myods syttymien maara lisaantyi.



31

70

SEISOKKI

60

TULITYOSYTTYMA

50

SEISOKKI
40

SEISOKKI

30

20

10

NORMAALISYTTYMA

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

KUVIO 3. Syttyméat Porvoon 6ljynjalostamolla 1992 - 2004. (Nuutinen 2005.)

8.1 Toimintovirheanalyysi riskianalyysimenetelmana

Toimintovirheanalyysi on kvalitatiivinen eli laadullinen riskianalyysimenetelma, jolla
voidaan tunnistaa tyotehtavien eri tydnosiin ja ihmisen toimintoihin liittyvia virhemahdol-
lisuuksia seka toiminnasta seuranneita vaaratilanteita ja niiden vaikutuksia. Analyysin
avulla voidaan tarkastella laiteturvallisuutta, prosessiturvallisuutta, henkil6turvallisuutta
ja ymparistoturvallisuutta. Toimintovirheanalyysista saatavaa informaatiota voidaan
tarkastelukohteesta riippuen soveltaa esimerkiksi toiminta- ja tydmenetelmien seka
toimintaohjeiden parannuksiin. Lisaksi siitd saatava tieto helpottaa riskeihin liittyvan
kokonaiskuvan hahmottamista seka tukee omalta osaltaan paatoksentekoa.
(VTT-riskianalyysit 2005, 1.)

Toimintovirheanalyysissa tarkasteltava tyotehtava jaetaan tyon eri osiin tai tydvaihei-
siin. Tydvaiheet arvioidaan ja etsitdan samalla niihin mahdollisesti liittyvia toimintovir-
heita, jotka kirjataan analyysilomakkeeseen. Analyysista saatavien tulosten perusteella
voidaan tarvittaessa tehda parannus- tai toimenpide-ehdotuksia.

(VTT-riskianalyysit 2005, 2.)
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8.2 Tulitéihin liittyva toimintovirheanalyysi 6ljynjalostamolla

NCR-jarjestelmasta otettiin analysoitavaksi Porvoon éljynjalostamolla 28.2.2001 ja
5.9.2005 valisena aikana sattuneista palotapahtumista 46 sellaista tapahtumaa, jonka
aiheuttajana oli ollut tulityd. Naista 42 luokiteltiin syttymiksi ja 4 tulipaloiksi. Palotapah-
tumista tehty toimintovirheanalyysi (taulukko 1) jakaantuu palotapahtuman kuvaami-
seen ja toimintovirheluetteloon. Palotapahtuman kuvausosio sisaltaa lahteena kaytetyn
NCR-raportin numeron seka selvityksen siita, onko kyseessa ollut syttyma vai tulipalo.
Lisaksi osiosta I0ytyy lyhyt kuvaus suoritetusta tulitydsta seka palotapahtuman aiheut-

tajasta.

Toimintovirheluettelossa on arvioitu tulitdihin liittyvia palotapahtumia tulityoturvallisuu-
den kannalta tarkeiden osa-alueiden nadkokulmasta. Naita ovat esimerkiksi vaadittava
alkusammutuskalusto, suojausten riittavyys, tulitydpaikan lahiympariston siisteys ja

lupakaytannon toimivuus. Lisaksi on kiinnitetty huomiota mm. tulitydvartiointiin ja tuli-

toissa kaytettavien tyovalineiden kuntoon.

NCR-raporttien analysoiminen aloitettiin siten, etta jokainen valittu palotapahtumara-
portti luettiin ensin kokonaisuudessaan lapi. Taman jalkeen raportit analysoitiin yksitel-
len toimintovirheluettelon avulla (taulukko 1). Alkusammutuskaluston puutteellisuuteen
katsottiin kuuluvaksi niin jauhesammuttimen kuin paineellisen letkunkin puuttuminen.
Tulitdiden aiheuttamilta kipindilta ja IAmmdlta suojaamisen katsottiin heikentyneen aina,
kun kavi ilmi palotapahtuman johtuneen ymparistéon lentaneista kipindista. Samoin
kaikki tydympariston epasiisteydesta ja siella esiintyneista, turvalliselle tulitydpaikalle
kuulumattomista syttyvista aineista johtuneet palotapahtumat huomioitiin. Syttyviksi

aineiksi luettiin kaikki kiinteat, nestemaiset ja kaasumaiset aineet.

Lupakaytanndn toimivuutta arvioitiin 1ahinna siten, kuinka paljon kyseiseen asiaan liittyi
erilaisia tulity6turvallisuutta vaarantaneita vaarinkasityksia. Tassa ei huomioitu sita,
oliko tulitydlupa myonnetty puutteellisista turvatoimista huolimatta. Tulitydvartioinnin
osalta arvioitiin jalkivartioinnin toimivuutta seka palovartijan roolia palotapahtumien
ennaltaehkaisyssa. Toimintovirheluettelossa otettiin huomioon my®és viallisista tyévali-
neistd aiheutuneet palotapahtumat. Kun tarkasteltiin prosessissa olleen syttyvan ai-
neen vaikutusta palotapahtumiin, huomioitiin vain ne tilanteet, joissa tulity6 oli kohdis-
tunut nimenomaiseen kohtaan prosessia eli esimerkiksi putkistoon. Toimintovirheluette-

lossa huomioitiin myds inhimilliset erehdykset.
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28.02.01 [ NCR 1001: Syttyma, hitsaustyd X | X
24.03.01 | NCR 1164: Syttyma, hiontatyd X X
24.04.01 | NCR 1347: Syttyma, polttoleikkaus X | X
25.04.01 [ NCR 1400: Syttyma4, laikkaleikkaus X | X
04.05.01 | NCR 1445: Venttiilipalo, hitsauskaasupullo X X
06.05.01 | NCR 1452: Syttyma, hitsaustyo X | X X
08.05.01 | NCR 1490: Syttyma, polttoleikkaus X | X X
09.05.01 | NCR 1491: Syttyma, hitsaustyd X | X X
10.05.01 | NCR 1511: Syttyma, hitsaustyo X X
17.05.01 | NCR 1568: Syttyma, hiontatyd X | X X
06.06.01 | NCR 1676: Syttyma, laikkaleikkaus X | X
11.07.01 | NCR 1907, Syttyma4, hitsaustyd X | X
07.11.01 | NCR 2693, Syttyma, polttoleikkaus X | X
08.11.01 | NCR 2703, Syttyma, hitsaustyo X | X
12.11.01 | NCR 2712, Syttyma, hitsaustyo X
04.12.01 | NCR 2910, Syttyma, hiontatyd X | X
12.02.02 | NCR 3253: Syttyma, polttoleikkaus X
08.05.02 | NCR 3745: Syttyma, laikkaleikkaus X | X
13.05.02 | NCR 3746: Syttyma, laikkaleikkaus X
12.07.02 | NCR 4086: Syttyma, kuumennus X | X X | X
18.11.02 | NCR 4938: Syttyma, hitsaustyd X | X
11.12.02 | NCR 5147: Syttyma, hitsaustyd X | X
10.01.03 | NCR 5330: Tulipalo, hitsaustyd X
18.03.03 | NCR 5825: Syttyma, laikkaleikkaus X
01.04.03 | NCR 5921: Syttyma, hiontatyd X | X
25.08.03 | NCR 6758: Tulipalo, polttoleikkaus X | X
20.11.03 [ NCR 7186: Syttyma, hitsaustyo X[ X | X|[X
19.01.04 | NCR 7531: Syttyma, metallin hionta X | X
18.05.04 | NCR 8268: Tulipalo, polttoleikkaus X | X
20.07.04 | NCR 8590: Syttyma, hiontatyd X | X

(jatkuu)
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x| Alkusammutuskaluston puutteellisuus

x| Puutteellinen suojaaminen kipingilta / lammolta

x| Ymparistossa syttyvaa ainetta / materiaalia

8
Ho E 2} ©
» £ 3 =
21e |3 ©
c c = =
c ] () ©
TSle |2 w |
> = = — :©
1812|852
© | £ c | €| <
Q| = c = > o
3 > < Clalo
2185|2288
> | B = = & c
21515 8|8 |
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07.09.04 [ NCR 8820: Syttyma, hitsaustyo X
27.09.04 | NCR 8937: Syttyma, polttoleikkaus X
19.10.04 | NCR 9089: Syttyma, polttoleikkaus X
21.10.04 | NCR 9100: Syttyma, polttoleikkaus X | X
14.02.05 | NCR 9819: Syttyma, polttoleikkaus X | X
16.02.05 [ NCR 9848: Syttyma, hitsaustyd X
24.02.05 | NCR 9912: Syttyma, polttoleikkaus X | X X
12.07.05 | NCR 10761: Syttyma, hitsaustyo X[ X | X X | X
12.07.05 | NCR 10767: Syttyma, hitsausty® X | X
04.08.05 [ NCR 10914: Syttyma, hitsaustyo X | X
09.08.05 | NCR 10967: Syttyma, hitsaustyd X | X X | X
30.08.05 [ NCR 11124: Syttyma3, hiontaty® X
30.08.05 | NCR 11145: Syttyma, rallakointi X
31.08.05 | NCR 11125: Venttiilipalo, hitsauskaasupullo X
04.09.05 [ NCR 11162: Syttyma, hitsaustyd X | X
05.09.05 | NCR 11177: Syttyma, hitsaustyo ja rallakdinti X | X

9 TOIMINTOVIRHEANALYYSIN TULOKSET

Toimintovirheanalyysin tuloksien perusteella (kuvio 4) voidaan arvioida tulitoihin liittyvi-

en turvallisuusnakoékohtien huomioimista ja kaytanndn toimivuutta. Analyysista saatu-

jen tulosten perusteella voidaan tehda myds paatelmia mahdollisista kehitystarpeista.

Toimintovirheanalyysi mahdollistaa kehitystyon suuntaamisen tulityéturvallisuuden

kannalta oleellisimmille osa-alueille.
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KUVIO 4. Palotapahtumiin johtaneet toimintovirheet.

Alkusammutuskaluston puutteellisuus

Tulitydpaikoilla vaadittavan alkusammutuskaluston osalta ei havaittu juurikaan puuttei-
ta. Vain kahdessa palotapahtumassa voitiin katsoa alkusammutuskaluston olleen jolla-
kin tapaa puutteellista. Molemmissa tapauksissa tulitydkohteesta puuttui paineellinen
paloletku. Jauhesammuttimien osalta raporteista ei I16ytynyt huomautettavaa. Tasta
voidaan paatella, ettad vaadittavan alkusammutuskaluston osalta annetut maaraykset ja

ohjeet ovat hyvin tiedostettuina.

Puutteellinen suojaaminen kipindilta ja lammolta

Palotapahtumien merkittavimpana aiheuttajana voidaan analyysista saatujen tulosten
perusteella pitda tulitydpaikan puutteellista suojaamista ja tésta aiheutuvaa kipindiden
levidmista ymparistédn. Jopa 32 tapauksessa 46:sta voitiin palotapahtumien todeta
johtuneen heikosti toteutetuista suojaustoimenpiteista. Varsin usein palotapahtumaan
liittyi heikon suojaustason lisaksi tulitydpaikan ymparistdssa ollut syttyva aine tai mate-

riaali.
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Ymparistossa syttyvaa ainetta tai materiaalia

Kuten edelld mainittiin, voidaan analyysista saatujen tulosten perusteella havaita tuli-
tydpaikalla esiintyvien syttyvien aineiden seka puutteellisesti toteutettujen suojausten
lisddvan merkittavasti palotapahtumien riskia. Toimintovirheanalyysin tulosten perus-
teella 31:ssa palotapahtumassa ymparistdssa esiintyi jotain sellaista kiinteda, neste-
maista tai kaasumaista, turvalliselle tulitydpaikalle kuulumatonta ainetta, joka aiheutti
tulitdiden yhteydessa syttyman. Syttyvat aineet olisi kyseisissa tapauksissa voitu pois-
taa tulitydpaikoilta oikeilla toimintatavoilla ennen tulitdiden aloittamista. Tuloksissa eivat

ole mukana ne tapaukset, joissa syttyva aine on ollut mukana prosessissa.

Epaselvyys lupakaytannoissa

Analyysista saatujen tulosten perusteella on todettava, etta ainakin tulitdiden osalta
lupakaytantd nayttaisi toimivan hyvin. Tai ainakaan siihen liittyneiden vaarinkasitysten
ei voida katsoa olleen merkittavasti vaikuttamassa palotapahtumien syntyyn. Ainoas-
taan yhdessa tapauksessa voitiin todeta lupakaytantoon liittyvan epaselvyyden vaikut-
taneen ainakin jollain tapaa palotapahtuman syntyyn. Epaselvaksi kuitenkin jai, miten

puutteellisesti suojatuille tulitydpaikoille oli yleensakaan myoénnetty tulitdiden aloituslu-

pia.

Palovartijan virheellinen toiminta

Palovartijan virheellisesta toiminnasta johtuneita syttymia oli analyysin perusteella 9
kappaletta. Tulipaloja arvioidut tapaukset eivat aiheuttaneet. Palovartijan virheellinen
toiminta liittyi yleisesti tulitydpaikan lahiympariston puutteelliseen havainnointiin. Naissa
tapauksissa oli yleista, etta syttyma ehti aiheuttaa jo jonkin aikaa vaurioita ennen sen
havaitsemista. Lisdksi yhdessa tapauksessa todettiin epaselvyytta palovartijan roolista

tulityépaikalla.

Jalkivartioinnin puutteellisuus

Jalkivartioinnin laiminlydmisen voitiin katsoa vaikuttaneen selkedsti kolmeen palotapah-
tumaan. Kaikissa naissa tapauksissa jalkivartioinnin asiallisella hoitamisella olisi voitu
valttaa kyseiset syttymat. Tulipaloja jalkivartioinnin puutteellisuus ei ehtinyt aiheuttaa

ulkopuolisten tydntekijdiden tai muualta tulleen palovartijan ripean toiminnan ansiosta.
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Mainittakoon viela, etta jalkivartioinnin puutteellisuus katsottiin analyysissa aina myoés

palovartijan virheelliseksi toiminnaksi.

Vialliset tyovilineet

Viallisten tyovalineiden katsottiin aiheuttaneen 2 palotapahtumaa. Molemmissa tapauk-
sissa kyseessa oli |0ysasta tai viallisesta litoksesta vuotaneen asetyleeni-kaasun syt-
tyminen. Syttymiseen oli mydtavaikuttanut osaltaan tulitydpaikan heikko suojaustaso,
jolloin polttoleikkauksesta tulleet metallinroiskeet osuivat kaasupulloihin sytyttaen vuo-

taneen kaasun palamaan.

Prosessissa syttyvaa ainetta

Prosessissa esiintyneella syttyvalla aineella oli osuutta palotapahtumiin 12 tapaukses-
sa. Naista 3 luokiteltiin tulipaloiksi. Tilanteet liittyivat Iahinna sellaisiin putkiston korjaus-
ja purkutdihin, joissa prosessiin oli syysta tai toisesta jaanyt syttyvaa nestetta tai kaa-
sua erilaisista sokeointi- ja huuhtelutoimenpiteista huolimatta. Tahan osioon kuuluvissa

palotapahtumissa on ollut 5 tapauksessa myétavaikuttamassa inhimillinen erehdys.

Inhimillinen erehdys

Inhimillisesta erehdyksesta johtuneita palotapahtumia oli analyysin perusteella 6 kap-
paletta. Naistd kahdessa tapauksessa aiheutui tulipalo. Inhimilliset erehdykset liittyivat
useimmiten sellaisiin putkiston korjaus- ja purkutdihin, joissa polttoleikattiin virheellises-

ti vaaraa, syttyvaa kemikaalia sisaltavaa putkea.

10 HAVAINNOINTIKIERROSTEN TULOKSET

Jalostamon prosessi- ja sailidalueella suoritettiin tulityéturvallisuuteen liittyvia havain-
nointikierroksia yhteensa kolme kertaa. Havainnointikierrokset tehtiin syyskuussa toi-
mintovirheanalyysin laatimisen jalkeen. Kierroksilla arvioitiin tulitydturvallisuutta ki-
pindsuojauksien seka tulitydpaikan yleisen siisteyden ja jarjestyksen osalta. Lisaksi
kiinnitettiin huomiota tulitydpaikan alkusammutuskalustoon ja kaasuhitsauslaitteistojen

varustukseen.
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Havainnointikierrokset vahvistivat osaltaan analyysista saatuja tuloksia. Lisaksi kierrok-
set tarjosivat myds sellaista tietoa, jota NCR-raporteista ei pelkastaan saatu selville.

Havainnointikierrosten merkitys oli suuri erityisesti kehitysehdotuksia laadittaessa.

Tulityopaikan lahiympariston suojaaminen kipinoilta

Havainnointikierroksia suoritettaessa kavi ilmi, etta joissakin tydkohteissa kipindiden
leviamista tulitydkohteiden [&hiymparistdon ei oltu rajoitettu riittavasti. Toisin sanoen
kipinasuojaukset olivat puutteellisia. Yleisimpana kipindinnin aiheuttajana olivat hit-
sausty0 ja laikkaleikkaus. Naista erityisesti laikkaleikkaus on tydmenetelmista sellai-
nen, joka aiheuttaa kipindiden sinkoutumisen laajalle alueelle. Tama oli osaltaan vai-
kuttamassa siihen, ettad vaara-alue muodostui suureksi. Myds tyokohteesta putoilevat

kipinat muodostivat oman lisavaaransa.

Havainnointikierroksilla todettiin, etta tulityOpaikoilla kaytettiin varsin laajamittaisesti
suojavaahdotuksia. Tdma on paloturvallisuuden kannalta erittain hyva asia. Suoja-
vaahdotuksia suorittivat seka jalostamon palokunta etta tulitydpaikalla tydskentelevat
henkilot.

Tulityopaikan siisteys ja yleinen jarjestys

Suoritetuilla havainnointikierroksilla ei 16ydetty sellaisia tydkohteita, joissa olisi esiinty-
nyt merkittdvia maaria palavaa materiaalia. Yksittaisissa tapauksissa tydokohteen lahis-
tolla oli kuitenkin vahaisia maaria muovia ja muuta materiaalia, jotka olisi voinut siirtaa
pois ennen tulitdiden aloittamista. Yleisesti ottaen tulitydpaikkojen siisteys oli hyvaa

luokkaa. Ne tydalueet, joilla esiintyi hiilivetyja, olivat suojavaahdotettuja.

Yleiseen jarjestykseen liittyvia havaintoja tehtaessa kiinnitettiin huomiota siihen, etta
valmistelevia tulitdita tehtiin runsaasti eri puolilla jalostamon prosessialuetta. Paaasias-
sa nama tulityot suoritettiin avonaisilla alueilla ja paateiden varsilla. Naissa kohteissa
oli mm. urakoitsijoiden tydvalineita ja tydtasoja seka hitsauslaitteistoja. Toisinaan nai-
den tyOpisteiden yleinen jarjestys olisi voinut olla hieman paremmin toteutettua. Nailla
valmistelevilla tyopisteilla olisi voitu kiinnittdd myds enemman huomiota kipindiden le-

viamisen rajoittamiseen.
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Alkusammutuskalusto

Alkusammutuskalusto oli asianmukaista jokaisella tulitydpaikalla. Sammuttimien luku-
maara vaihteli yhdesta kahteen ja ne olivat tyypiltdan 12 kg:n jauhesammuttimia. Jois-

sakin tydkohteissa oli lisdksi paineellinen paloletku.

Kaasuhitsauslaitteisto

Kaasuhitsauslaitteistojen osalta huomiota kiinnitettiin pullokarryihin ja niissa erityisesti
SFS 5900 -standardin edellyttamaan alkusammutuskalustoon. Kyseisen standardin
mukaan pullokarryt on varustettava yhdella 27 A 144 BC -teholuokan kasisammuttimel-
la, mikd kaytannossa tarkoittaa 6 kg:n jauhesammutinta (SFS 2001, 6). Havainnointi-
kierroksilla voitiin todeta, etta standardin edellyttdma kasisammutin puuttui monista

pullokarryista.

11 KEHITYSEHDOTUKSET

Kehitysehdotukset pohjautuvat toimintovirheanalyysista saatuihin tuloksiin seka 6ljynja-
lostamon prosessi- ja sailidalueella suoritettujen havainnointikierroksien tietoihin. Ana-
lyysin tulokset antavat varsin selkean kuvan niista kehitettavista osa-alueista, joihin
tulisi kiinnittaa erityistd huomiota tulityéturvallisuuden parantamiseksi. Havainnointikier-
roksilla tehdyt huomiot vahvistavat analyysista saatuja tuloksia ja tdydentavat kehitys-

ehdotuksia.

11.1  Ymparistdn suojaaminen Kipingilta ja [Bmmolta

Toimintovirheanalyysista ja havainnointikierroksista kavi selkeasti ilmi, etta tulitdista
aiheutuvaa Kipindintia ja sulan metallin roiskumista tulisi rajoittaa tehokkaammin. Ra-
joittamisessa pitaisi kiinnittda entista enemman huomioita palosuojakankaiden moni-
puolisempaan ja tehokkaampaan kayttéon jo aivan tydkohteen laheisyydessa. Jo var-
sin pienilla suojaustoimenpiteilla kipinasuihkujen hallitsematon leviaminen saataisiin
estettya. Esimerkiksi palosuojakankaan asettaminen niin sanotuksi seinaksi, riittavan
l&helle tyostettavaa kohtaa, estaisi merkittavasti kipindiden leviamista. Palosuojakan-
kaiden kunnollista asentamista hankaloittaa tietysti osaltaan se, ettd hyvin usein tulitoi-
ta tehdaan putkilinjoilla tai muilla sellaisilla paikoilla, joissa kankaiden kayttd on vaike-

aa. Palosuojakankaiden ripustamisen helpottaminen vaatiikin viela kehitystyota.
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Erilaisten toimilaitteiden ja kaapelihyllyjen suojaaminen tulisi kuulua rutiiniluonteisiin
valmistelutehtaviin ennen tulitdiden aloittamista. Lisaksi olisi huomioitava, ettei erilais-
ten ritilatasojen lapi paase putoamaan kipinéilta hallitsemattomasti. Palosuojakankai-
den kuntoon ja puhtauteen seka riittdvaan maaraan tulisi kiinnittdd enemman huomiota
koko tydn keston ajan. Suojakankaan paksuus tulee valita suoritettavan tulitydn vaati-

musten mukaisesti. Palosuojakankaiden tehoa voidaan parantaa myos kastelun avulla.

Tulitydkohteen ympariston kastelua voisi harkita lisattavan erityisesti silloin, kun tyos-
kennellaan esimerkiksi putkisilloilla, joiden alla kasvaa kuivaa heinda. Samoin kastelua
voidaan hyddyntaa tilanteissa, joissa syttyvaa materiaalia ei voida siirtaa alueelta pois.
Naissa tapauksissa kastelua tulisi jatkaa saanndllisesti tydn aikana ja erityisesti tyon

paatyttya jalkivartioinnin yhteydessa.

Suojavaahdotuksien kaytto lisaa tulitdiden turvallisuutta erityisesti niilla alueilla, joissa
esiintyy hiilivetyja tai muita herkasti syttyvia aineita. Suojavaahdotuksia voitaisiin toteut-
taa palokunnan ajoneuvokaluston lisaksi myos lisaantyvassa maarin tyopistekohtaisilla
vaahdottimilla. Tallin vaahdotetta voitaisiin lisata aina tarpeen mukaan sailyttden sa-

malla vaahdon paras suojausvaikutus.

Suojavaahdotus ei saisi olla vihentamassa palosuojakankaiden kayttda tai ymparistén
puhdistusta, vaan sen tulisi pikemminkin olla tdydentdmassa suojaustoimenpiteita.
Toimintovirheanalyysista ja havainnointikierroksilta saatujen tulosten perusteella voi-
daan paatella, etta talla hetkelld tydkohteen vaahdotuksella pyritdan ilmeisesti liiaksi
korvaamaan palosuojakankaiden suojausvaikutus. Suojavaahdotukset eivat kuitenkaan
saisi aiheuttaa sita, etta kipindiden leviamista ei muilla keinoin esteta. Vaahdotuksen

tulisikin olla vain lisdvarmistuksena palosuojakankaille.

11.2  Ympariston puhdistaminen

Toimintovirheanalyysista saatujen tulosten perusteella voidaan havaita ymparistéssa
esiintyneiden syttyvien aineiden ja materiaalien vaikuttaneen merkittavasti palotapah-
tumien syntyyn. Omalta osaltaan palotapahtumiin on ollut vaikuttamassa myds suoja-
usten puutteellisuus. Turvallisuustoimenpiteissa ja lupakaytanteissa pitaisi entista
enemman Kiinnittdd huomioita ympariston siisteyteen ennen tulitdiden aloittamista.
Kaikki syttyva materiaali ja aine tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa tai suojata

asianmukaisesti.
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Ympariston puhdistaminen tulisi kuulua tietyiltd osin tulitéitd suorittavien henkildiden
tulitydlupaa edeltaviin turvallisuustoimenpiteisiin. Tulitydn tekijat voivat konsultoida
myos tuotantohenkildkuntaa esimerkiksi tydkohteen hdyrypuhdistuksen tarpeesta tai
muusta pesusta. Tulitydn aikana mahdollisesti syntyvan palavan materiaalin poistami-
sesta huolehtii palovartija yhdessa tulitydn tekijan kanssa. Palovartija ei saa osallistua
itse tulitydn tekemiseen. Tulitydvartiointia suorittaessaan palovartijan tulisi huolehtia
siitd, ettd hanen osallistumisensa ympariston puhdistamiseen ei heikenna tulitydvarti-

oinnin tehokkuutta. Tarvittaessa tulityd on keskeytettava siivouksen ajaksi.

11.3 Kaasuhitsauslaitteistojen tarkastaminen

Prosessialueella olevien kaasuhitsauslaitteistojen tarkastukseen tulisi kiinnittaa enem-
man huomiota. Vaikka toimintovirheanalyysista saatujen tulosten valossa viallisten ty6-
valineiden osuus palotapahtumissa onkin ollut vahainen, ovat niiden aiheuttamat vaa-
ratilanteet olleet merkittavia. Erityisesti asetyleenikaasupullojen osalta erityisvaaran
muodostaa kaasupullon kuumentumisesta alkunsa saava hajoamisreaktio, joka voi

johtaa pullojen rajahtamiseen.

Kaasuhitsaus- ja nestekaasulaitteistojen tarkastuksesta ennen prosessialueelle vientia
voisi tehda rutiininomaisen menettelytavan. Tarkastuksessa kaytaisiin lapi siimamaa-
raisesti kaikki vaadittavat turvalaitteet, kuten takaisku- ja takatulisuojat seka pai-
neenalentajien ja letkustojen kunto. Lisdksi kiinnitettaisiin huomiota siihen, etta kaasu-

pullot ovat asianmukaisesti koeponnistettuja.

Kaasuhitsauspullokarryjen osalta kiinnitettaisiin huomiota lisaksi siihen, etta karryt olisi
varustettu SFS 5900 -standardin edellyttamalla 27 A 144 BC -teholuokan kasisammut-
timella seka suojakasineella. Hyvaksytyt kaasuhitsaus- ja nestekaasulaitteistot merkit-
taisiin erityisella tarkastustarralla, jonka jalkeen ne voisi vieda prosessialueelle. Merkin-
takaytanto helpottaisi tulitdissa kaytettavien valineiden valvontaa ja poistaisi samalla
vialliset ja standardien vastaiset laitteistot prosessialueelta. Laitteiston tarkastusmerkin-
ta olisi helposti todettavissa ennen tulitydluvan mydntamista. Kaasuhitsauslaitteisto
tarkastettu -osion voisi lisata tulityélupaan tai vaihtoehtoisesti tydkohteen turvatarkas-

tuslomakkeeseen.
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11.4  Vakituiset tulitydpaikat prosessialueella

Oljynjalostamon prosessialueella suoritettaviin korjaus- ja asennustéihin liittyy runsaasti
erilaisia valmistelevia tulitoita, joita suoritetaan ennen varsinaiselle tydkohteelle menoa.
Valmisteluty6t tehdaan nykyisin varsin usein tydkohteen laheisyydessa jollakin avonai-

sella paikalla. Nykyisesta kaytanndsta johtuen tulitydntekijoitd on suorittamassa valmis-
televia tulitoita eri puolilla 6ljynjalostamoa parhaaksi katsomassaan paikassa. Naista

tulitdista aiheutuu aina myds kipindintia, joka osaltaan lisda tulipalon mahdollisuutta.

Oljynjalostamon prosessi- ja séilidalueelle voisi rakentaa muutaman vakituiseksi tuli-
tyopaikaksi luokitellun kiintean tyopisteen erityisesti valmistelevia tulitoita varten. Koh-
dat, joihin vakituiset tulitydpaikat sijoitettaisiin, valittaisiin siten, etta niissa suoritettavat
tulityot eivat aiheuttaisi palovaaraa ymparistolle. Tulitydpaikat voisi rakentaa esimerkik-
si irtonaisista sermeista, jotka olisi valmistettu palamattomasta materiaalista, kuten
esimerkiksi metallirungosta ja pellista. Vakituisilla tulitydpaikoilla suoritetut valmistele-
vat tulity6t vahentaisivat varsinaisessa prosessissa tai sen laheisyydessa suoritettujen

tulitdiden maaraa ja kestoa seka niista aiheutuvaa palovaaraa.

Vakituiset tulitydpaikat voisi kalustaa valmiiksi tydtasoilla ja muilla tyéskentelya helpot-
tavilla valineilla. Lisaksi paikat merkittaisiin selvasti vakituisiksi tulitydpaikoiksi ja varus-
tettaisiin riittavalla alkusammutuskalustolla. Vakituisten tulitydpaikkojen siisteytta ja

paloturvallisuutta voitaisiin kontrolloida normaaleilla tarkastus- ja havainnointikierroksil-

la.

11.5 Tulityélupakaytantd

Toimintovirheanalyysista saatujen tulosten perusteella voidaan paatella, etta tulityolu-
pia oli iimeisesti mydnnetty, vaikka tulitydpaikka ei tayttanytkdan kaikkia turvallisuus-
vaatimuksia. Erityisen paljon havaittiin puutteita riittavien kipinasuojauksien toteuttami-
sessa, jolloin Kipindita paasi leviamaan hallitsemattomasti ymparistéon. Myds ritila-
tasojen lapi putoileviin Kipindihin tulisi varata riittavat suojaukset. Puutteita havaittiin
my®ds tulitydpaikan lahiympariston siivoamisessa. limeisesti naihin edella mainittuihin
puutteellisuuksiin ei oltu kiinnitetty riittavasti huomiota tulitydlupaa edeltdvassa tydkoh-
teen turvatarkastuksessa. Tama on ollut vaikuttamassa siihen, etta tulitydluvan myon-
taja on luottanut tydkohteen riittavaan turvallisuustasoon ja mydntanyt tydkohteelle

tulitoiden aloitusluvan. Puutteellisuudet tulisi kuitenkin havaita viimeistaan turvatarkas-
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tuksen yhteydessa. Tulitdiden aloituslupaa ei saisi mydntaa ennen kuin tydkohteelle
asetetut turvallisuusvaatimukset tayttyvat ja ne ovat paikan paalla todettu ja varmistet-

tu.

Tulitydlupa-lomakkeeseen kohdistuvat kehitysehdotukset liittyvat 1ahinna tydkohteen
esivalmistelu-osioon. Kyseisen osion vaihtoehtoja voisi hieman taydentaa ja yksityis-
kohtaistaa. Luettelon tarkoituksenahan on toimia osittain tarkastuslistana ja samalla
yhdenmukaistaa tilapaisella tulitydpaikalla suoritettuja ennakoivia turvallisuustoimenpi-
teita. Tulitydluvassa maariteltyjen turvallisuusvaatimusten tayttyminen ja mahdollinen
lisatarve voidaan varmistaa ennen luvan myontamista suoritettavassa tyokohteen tur-
vatarkastuksessa. Tarkeaa kuitenkin olisi, etta tarkat vaatimukset osoitetaan tulity6lu-

vassa.

Alkusammutuskaluston riittavasta maarasta ei ole mainittu tulityéluvassa mitaan. Siina
on esitetty vain yleisesti, ettd alkusammutuskalustoa on oltava tulitydpaikalla. Kyseista
kohtaa voisi kuitenkin tarkentaa erityisesti alkusammuttimien maaran ja laadun osalta.
Luvassa tulisi myds huomioida alkusammutuskalustoon liittyvat vaatimukset sellaisissa
tydkohteissa, joissa jauhesammuttimen tarkoituksellinen tai tahaton kaytté voisi vahin-
goittaa sahko- ja elektroniikkajarjestelmia. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi erilaiset
sahkotilat ja ATK-huoneet. Naihin tydkohteisiin voisi maaritella tulitydsammuttimeksi

esimerkiksi hiilidioksidisammuttimen.

Tulitydlupa-lomakkeessa voisi olla selkeampi maininta kaapeleiden ja toimilaitteiden
suojauksesta normaalin kipinasuojauksen lisaksi. Nykyisin kyseisista asioista mainitaan
kylla tydkohteen turvatarkastus-lomakkeessa, mutta ne voisivat tulla selkedmmin esiin
jo varsinaisessa tulitydluvassa ja sen edellytyksissa. Tulitydlupa-lomakkeessa ei ole
mainintaa myoskaan jalkivartiointiin liittyvista asioista. Kyseista asiaa voisi kuitenkin
painottaa enemman. Tall6in se olisi aina tulitydn suorittajien tiedossa eika unohduksia
tai vaarinkasityksia syntyisi. Kyseiseen kohtaan voisi maaritella, kuinka kauan jalkivar-
tiointia suoritetaan ja kuka jalkivartioinnista vastaa. Tulity6lupa-lomakkeen alareunaan

voisi lisata viela dljynjalostamolla kaytdssa olevan sisaisen hatanumeron.

Kaikki edelld mainitut turvallisuusvaatimukset ovat kdytanndssa toteutettavissa ja val-
vottavissa. Kyse on enemmankin siitd, onko naihin toimenpiteisiin varattu riittavasti
aikaa ja resursseja tyon valmisteluvaiheessa. Tulitydluvan mydntaminen ja tydkohteen

turvatarkastuksen suorittaminen tulity6turvallisuuden osalta, edellyttavat luvan myonta-
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jalta erityista asiantuntemusta ja kykya analysoida tydymparistdssa esiintyvia paloriske-
ja. Tarpeen vaatiessa naille henkildille tulisi jarjestaa tulitdiden turvallisuuteen liittyvaa

lisa- ja kertauskoulutusta.

Muutos- ja kehitysehdotukset ovat kuvattu tulitydlupa-lomakkeeseen opinnaytetyén
litteessa numero 1. Nykyisin kaytdssa oleva lomake on liitteessa 2. Muutokset ja lisa-
ykset ovat merkitty kursivoinnilla ja alleviivauksella. Kaavakkeen tekstikentat eivat valt-
tamatta vastaa kooltaan alkuperaista tulitydlupa-lomaketta, mutta siitd on kuitenkin

todettavissa esitetyt kehitysehdotusalueet.

11.6  Tulitydn valvontasuunnitelma

Porvoon dljynjalostamolla ei ole erityista tulitydn valvontasuunnitelmaa. Tulitéihin liitty-
via turvallisuusmaarayksia ja -velvoitteita on kirjattuina useisiin jalostamon sisaisiin
ohjeisiin. Naita ohjeita ovat mm. tydlupakaytantd, Porvoon dljynjalostamon kaytanto
tyon riskien arvioinnissa seka palovartijan yleinen tydmaarittely. Tulitydn valvontasuun-
nitelman laatiminen selkeyttaisi tulitdihin liittyvaa ohjekaytantoa, jolloin kaikki tulitdihin

liittyvat menettely- ja turvallisuusohjeet olisivat yhdessa asiakirjassa luettavissa.

Tulitydn valvontasuunnitelma voisi sisaltaa tulityota edeltavat, tulityon aikaiset ja tuli-
tydn jalkeen suoritettavat toimenpiteet. Lisaksi valvontasuunnitelmassa voisi maaritella
esimerkiksi erilaisissa sahko- ja elektroniikkatiloissa kaytettavan alkusammutuskalus-
ton laadun. Valvontasuunnitelmassa voisi maaritelld myods katto- ja vedeneristystulitoi-
hin liittyvat turvallisuusvaatimukset ja menettelytavat. Tulitydn valvontasuunnitelman
laatimisesta hyétyisivat tulitdiden valvojina toimivien henkildiden lisaksi myds urakoitsi-

jat.

11.7 NCR-jarjestelma

Opinnaytetyon yhteydessa syntyi ajatus NCR-jarjestelman (non-conformance repor-
ting) edelleen kehittamisesta. Palotapahtuman raportointiosioon voisi sisallyttdd muu-
tamia valmiita syttymissyita, joista raportin kirjaaja valitsisi yhden tai useamman palo-
tapahtuman tutkimuksesta saatujen esitietojen perusteella. Valikossa voisi olla esimer-
kiksi samantyyppisid syiden kuvauksia, kuin opinndytetydn toimintovirheanalyysissa
on. Raporttiin pitaisi tietysti varata tilaa myés vapaamuotoiselle palotapahtuman syyn

kuvaamiselle.
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NCR-jarjestelman taydentadminen edella mainituilla asioilla mahdollistaisi palotapahtu-
mien syiden tilastoinnin nykyistd paremmin. Kun syttymissyille olisi laitettu tietokoneoh-
jelmaan muutamia valmiita vaihtoehtoja, onnistuisi taulukoiden ja tilastojen ajaminen
vaivattomasti. Samalla tulityéturvallisuutta ja sen kehittymista voitaisiin seurata moni-
puolisemmin. Tama mahdollistaisi tulitdihin liittyvan turvallisuuskoulutuksen ja valvon-

nan suuntaamisen oikeille painopistealueille.

12 YHTEENVETO

Porvoon dljynjalostamon tulityéturvallisuuden tarkempi tutkiminen osoittaa, etta jalos-
tamon tulit6ihin liittyva turvallisuus on varsin hyvalla tasolla. Vaikka tulitdista johtuvia
palotapahtumia sattuukin 6ljynjalostamolla vuosittain, on niiden osuus suoritettujen
tulitdiden maaraan nahden pieni. Palotapahtumien esiintymistiheytta arvioitaessa voi-
daan todeta, etta tulipaloja ja syttymia sattui Porvoon jalostamolla vuosien 2001 - 2005
valisenad aikana 1 kappale noin 11 000 tehtya tulitydtuntia kohti. Tdma ei kuitenkaan
tarkoita sita, ettei tulitdiden turvallisuuden parantamiseksi tehtavia toimenpiteita tarvit-
taisi. Tulityoturvallisuuden kehitystyon tulee olla jatkuvaa, etupainotteista toimintaa,

jossa huomioidaan éljynjalostamon erityisriskit ja niihin liittyvat turvallisuusvaatimukset.

Tulitydturvallisuuden parantamiseksi tehtavat toimenpiteet liittyvat henkilékunnan kou-
lutukseen ja tulitydpaikkojen parempaan riskinarviointiin. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota siihen, etta tulitydpaikoilla esiintyvien syttyvien aineiden ja materiaalien pois-
tamiseen tai suojaamiseen panostetaan entistd enemman. Tulityéturvallisuutta voidaan
tehokkaasti parantaa myds kiinnittamalla enemman huomiota riittaviin suojaustoimenpi-
teisiin, jotta kipindiden ja sulan metallin levidaminen tulitydpaikan lahiymparistdéon voitai-
siin tehokkaammin estaa. Hyvin paljon on siis kyse inhimillisista tekijoista, kuten ris-
kinarviointikyvysta ja yleisesta turvallisuusajattelusta. Osaltaan kyse on myés tyon oi-

keasta organisoinnista.

Opinnaytetydssa kaytetyn toimintovirheanalyysin kayttokelpoisuutta arvioitaessa voi-
daan todeta, ettd analyysimenetelma soveltui hyvin tdman tyyppisen aineiston ana-
lysointiin. Analyysimenetelman avulla voitiin onnistuneesti tuoda esiin keskeiset tulity6-
turvallisuuteen vaikuttavat toimintovirheet. Toimintovirheanalyysin ja havainnointikier-
rosten tarjoaman tiedon avulla pystyttiin tekemaan kaytannonlaheisia ja toteuttamiskel-
poisia ehdotuksia 6ljynjalostamon tulitydturvallisuuden kehittdmiseksi. Voidaankin

todeta, ettd opinnaytetydlle ennakkoon asetetut tavoitteet tayttyivat.
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Toimintovirheanalyysissa kaytetyn aineiston kerd@minen onnistui melko vaivattomasti
Neste Oil Oyj:n Intranetin ja NCR-jarjestelman valityksella. Tulitdihin liittyneiden palota-
pahtumien tarkastelu ennalta valittujen turvallisuusnakékohtien valossa oli mielenkiin-
toista ja heratti paljon ajatuksia tulitydturvallisuuden kehittamisesta. Analyysista saatu-
jen tulosten ja niita tdydentavien havainnointikierroksien perusteella kehitysehdotusten
tekeminen oli suhteellisen helppoa. Tata edesauttoi allekirjoittajan aikaisemmasta tyo-
paikasta, Loviisan ydinvoimalaitokselta, saama tydkokemus tulity6turvallisuuden val-

vonnasta ja kehittamisesta.

Opinnaytetydssa kaytettyyn analysointimenetelmaan ja siita saatuihin tuloksiin kohdis-
tui mielenkiintoa myos siksi, etta palotapahtumiin johtaneita syita ei ole Porvoon 6ljyn-
jalostamolla aikaisemmin analysoitu tassa laajuudessa kyseista menetelmaa apuna
kayttaen (Nurkkala 2005). Suomen Pelastusalan Keskusjarjestdsta saadun tiedon pe-
rusteella tulitydsyttymiin johtaneita toimintovirheita ei ole myéskaan valtakunnallisesti
tilastoitu talla tarkkuudella (Piironen 2005).

Opinnaytetyon tekeminen oli itsessaan varsin haastava prosessi. Teoreettiseen osuu-
teen liittyi paljon sellaista lainsdadanndllista aineistoa, jota joutui soveltamaan tulitdiden
turvallisuuteen. Lainsaadantdon toivat oman tarkennuksensa standardi- ja ohjetason
saadokset. Porvoon éljynjalostamon sisaisiin ohjeisiin tutustuminen oli myos mielen-
kiintoista, vaikkakin aikaa vievaa. Tama johtui siita, etta tulitihin liittyvaa aineistoa 16y-
tyi varsin monesta ohjeesta. Kokonaiskuvan luominen edellytti jokaisen ohjeen sisais-
tamista ja kaytannonlaheista tarkastelua. Aineiston 16ytymista vaikeutti lisaksi opinnay-
tetydn tekijan varsin vahan aikaa kestanyt tydésuhde Porvoon dljynjalostamolla, jonka
vuoksi aineiston etsimiseen kului aikaa normaalia kauemmin. Onneksi ohjeita 16ytyi niin

omatoimisesti kuin muidenkin avustamana.

Opinnaytetyoprosessi on ollut ammatillisesti kehittavaa. Se on tarjonnut mahdollisuu-
den tutustua Porvoon dljynjalostamolla tyéskenteleviin inmisiin. Lisaksi opinnaytetyén
yhteydessa jalostamon sisaiset ohjeet ja tydkaytanndt ovat tulleet aikaisempaa tutum-
miksi. Toivon mukaan opinnaytetydn antamasta tiedosta on hydtya tulityéturvallisuu-
teen liittyvassa kehitystydssa. Porvoon jalostamon turvallisuushenkildstolle tulevaisuu-
dessa jarjestettava opinnaytetydn esittelytilaisuus tarjoaa erinomaisen mahdollisuuden

keskustella tyon sisalldsta. Mielenkiintoista onkin seurata, kuinka moni opinndytetydssa
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esitellyista kehitysehdotuksista toteutetaan ja miten paljon ne vaikuttavat tulityturvalli-

suuteen Porvoon éljynjalostamolla.
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LITTEET

Liite 1. Muokattu tulityélupa-lomake 6éljynjalostamolle.

TULITYOLUPA No
TYOKOHTEEN TUNNISTETIEDOT
Yksikkd ja alue Ty&kohteen tunnus, tarkka sijainti tai laitenumero
Suoritettava tyd Suunnitelmat /

riskin arviointi /
tyGkohteen tark.

[ «yia, sitieet

Tydn suorittava yhtid / osasto

Tyén suorittajat Henkilomaara
Liite

TYOKOHTEEN ESIVALMISTELU

Syttyvdn materiaalin poisto ja ympanstén D Maankaivuutydn varmistus:
puhdistus

Kipindiden levidmisen estdminen
Toimilaitteiden, kaapeleiden yms.
Supjaaminen D Henkildn lisdsuojaustarve:
iereisten tilojen / kohteiden sucjaus

DTyhjennys

[ sokeointi

[ Hoyrytys

D Typetys

D Sahkdlaitieet virrattomat

D Lupa vastuualueen mydntajalta:

D Tytmaasahkdkeskus Nro:

D Hitsausiaitteiston tarkastus

Tydkohfeessa 2 kpi 434 1838 C-luokan

==r E D Palovartija, kuka:
kdsisammutinta

D Viemdreiden / aukkojen

eittdminen ’ ’ ’
° Tydkohteessa paineellinen paloletku [ uatkivartioinnista sovittu (véh. 1h). suorittaja
TySkohteen suojavaahdotus D Muut esivalmistelut, mitka:

OO0 ao oo d

Autom.halytys / sammutusjar.irtikytkentd

MUUT OHJEET TAI LISATIEDOT

TIETOA TYOKOHTEESTA / PITOISUUSMITTAUKSET

Mita ainetta laitteisto sisaltaa / sisélsi Pitoisuusmittaukset, mitd mitataan (kirjataan tulos/suorittaja kohtaan)
[ niilivedyt, He [ Rikkivety, Hs  [] Muut:

LUVAN VOIMASSAOLOAIKA
pvm kello Luvan mydntéjd, yhteystiedot Tulos / suorittaja Valvova operaattori /| kuittaus

ALLEKIRJOITUKSET JA YHTEYSTIEDOT

Tydkokonaisuudesta vastaava, yhteystiedot

Tydnvalvoja, yhteystiedot Allekirjoitus

Tybnsuorittajan esimies (tai suorittaja), yhteystiedot Allekirjoitus

TYON KESKEYTYS

Selvitys keskeytyksen syystd, mihin vaiheeseen tyd jaa, milloin jatketaan

TYON HYVAKSYMINEN

Tydluvan mukainen tyd valmis: suorittajan allekirjoitus / aika Tydn hyvaksyjan allekirjoitus / aika

Alueen sisainen hatanumero on 2222 tai ulkopuolelta soitettuna 010 458 2222
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TYOKOHTEEN TUNNISTETIEDOT

Fortum TULITYOLUPA No

Yksikka ja alue Tyokohteen tunnus, tarkka sijainti tai laitenumero

Suoritettava tyd Suunnitelmat /
riskin arviointi /
tyGkohteen tark.
[ kyia, liitteet

Tydn suorittava yhtic / osasto

Tydn suorittajat Henkilomaara

Liite

TYOKOHTEEN ESIVALMISTELU

D Tyhjennys D Viemdreiden / aukkojen peittdminen D Maankaivuutydn varmistus:

D Sokeointi D Kipindinnin rajaus / palosuojaukset D Lupa vastuualueen myontajalta:

D Hoyrytys D Viereisten tilojen / kohteiden suojaus D Palovartija, kuka:

D Typetys D Alkusammutuskalusto D Tydmaasahkdkeskus Nro:_

El Ympéaristdn puhdistus DAutom.hélytys / sammutusjarj.irtikytkentd D Henkildn lisdsuojaustarve:

[] sankaiaitteet virratiomat [ ruut esivaimistelut, mitka:

MUUT OHJEET TAI LISATIEDOT

TIETOA TYOKOHTEESTA / PITOISUUSMITTAUKSET

Mita ainetta laitteisto sisdltaa / sisalsi Pitoisuusmittaukset, mitd mitataan (kirjataan tulos/suorittaja kohtaan)

[ itlivedyt, He [ Rikkivety, H.8 [] Muut:

LUVAN VOIMASSAOLOAIKA

pvm kello Luvan mydntéjé, yhteystiedot Tulos / suorittaja Valvova operaattori /| kuittaus

ALLEKIRJOITUKSET JA YHTEYSTIEDOT

Tydkokonaisuudesta vastaava, yhteystiedot

Tydnvalvoja, yhteystiedot

Allekirjoitus

Tydnsuorittajan esimies (tai suorittaja), yhteystiedot

Allekirjoitus

TYON KESKEYTYS

Selvitys keskeytyksen syystd, mihin vaiheeseen tyd j4a, milloin jatketaan

TYON HYVAKSYMINEN

Tydluvan mukainen tyd valmis: suorittajan allekirjoitus / aika

Tydn hyvaksyjgn allekirjoitus / aika




Liite 3. Tyokohteen turvatarkastuslomake.
(Neste Oil 2005.)

-

7 TYOKOHTEEN TURVATARKASTUS T

RASTITA KOHTA, KUN ASIA ON KUNNOSSA!

Tavtetddn aina
O Esivalmistelut (esimerkiksi tyhjennys, hoyrytys, typetys, sokeointi ja
mittaukset) on huolellisesti tehty ja tyd voidaan niiden puolesta aloittaa

O Tarvittavat suojaimet ovat kaytossa/kaytettavissa ja asiallisessa kunnossa.
(Hengityssuojaimet, suojakdsineet, paineilmalaitteet, kuulosuojaimet ,
turvavaljaat...)

0 Tydvalineet ovat kunnossa ja ne soveltuvat tydn tekemiseen

O Siisteys ja jarjestys tydkohteessa on hyva

O Poistumistiet ovat tiedossa ja esteettémia

O Sahkolaitteiden jannitteettémyys on varmistettu

O Muut tyot huomioitu, ei vaaraa kenellekaan ( ylapuoliset ja alapuoliset tasot)
O Nostovalineet sopivat tyohon ja ovat kunnossa O Tyoé ei sisalla nostoa

O Telineet ovat kayttokunnossa, tarkastetut ja sopivat tyon tekemiseen

O TyOssa ei tarvita telineita

O Palokunta tarvitaan paikalle varmistamaan/vaahdottamaan O ei tarvita

O Ohjaamon tietoisuus tydstéd varmistettu O ohjaamo ei tarvitse tietoa

OO

OO

Taytetadn lisdksi, mikdli kohteessa tehdaan tulitoita

= Voisiko tulitydn tehdad vaihtoehtoisella tydtmenetelmallad tai turvallisemmassa
paikassa

O Alkusammutusvalineet ovat saatavilla (vesiletkut, sammuttimet, ym.)

O Tydkohteessa ei ole turhaa palavaa materiaalia

O Telinelankut, kaapelihyllyt, viemarit, maasto, nurmikko, rakenteet ja éljyiset
eristeet on asianmukaisesti sucjattu eivatka ne voi syttya kipindinnin
seurauksena

O Kipinat pysyvat rajatulla alueella

O Tydkohde on selvasti merkitty ja tiedossa

O Tydkohteessa ei ole vuotavia kohteita ja tarvittavat mittaukset on tehty

O Automaattinen halytys-/sammutusjarjestelma on irtikytketty

O Tyo on turvallinen ja tyod voidaan aloittaa turvallisesti!
O Ei, miksi

Tyokohde: Pvm:
Tyon suorittaja(t):

Tyon valvoja:

Yksikon operaattori/aluevastaava

| 0QD-3600, Liite 4, Versio 2




Liite 4. Tulityot-suojeluohje 2002.

(Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto.)
SUOIELUOHIE 01,2002

TULITYOT

SISALLYSLUETTELO

1. Suojeluohjeen tarkoitus 6.2 Tulityokortti

2. Suojeluohjeen velvoittavuus 7. Kattotulity6t

3. Maéritelmat 7.1 Bitumikeitin

4. Tulitdiden valvontasuunnitelma 8. Tulitydstandardi

5. Vakituinen tulitydpaikka 9. Taydentavia ohjeita
6. Tilapainen tulitydpaikka 10. Voimaantulo

6.1 Tulitydlupa 11. Liitteet

6.1.1  Alkusammutuskalusto

6.1.2 Tulityovartiointi

1. Suojeluohjeen tarkoitus
Tassa suojeluohjeessa annetaan vaatimukset tulityévahinkojen torjumiseksi.
2. Suojeluohjeen velvoittavuus

Vakuutuksenottajan ja vakuutetun on noudatettava suojeluchjetta. Mikali suojeluchjetta ei nou-
dateta, voidaan korvausta vahentds tai se voidaan evita.

3. Maaritelmét

Tulityét ovat taita, joissa syntyy Kipindita tai joissa kéytetan liekkia tai muuta [Ampo4a ja jotka ai-
heuttavat palovaaraa.

Katto- ja vedeneristystdiden tulitéitd ovat muun muassa eristettdvan alustan kuivaaminen liekilla
tai kuumalla ilmalla, bitumin kuumentaminen bitumipadassa ja kermieristysten kuumentamalla
tapahtuva kiinnitystyo.

4. Tulitéiden valvontasuunnitelma

Yritykselld on oltava tulitSiden valvontasuunnitelma, jossa annetaan ohjeet tulitdiden seké katto-
ja vedeneristystoiden tulitdiden turvallisesta tekemisesta.

5. Vakituinen tulitydpaikka

Vakituinen tulitydpaikka on erityinen tulitdiden tekemiseen varattu alue tai palotekninen osasto,
joka on suunniteltu tulitdiden turvallista tekemista varten.

Vakituisen tulitydpaikan on taytettava ainakin seuraavat vaatimukset:

« tydtilan rakenteiden on oltava palamattomia tai suojaverhottuja, jos rakenteet ovat palavia

VAKUUTUEYHTISIDEN 'I_'_g_nja .5“‘_:"“6'_1 \-'rak.LILI.t_LIS",'TﬂIOIdeI'I.KE{%kL!S!IItOEES'a .Iaaflmu supje_l_yoljje &i gle \"akLlIUT.LIS?."h-
KESKUZLIITTO tigité sitova, vaan kukin vakuutusyhtic voi poiketa vapaasti néista ohjeista omissa var
kuutusehdoissaan.

(jatkuu)
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TULITYOT

« alkusammutuskalustoa on oltava viranomaisen lupapaitoksessa edellyttdma maara, kuiten-
kin vahintdan kaksi 43A 183BC —teholuokkaa vastaavaa kasisammutinta (2 kpl 12 kg A-BllI-

s E), joista toisen kasisammuttimen voi korvata kahdella 27A 144BC —teholuokkaa vastaavalla
kasisammuttimella (2 kpl 6 kg A-BIII-E)

s tydtilassa ei saa olla tyéhdon kuulumatonta palavaa tavaraa tai jatetta

o tydlilassa ei saa kasitella tai sailyttda palavia nesteitd, eika tila saa olla yhteydessa sellai-
seen tilaan, jossa voi olla palavia kaasuja

« vakituisella tulityépaikalla on noudatettava tilapéiselle tulitydpaikalle annettuja vaatimuksia,
jos tulitydn kohde oleellisesti lisda palovaaraa

6. Tilapainen tulitydpaikka

Tilapainen tulitydpaikka on tyépaikka, joka ei tayta vakituisen tulitydpaikan vaatimuksia ja jossa
tulityota saa tehda vain silloin, kun sité el voida tehda vakituisella tulitypaikalla.

Tulitydn tekemiseen tilapaisella tulitydpaikalla vaaditaan aina kirjallinen tulitydlupa, jonka myontaa
valvontasuunnitelmassa nimetty henkild.

6.1 Tulitydlupa

Tulitydluvassa ja Kkatto- ja vedeneristystoiden tulityéluvassa maaratdan turvallisuustoimenpiteet,
joita on noudatettava ennen tulityon aloittamista, tulitydn aikana ja sen jalkeen.

6.1.1 Alkusammutuskalusto

Tulityéluvan myontdja maarad valvontasuunnitelmassa mainitun tarvittavan alkusammutuskalus-
ton.

Jos tulityéluvassa ei ole toisin maaratty, on tulitydpaikalla oltava vahintdan:

» kaksi 43A 183BC —teholuokkaa vastaavaa kasisammutinta (2 kpl 12 kg A-BlII-E)

« toinen edelld mainituista k&sisammuttimista voidaan korvata kahdella 27A 144BC —teholuck-
kaa vastaavalla kdsisammuttimella (2 kpl 6 kg A-BIlI-E) tai pikapalopostilla

« Kkattotulitydmaalla on oltava raivauskalustoa, jolla palon syttyessi saadaan kattoon aukko
sammutusta varten; vahintaan pistosaha, kirves ja sorkkarauta.

Alkusammutuskalusto on oltava tulitydpaikalla koko tulitydn ja tulityén jélkivartioinnin ajan.

6.1.2 Tulitydvartiointi

Tulitydluvassa edellytetty tulityévartiointi on toteutettava koko tyén ajan, myods tydtaukojen aikana.
Tulitydn jalkeen on jalkivartiointi toteutettava tulitydluvan mukaisesti, kuitenkin vahintadan yhden
tunnin ajan. Jalkivartioinnin aikana tulitydpaikan ympéristdineen on oltava jatkuvan silmallapidon
alaisena.

6.2 TulityGkortti

Tilapaiselld tulitydpaikalla tulitoita tekevalla henkildlla on oltava Suomen Pelastusalan Keskus-

jarjeston (SPEK) mydntama voimassa oleva tulityokortti. Suomessa myodnnetty tulitydkortti on

(jatkuu)
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TULITYOT

voimassa Pohjoismaissa ja vastaavasti muissa Pohjoismaissa myonnetty tulitydkortti hyvaksytaan
Suomessa.

Kattotulitydn tekijalld on oltava Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) myontdma voi-
massaoleva kattotulityokortti.

7. Kattotulitydt

Kattotulitbisséd kermid ei saa kiinnittda pellitysten eikd metallirakenteiden paalle siten ettd kiinni-
tyskohtaa kuumennetaan.

Avoliekkia tai kuumaa ilmaa ei saa kdyttda 1.5 m ldhempana iimanvaihtolaitteiden aukkoja eika
vaaka- ja pystyrakenteiden yhtyméakohtaa.

7.1 Bitumikeitin

Bitumikeittimen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd sen alla olevat rakentesat eivat pdise Kuu-
menemaan eika syttymaan.

Keittimessa on oltava saranoitu suljettava kansi ja kannen on oltava niin tiivis, ettd sadeveden
paasy keittimeen estyy tai syttynyt palo tukahtuu, kun kansi suljetaan.

Keittimessa on oltava sen rakenteaseen kuuluva nestekaasupoltin.

Tyhjennysventtiili tulee olla rakenteeltaan sellainen, etta se kaikissa olosuhteissa sulkeutuu tiiviis-
ti.

Lisaksi yli 50 litran bitumikeittimessa on oltava bitumin lampdtilaa osittava mittari seka polttimen
liekinvalvontalaite ja termostaatti tai muu laite, joka estda bitumin ylikuumenemisen.

Alle 50 litran keittimessé, joissa ei ole ylikuumenemista estavaa laitteistoa, keittimen alla on kay-
tettava ylikuohuvan tai vuotava bitumin varalta metalliallasta, johon mahtuu koko keittimen sisalts.
Altaan on oltava rakenteeltaan sellainen, etta se ei sytytd ymparistda tayttyessaan kuumalla bi-
tumilla.

8. Tulitydstandardi

Tassa suojeluohjeessa mainittujen vaatimusten lisaksi tulee tulitydtd tehdessé noudattaa stan-
dardia SFS 5900 Tulitdiden paloturvallisuus asennus-, huolto- ja korjaustdissa.

9. Lisétietoja tulityoturvallisuudesta

Hyva turvallisuusjohtaminen teollisuuden yhteisilla tydpaikoilla, Tydturvallisuuskeskus 2001
Toimivat katot, Kattoliitto 2001

10. Voimaantulo
Taméa suojeluohje tulee voimaan 11.03.2002 ja se korvaa aikaisemman SVK:n Tulityét, sugje-

luohjeen 1998 ja Katto- vedeneristystoiden tulitydt, suojeluohjeen 1997.

11. Liitteet LITE 1 Tulitydlupa —malli
LITE 2 Katto- ja vedeneristystoiden tulitydlupa —malli
LITE 3 Tulityokortti —malli ja Katto- ja vedeneristystoiden tulitySkortti —malli

(jatkuu)
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Liite 1 TULITYOLUPA nro

Tulitydn tekijat

Yritys/osasto

@] Tulitydkortin voimassaoclo on
tarkistettu kaikilta tulityéhon
osallistuvilta

Tydryhmatydntekijan nimi

Tyokohde

Yritys/tilaaja Rakennus

Tulitydpaikka

Tulitydluvan voimas-
saoloaika

Alkamispvm. Paattymispvm. Lupa voimassa paivittain klo

Tulityén turvallisuus-
toimenpiteet

Tilaaja Urakoitsija
Tyopaikan ja sen ympardivan tilan puhdistus
Ympéardivien tilojen kastelu

a
a
A Seinissd, katossa ja lattiassa olevien aukkojen peittdminen ja suoja-

w

1
Ympardivien tilojen tarkastus- ja suojaustoimenpitest

Laitteiden, varusteiden (esim. kaapeleiden) ja rakenteiden sucjaus
Kaasupitoisuuden mittaus

Tydtilan tuuletus

Palcilmeittimen tai sammutuslaitteiston irti- ja takaisinkytkenta

Irti- tai takaisinkytkennan suorittaja:

Laitteiston hoitaja:

ooooo ooog

A
a
A
A
A

Tyo edellyttda seuraavia erityistoimenpiteita:
Tilaaja Urakoitsija

] Ympardivien tilojen vartiointi

] Erillinen suojarakenne

a Tyon aikana syntyvan palavan materiaalien poistaminen
m) Muuta

Sammutuskalusto ja
sammute

Kasisammutin 43A 183B C ___kpl
Kasisammutin 27A 144B C ____kpl
C0Oz sammutin ____kpl
Sankoruisku

Pikapaloposti

Paineellinen paloletku
Erityissammutuskalusto
Sammutuspeite

goaooaoaoaoaoajpoaoan

Tulitydpaikalla on oltava vahintaan yksi 43A 183B C luokan kasisammutin, ja lisaksi
tulitydpaikan noutoetaisyydella toinen vastaava kasisammutin tai kaksi 27A 1448 C
luckan kasisammutinta.

Tulitydvartiointi

Tilaaja Urakoitsija

a ] Tyon ja tyGtaukojen aikana
A ] Tyon jalkeen _____ tuntia (vahintaan 1 tunti)
Tulityéluvan myén- Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

taja

(jatkuu)
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Liite 2 KATTO- JA VEDENERISTYSTOIDEN TULITYOLUPA nro

Tyon suorittaja

Yritys/osasto

Tyéryhmaitydntekijan nimi O Kattotulitydkortin voimassaolo on
tarkistettu kaikilta tulity&hén

osallistuvilta

Tyokohde

Yritys/tilaaja Rakennus

Kattotulitydpaikka

Tulityéluvan voimas-
saoloaika

Alkamispvm. Paattymispvm. Lupa voimassa paivittain klo

Tulityén turvallisuus-
toimenpitest

Tilaaja Urakoitsija
Tyovélineiden toimintakunnon tarkastaminen
Tyopaikan ja sen ympardivan tilan tarkastus ja puhdistus
\iereisten tilojen tarkastus- ja suojaustoimenpiteet
Lapivientien, pellitysten ym taustojen tarkastus
lImanvaihtoaukkojen huomioconottaminen
\esikaton alapuolisten tilojen tarkastus
Paloilmeittimen tai sammutuslaitteiston irti- ja takaisinkytkenta
Irti- tai takaisinkytkennan suorittaja:
Laitteiston heitaja:

3
3
3
A
3
3
3

ooooooa

Ty6 edellyttda seuraavia erityistoimenpiteita
Tilaaja Urakoitsija

m) Ympérdivien tilojen vartiointi

m) Erillinen suojarakenne

a Tyon aikana syntyvan palavan materiaalien poistaminen
m) Muuta

Sammutuskalusto ja
halytystoimenpiteet

Kéasisammutin 43A 183B C (12 kg A-BII-E) ____kpl
Kéasisammutin 27A 144B C ( 6 kg A-BIII-E) _____kpl
Sankoruisku

Paineellinen paloletku

Erityissammutuskalusto

Raivauskalustoa

Yrityksen hatanumero

Yleinen hdatanumero 112

aaogaaoouaon

Kattotulity&paikalla on oltava vahintaan kaksi 43A 183BC luokan kasisammutinta
{2 kpl 12 kg A-BIII-E}, ja aina kun mahdollista paineellinen paloletku.

Tulityévartiointi

Tilaaja Urakoitsija

A m) Tyon ja tydtaukojen aikana
A m) Tyon jalkeen tuntia (vahintdan 1 tunti)
Tulitydluvan myén- Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

taja

Nestekaasupolttimia ei saa jattda palamaan valvomatta; valvonta koskee myots kuumailmapuhaltimia Tyé-
taukojen aikana on huolehdittava tulitydpaikan vartioinnista. Korjaustdissa on otettava huomiocon sade- ja
sulamisvedestd aiheutuva vahingonvaara, jonka estamiseksi urakoitsijan on laadittava suojaussuunnitelma

(jatkuu)
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