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Raiskylan ampumaradan lakkauttamisen seurauksena uuden ampumaradan sijoittamis-
mahdollisuuksien selvittdminen on noussut Riihimaella ajankohtaiseksi aiheeksi. Lakkautta-
misen my6ta Riihimaella ei ole kaytdssa olevaa ampumarataa, joten ampumaurheilun har-
rastusmahdollisuudet ovat heikentyneet merkittavasti. Riihiméen kaupunginvaltuusto on
paattanyt, ettd ampumaurheiluun liittyvat mahdolliset aluevaraukset tullaan ratkaisemaan
vireilla olevassa yleiskaava 2035:ssa.

Tassa insin6oritydssa selvitettiin kivaariradan ja ampumahiihtoradan sijoittamismahdollisuu-
det Riihimé&ella, koska naille ratatyypeille tarve on ampumaharrastajien keskuudessa ilmei-
sin. Ty6ta hyédynnetaan yleiskaavaa varten laadittavan ampumarataselvityksen aineistona.

Kivaariradan sijoittamismahdollisuuksia kuvaamaan laadittin koko Riihimden kaupungin
kattava paikkatietoanalyysi, jossa huomioitiin melulle herkat kohteet, melun leviamiseen vai-
kuttavat maanpinnan korkeustasot ja ampumaratatoiminnasta aiheutuville haitta-aineille
herkat alueet. Paikkatietoanalyysissa mahdollisiksi osoittautuneille alueille sovitettiin kivaa-
riammunnasta aiheutuvan melun leviamista kuvaava sapluunamalli. Sapluunamallitarkaste-
lussa Riihimaen kaupungin alueelta ei I6ydetty edellytyksia melusuojaamattoman kivaarira-
dan sijoittamiselle. Kivaariradan sijaintipaikkamahdollisuuksia tarkasteltiin mygs tilanteessa,
jossa ampumaradalle rakennettaisiin melun leviamista torjuvia rakenteita. Tassa tarkaste-
lussa eri nakokohdat, kuten suunniteltu maankayttd, melun levidminen ja ampumaolosuh-
teet, huomioiden parhaaksi ampumaratasijainniksi osoittautui Vahajarven alue.

Ampumabhiihtoon kaytettavdn ampumaradan sijaintipaikkaa etsittiin Riihimaen olemassa
olevien kuntoratojen yhteydesta. Huomiota kiinnitettiin melulle herkkiin kohteisiin, melun le-
vidmiseen, haitallisille aineille herkkiin alueisiin ja suunniteltuun maankayttéon. Ampuma-
hiihdossa kaytettavien .22 kaliiperin aseiden melusapluunamalli sovitettiin potentiaalisille
alueille hairiintyviin kohteisiin ndhden mahdollisimman edullisesti. Parhaat edellytykset am-
pumabhiihtoradan sijoittamiselle l6ydettiin Riuttan ulkoilureitin yhteydesta valtatie 3:n ja
maantie 130:n valiseltd melualueelta.

Avainsanat ampumarata, maankayttd, maankayton suunnittelu, melu
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The aim of the final year project was to establish where it would be possible to place a rifle
range or a biathlon range in Riihiméki, much needed since a previous shooting range was
closed. Noise and toxin sensitive areas and terrain elevation levels were considered. In order
to discover feasible rifle range locations a spatial analysis covering the entire City of
Riihiméaki was carried out, and to find the most optimal location for a new biathlon range all
the existing potential cross-country skiing trails of Riihimaki were compared. The most
potential locations were further examined by the means of modeled rifle and .22 caliber gun
noise contours concentrating on more detailed aspects such as land use plans, noise spread
and shooting conditions.

According to the results, a considerable amount of noise reduction would be required in
order to place a rifle range in Riihiméaki, but the area of Vahajarvi was found to be the most
appropriate location. The most suitable location for a biathlon range was found to be near
the Riutta cross-country skiing trail between Highway 3 and Regional Road 130. The results
of the Bachelor's thesis and the material collected will be used in a further report on shooting
ranges as a part of the master plan process.

Keywords land use, land use planning, noise, shooting range

£
e ———



Sisallys

Kasitteet ja lyhenteet
1 Johdanto 1
2 Melu maankéaytdon ndkokulmasta 2

2.1 Ympaéristotmelu Suomessa
2.2 Meluntorjuntaa koskevat linjaukset

2.3 Meluntorjunta eri kaavatasoilla

3 Ampumaratatoiminnan paaasialliset ymparistovaikutukset 5

3.1 Ampumamelu

3.2 Haitalliset aineet

4 Uuden ampumaradan sijaintipaikan valinta 8

5 Ampumaradan sijaintipaikkamahdollisuudet Riihimaella 10

5.1 Tavoitteet ja rajaukset 10

5.2 Maanpintamallin ja korkeustasojen muodostaminen 10

5.3 Melulle herkkien toimintojen tunnistaminen ja riittavien puskurivydhykkeiden

muodostaminen 13

5.3.1 Rakennukset 14

5.3.2 Luonnonsuojelualueet ja virkistysalueet 16

5.4 Muut ampumaradan sijoittamista rajoittavat tekijat 17

5.5 Kivaariampumaradan sijaintipaikkamahdollisuuksia kuvaava

paikkatietoanalyysi ja sapluunamallitarkastelu 19

5.6 Ampumahiihtoon soveltuvan ampumaradan sijaintipaikan selvitys 25

5.6.1 Varuskunnan kuntorata 26

5.6.2 Vahteriston ulkoilureitti 29

5.6.3 Riuttan ulkoilureitti 30

5.7 Vaikutukset hiljaisiin alueisiin 32

6 Yhteenveto 35

Lahteet 37
Liitteet

Liite 1. Meluntorjuntatoimien vaikutukset melun levidmiseen kivaariradalla

Liite 2. Sapluunamallit

=
e ———

.

Metropolia



Liite 3. Huonommiksi todetut kivaariradan sijaintivaintoehdot

Liite 4. Ampumakatos, tyyppi C

ﬂ/lz;opolia



Karttojen ja kuvien kayttooikeus:

llImakuvat: Riihimaen kaupunki 2012

Opaskartta: Riihimaen kaupunki 2016

ﬂMZ::ropolia



Kasitteet ja lyhenteet

A-painotus. Melumittauksissa kaytetty taajuussuodatus, joka jaljittelee ihmisen keski-

maaraisesti kuulemaa taajuusvastetta.
Digitointi. Rasterimuotoisen aineiston, kuten karttakuvan, jaljentdminen vektorimuotoon.

ETRS89-GK25FIN. Alueellisissa kartastotdissa, kuten kaavoituksessa ja maanmittaus-
toimituksissa, kaytetty tasokoordinaatisto, jonka keskimeridiaani on 25 astetta. Riihi-

maen kaupungissa kaytossa oleva tasokoordinaatisto.

ETRS89-TM35FIN. Maanlaajuisissa kartastotdissa kaytetty tasokoordinaatisto, jossa

koko Suomi on yhdesséa projektiokaistassa.
FM. Filosofian maisteri.

Impulssiaikavakio. Impulssimaisen melun mittauksessa kaytetty danitason muodostu-

misjakson pituus, joka on 0,035 sekuntia.

Laeg. Tietyn ajanjakson A-painotettu keskidanitaso. Kaytetdan useimpien ympéaristome-
lulajien vaikutuksia arvioitaessa. Voidaan kayttaa toissijaisena suureena ampumarata-

melulle. Ottaa huomioon laukausmaaran.

Lamax. A-taajuuspainotettu ja l-aikapainotettu enimmaisaanitaso. Mittausjakson aikana
korkein mitattu aanitaso. Ensisijainen ampumaratamelun arvioinnin tasosuure. Ei ota

huomioon laukausmaéaraa.

Laserkeilaus. Laserkeilauksessa keilain [&hettaa laserpulsseja, jotka esim. maanpintaan
osuessaan heijastuvat takaisin vastaanottimeen. Jokainen laserpulssin osumakohta saa

jalkilaskennassa kolmiulotteiset koordinaatit.
LAZ-tiedosto. Laserkeilausaineiston pakattu tiedostomuoto.

Maanpintamalli. Maaston korkeusvaihtelua x-, y- ja z-koordinaatein kuvaava tarkka malli.
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Melualue. Alue, johon melun takia kohdistetaan kaavoituksessa rajoituksia, esim. raken-

tamiselle.

MeluvyOhyke. Melutasokayrien melukartassa rajaama alue. Esim. Laimax 60—65 dB.
MML. Maanmittauslaitos.

N2000. Valtakunnallinen korkeusjarjestelma, jonka nollahetki on vuosi 2000.

Ominaisuustietotaulu. Paikkatieto-ohjelmistossa kuhunkin tietokantaan liittyva taulukko,
josta esim. voidaan kohteiden ominaisuuksiin perustuvien kyselyjen avulla valita koh-
teita.

Paikkatieto. Kohteen yhdistetty sijaintitieto ja ominaisuustieto. Sijaintitieto ilmoitetaan
yleensa koordinaatteina. Ominaisuustieto voi olla mika kohteen ominaisuutta kuvaava

tieto, kuten rakennuksen kerrosluku tai kayttotarkoitus.
Puskurivydhyke. Alue, jossa etéisyys kohteesta on annettua raja-arvoa pienempi.

Sapluunamalli. Ampuma-aseen aiheuttaman melun leviamista kuvaava yksinkertainen
melumalli. Sapluunamalli ilmaisee melun levidmisvybhykkeet tasaisessa avoimessa

pehmeassa maastossa.

SHAPE-tiedosto. Paikkatietojarjestelmissa kaytettava vektoritiedostomuoto, jonka avulla
voidaan esittaa pistemaisia, vivamaisia ja aluemaisia kohteita. Geometriatietoon liittyy

yleensa myds kohdetta kuvaavia ominaisuustietoja.

WMS. Web Map Service. Internet-yhteyden valitykselld toimiva rajapintapalvelu, joka

mahdollistaa georeferoitujen karttakuvien katselun.

Ylidanipatruuna. Patruuna, jolla luodin lahténopeus aseen suusta ylittdd aanennopeu-

den.
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1 Johdanto

Puolustusvoimien sekéa Riihiméen kaupungin ampumabharrastajien yhteisessa kaytossa
olleen Raiskylan ampumaradan toiminta on loppunut puolustusvoimauudistuksen myota
31.12.2014. Raiskylan ampumarata-aluetta kehitetadn uuteen kaytttétarkoitukseen, eika
minkaanlaisen ampumatoiminnan jatkaminen ole alueella mahdollista. Raiskylan ampu-
maradan lakkauttamisen seurauksena Riihimaella ei ole kayttssa olevaa ampumarataa,
minka takia ampumaharrastajat ovat kayneet mm. Hollolan, Hyvinkdan, Hameenlinnan,
Karkolan ja Lopen ampumaradoilla. Ampumaurheilun harrastusmahdollisuudet Riihima-
ella ovat nain ollen heikentyneet merkittavasti. Tilanne on erityisen hankala nuorille har-

rastajille, joita Riihimaella on paljon. [1.]

Suurin tarve Riihim&ella on ampumabhiihtoharrastukseen kaytettavéalle ampumaradalle.
Seuraavaksi eniten kysyntaa on kivaariradalle. Haulikkoratoja Riihimaella ei ole aikai-
semmin ollut, joten niiden osalta tarve on vahainen. [2.] Riihiméen kaupunginvaltuusto
on paattanyt, ettd ampumaurheiluun liittyvat mahdolliset aluevaraukset tullaan ratkaise-
maan vireilld olevassa yleiskaava 2035:ssa [1].

Riihimaen kaupungilla on tarve selvittada ampumaradan sijaintia alueellaan. Yleiskaava-
tydn yhteydessa laaditaan ampumarataselvitysta, jonka aineistona tata insindority6ta
hy6dynnetaan. Riihimaen kaupunki on toimittanut lahtdaineistoa ty6ta varten. Yhteys-
henkiléna on toiminut FM Paula Leppanen. Taman insindoritydn tavoitteena on selvittaa
ampumaratatoiminnan sijoittamismahdollisuudet Riihimaen kaupungin alueella. Tydssa
selvitetdaan ainoastaan kivaariradan ja ampumahiihtoradan sijoittamismahdollisuudet,
koska naille ratatyypeille tarve on ampumaharrastajien keskuudessa ilmeisin. Uuden
ampumaradan sijaintimahdollisuuksia tarkastellaan |ahtokohtaisesti Riihimaen toteutu-
neen maankayton perusteella. Suunniteltuun maankaytt66n seka ampumaradan sijoitta-

misesta aiheutuviin vaikutuksiin otetaan kantaa tapauskohtaisesti.

Ampumaratatoiminnan merkittavimmat ymparistovaikutukset ovat melu ja haitallisista ai-
neista aiheutuva ymparistén pilaantumisriski [3, s. 30]. Taman vuoksi ampumaradan si-
jaintipaikan valinta on ennen kaikkea maankayttdasia, silla toimintojen sijoittelulla voi-
daan parhaiten ehkéistd meluhaittoja ja taata terveellinen elinympéristd. Tasséa tydssa

tarkastellaan ensin kirjallisuuskatsauksen muodossa meluntorjuntaa maankaytén suun-



nittelussa, ampumaratatoiminnan ymparistévaikutuksia sekd uuden ampumaradan si-
joittamisen periaatteita. Taman jalkeen keskitytdan ampumaradan sijoittamismahdolli-
suuksiin Riihiméaella. Sijaintipaikkojen selvittdmisessa tukeudutaan erilaisiin paikkatieto-
aineistoihin, -analyyseihin ja karttatarkasteluihin.

2 Melu maankayton nakokulmasta

2.1 Ymparistomelu Suomessa

Suomessa merkittavin melulahde on tie- ja katuliikenne, joka aiheuttaa noin 85 % asuk-
kaisiin kohdistuvasta meluhaitasta. Seuraavaksi eniten meluhaittaa koituu raide- ja len-
toliikenteesta. Moottori- ja ampumaradoista seka teollisuudesta aiheutuva melu voi olla
paikallisesti merkittavaa, mutta melulle altistuvien asukkaiden maaralla mitattuna niiden

aiheuttama meluhaitta jaa vahaiseksi. [4, s. 16.]

Suomessa ympadristomelulle altistuvien maaraé on tarkasteltu vuosina 1998, 2003 ja
2011. Melulle altistuvien lukumaarat on esitetty taulukossa 1. Tiedon puutteiden ja tar-
kastelujen rajauksien vuoksi eri tarkasteluajankohtien tulokset eivat ole suoraan verrat-
tavissa toisiinsa. Esimerkiksi rautatiemelulle altistuvien maaréassa ybdajan melutason oh-
jearvot on huomioitu ainoastaan vuoden 2011 tarkastelussa. Tarkimmat kaytettavissa
olevat tiedot ymparistomelulle altistuvien méarasta ovat lentoliikenteen ja puolustusvoi-
mien ampumaratojen osalta. Vaikka tulokset eivét ole taysin vertailukelpoisia, voidaan
tilastojen perusteella todeta ymparistomelun olevan merkittava ongelma Suomessa, eika
altistuvien maara ole pienentynyt valtioneuvoston periaatepaatoksen [5] tavoitteiden mu-
kaisesti. [6, s. 29.]

Taulukko 1. Ympéaristomelulle altistuvien mééra Suomessa vuosina 1998, 2003 ja 2011 [6, s.

30].
Melulghde 2011 2003 1998
Maantiet 285 000 350 000 320 000
Kadut 500 000-600 000 | 405 900 560 000
Rautatiet 110 000 48 500 35 000




Lentoliikenne 25 000 22 800 65 000
Siviili-ilmailu 15 500 13 500
Sotilasilmailu 9 600 10 400
Vesiliikenne ja satamat 300 300 500
Teollisuus <5000 5000 5000
Siviiliampumaradat <3000 3000 7 000
Sotilasampumaradat 2500
Moottoriurheiluradat <2000 2500 2 000
Yhteensa 932 000-1 032 000 | 838 000 994 500

2.2 Meluntorjuntaa koskevat linjaukset

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on mm.
edistaa terveellisen ja viihtyisan elin- ja toimintaympadristdn luomista. Yleiskaavatasolla
tavoitteiden toteutuminen edellyttaa terveellisen elinympériston tavoitteiden huomioi-
mista. Asemakaava on laadittava siten, etta luodaan edellytykset terveelliselle ja viih-
tyisalle elinymparistolle. Terveellisessa ja viihtyisdssa elinymparistéssd melu ja muut

ymparistohairiot eivat aiheuta kuormitusta inmiselle. [7, 5 §, 39 §, 54 8.]

Maankaytt6a ja kaavoitusta ohjaavien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mu-
kaan alueidenkaytossa tulee ehkaista melusta aiheutuvaa haittaa ja pyrkia vahentamaan
jo olemassa olevia haittoja. Herkkien toimintojen, kuten uusien asuinalueiden, sijoitta-
mista melualueille on valtettdva ilman riittdvan meluntorjunnan varmistamista. Liséksi
alueidenkaytdssa on kiinnitettdva erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennaltaehkdisemiseen seka olemassa olevien haittojen poistamiseen.
[8, s. 10-11]

Valtioneuvosto on tehnyt meluntorjuntaa koskevan periaatepdatoksen, jonka tavoitteena
on melutasojen aleneminen ja melulle altistumisen vahentaminen. Paatoksessa tode-
taan, ettd melua aiheuttavien toimintojen ja melulle herkkien kohteiden véliin on suunnit-
teluvaiheessa jatettava riittava etaisyys. Jos tama ei ole mahdollista, tulee meluntorjun-

nasta huolehtia muilla keinoilla. Uusia melua aiheuttavia toimintoja ei tule sijoittaa alu-



eelle, jolla ne lisaisivat melulle altistumista. Maakuntakaavatasolla varmistetaan virkis-
tykseen ja matkailuun sopivien laajojen hiljaisten alueiden sek& luonnonsuojelualueiden
sailyminen. Liséksi lahella taajama-asutusta tulee olla melun ohjearvojen kannalta riitta-

van hiljaisia l&hivirkistykseen sopivia alueita. [5, s. 7-9, 18.]

2.3 Meluntorjunta eri kaavatasoilla

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma, jossa esitetdan alueiden kayton ja yh-
dyskuntarakenteen periaatteet sekd osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tar-
peelliset alueet. Maakuntakaavassa ratkaistaan valtakunnallisesti ja seudullisesti merkit-
tavat alueiden kayton kysymykset. Maakuntakaava ohjaa kunnan yleis- ja asemakaavoi-
tusta. [7, 25 §; 9.]

Meluntorjunnan kannalta maakuntakaavalla tahdataan ensisijaisesti liikennetarpeen va-
hentdmiseen asuntojen, palveluiden ja ty6paikkojen tarkoituksenmukaisella sijoittelulla
seka tehokkailla joukkoliikenneratkaisuilla. N&in voidaan ehkaista likenteesta aiheutu-
van melun syntya. Maakuntakaava ottaa kantaa my6s merkittdvimpien melua synnytta-
vien toimintojen, kuten lentoasemien, puolustusvoimien harjoitusalueiden ja laajojen te-
ollisuusalueiden sijaintiin ja laajuuteen. [4, s. 18.] Kaikki puolustusvoimien ampumaradat
sekd ampuma- ja harjoitusalueet voidaan luokitella vahintaén seudullisesti merkittaviksi,
mink&a vuoksi ne on osoitettava aluetta kasittelevissa maakuntakaavoissa. Liséksi puo-
lustusvoimien ampumaratojen melualueet tulee osoittaa kaavassa silloin, kun melualue

ylittda puolustusvoimien kaytdssa olevan alueen. [10, s. 54.]

Yleiskaava on yleispiirteinen suunnitelma kunnan alueiden kayton jarjestamiseksi ja ke-
hittdmiseksi. Siina ratkaistaan eri toimintojen, kuten asumisen, palvelujen, tyépaikkojen
ja virkistysalueiden sijoittelu ja yhteensovittaminen. Yleiskaavassa osoitetaan asema-
kaavoituksen seka muun maankayton, suunnittelun ja rakentamisen kannalta tarpeelliset
alueet. [7, 35 §; 11.]

Yleiskaavassa melutilannetta tarkastellaan paasaantoisesti yleisella tasolla, mutta mah-
dollisen tarkan meluselvityksen tarve on harkittava tilannekohtaisesti. Myds merkittavim-
pien melualueiden sijainti ja laajuus arvioidaan ja esitetdén yleiskaavassa. Tarvittaessa

melulle herkat toiminnot osoitetaan meluntorjuntatarvemerkinndin. Meluntorjunnan tar-



vetta ja keinoja voidaan tarkastella yleiskaavassa maakuntakaavaa yksityiskohtaisem-
min. Esimerkiksi puolustusvoimien ampumaradat seka ampuma- ja harjoitusalueiden si-
jainti ja suhde muuhun maankaytté6n voidaan osoittaa maakuntakaavaa tarkemmin.
Paasaantoisesti yleiskaavassa osoitetaan myos siviiliampumaradat melualueineen.
Na&in varmistetaan, ettd ampumaradan melualueelle ei kaavoiteta asumista tai muita me-
lulle herkkid toimintoja. Ampumaratatoiminnasta aiheutuvien ymparistohaittojen vahen-
tamisen ja ennaltaehkdaisyn kannalta yleiskaava onkin keskeisin kaavataso. [3, s. 29; 4,
s. 18]

Asemakaava laaditaan alueiden kayton ja rakentamisen yksityiskohtaiseksi ohjaa-
miseksi. Asemakaavassa otetaan kantaa mm. tonttien kayttotarkoitukseen seké raken-

nusten sijaintiin ja kokoon. [12.]

Asemakaavassa meluhaittoja voidaan ehkaista melua aiheuttavien toimintojen yksityis-
kohtaisella suunnittelulla seka rakennusten ja rakenteiden tarkoituksenmukaisella sijoit-
telulla [4, s. 18]. Ammunnasta aiheutuvan melun vuoksi ulkoampumaratoja suunnitellaan
harvoin asemakaava-alueelle. Joissakin harvoissa tapauksissa, kuten merkittavia urhei-
luampumakeskuksia suunniteltaessa tai ampumaradan sijaitessa taajaman lahistolla,
ampumarata-alueelle voidaan laatia asemakaava. Talldin asemakaavassa osoitetaan
ampumaradan rakennettavat alueet ja niilla oleva rakennusoikeus, istutettavat alueet
sekd meluesteet ja meluvallit. Myds ampumaratojen mahdolliset suojavydhykkeet ja

vaara-alueet osoitetaan asemakaavassa. [13, s. 168.]

3 Ampumaratatoiminnan pé&éaasialliset ymparistévaikutukset

Ampumaratatoiminnasta aiheutuvat merkittavimmat ymparistévaikutukset liittyvat me-
luun ja haitallisten aineiden p&&stoihin. Melu saattaa vahingoittaa ihmisen terveytta tai
olla muuten epamiellyttdvaa tai hairitsevaa. Haitalliset aineet voivat aiheuttaa maaperan

ja vesien pilaantumista.



3.1  Ampumamelu

Toisin kuin esimerkiksi likenteesta aiheutuva verrattain tasainen melu, impulssimainen
ampumamelu kantautuu kauas ja erottuu helposti muusta aaniymparistosta. Impulssi-
maisuudestaan johtuen ampumamelua ei kuvata muun ymparistomelun tavoin kes-
kid&nitasona Laeq Vaan enimmaisaanitasona Lamax. [14, S. 267.] Ampumamelun koko-
naisvaikutelma muodostuu enimmillaan kolmesta eri danilahteestd, jotka ovat aseen
suupamaus, luodin lentoaani ja ammuksen maaliin osumisesta aiheutuva mahdollinen
iskemé&-aani. Viimeisend mainittu aanilahde ei ole siviiliampumaratojen osalta merkit-
tava. Valtaosa meluhaitasta syntyy aseen suupamauksesta, mutta kaytettdessa yli-
aanipatruunoita myoés luodin lentodani lisdd melun etenemista etenkin ampumasuun-
nassa. [15, s. 15ja 19; 3, s. 20.]

Ampumamelun leviamiseen vaikuttavat maastonmuodot, maanpinnan laatu, kasvilli-
suus, esteet, rakenteet ja sddolosuhteet, kuten tuulen suunta ja lAmpdtila. Melulle altis-
tuvassa kohteessa esiintyvan melutason muodostuminen on esitetty kuvassa 1. Koh-
teessa ilmenevan melutason suuruuteen vaikuttaa melupééastdn suuruus seka etenemis-

vaimennus. [14, s. 264.]

Lahde Siirtotie Kohde

-
Esteet _mw="™
-

- -
- N
- S
Katos ” ~
s’ A [~
W’—H Kasvillisuus . i
Melunpaiasto Etenemisvaimennus Melutaso

v

Altistuminen

v

Vaikutukset

Kuva 1. Melulle altistuvassa kohteessa esiintyvédn melutason muodostuminen [14, s. 264].

Useimmat tavanomaiset maanpintamateriaalit ovat akustisesti pehmeita ja ne vaimenta-
vat melun leviamista suunnilleen yhtéa paljon. Pehme&d maanpinta vaimentaa ampuma-

melua 3—7 dB. Vaimennus on voimakkainta etaisyyden ollessa suuri eli noin 500 m tai



enemman. Akustisesti kovat pintamateriaalit, kuten vesi, asfaltti, avokallio ja kovaksi ta-

soitettu sora, eivat vaimenna melua lainkaan.

Kasvillisuuden arvioidaan vaimentavan ampumamelua 0—4 dB. Vaimennusta tapahtuu
kuitenkin vasta, kun tihed metsavythyke on vahintdan n. 100 m:n levyinen. Vaimennuk-
sen voimakkuus tehostuu, mikali ampumaradan valittdmassa laheisyydessa on riittavan
korkea ja yhtenainen metsavythyke. Havupuut ovat hyvid melunsuojakasveja, koska ne
vaimentavat melua lapi vuoden. Havupuista parhaiten melua vaimentaa kuusi. Lehtipuut

eivat lehdettdmina vaimenna melua lainkaan. [14, s. 114, 275.]

Melun etenemistiella olevat esteet, kuten varsinaiset meluesteet, méet ja rakennukset,
voivat parhaimmillaan vaimentaa ampumamelua jopa 20-25 dB. Estevaimennuksen
suuruus riippuu kuitenkin pitkalti siita, kuinka lahella este on ampumapaikkaa tai melulle
altistuvaa kohdetta. Estevaimennus on tehottominta esteen ollessa melulahteen ja altis-
tuvan kohteen puolivédlissd. Ampumamelun yhteydessa altistuvan kohteen suojaaminen
ei tule kysymykseen, koska altistuvia kohteita, kuten asuinrakennuksia, voi olla ampu-
maradan lahettyvilla jopa satoja. Tehokkaan meluvaimennuksen aikaansaamiseksi me-
luesteet pyritaan taten sijoittamaan mahdollisimman [&helle meluldhdetta. [14, s. 275.]
Kivaariradat ovat usein 150 m:n pituisia, minka takia melua vaimentava paéatyvalli on
mahdollista sijoittaa suhteellisen kauaksi meluléhteesta, jolloin ampumasuuntaan tapah-
tuva meluvaimennus jaa vahaiseksi. Sivuvallit ja ampumakatos on kuitenkin mahdollista
sijoittaa lahelle melulahdetta, minka ansiosta ampumasuuntaan nahden sivuille ja taakse
leviava melu on paremmin hallittavissa. Meluntorjuntatoimien vaikutuksia melun leviami-

seen kivaariradalla on kuvattu tarkemmin liitteesséa 1.

3.2 Haitalliset aineet

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan alueiden kaytolla tulee edistaa ve-
sien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista. Alueiden kaytdssa on otettava huomioon
pohja- ja pintavesien suojelu- ja kayttotarpeet, minké& johdosta pohjavesien pilaantumis-
ja muuttumisriskeja aiheuttavat toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja ve-

denhankintaan soveltuvista pohjavesialueista. [8, s. 12-13.]

Ammunnassa kaytetyt luodit ja haulit ovat ampumaratatoiminnan merkittavin ymparistta

kuormittava tekija. Luotien ymparistolle haitallisimpia aineita ovat lyijy, kupari, sinkki ja



antimoni. Haulien merkittavimmat haitta-aineet ovat lyijy ja antimoni. Ampumaratatoimin-
nasta aiheutuvat ymparistovaikutukset konkretisoituvat vasta pitkén ajan kuluttua. Am-
pumaradan rakenteisiin jaavat luoti- ja haulijatteet rapautuvat hiljalleen kemiallisten ja
fysikaalisten reaktioiden seurauksena. Reaktioissa vapautuvat haitalliset aineet voivat
kulkeutua mm. sade- ja sulamisvesien mukana pintavesiin tai syvemmalle maakerroksiin
— jopa pohjaveteen saakka. Ampumarata-alueiden korkeat haitta-ainepitoisuudet rajoit-

tavat usein myods alueen mahdollista mydhempaa maankayttoa. [3, s. 23; 14, s. 25-26.]

Maaperaolosuhteet vaikuttavat ymparistolle haitallisten aineiden, kuten edella mainittu-
jen metallien liukenemiseen. Etenkin kosteilla, happamilla ja hyvin vetta lapaisevilla alu-
eilla liukeneminen on runsaampaa. Erityisen ongelmallisia ovat alueet, joissa luoti- ja
haulijatteet ovat suorassa ja jatkuvassa kosketuksessa veden kanssa. Kuivassa ympa-
ristdssa ja maaperan ollessa huonosti vetta lapaisevaa liukeneminen on hidasta, mutta
riskind on, ettd haitta-aineet kulkeutuvat pintavesiin. [3, s. 25; 14, s. 25-26.] Pinta- ja
pohjavesiriskin suuruus vaihtelee maalajeittain. Esimerkiksi hiekalla, soralla ja hiekka-
moreenilla pohjavesiriski on korkea, mutta pintavesiriski ja& matalaksi. Vastaavasti esim.
savella, siltilla, hienoainesmoreenilla ja suolla pintavesiriski on korkea, mutta pohjavesi-
riski alhainen. Myds etéisyys pohjaveden pintaan vaikuttaa pohjavesiriskin suuruuteen.
[14, s. 255-256.]

4 Uuden ampumaradan sijaintipaikan valinta

Ampumaradan oikein valittu sijainti on paras keino hallita ampumaratojen aiheuttamia
ymparistohaittoja. Rakenteelliset ratkaisut, kuten meluvallit, meluseinat, ampumakatok-
set seka pohjavetta suojaavat maapinnan suojakerrokset ja erityisrakenteet ovat uusilla
ampumaradoilla vasta toissijainen vaihtoehto. Ensisijaisesti ampumarata tulisi pyrkia si-
joittamaan sellaiselle paikalle, jossa sen toiminta ei aiheuta haittaa maankaytdlle tai ym-
pariston tilalle. Maankayton nakokulmasta pyritaan terveellisen ja viihtyisan elinymparis-
tén varmistamiseen. Ampumaradan sijaintipaikkaa valittaessa lahialueiden tulevaa
maankayttda on tarkasteltava riittavan pitkalla aikajanteelld, jotta mahdollisilta maankay-
tollisilta ristiriidoilta valtyttaisiin tulevaisuudessa. Ympaériston kannalta tavoitteena on

maaperan seka pinta- ja pohjavesien laadun sailyttdminen. [14, s. 80, 99.]

Ampumaradan sijaintipaikan valintaan vaikuttaa ennen kaikkea melulle herkkien kohtei-

den sijainti, mink& vuoksi asuin-, loma-, oppilaitos- ja hoitolaitosrakennusten sijainti on



selvitettdva. Samasta syysta selvitetddn myos virkistys- ja luonnonsuojelualueiden si-
jainnit. Edella mainituille toiminnoille on valtioneuvoston paattksella asetettu melutason
enimmaisarvot [18], joita ampumamelu ei saa ylittdd. Ampumamelun suurimman sallitun
tason ohjearvoja kasitellaan tarkemmin luvussa 5.3. Melun levidmista suhteessa hairiin-
tyviin kohteisiin arvioidaan lahtokohtaisesti liitteessa 2 kuvattujen sapluunamallien
avulla. Sapluunamalli kuvaa tietyn asetyypin aiheuttamaa melun leviamista meluvy6hyk-
kein. Mikali meluvydhykkeiden sisdan ei jaa hairiintyvia kohteita, sijaintia voidaan pitaa
ampumaradalle kelvollisena, eikd tarkempaa meluntorjuntasuunnitelmaa tarvita.

Muussa tapauksessa tulee tehda asiantuntijan laatima meluselvitys. [14, s. 99.]

Ammunnasta aiheutuvan melun vuoksi ampumarata on edullista sijoittaa paikkaan, jossa
maastonmuotoja voidaan kayttaa hyoddyksi meluntorjunnassa. Melun leviamisen esta-
miseksi ampumarata kannattaa sijoittaa ympéardivaan maastoon nahden mahdollisim-
man alhaiselle korkeustasolle. Ampumaradan sijaintipaikkaa ympardivat méet, peittei-
nen maasto ja tihed puusto vahentavat ampumamelun levidmistd. Ampumaradan suo-
jaisa sijainti estdd myos ampumiselle epéedullisten tuulien paasyn ampumarata-alu-
eelle. Maansiirtokustannusten hillitsemiseksi varsinaisen ampumarata-alueen tulisi olla

melko tasainen. [16, s. 11-12.]

Ammunnasta aiheutuva melu levidd eniten ampumasuuntaan, joten ampumaradan har-
kiten valitulla suuntaamisella voidaan vahentdd ampumaratatoiminnasta aiheutuvaa me-
luhaittaa [14, s. 99]. Ampumasuunnalla on melun levidmisen ohella merkittava vaikutus
myds ampumaradan vuorokautisen kayttdajan pituuteen ja ampumaolosuhteisiin. Vuo-
rokaudenajan mukaan vaihtelevien valaistusolosuhteiden vuoksi pisin vuorokautinen
kayttdaika saavutetaan suuntaamalla ampumarata pohjoiseen tai koilliseen. Muut ilman-
suunnat vahentavat kayttdaikaa ja haittaavat ampumasuorituksia, koska varhain aamulla
tai myohaan illalla joudutaan ampumaan varjossa oleviin tauluihin tai vasten auringon-
valoa. [13, s. 98.]

Ampumaratatoiminnasta aiheutuvien ymparistéa kuormittavien haitta-aineiden vuoksi
ampumaradan sijaintipaikan valinta riskinhallintakeinona korostuu. Pohjaveden ja maa-
peran pilaaminen on ymparistonsuojelulain nojalla kielletty. Uusien ampumaratojen si-
joittamista suo- tai kosteikkoalueelle seka luonnonsuojelualueelle tai tarkeélle pohjave-
sialueelle tulisikin valttaa, jotta ammusten ja muiden haitta-aineiden p&asy vesistoon voi-
daan estaa. [3, s. 26; 14, s. 80.]
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Muita ampumaradan sijainnille edullisia tekijoitd ovat hyva saavutettavuus, olemassa
oleva tieyhteys sek& muiden melua aiheuttavien toimintojen l&heisyys. Ampumarata kan-
nattaa sijoittaa paikkaan, jossa se on mahdollisimman suuren harrastajajoukon saavu-

tettavissa, eli etaisyys suurimpiin taajamiin ei saa kasvaa liian suureksi.

5 Ampumaradan sijaintipaikkamahdollisuudet Riithimé&ella

5.1 Tavoitteet ja rajaukset

Tama osa insinooritydsta on luonteeltaan tekninen. Tavoitteena on selvittdd kivaariam-
pumaradan seka ampumabhiihtoharrastukseen kaytettavan pienoiskivaari- ja pistoolira-
dan sijoittamismahdollisuudet Riihiméen kaupungin alueella. Nailla ampumaradoilla on
monia ymparistovaikutuksiltaan yhteisia piirteitd. Radat ovat kuitenkin maankaytén kan-
nalta taysin eri mittaluokan hankkeita, koska ampumahiihtoharrastuksessa kaytettavat
.22 kaliiperin aseet ovat melupaastoéltaan varsin vahaisia kivaarikaliiperin aseisiin verrat-
tuna [14, s. 101]. Liséksi lahtbkohtana on, ettd ampumabhiihtoharrastukseen kaytettava
ampumarata on sijoitettava olemassa olevan kuntoradan yhteyteen. Naiden eroavai-
suuksien vuoksi ampumaratojen sijoittamismahdollisuuksia tarkastellaan seuraavassa
erikseen. Tassa osassa kuvataan ampumaradan sijaintipaikkojen selvittamisen perus-
tana kaytetyt paikkatietoaineistot ja tydn etenemisen tekniset vaiheet. Eri sijaintipaikko-

jen kelpoisuutta on havainnollistettu karttakuvien ja taulukoiden avulla.

5.2 Maanpintamallin ja korkeustasojen muodostaminen

Melun levidmisen estdmiseksi ampumarata kannattaa sijoittaa ympardivadn maastoon
nahden mahdollisimman alhaiselle korkeustasolle [14, s. 99]. Maastonmuotojen hyddyn-
tamiseksi Riihim&en alueesta tehtiin maanpintamalli, josta laskettiin korkeustasot suo-
tuisten ampumaratasijaintien Idytamiseksi. Maanpintamallin muodostamisessa l&htbai-
neistona hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen avointa valmiiksi luokiteltua laserkeilaus-
dataa. Kyseessa on Maanmittauslaitoksen tarkin korkeustietoaineisto. Laserkeilausai-
neiston pistetiheys on vahintdan 0,5 pistettd neliometrilld, jolloin pisteiden valinen etai-
syys toisistaan on noin 1,4 metrid. Aineiston korkeustarkkuuden keskivirhe on enintdan
15 cm ja tasotarkkuuden keskivirhe enintaan 60 cm. Suunnitellun kayttétarkoituksen

kannalta aineiston tarkkuus on vahintaankin riittava. Laserkeilausaineisto on saatavilla
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Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen latauspalvelussa karttalehdittéin LAZ-tiedos-
tomuodossa ETRS89-TM35FIN-tasokoordinaatistossa N2000-korkeusjarjestelmassa.
[17.]

Maanpintamallin muodostaminen suoritettiin 3D-Win-ohjelmistolla. Riihiméen kaupungin
ja sité reunustavien alueiden laserkeilausdata ladattiin MML:n latauspalvelusta. Alkupe-
rainen laserkeilausaineisto sisalsi yhteenséa noin 300 miljoonaa pistetta. Kasiteltavyyden
sujuvoittamiseksi suureen dataméaaraan tehtiin suodatuksia jo lukuvaiheessa siten, etta
luokitellusta aineistosta valittiin ainoastaan maanpintaa edustavat pisteet. Aluksi aineis-
toa harvennettiin siten, ettd aineisto jaettiin 10 metrin ruutuihin, joille laskettiin maanpin-
taa edustavista pisteista keskiarvo (kuva 2). Harvennus 10 metrin ruutuihin todettiin kui-
tenkin mybhemmin riittamattomaksi, silla 3D-Win ei kyennyt prosessoimaan muodostet-
tavia korkeustasoja. Tdman vuoksi aineiston harvennus tehtiin lopulta 20 metrin ruutuihin
(kuva 2).

+ b . + +
+ +
+
r +
¥ . r + + -
+ + + + * N
+ +
Ercmitat £3 Eromitat @
dx -0.151 dxy 10,021 I&I . 0.5867 ) 19,937 Sulje *
k ) dx dxy
gy -10.020 vz 10,022 [ ome ] gy 10018 vz 19 950 [ ohe |

Kuva 2. Maanpintaa edustavista pisteista lasketut harvennetut ruudukot 3D-Win-ohjelmistossa:
vasemmalla 10 m:n ruudukko ja oikealla 20 m:n ruudukko.

Suodatuksen ja harvennuksen ohessa laserkeilausdata muunnettiin haluttuun tasokoor-
dinaatistoon (ETRS89-GK25FIN). Suodatuksen ja harvennuksen jalkeen aineistoon jai
noin 600 000 pistettd, jotka toimivat maanpintamallin perustana. Maanpintamalli muo-
dostettiin kolmioimalla eli yhdistamalla ensisijaisesti kolme l&hinta pistettd. Maanpinta-
mallista laskettiin korkeustasoja kuvaavat alueet kuvassa 3 esitettyjen raja-arvojen pe-

rusteella.
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Merkkien selitykset

Korkeustasot:
<90 m
£790-100 m
£7100-110 m
£9110-120 m
£9120-130 m
> 130m

Kuva 3. Maanpintamallista lasketut korkeustasot N2000-korkeusjarjestelmassa.

Vaikka alkuperéista laserkeilausaineistoa jouduttiin harventamaan runsaasti, voidaan
muodostettua maanpintamallia seka siitd laskettuja korkeustasoja pitaa luotettavina ja
aiottuun kayttétarkoitukseen sopivina. Kuvassa 4 on esimerkinomaisesti vertailtu laser-
keilausaineistosta tuotetun 110 m:n korkeuskayrén ja Riihimaen kantakartan 110 m:n
johtokayran suhdetta toisiinsa. Laserkeilausaineistosta tuotettu korkeuskayra on kulmik-
kaampi kuin kantakartan johtokayra, mutta sijainnillinen yhteensopivuus on kelvollinen.
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Kuva 4. Kantakartan johtokayran (tummanruskea) ja laserkeilausaineistosta tuotetun korkeus-
kayran (punainen) vertailua.

5.3 Melulle herkkien toimintojen tunnistaminen ja riittdvien puskurivyéhykkeiden muo-
dostaminen

Melulle herkét toiminnot tunnistettiin valtioneuvoston ampumamelua koskevan p&atok-
sen [18] perusteella. Lisaksi melulle herkkien toimintojen ympérille muodostettiin riittavat
puskurivyohykkeet ampumamelulle asetettujen ohjearvojen perusteella. Valtioneuvosto
on tehnyt meluntorjuntaa koskevan paatoksen ampumaratojen aiheuttaman melutason
ohjearvoista. Ampumaradan aiheuttamien meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistén
viihtyisyyden turvaamiseksi on ohjeena, ettéd melutaso ei saa ylittda A-painotettuna enim-

maistasona impulssiaikavakiolla (Lamax) maaritettyna taulukossa 2 esitettyja arvoja. [18.]

Taulukko 2.  Ampumamelulle asetetut ohjearvot [18].

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittémassa laheisyydessa 60 dB
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Paatdos on tehty sovellettavaksi maankayton ja rakentamisen suunnittelussa seké raken-

tamisen lupamenettelyissé. [18.]
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5.3.1 Rakennukset

Melulle herkéat rakennukset tunnistettiin rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen [19] pe-
rusteella. Tarkasteluun otettiin mukaan kaikki Riihimaen kaupungin alueella sijaitsevat
rakennukset sekd uudet myonnetyt rakennusluvat. Rekisteriaineisto oli laadultaan paa-
osin ehead, mutta noin 9 000 rakennuksesta 23:lle ei ollut merkitty kayttotarkoitusta.
Naiden 23 kohteen kayttotarkoitus pyrittiin selvittdma&an osoitetietojen ja kiinteistétunnuk-
sen perusteella MML:n Paikkatietoikkuna-palvelussa seka Google Street View -palve-
lussa. Selvityksen perusteella osa kohteista tunnistettiin mm. teollisuusrakennuksiksi, la-
doiksi, hylatyiksi rakennuksiksi tai muuten melun kannalta hairiintymattomiksi. Loput
naistd kayttotarkoitukseltaan tuntemattomista rakennuksista sijaitsivat asutuksen tai
loma-asutuksen seassa siten, etta niilla ei nahty olevan vaikutusta muodostettaviin pus-

kurivydhykkeisiin.

Varsinainen melulle herkkien rakennusten tunnistaminen tehtiin QGIS-paikkatieto-ohjel-
miston avulla. Rakennukset oli jaettava kahteen eri ryhméaéan ylla olevassa taulukossa
(taulukko 2) esitettyjen enimmaismelutasojen perusteella. Asumista ja oppilaitoksia pal-
velevat rakennukset valittin ominaisuustietotaulusta kayttdtarkoituksen perusteella

omaksi rynméakseen kuvassa 5 esitetyn lausekkeen avulla.

Lauseke
"Hivttdtarkoitus" = 'l1l1-Yhden asunnon talot' OR
"Edvttdétarkoitus" = '12-Kahden asunnon talot' OR
"Eiyvttdtarkoitus" = '13-Muut erilliset pientalot' OR
"Edvttotarkoitus™ = 'Z1l-Rivitalot' OR
"Hivtotdtarkoitus" = 'ZZ2-Hetjutalot' OR
"Hivttdtarkoitus" = '3Z2-Luhtitalot’ OR
"Hiavttdtarkoitus" = "3%9-Muut kerrostalot' OR
"Eivttoitarkoitus" = '12%-Muut majoitusliikerakennukset' OR
"Hivttdtarkoitus" = '222-Lastenkodit da koulukodit' OR
"Eidvttdétarkoitus"™ = '23%9-Muut sosiaalitoimen rakennukset' OR
"Eiyvttdtarkoitus" = '5ll-Feruskoulut ja lukiot ja muut' OR
"Edvttotarkoitus" = '5Z21l-Ammatilliset oppilaitokset' OR
"Eavttoitarkoitus" = '549-Muwalla luckittelem. opetusrak.'

Kuva 5. Rakennus- ja huoneistorekisteristd asumista ja oppilaitoksia palveleviksi tunnistetut ra-
kennusten kayttotarkoitusluokat.

Myds hoitolaitoksia palvelevat ja loma-asumiseen kaytettavat rakennukset valittiin omi-
naisuustietotaulusta kayttdtarkoituksen perusteella omaksi ryhmakseen kuvassa 6 esi-

tetyn lausekkeen avulla.
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Lauseke
"Hivttdtarkoitus" = '"124-Vuokr. lomamdkit ja osakkeet' OR
"Edvttdétarkoitus"™ = 'l13l-Asuntolat ja vanhusten palvelut.' OR
"Eiyvttdtarkoitus" = '21l1-Feskussairaalat' OR
"Edvttodtarkoitus" = 'Zl4-Terveyskeskukset' OR
"Hivtotdtcarkoitus" = 'Z21%-Muut terveyvdenhoitorakennukset' OR
"Hivttdtarkoitus" = '2Z1-Vanhainkodit' OR
"Eiavttdtarkoitus" = '231-Lasten pdividkodit' OR
"TEdvttditarkoitus™ = '4l1-Erilliset vapaa-ajan asunnot!

Kuva 6. Rakennus- ja huoneistorekisterista hoitolaitoksia ja loma-asumista palveleviksi tunnis-
tetut rakennusten kayttotarkoitusluokat.

Meluherkille rakennuksille muodostettiin puskurivythykkeet, jotka kuvaavat alueita, joille
kivaariampumaradan sijoittaminen ei ole ampumamelun vuoksi mahdollista. Puskuri-
vyOhykkeiden muodostamisen perustana kaytettiin litteessa 2 esitettyd kivaariaseiden
sapluunamallia, josta seuraavaksi esitetyt puskurivydhykkeiden etdisyysarvot on joh-
dettu. Koska ampumamelun leviaminen on vahaisintd ampumasuuntaan ndhden vastak-
kaisessa suunnassa, valittin rakennusten vahimmaispuskurivyéhykkeiden suuruus sen
etaisyyden perusteella, jolle ampumamelun levidminen on vahaisinta. Toisin sanoen
puskurivydhykkeiden suuruutta ei haluttu ylimitoittaa. llman melusuojausta tasaisessa,
pehmedssa ja avoimessa maastossa kivdariammunnan 65 dB:n meluvythyke ulottuu
ampumasuuntaan ndhden vastakkaisessa suunnassa n. 400 m:n etéisyydelle ja 60 dB:n
meluvydhyke n. 600 m:n etdisyydelle ampumapaikasta. Taman seurauksena asumista
ja oppilaitoksia palvelevien rakennusten ymparille muodostettiin 400 m:n puskurivyohyk-
keet ja hoitolaitoksia ja loma-asumista palvelevien rakennusten ymparille 600 m:n pus-

kurivydhykkeet. Muodostetut puskurivydhykkeet on esitetty kuvassa 7.



Merkkien selitykset

e Loma-asumista ja hoito-
laitoksia palvelevat
rakennukset

palvelevat rakennukset
71 600 m:n puskurit
1400 m:n puskurit
3 Riihim&en kaupunki

Kuva 7. Melulle herkéat rakennukset puskurivyéhykkeineen.

5.3.2 Luonnonsuojelualueet ja virkistysalueet

16

Valtioneuvoston paatoksen [18] mukaiset ampumamelulle asetetut ohjearvot koskevat

edella kasiteltyjen rakennettujen alueiden ohella my6s luonnonsuojelualueita seké taa-

jamissa tai taajamien valitttmassa laheisyydessa olevia virkistysalueita. Riihiméen seu-

dun luonnonsuojelualueet ladattin Suomen ympéaristokeskuksen yllapitamasta Lataus-
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palvelu LAPIO:sta. Ajantasaisen luonnonsuojelualuerajauksen varmistamiseksi luon-
nonsuojelualueita taydennettiin Riilhimaden kaupungilta saaduilla tiedoilla. Suojelukoh-
teita on kuitenkin tarpeen tarkastella erikseen tarkemman suunnittelun vaiheessa. Koska
luonnonsuojelualueilla ampumamelun enimmaistaso on 60 dB, muodostettiin luonnon-
suojelualuille 600 m:n puskurivyéhykkeet. Luonnonsuojelualueet puskureineen on esi-
tetty kuvassa 8.

Taajamissa tai taajamien valitttmassa laheisyydessa olevien virkistysalueiden kartoitta-
minen tehtiin ajantasaiseen asemakaavaan tukeutuen. Ajantasa-asemakaava on saata-
villa Riihimaen kaupungin yllapitamaltd WMS-palvelimelta, johon muodostettiin yhteys
MicroStation-ohjelmistolla. Ajantasa-asemakaava asetettiin taustakartaksi ja virkistys-
alueet digitoitiin MicroStationin piirtotydkaluja hyodyntaen. Riihimaen ydinkeskustan vir-
kistysalueita ei digitoitu, koska ampumaradan sijoittaminen ei ole mahdollista lahelle
asutusta. Karttaesitysta varten digitoidut virkistysalueet muunnettin SHAPE-tiedosto-
muotoon. Jotta virkistysalueet tulisivat kokonaisvaltaisesti huomioiduiksi, otettiin myo6s
Kanta-Hameen maakuntakaavassa ja Riihimaen yleiskaavaluonnoksessa [22] osoitetut
virkistysalueet mukaan tarkasteluun. N&in Riihim&en eteldosan retkeilyalueet tulivat huo-
mioiduiksi l&hivirkistysalueiden ja puistojen ohella. Kaikille virkistysalueille muodostettiin
600 m:n puskurivydhykkeet 60 dB:n enimmadaismelutason perusteella. Virkistysalueista
tuotettiin oheinen karttaesitys (kuva 8) QGIS-ohjelmistossa.

5.4 Muut ampumaradan sijoittamista rajoittavat tekijat

Ympaéristoministerion ohjeistuksen [14] mukaisesti uusien ampumaratojen sijoittamista
tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle seka kosteikolle ja
suolle tulisi valttéd ammusten ja haitta-aineiden vesist6on paadsemisen ehkaisemiseksi.
Riihimaen pohjavesi-, kosteikko- ja suoalueiden selvittdmisessa hyddynnettiin Suomen
ympaéristokeskuksen yllapitamia Pohjavesialueet- ja Corine maanpeite 2012 -aineistoja.
Pohjavesialueet-aineistossa pohjavesialueet on luokiteltu kayttokelpoisuutensa ja suoje-
lutarpeensa perusteella kolmeen luokkaan [20]. Riihimaella on vedenhankintaa varten
tarkeitd pohjavesi-alueita (luokka 1) sek& muita pohjavesialueita (luokka Ill). Corine
maanpeite 2012 -aineistossa on kuvattu rakennettujen alueiden, maatalousalueiden,
metsien, avoimien kankaiden ja kalliomaiden ohella myds merkittavimmat kosteikot,
avoimet suot seka vesialueet [21]. Riihim&en osalta aineisto sisalsi yhden merkittavan

avosuon. Riihim&en pohjavesialueet ja avosuot on esitetty kuvassa 8. Vaikka pohjavesi-



18

ja suoalueille ei muodostettu puskurivydhykkeita, tulee ne ottaa huomioon vesien pilaan-
tumisen ehkaisemiseksi, mikéli ampumarata sijoittuu pohjavesi- ja suoalueiden laheisyy-

teen.

Merkkien selitykset

[ Luonnonsuojelualueet |
! Luonnonsuojelualueiden |.
600 m:n puskurit

B9 Virkistysalueet
1 Virkistysalueiden
600 m:n puskurit

|| Tarkeat pohjavesialueet
[1 Muut pohjavesialueet
[ Avosuot

[ Riihimaen kaupunki

Kuva 8. Ampumaradan sijoituspaikkaa rajoittavat tekijat puskurivydhykkeineen. Huomion ar-
voista on Riihimaen keskustan kohdalla oleva aukko (kuvassa vihrean alueen keskelld), jonne
ampumaradan sijoittaminen ei ole mahdollista niin tiiviin asutuksen kuin useiden virkistysalu-
eidenkaan vuoksi.
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5.5 Kivaariampumaradan sijaintipaikkamahdollisuuksia kuvaava paikkatietoanalyysi ja
sapluunamallitarkastelu

Koko Riihiméen kaupunkia koskevan paikkatietoanalyysin avulla selvitettiin alueen
maankaytollinen soveltuvuus ampumaratatoiminnalle, jossa kaytetaan kivaarikaliiperisia
aseita. Paikkatietoanalyysi pohjautuu edella esitettyihin ampumaradan sijaintia rajoitta-
viin tekijoihin. Paikkatietoanalyysin muodostamiseksi maaritettiin kolme kohdeluokkaa,
jotka kuvaavat eri alueiden maankaytéllisia valmiuksia uudeksi ampumaradan sijaintipai-
kaksi. Alueiden luokittelun periaatteet on esitetty taulukossa 3. Luokassa 1 oleville alu-
eille ampumaradan sijoittaminen on lahtokohtaisesti mahdollista, mutta melun leviamista
on tarkasteltava mythemmin esitettavien sapluunamallien tai melumallinnuksen avulla.
Luokan 2 alueille ampumaradan sijoittamiselle on edellytyksia, mutta melun leviamista
tai pohjaveden pilaantumisriskia on tarkasteltava erikseen. Luokkaan 3 sijoittuville alu-
eille ampumaradan sijoittaminen ei ole mahdollista. Sijoittuakseen luokkaan 1 alueen on
taytettava kaikki luokassa 1 esitetyt ehdot. Mikéali jokin luokkien 2 tai 3 ehdoista tayttyy,
sijoittuu alue automaattisesti ehdon tayttavaan luokkaan.

Taulukko 3.  Alueiden luokittelun periaatteet kivadriampumaradan sijaintipaikkamahdollisuuk-
sien kannalta.

Ominaisuus 1. luokka 2. luokka 3. luokka

Etaisyys asutukseen ja oppilaitoksiin yli 400 m - alle 400 m

Etaisyys loma-asutukseen ja hoitolaitoksiin yli 600 m - alle 600 m

Etaisyys luonnonsuojelu- ja virkistysalueisiin yli 600 m - alle 600 m

Sijainti pohjavesialueella Ei Mug pohja- _Téirke_*ci poh-
vesialue javesialue

Sijainti kosteikko- tai suoalueella Ei Ei Kylla

Korkeus merenpinnasta (N2000) alle 100 m 100-120m | yli120m

Kuvassa 9 on esitetty Riihimaen maankaytdllinen soveltuvuus kivaariampumaratatoimin-

nalle edella mainittuihin kolmeen luokkaan jaoteltuna.
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Merkkien selitykset [ ‘ :
NS A $
CY
I 1. luokka ‘\

2. luokka
I 3. luokka
— Tieverkko
[ Riihim&en kaupunki

Kuva 9. Kivaariampumaradan teoreettiset sijaintipaikkamahdollisuudet Riihim&ella: 1. luokka =
hyvd, 2. luokka = kohtalainen, 3. luokka = huono.

Ampumamelu levida eniten ampumasuuntaan [14, s. 99]. Liitteen 2 sapluunamallin pe-
rusteella kivdadriammunnassa avoimessa, tasaisessa ja pehmeassa maastossa 60 dB:n
meluvybhyke ulottuu ampumasuunnassa lahes kolmen km:n etéisyydelle ja 65 dB:n me-
luvybhyke noin kahden km:n etédisyydelle ampumapaikasta. Ampumaolosuhteiden ja
ampumaradan vuorokautisen kayttbajan pituuden kannalta suotuisin ampumasuunta on
pohjoiseen tai koilliseen [13, s. 168]. Liséaksi melun kannalta on edullisinta sijoittaa am-
pumarata ymparoivadn maastoon nahden alemmalle korkeustasolle [14, s. 99]. Nama
seikat seka melulle herkéat toiminnot huomioon ottaen tarkasteltiin kivdariampumaradan

sijaintipaikkamahdollisuuksia luokkien 1 ja 2 alueilla.
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Tarkastelu tehtiin aluksi sovittamalla ja suuntaamalla liitteessa 2 esitettya kivaariaseiden
melusuojaamatonta sapluunamallia mahdollisile ampumaradan sijaintipaikoille eli luok-
kien 1 ja 2 alueille. Taysin melusuojaamattoman kivaariradan sijoittaminen Riihimé&elle
todettiin tarkastelussa kuitenkin mahdottomaksi, minka johdosta tarkastelun painopiste
siirrettiin vaihtoehtoon, jossa teoreettiselle kivaariradalle on tehty liitteessa 1 alimpana
kuvatut meluntorjuntatoimenpiteet. Meluntorjuntatoimenpiteiden seurauksena kuvatut
meluvydhykkeet digitoitiin MicroStationilla ja meluvydhykkeet peilattiin vastaamaan yk-
sittdisen ampujan sijasta ampumaradan maksimikayttod. Talldin laukauksia ammutaan

ampumakatoksen kummastakin paadysta ja meluvydhykkeistd muodostuu symmetriset.

Meluntorjuntatoimenpiteiden seurauksena muodostettua sapluunamallia sovitettiin luok-
kien 1 ja 2 alueille, mink& seurauksena saatiin selville potentiaaliset kivaariampumara-
dan sijaintivaihtoehdot. Vaihtoehdoista parhaaksi osoittautui Vahajarven alue (kuva 10),
jota on tarkasteltu seuraavaksi tarkemmin. Muut huonommiksi todetut vaihtoehdot on
kuvattu liitteessa 3. Kaikkia vaihtoehtoja on vertailtu eri nakékohdat huomioon ottaen

taulukossa 4.

Taulukko 4.  Kivaariampumaradan sijaintivaihtoehtojen vertailua. Viisiportainen asteikko: erit-

tain huono (- -), huono (-), neutraali (0), hyva (+), erittain hyva (+ +).

o S

5 | = =
oz 252 |8 |2
£ < O @ = @© (@
<O X v 0 = >

Melutason ohjearvojen alittuminen (litteessa 1 alimpana
esitettyjen meluntorjuntatoimien jalkeen)

Maastonmuotojen meluvaimennus

Puuston meluvaimennus

Maaston tasaisuus varsinaisella ampumaratapaikalla

Ampumaolosuhteet (tuulen suoja)

Vuorokautinen kéayttbaika (ampumasuunta)

Sijainti suunnitellun maankaytén kannalta

Vaikutukset hiljaisiin alueisiin

Etaisyys tiehen

Saavutettavuus (etéisyys Riihiméaen keskustaan)
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Kuva 10. Vahajarven mahdollisen kivaariampumaradan likimaardinen sijainti punaisella ympy-
ralla korostettuna.

Véahajarven sijaintipaikan pohjoispuolella olevat méet kohoavat enimmillaan 130-140
metrin korkeuteen merenpinnasta. Ampumaradan mahdollisella sijaintipaikalla korkeus-
taso on noin 100-105 m. Nain ollen maastonmuodot vaimentavat melua juuri kriittisessa
ampumasuunnassa [14, s. 275]. Maaston vaikutusta melun leviamiseen on kuitenkin tar-
kasteltava tarkemmin melumallinnuksen avulla. Ampumasuunnassa ja paaosin myos
ampumaradan ympaérilla on melun etenemistd vaimentava yhtendinen puustovydhyke
[14, s. 114]. Mahdollisesta sijaintipaikasta vajaat 500 m lounaaseen sijaitsee yksi loma-
asutusrakennus, minka vuoksi kivaarirataa ei voida toteuttaa taysin melusuojaamatto-
mana, vaan radalle olisi rakennettava liitteessa 4 kuvattu riittdva melua vaimentava am-
pumakatos. Kuvissa 11 ja 12 on esitetty melun leviaminen sapluunamallien avulla ilman
melun etenemista vaimentavien maastonmuotojen ja puuston vaikutusta. Kuvasta 11
havaitaan, etta kivdariampumaradan sijoittaminen Vahajarven alueelle edellyttdd melun-
torjuntatoimenpiteitd, koska suurimman sallitun melutason ohjearvot [18] ylittyvat noin

10 rakennuksen osalta.
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Kuva 11. KivAariammunasta aiheutuvan melun levidminen Vahajarvella tasaisessa, avoimessa
ja pehmeédssa maastossa ilman ampumasuojaa ja meluvalleja. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa
teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa. Keltaiset pisteet ovat asu-
mista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Punaiset pisteet edustavat loma-asumista ja
hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia.

Kuvassa 12 kivaariammunnasta aiheutuvan melun leviaminen on kuvattu liitteessa 1
alimpana esitettyjen meluntorjuntatoimenpiteiden seurauksena. Suurimman sallitun me-
lutason ohjearvot [18] eivat ylity. On mahdollista, ettd melun leviamista vaimentavien
maastonmuotojen ja puuston ansiosta suurimman sallitun melutason ohjearvojen [18]
rajoissa pysyttaisiin vahaisemmillékin meluntorjuntatoimenpiteilld [14, s. 114, 275]. Toi-
saalta on huomioitava, etté toisin kuin kuvan 11 sapluunamallissa, kuvassa 12 melun
leviamisessa on otettu huomioon ainoastaan ampuma-aseen suupamauksesta aiheu-
tuva melu. Todellisuudessa myds luodin lentodani lisdd melun leviamista. Luodin lento-
aanesta aiheutuva melu suuntautuu kuitenkin ainoastaan ampumasuunnassa etuviis-
toon. [3, s. 112, 114.]
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Kuva 12. Ampumaradan teoreettinen sijainti Vahajarvelld ilmakuvassa (vasen) ja yleiskaavaluon-
noksessa (oikea). Kivaariammunnasta aiheutuvan melun levidminen tasaisessa, avoimessa
ja pehmedssa maastossa C-tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korke-
alla paatyvallilla. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on ku-
vassa nuolen kannassa. Keltaiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuk-
sia. Punaiset pisteet edustavat loma-asumista ja hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia.

Suunnitellun maankayton ndkdkulmasta ainoa ampumaradan sijoittamista rajoittava te-
kija on teoreettisen ampumaradan melualueen lapi kulkevaksi osoitettu ohjeellinen ulkoi-
lureitti, joka ndkyy kuvassa 12 vihreana pistejonona. Ulkoilureiteille ei ole maaratty yksi-
selitteisia melutason ohjearvoja, mutta ohjeellisen ulkoilureitin linjaus tulee huomioida
mahdollisessa ampumaradan suunnittelussa. Teoreettisen ampumaradan melualueelle
on yleiskaavaluonnoksessa [22] osoitettu myds ohjeellinen tielinjaus seka yhteisen
maankayton ja liikenteen osayleiskaavatasoisen suunnitelman laatimistarve. Nama toi-

minnot eivat ole kuitenkaan lahtokohtaisesti melulle herkkia.
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5.6 Ampumabhiihtoon soveltuvan ampumaradan sijaintipaikan selvitys

Ampumabhiihtoon soveltuva ampumarata ja tavallinen ampumarata eroavat toisistaan
kahdella merkittavalla tavalla. Toisin kuin perinteiselle ampumaradalle, ampumabhiih-
dossa kaytettavalle ampumaradalle ei voida rakentaa melua vaimentavia katoksia. Am-
pumahiihtoharrastukseen kaytettdvan ampumaradan sijaintipaikan edellytyksena on ole-
massa olevan kuntoradan laheisyys. Ampumabhiihdossa kaytettavien .22 kaliiperin asei-
den melupéaéstd on liséksi varsin vahainen esim. kivaarikaliiperin aseisiin verrattuna [14,
s. 101]. Riihimé&elld on nelja valaistua latua (kuva 13), joista kolme omaa teoreettiset
edellytykset ampumaradan sijoittamiselle. Urheilupuiston kuntorataa ei otettu mukaan
tarkasteluun, koska se sijaitsee aivan Riihimaen keskustassa, jonne ampumaradan si-
joittaminen ei ole mahdollista tiiviin asutuksen ja useiden virkistysalueiden vuoksi.
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Kuva 13. Riihimé&en latukartta [23].

Koska ampumabhiihtoradan sijaintimahdollisuuksia tarkasteltaessa huomioidaan ainoas-
taan olemassa olevien kuntoratojen yhteydesséa olevat alueet, ei paikkatietoanalyysin

tekemista nahty tarkoituksenmukaiseksi potentiaalisten alueiden vahyyden vuoksi. Kun-
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toratoja tarkasteltiin aikaisemmin esitettyjen ampumaradan sijaintia rajoittavien tekijoi-
den kannalta ja potentiaalisille alueille sovitettiin liitteesséa 2 esitetty .22 kaliiperin aseiden
melusapluunamalli. Tehdyt havainnot on kuvattu seuraavassa kuntoratakohtaisesti.

5.6.1 Varuskunnan kuntorata

Suunniteltu maankaytto rajoittaa ampumaradan sijaintipaikkavaihtoehtoja varuskunnan
kuntoradan yhteydessa kuvan 14 mukaisesti. Alue, jolla kuntoradan lounaisosa sijaitsee,
tullaan yleiskaavaluonnoksen [22] perusteella varaamaan asumiseen. Kuntoradan kes-
kiosa sijaitsee puolustusvoimien alueella. Uuden kokoojakadun linjaus on osoitettu kun-
toradan keskiosan lapi kulkevaksi. Lisaksi keski- ja koillisosan maasto on paaasiassa
hyvin epéatasaista, minka vuoksi ampumaradan mahdollisia sijaintipaikkoja jad varuskun-
nan kuntoradan yhteyteen vain muutamia. Myos kuntoradan koillispuolella oleva Hatlam-

min luonnonsuojelualue rajoittaa ampumaradan sijaintivaihtoehtoja ja ampumaradan

suuntaamista.

A

Kuva 14. Varuskunnan kuntorata (sininen viiva) suhteessa yleiskaavaluonnokseen [22].
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Maaston epatasaisuuden, kuntorataa ymparoéivan asutuksen ja Hatlammin luonnonsuo-
jelualueen laheisyyden vuoksi varuskunnan kuntoradan yhteydesté I0ydettiin ainoastaan
kaksi potentiaalista ampumaradan sijoituspaikkaa. Ne sijaitsevat puolustusvoimien alu-
een reunalla kuntoradan valittdmassa laheisyydessa. Ampumaratojen teoreettiset sijain-
nit seka pienoiskivaarikaliiperisista aseista aiheutuvan ampumamelun levidminen on esi-
tetty kuvissa 15 ja 16. Melusapluunamalli asemoitiin potentiaalisille sijaintipaikoille h&i-

riintyvien kohteiden suhteen mahdollisimman edullisesti.

Kuva 15. Ampumaradan teoreettinen sijainti varuskunnan kuntoradan yhteydessé ilmakuvassa
(vasen) ja yleiskaavaluonnoksessa (oikea). PienoiskivAdriammunasta aiheutuvan melun le-
vidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeédssa maastossa ilman ampumasuojaa ja meluval-
leja. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen
kannassa. Keltaiset pisteet kuvaavat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Sini-
nen viiva edustaa kuntorataa. Hatlammin luonnonsuojelualue on esitetty kuvassa vaaleansi-
nisena alueena.

Kuvassa 15 ampumarata on sijoitettu tasaisen hiekkakentan reunaan. Suurimman salli-
tun melutason ohjearvot [18] eivét ylity Hatlammin luonnonsuojelualuetta lukuun otta-
matta. Ampumasuunnassa olevat maet kuitenkin vaimentavat melun etenemista, minka

vuoksi on mahdollista, ettd melutason ohjearvot [18] eivat todellisuudessa ylity luonnon-
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suojelualueellakaan [14, s. 275]. Ampumaradan teoreettisen sijainnin itdpuolella on jon-
kin verran asuinrakennuksia. Ampumaradan sijaintipaikan korkeustaso on noin 5 metria
alempana kuin idassa sijaitsevat lahimmat asuinrakennukset, mikéa vahentaa melun ete-
nemista. Lisaksi ampumaradan ja asuinrakennusten valissa on melua vaimentavaa

puustoa, mika vahentdd melulle altistumisen mahdollisuutta entisestaan [14, s. 114].
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Kuva 16. Ampumaradan teoreettinen sijainti varuskunnan kuntoradan yhteydessé ilmakuvassa
(vasen) ja yleiskaavaluonnoksessa (oikea). PienoiskivAdriammunasta aiheutuvan melun le-
vidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeédssa maastossa ilman ampumasuojaa ja meluval-
leja. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen
kannassa. Keltaiset pisteet kuvaavat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Punai-
set pisteet ovat loma-asumista ja hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia. Sininen viiva edustaa

kuntorataa.

Kuvan 16 sijainnissa melutaso pysyy sallituissa rajoissa kaikkien héairiintyvien toimintojen
osalta. Maaston tasaisuuden vuoksi sijainti on ampumaradalle suotuisa. Liséksi sijainnin

pohjoispuolella olevat korkeat maet vaimentavat melua ampumasuunnassa [14, s. 275].
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Suunniteltu maankaytto ei kuitenkaan puolla tdméan sijaintipaikan kelpoisuutta, silla yleis-
kaavaluonnoksessa [22] ampumaradan teoreettiselle sijaintipaikalle on osoitettu uusi ko-
koojakatulinjaus.

5.6.2 Vahteriston ulkoilureitti

Vahteriston ulkoilureitti sijaitsee osittain Vahteriston luonnonsuojelualueella, mika rajoit-
taa merkittvasti ampumaradan sijaintivaihtoehtoja. Vahteriston luonnonsuojelualueen
vuoksi ainoaksi tarkasteltavaksi alueeksi jai kuvassa 17 esitetty Uhkolansuon alue, joka
on yleiskaavaluonnoksessa [22] osoitettu virkistysalueeksi. Alue ymparistbineen on var-
sin tasaista. Melun etenemista vaimentaa ainoastaan teoreettisen sijaintipaikan ympa-
rill& oleva puusto [14, s. 114]. Vaikka alueella ei ole em. seikkojen vuoksi hyvia lahtokoh-
tia ampumaradan sijoittamiselle, tarkasteltiin Uhkolansuon aluetta kyseisen sijaintivaih-

toehdon poissulkemiseksi.

Kuva 17. Ampumaradan teoreettinen sijainti Vahteriston ulkoilureitin yhteydessa ilmakuvassa
(vasen) ja yleiskaavaluonnoksessa (oikea). Pienoiskivddriammunasta aiheutuvan melun le-
vidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeédssa maastossa ilman ampumasuojaa ja meluval-
leja. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen
kannassa. Keltaiset pisteet kuvaavat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Sini-
nen viiva edustaa kuntorataa.
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Kuvasta 17 havaitaan, ettd suurimman sallitun melutason ohjearvot [18] eivét ylity asu-
mista ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla. Taajaman virkistysalueilla (vihre& alue) seka
Vahteriston luonnonsuojelualueella (oranssi alue) 60 dB:n enimmaismelutason ohjearvo

[18] ylittyy kuitenkin huomattavasti.

5.6.3 Riuttan ulkoilureitti

Riuttan ulkoilureitti ja sen soveltuvuutta ampumaratatoiminnalle rajoittavat tekijat on esi-
tetty kuvassa 18. Sijainti tarkeélla pohjavesialueella estaé Riuttan ulkoilureitin lounais-
osan kaytettdvyyden ampumaratatoiminnalle. Ulkoilureitin keskiosan varrella on melko
paljon asutusta, minkd vuoksi ainoaksi potentiaaliseksi ampumaradan sijaintivaihtoeh-
doksi jaa ulkoilureitin itdosa. Ampumaradan suuntaamisen seké olemassa olevien liiken-
neyhteyksien ja paikoitusalueen kannalta sijainti moottoritien itdpuolella osoittautui lan-
sipuolta otollisemmaksi. Suunnitellun maankaytén kannalta alueella ei ole merkittavia
ampumaradan sijoittamista rajoittavia tekijoita. Yleiskaavaluonnoksen [22] mukaan am-
pumaradan teoreettisen sijaintipaikan maaperan pilaantuneisuus on kuitenkin tutkittava
ennen alueen tarkempaa maankaytdn suunnittelua. Ammunnasta aiheutuvan melun
vuoksi ampumaradan sijoittuminen kuvassa 19 osoitetulle paikalle vaikuttaa myds yleis-
kaavaluonnoksessa [22] kehittamisalueeksi osoitetun moottoritien lansipuolisen alueen

maankaytdon suunnitteluun.
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Kuva 18. Riuttan ulkoilureitti ja sen soveltuvuutta ampumaratatoiminnalle rajoittavat tekijat. Kel-
taiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Punaiset pisteet edusta-
vat loma-asumista ja hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia. Tarkea pohjavesialue on osoitettu
kuvassa turkoosina alueena. Taajaman virkistysalueet on esitetty kuvassa vihreind alueina.
Sininen viiva edustaa ulkoilureittia.

Riuttan ulkoilureitin yhteydessa olevaa valtatie 3:n ja maantie 130:n valista aluetta tar-
kasteltin ampumaradan soveltuvuuden selvittdmiseksi .22 kaliiperisten aseiden melu-
sapluunamallin avulla. Kuvassa 19 esitetyn teoreettisen ampumaratapaikan ja ampuma-
suunnan ei todettu aiheuttavan melutason ohjearvojen [18] ylittymista. Kuvassa 19 am-
pumarata on suunnattu luoteeseen sijainnin kelpoisuuden osoittamiseksi. On kuitenkin
mahdollista, ettd ampumarata voitaisiin suunnata myds pohjoiseen, koska sijaintipaikan
ja pohjoissuunnassa olevien lahimpien asuinrakennusten valissd on melua vaimentavaa
puustoa [14, s. 114]. Teoreettinen ampumarata-alue sijaitsee 5-10 m alempana kuin
pohjoissuunnassa sijaitsevat lahimmat asuinrakennukset. Nain ollen myds ampumara-
dan korkeusasemalla on melun etenemista vahentava vaikutus. Mikadli ampumarata ha-
lutaan suunnata pohjoiseen, tulee melun leviamisen laajuudesta varmistua melumallin-

nuksella.
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Kuva 19. Ampumaradan teoreettinen sijainti Riuttan ulkoilureitin yhteydessa ilmakuvassa (va-
sen) ja yleiskaavaluonnoksessa (oikea). Pienoiskivdariammunasta aiheutuvan melun levia-
minen tasaisessa, avoimessa ja pehmedssa maastossa ilman ampumasuojaa ja meluvalleja.
Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kan-
nassa. Keltaiset pisteet kuvaavat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Taajaman
virkistysalueet on esitetty kuvassa vihreina alueina. Sininen viiva edustaa ulkoilureittia.

5.7 Vaikutukset hiljaisiin alueisiin

Terveellisen, viihtyisan ja vahameluisen elinympariston turvaamiseksi valtioneuvosto on
tehnyt meluntorjuntaa koskevan periaatepaattksen [5], jonka tavoitteena on melutasojen
aleneminen ja melulle altistumisen vahentaminen. Periaatepaatoksen meluntorjuntata-
voitteet koskevat ensisijaisesti asuin- ja virkistysalueita seka oppi- ja hoitolaitosalueita,
mutta myds hiljaisten alueiden sailymiseen kiinnitetddn huomiota. Maankaytdssa ja lii-
kennesuunnittelussa on huolehdittava hiljaisten alueiden sailymisesté luonnon virkistys-
kayton ja matkailun tarpeisiin. Lisdksi asuinalueiden laheisyyteen on jatettava riittdvan
hiljaisia l&hivirkistykseen soveltuvia alueita. Melun on todettu vaikuttavan negatiivisesti
ihmisen fysiologiaan, viestintdan ja uneen, minkd vuoksi hiljaiset alueet edesauttavat
mm. stressista palautumista ja rentoutumista. Hiljaisten alueiden sailyttamisella on to-
dettu olevan myonteisia vaikutuksia myos elainten kommunikointiin ja herkkien elainla-

jien lisdantymiseen. [5, s. 7, 9, 22-23.]
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Alue voidaan maaritella hiljaiseksi silloin, kun sen &&nimaisema koostuu padasiassa
luonnon &&nista ja inmisen aiheuttamat aanet ovat satunnaisia. Hiljaiset alueet ovat va-
henemassa etenkin kaupunkimaisilla alueilla, minka vuoksi helposti saavutettavien vir-
kistyskayttoon soveltuvien hiljaisten alueiden merkitys korostuu. Lisdantyva liikkenne, te-
ollisuus, rakentaminen, kunnossapito ja muut ihmisen aiheuttamat danet ovat aiheutta-
neet sen, etté laajoja yhtenaisia hiljaisia alueita esiintyy yhéa kauempana inmisten elinpii-
ristd. Suomessa hiljaisten alueiden kartoituksia on tehty maakuntaliittojen toimesta 2000-
luvun alkupuolelta lahtien, mutta maakuntakaavoihin hiljaisia alueita on merkitty harvoin.
[24.]

Riihimaen kaupungin kattava meluselvitys on laadittu vuonna 2008. Ajantasaisen melu-
tilanteen kartoittamisen ja meluntorjuntasuunnitelman laatimisen lisaksi meluselvityk-
sessd on laskennallisesti kartoitettu Riihiméen hiljaiset alueet. Meluselvityksessa paiva-
ajan hiljaisiksi alueiksi on luokiteltu alueet, joilla liikenteestd aiheutuva keskidénitaso
(Laeg) ONn alle 45 dB. Tunnettujen pistemaisten melulahteiden, kuten ampuma- ja mootto-
riurheiluratojen ympatrille on muodostettu 1-3 km:n suuruiset puskurivydhykkeet. [25, s.
16.] Riihim&en kaupungin vuoden 2008 hiljaisia alueita voidaan pitaa kaupungin koillis-
osaa lukuun ottamatta ajantasaisina. Kaupungin koillisosassa olevan Raiskylan ampu-
maradan toiminta on lakannut vuoden 2014 lopussa, minka seurauksena ampumaradan
puskurivydhykealueella olevia varuskunnan kuntorataa, Hatlammin luonnonsuojelualu-
etta ja Vahteriston ulkoilureittida voidaan nykyaan pitda hiljaisina alueina. Tassa tydssa
tarkastellut ampumaratojen sijaintipaikat on esitetty suhteessa paivaajan hiljaisiin aluei-

siin kuvassa 20.
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Kivaariradat

1 Ahjopalontie

2 Koivusaari

3 Siirtola

4 Takasuo

5 Vahajarvi
Ampumabhiihtoradat

6 Riuttan ulkoilureitti

7 Vahteriston ulkoilureitti

8 Varuskunnan kuntorata (2)

Kuva 20. Teoreettisten ampumaratasijaintien suhde hiljaisiin alueisiin. Turkoosit alueet ovat hil-
jaisia. Kuvassa olevia numeroiden 7 ja 8 alueita voidaan pitd& nykyaan hiljaisina. [25, s. 16.]

Riihimaen laajimmat hiljaiset alueet sijaitsevat kaupungin lounais- ja pohjoisosassa seka
moottoritien ja paaradan valisella alueella. Hiljaisten alueiden sailymisen kannalta melua
aiheuttavat toiminnot, kuten ampumaradat, ajoharjoitteluradat ja murskauslaitokset tulisi
mahdollisuuksien mukaan sijoittaa lahelle toisiaan, jotta meluavien toimintojen yhteen-
laskettu melualue lohkaisisi mahdollisimman pienen osan hiljaisista alueista. Myds ole-
massa olevien liikennevaylien melualueet ovat otollisia meluavien toimintojen sijoitus-
paikkoja. [25, s. 16.]

Kuvasta 20 havaitaan, etta tassa tytssa tarkastellut ampumaratojen sijaintipaikat sijoit-
tuvat paasaantoisesti hiljaisille alueille. Riuttan ulkoilureitin yhteydessa oleva valtatie 3:n
ja maantie 130:n valiin sijoittuva alue soveltuu olemassa olevan liikennemelun vuoksi
ampumaratatoimintaan. My6s Koivusaaren ampumaratasijainti on meluisalla alueella.
Muut tarkastellut ampumaratasijainnit aiheuttavat yhtenaisten hiljaisten alueiden pirstou-

tumista.
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6 Yhteenveto

Tassa insintoritydssa selvitettiin ampumaradan sijaintipaikkamahdollisuudet Riihiméen
kaupungin alueella. Riihimaen maankaytollista soveltuvuutta ampumaratatoimintaan ar-
vioitiin kivaariradan ja ampumahiihtoradan sijoittamisen nakdkulmasta. Ampumaratatoi-
minnan merkittdvimmat ymparistovaikutukset ovat melu ja haitallisten aineiden paastoét
[3, s. 30]. Melulle herkat kohteet eli asuin- ja lomarakennukset, hoito- ja oppilaitokset
sekad luonnonsuojelu- ja virkistysalueet tunnistettiin ja huomioitiin ampumaratatoimin-
nalle suotuisia alueita kartoitettaessa. Vastaavasti huomioitiin myds haitallisille aineille
herk&t pohjavesi-, suo- ja kosteikkoalueet. Potentiaalisten ampumaratasijaintien kelpoi-
suutta ampumaratatoiminnalle arvioitin mm. suunnitellun maankayton, melun leviami-

sen ja ampumaolosuhteiden kannalta.

Kivaariradan sijoittamisen mahdollisuuksia kuvaamaan laadittin koko Riihimaen kau-
pungin kattava paikkatietoanalyysi, jossa huomioitiin melulle herkat kohteet, melun le-
vidmiseen vaikuttavat maanpinnan korkeustasot ja ampumaratatoiminnasta aiheutuville
haitta-aineille herkét alueet. Paikkatietoanalyysissa kivaariradan sijoittamisen kannalta
mahdollisiksi osoittautuneille alueille sovitettiin kivAariammunnasta aiheutuvan melun le-
vidmista kuvaava sapluunamalli. Sapluunamallitarkastelussa Riihiméen kaupungin alu-
eelta ei 16ydetty edellytyksid melusuojaamattoman kivaariradan sijoittamiselle. Kivaari-
radan sijaintipaikkamahdollisuuksia tarkasteltin myds tilanteessa, jossa kivaariradalle
rakennettaisiin melun leviamista torjuvia rakenteita. Meluntorjuntatoimenpiteiden myoéta
teoriassa mahdollisia kivaariradan sijainteja l6ydettiin muutamia. Eri nakékohdat, kuten
suunniteltu maankayttd, melun levidminen ja ampumaolosuhteet huomioiden parhaaksi
vaihtoehdoksi osoittautui Vahajarven alue. Mikali kivaarirata halutaan sijoittaa Vahajar-
ven alueelle, on ymparistoministerion ohjeistuksen [14] mukaisesti laadittava meluselvi-
tys ja arvioitava meluntorjunnan tarve, koska alkuperaisessa sapluunamallitarkastelussa

(kuva 11) melutason ohjearvot [18] ylittyivat.

Ampumabhiihtoon kaytettdvd ampumarata on sijoitettava olemassa olevan kuntoradan
yhteyteen, mink& vuoksi ampumahiihtoradan sijoittamisen mahdollisuuksia arvioitaessa
tarkastelu tehtiin kuntoratakohtaisesti. Paikkatietoanalyysin tekemisté ei nahty ampuma-
hiihtoratatarkastelun yhteydessa tarpeelliseksi mahdollisten sijaintien vahyyden vuoksi.
Otollista ampumahiihtoradan sijaintia etsittdessad huomiota kiinnitettiin melulle herkkiin

kohteisiin, melun levidmiseen, haitallisille aineille herkkiin alueisiin ja suunniteltuun
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maankayttoon. Tarkastelu tehtiin kunkin kuntoradan osalta sovittamalla .22 kaliiperin

aseiden melusapluunamalli hairiintyviin kohteisiin nahden mahdollisimman edullisesti.

Vahteriston luonnonsuojelualueen seké laheisten taajaman virkistysalueiden vuoksi
Vahteriston ulkoilureitin yhteydesta ei l6ydetty edellytyksia ampumabhiihtoradan sijoitta-
miselle. Varuskunnan kuntoradan laheisyydessa todettiin olevan yksi potentiaalinen am-
pumabhiihtoradan sijaintipaikka, mutta sen hyddyntdminen edellyttdd Hatlammin luon-
nonsuojelualueen laheisyyden vuoksi tarkempaa meluselvitysta. Parhaat edellytykset
ampumahiihtoradan sijoittamiselle 18ydettiin Riuttan ulkoilureitin yhteydesta. Valtatie 3:n
ja maantie 130:n valiselle melualueelle sijoittuessaan ampumabhiihtorata ei aiheuta sap-
luunamallilla tarkasteltuna melutason ohjearvojen [18] ylittymista. Liséksi sijainti on kel-
vollinen suunnitellun maankaytén nakékulmasta. Valtatie 3:n ja maantie 130:n valisesta
alueesta erityisen edullisen tekevat olemassa oleva Riuttantien liikenneyhteys ja lahei-

nen paikoitusalue.

Tata insin6orityota hyddynnetdan Riihimaen yleiskaavaa varten laadittavan ampumara-
taselvityksen aineistona. Tydssa I0ydettiin lahtokohtaiset edellytykset ampumahiihtora-
dan, ja meluntorjuntatoimien avulla myés kivaariradan, sijoittamiselle Riihiméen kaupun-
gin alueelta. Tarkemman suunnittelun vaiheessa tulee huomioida muut mahdolliset ym-
pariston asettamat rajoitteet, esimerkiksi luontokohteiden ja melun yhteisvaikutusten

osalta, joita ei ole tassa tydssa otettu huomioon.
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Liite 1
1(1)

Meluntorjuntatoimien vaikutukset melun leviamiseen kivaariradalla [14]

Meluntorjunnan mallilaskennat
Kivaari 7,62 mm; rata 150 m

Ampumakatos: 20 paikkaa, ammunta makuulta 1. paikasta (vasen)
Maasto: avoin, tasainen, pehmea: vallien korkeudet katoksen lattiasta

Al-enimmaisaanitaso Ly, [dB]
(vain suupamaus)

Ei melusucjausta:
katos seinatdn, rata avoin

100m

A-katos, vallit 3 m

100m

A-katos, sivuvallit Sm,
paatyvalli 8 m

100m

C-katos, sivuvallit 5 m,
paatyvalli 8 m

100m




Sapluunamallit [14]

Liite 2
1(2)

RUUTUKOKO 1Km x 1Km

Kivaarit 7-9 mm

Mallinnettu melun leviaminen
tasaisessa pehmedssi maastossa
ilman ampumasucjaa
Enimmaistaso L.

1:50 000D



Liite 2
2(2

m

RUUTUKOKO 1Km x 1Km

.22 kaliipernn aseet

Mallinnettu melun leviaminen
tasaisessa pehmedssd maastossa
ilman ampumasuojaa
Enimmaistaso Lap..

1:50 000



Liite 3
1(8)

Huonommiksi todetut kivaariradan sijaintivaihtoehdot

Ahjopalontie

F;

Kuva 1. Ampumaradan teoreettinen sijainti Ahjopalontien lansipuolella iimakuvassa. Kivaariam-
munnasta aiheutuvan melun leviaminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeé&ssa maastossa C-
tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paatyvallilla. Nuoli kuvaa
ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa. Keltaiset
pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Tarke& pohjavesialue on 0soi-
tettu kuvassa turkoosina alueena. Taajaman virkistysalueet on esitetty kuvassa vihreina alu-
eina.

Kuvasta 1 havaitaan, ettd meluntorjuntatoimien seurauksena muodostetulla sapluuna-
mallilla tarkasteltuna melutason ohjearvot [18] alittuvat rakennusten osalta, mutta ylitty-
vét taajaman virkistysalueilla. Ampumaradan teoreettista sijaintia ympéaroiva maasto on
melko tasaista eik& nain ollen vahenna melun levidmista juurikaan. Ahjopalontien sijain-

tipaikalla on melun etenemista vaimentava tiheé ja yhtenéinen puustovythyke.
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Kuva 2. Ampumaradan teoreettinen sijainti Ahjopalontien lansipuolella yleiskaavaluonnok-
sessa. Kivaariammunasta aiheutuvan melun leviaminen tasaisessa, avoimessa ja pehme-
assa maastossa C-tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paaty-
vallilla. Nuoli kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen
kannassa. Keltaiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia.

Kuvan 2 mukaan ampumamelu aiheuttaa haittaa yleiskaavaluonnoksessa [22] osoite-

tulla virkistysalueella ja joen varteen osoitetuilla ohjeellisilla ulkoilureiteilla.
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Koivusaari

Kuva 3. Ampumaradan teoreettinen sijainti Koivusaaren alueella iimakuvassa. Kivaariammun-
nasta aiheutuvan melun levidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeéssé maastossa C-tyy-
pin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla p&atyvallilla. Nuoli kuvaa am-
pumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa. Keltaiset
pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia.

Kuvasta 3 havaitaan, ettd meluntorjuntatoimien seurauksena muodostetulla sapluuna-
mallilla tarkasteltuna suurimman sallitun melutason ohjearvojen [18] rajoissa pysytaan
valttavasti. Ampumaradan teoreettista sijaintia ympardiva maasto on melko tasaista eika
nain ollen vdhennd melun leviamista juurikaan. Koivusaaren sijaintipaikalla on melun

etenemista vaimentava melko tihed ja yhtendinen puustovythyke.
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Kuva 4. Ampumaradan teoreettinen sijainti Koivusaaren alueella yleiskaavaluonnoksessa. Ki-
vaariammunasta aiheutuvan melun leviaminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeéssa maas-
tossa C-tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paatyvallilla. Nuoli
kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa.
Keltaiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia.

Koivusaaren ampumaratasijainti on osoitettu yleiskaavaluonnoksessa [22] kehittdmis-
alueeksi, jolla tulee varautua osayleiskaavan ja asemakaavan laatimiseen vuoteen 2035
mennessa. Taten ampumaradan sijoittaminen Koivusaaren alueelle on ristiriidassa
suunniteltuun maankaytt6on. Kuvan 4 mukaan ampumamelu saattaisi lisdksi kantautua
kuntarajan tuntumaan osoitetulle tytpaikka-alueelle, mika voi tyén laadusta riippuen olla

hairitsevaa.
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Siirtola

Kuva 5. Ampumaradan teoreettinen sijainti Siirtolan alueella iimakuvassa. Kivaariammunnasta
aiheutuvan melun leviaminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeéssa maastossa C-tyypin am-
pumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paatyvallilla. Nuoli kuvaa ampuma-
suuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa. Keltaiset pisteet
ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Avosuo on osoitettu kuvassa ruskeana
alueena.

Kuvasta 5 havaitaan, ettd meluntorjuntatoimien seurauksena muodostetulla sapluuna-
mallilla tarkasteltuna suurimman sallitun melutason ohjearvojen [18] rajoissa pysytaan
valttavasti. Siirtolan teoreettisen ampumaratapaikan ymparistossa ei kuitenkaan ole me-
lun levidmistéa vaimentavia maastonmuotoja eik& puustoa, minka vuoksi sijainti on am-

pumaolosuhteiden ja melun leviamisen kannalta huono.
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Kuva 6. Ampumaradan teoreettinen sijainti Siirtolan alueella yleiskaavaluonnoksessa. Kivaa-
riammunnasta aiheutuvan melun levidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeéssa maas-
tossa C-tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paatyvallilla. Nuoli
kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa.
Keltaiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia.

Kuvan 6 perusteella suunniteltu maankaytto rajoittaa Siirtolan ampumaratasijaintia mo-
nin tavoin. Yleiskaavaluonnoksessa [22] kuvan 5 avosuo on osoitettu virkistysalueeksi,
ja néin ollen suurimman sallitun melutason ohjearvot [18] ylittyvat. Lisdksi teoreettinen
ampumarata-alue ja osa sen meluvydhykkeesta sijaitsevat seudullisesti arvokkaalla kult-
tuuriymparisttalueella.
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Takasuo

Kuva 7. Ampumaradan teoreettinen sijainti Takasuon alueella ilmakuvassa. Kivaariammun-
nasta aiheutuvan melun leviaminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeéssa maastossa C-tyy-
pin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla paatyvallilla. Nuoli kuvaa am-
pumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa. Keltaiset
pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Punaiset pisteet edustavat
loma-asumista ja hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia. Virkistyskayttoon osoitettu retkeily-
alue on esitetty kuvassa vihreana alueena.

Kuvasta 7 havaitaan, ettd meluntorjuntatoimien seurauksena muodostetulla sapluuna-
mallilla tarkasteltuna melutason ohjearvot [18] ylittyvéat selkedsti seka asumiseen etta
loma-asumiseen kaytetyilla alueilla. Ampumasuunnassa olevat korkeat méet seka yhte-
nainen metsavyohyke kuitenkin vahentavat melun leviamista hairiintyville alueille, minka
takia on mahdollista, ettd melutason ohjearvot [18] eivat todellisuudessa ylity em. alu-

eilla.
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Kuva 8. Ampumaradan teoreettinen sijainti Takasuon alueella yleiskaavaluonnoksessa. Kivaa-
riammunnasta aiheutuvan melun levidminen tasaisessa, avoimessa ja pehmeédssa maas-
tossa C-tyypin ampumasuojalla, 5 m korkeilla sivuvalleilla ja 8 m korkealla p&atyvallilla. Nuoli
kuvaa ampumasuuntaa teoreettiselta ampumapaikalta, joka on kuvassa nuolen kannassa.
Keltaiset pisteet ovat asumista ja oppilaitoksia palvelevia rakennuksia. Punaiset pisteet edus-
tavat loma-asumista ja hoitolaitoksia palvelevia rakennuksia.

Kuvan 8 perusteella todetaan, etta suunniteltu maankaytto ei ole esteena Takasuon teo-
reettiselle ampumaratasijainnille. Meluvyohykkeen eteldosaa viistdd ohjeellinen ulkoilu-
reitti ja meluvydhykkeen pohjoisosaan on yleiskaavaluonnoksessa [22] osoitettu yhtei-
sen maankayton ja liikenteen osayleiskaavatasoisen suunnitelman laatimistarve. Naméa

toiminnot eivat ole kuitenkaan lahtokohtaisesti melulle herkkia.
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