Janne Huhta

Lilkehuoneiston sahkdistyksen muuttaminen
asuinkayttoon

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insindori (AMK)
Sahkotekniikka

INsin6orityd

27.5.2016

@mpolia



Tiivistelméa

Tekija(t) Janne Huhta

Otsikko Liikehuoneiston séhkoistyksen muuttaminen asuinkayttéon
Sivumaara 22 sivua + 14 liitetta

Aika 27.5.2016

Tutkinto Insindori (AMK)

Koulutusohjelma Sahkotekniikka

Suuntautumisvaihtoehto Sahkovoimatekniikka

Ohjaaja Yliopettaja Torsti Viilo
Huoneiston omistaja Kari Kdmaréainen

Taman insindorityén tarkoituksena oli toteuttaa viitteellinen sdhkésuunnitelma huoneiston
omistajalle. Tyon tavoitteena oli myds selvittdd, mité vaatimuksia huoneiston kayttotarkoi-
tuksen muutto edellyttdd viranomaislupien seka sahkdsuunnittelun kannalta.

Tyon kohteena oli kerrostalon katutason huoneistd Helsingin T6616ssé, joka on toiminut
ennen liiketilana. Nyt huoneiston omistaja on paattanyt muuttaa huoneiston asuinkayttoon.
Tyon aikana kaytiin keskusteluja huoneiston omistajan kanssa ja hanen toiveistaan ja py-
rittiin sovittamaan ne sdhkdsuunnitelmaan.

Kohteesta luotiin vahva- ja heikkovirtapiirustukset, tietotekniset piirustukset, antenni- ja
yleiskaapelointijarjestelmakaavio seka keskuskaavio. Suunnittelu ja piirustukset tehtiin
CADS Planner -ohjelmistolla.
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The purpose of this thesis was to create a referenceable electrical plan to the owner of the
premises, which is the case in this study. Another goal was to research the requirements
the authorities have regarding the conversion of business premises into residential use.

The premises in question was located in TO0I0, at street level. The owner of the premises
has decided to convert the premises into residential use. The owner expressed his wishes
during the making of this study and they were matched into the plan.

The results were high and low current drawings, IT- drawings, antenna and data drawings
and electrical center drawings. The planning and drawings were made using CADS Plan-
ner- software.

Keywords business premises conversion, electrical plan
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1 Johdanto

Taman insindoritydn tavoitteena on luoda kerrostalohuoneistoon sahkdsuunnitelma,
jonka avulla huoneiston omistaja pystyy pyytamaan tarjouksia urakointiyrityksiltd. Ky-
seessé oleva huoneisto on kerrostalon ensimmaisessa kerroksessa sijaitseva 119 m?:n

likehuoneisto, jonka omistaja on muuttamassa asuinhuoneistoksi.

Tarkoituksena on myos perehtyd kansallisiin sahkésuunnittelun standardeihin ja ohjeis-
tuksiin joiden avulla séhkdsuunnitelmasta tulee turvallinen ja asentajaystavallinen. Tar-
kastelun kohteena ovat myds viranomaisluvat huoneiston kayttétarkoitusta muutetta-

essa ja rakennuslupaa haettaessa.
Suunnitelmaa tehtdesséa otetaan huomioon niin tilaajan toiveet kuin sahkdjarjestelman
yleinen muunneltavuus. Naiden tasapaino on tarkea tekija sdhkésuunnitelman onnistu-

misessa ja huoneiston arvon sailyttdmisessa.

Suunnittelu toteutetaan CADS Planner Electric -suunnitteluohjelmistolla.
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2 Sahkdsuunnitelman alkutilanne

2.1 Kohteen esittely

Kiinteistd on Helsingin TO0l0ssa sijaitseva, vuonna 1926 rakennettu kerrostalo. Raken-

nus on viisikerroksinen, ja ensimmainen kerros koostuu likehuoneistoista.

Huoneisto on katutasossa sijaitseva liikehuoneisto, jonka isot nayteikkunat avautuvat
kadulle pain. Huoneiston pinta-ala on 119 m? ja huonekorkeus 330 cm. Omistaja on
suunnitellut huoneiston remontoimista asuinhuoneistoksi, ja huoneiston sahkdverkko on

tarkoitus uusia kokonaisuudessaan. Kuvassa 1 nakyy huoneiston péaétila.
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Kuva 1. Nékyma paasisaénkayntiin seka olohuoneen nayteikkunoihin

Tilaan on tarkoitus rakentaa keittid ja kylpyhuone, joita ei nykyisellaan ole olemassa.
Liséksi huoneiston lattiaan ja kattoon seka osiin seinisté tulee @énieristys, joka mahdol-
listaa uppoasennusputkitukset rakennusvaiheessa. Tulevaan kylpyhuoneeseen, keitti-
00n ja eteiseen rakennetaan uudet valiseinat jotka mahdollistavat uppokaapeloinnit.

|
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Muuten hyddynnetdaén olemassaolevia putkituksia sen ollessa mahdollista. Kohteen ny-
kyisesta sahkojarjestelmésta ei ole olemassa asennuspiirustuksia. Kuvassa 2 nakyy tu-
leva olohuone seka keittion nurkka.

Kuva 2. Tuleva olohuone seka keittion nurkka pilarin takana.

Tietoteknisia jarjestelmid on tarkoitus parantaa ja monipuolistaa liséamalla rasioiden

maaraa nykyisesta. Myds huoneiston ryhméakeskus ja nousukaapeli uusitaan.

2.2 Lupakaytannot

Suomessa huoneiston kayttdtarkoituksen muutokseen tarvitaan rakennuslupa, jonka
myontaa kunnan Rakennusvalvontavirasto. Yleisesti rakentamista valvotaan Maan-

kaytto- ja rakennuslailla.

Rakennuksen tai sen osan kayttotarkoituksen olennaista muuttamista varten tar-
vitaan rakennuslupa. Luvanvaraisuutta harkittaessa otetaan huomioon kayttotar-
koituksen muutoksen vaikutus kaavan toteuttamiseen ja muuhun maankayttoon
seké rakennukselta vaadittaviin ominaisuuksiin. (1, §125)
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Lain tavoitteena on jarjestdd alueiden kayttd ja rakentaminen niin, etta siind luodaan
edellytykset hyvalle elinympaéristolle seké edistetdan ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurillisesti kestavaa kehitysta. (1, 81).

Ennen rakennusluvan hakemista on kuitenkin oltava taloyhtién hallituksen lupa muutos-
toihin. Taloyhtion suostuessa muutostybhon hakee taloyhtio itse rakennuslupaa tai oi-
keuttaa osakkeenomistajan (muutostyon tekijan) hakemaan rakennuslupaa valtakirjalla
(2, 5. luku, 85). Taloyhtion hallitus on myontanyt huoneiston omistajalle luvan muutos-
tyohaon.

Rakennuslupaa hakiessa kohteesta tulee olla rakennusvalvontaviraston edellyttamat do-
kumentit ja suunnitelmat. Tavanomaisen rakennusluvan hakemiseen tarvittavat asiat si-
saltdvat mm. seuraavat asiat: valtakirja, ote kauppa/yhdistysrekisterista, selvitys raken-
nuspaikan hallintaocikeudesta, tonttikartta/karttaote, kiinteistorekisteriote, paapiirustuk-
set, terveys/vaestbnsuojeluviranomaisen lausunto, autopaikkaselvitys, energiaselvitys,
kaavassa vaaditun vahimmaisaanitasoeron toteutuminen -lomake, esteetdn rakennus —

lomake. (3)

Kuvassa 3 on arkkitehdin laatima pohjakuva huoneistosta muutoksineen. Pohjakuva na-
kyy kokonaisuudessaan liitteessa 14.
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Kuva 3.

Pohjakuva huoneistosta rakennuslupaa haettaessa.

Sahkdsuunnitelman aloitushetkella tilaaja oli saanut rakennusluvan Rakennusvalvonta-

virastolta.

2.3 Suunnitteluohjeet

Huoneiston sahkdvarustelua suunniteltaessa otettiin huomioon mm. ST-korttien, lehtorin

oppimateriaalin sekd SFS-6000-standardin ohjeistukset. Kaytanndn opastusta saatiin

my0s kokeneelta sdhkdasentajalta.

Kytkimien, pistorasioiden ym. kojeiden vakiokorkeudet saatiin liitteesta 2. Korkeus las-

ketaan alimman rasian keskelta lattiapintaan. Pistorasiaryhmaét suojattiin 16 A:n johdon-

suojakatkaisijoilla. Suurin osa pistorasioista suojattiin liséksi 30 mA:n vikavirtasuoijilla (4,

s. 28). Kaikkia kiinteiden laitteiden pistorasioita ei kuitenkaan suojattu vikavirtasuojalla.

Esimerkiksi jddkaapin ei haluta lampeavan eikéd pakastimen sulavan vikavirran sattu-

essa. Pistorasioiden sijoittelussa noudatettiin periaatetta, etta keskeisimmilla paikoilla

tulisi olla pistorasioita, eika jatkojohtoja tulisi joutua kayttdmaan kynnysten yli. Lisaksi
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oletettuihin ty6pisteisiin, joissa sijaitsee telepistorasia, sijoitettiin 2 kpl kaksiosaista pis-

torasiaa. (5, s. 19.)

Valaistus ryhmiteltiin rynmékeskuksella tilakohtaisesti helpottaen vikatilanteessa nake-
mist&, kun kaikki valot eivat pimene. Valaistusryhmét suojattiin 10 A:n johdonsuojakat-
kaisijoilla seka kylpyhuoneessa etté keittiossa lisdksi 30 mA:n vikavirtasuojilla. Keittiossa
valaistuksen vikavirtasuojatoteutus mahdollistaa taloudellisesti valaisin-pistorasiayhdis-
telmien kayton. Tilojen jokaiset kulkureitit varustettiin kytkimilla valonsdadon helpotta-
miseksi. (5, s. 31.)

Huoneiston sisdverkkoa suunniteltaessa otettiin huomioon Viestintaviraston julkaisema
maarays kiinteistdn sisaverkoista ja teleurakoinnista. Maarayksessa annetaan ohjeita si-

saverkon suunnittelemiseen ja rakentamiseen.

Yleiskaapelointiverkkoa uudistettaessa ja kunnostettaessa kunkin huoneiston vahintaan
yhteen asuinhuoneeseen asennetaan yksi kaksiosainen tietoliikennerasia, joka kaape-
loidaan kahdella parikaapelilla kotijakamoon. Kaikki sisaverkkojen kaapeloinnit tulee
paattdd molemmista paista. (6, s. 3.)

Antenniverkkoa uudistettaessa ja kunnostettaessa kunkin huoneiston vahintdan yhteen
asuinhuoneeseen asennetaan antennirasia, joka kaapeloidaan koaksiaalikaapelilla huo-

neiston kotijakamoon. (6, s. 4.)

Liséksi yhteisantenniverkon ja -jarjestelman on mahdollistettava maanpaallisissa jouk-
koviestintaverkoissa seka kaapelitelevisioverkoissa jaettavien palvelujen jakelun anten-

nirasioihin tai muihin liitantarasioihin vahintaan taajuusalueella 5 - 1000 MHz. (6, s. 6.)

Kotijakamon on oltava syvyydeltdan vahintdan 150 mm, ja sen asennuspinta-alan on
oltava vahintaan 0,24 m2. Kotijakamossa on oltava vahintaan kaksi sahkopistorasiaa, ja
sahkon syotto tulee jarjestdd omana ryhmanaan (10 A). (6, s. 9.)

Sisdasiainministerié on antanut asetuksen palovaroittimien sijoittamisesta ja kunnossa-
pidosta. Asetuksen mukaan asunnon jokainen kerros seka niihin yhteydessa olevat kel-
larikerrokset ja ullakot on varustettava vahintaan yhdella palovaroittimella. Asunnon jo-

kaisen kerroksen tai tason alkavaa 60 m? kohden on oltava vahintaan yksi palovaroitin.
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Palovaroitin on asennettava siten, ettéd se reagoi tulipalosta aiheutuneeseen savuun
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Huoneistoalan liséksi palovaroittimien méaarassa
ja sijoittamisessa tulee ottaa huomioon suojattavan tilan muoto ja erityista syttymisvaa-
raa aiheuttavat toiminnot. (7, 83.)

2.4 Tilaajan toivomukset ja muunneltavuus

Asuintilojen sahkdjarjestelmien muunneltavuus ja tdydennettavyys on tarkeaa rakennuk-
sen elinkaaren aikana. Muunneltavuudella tarkoitetaan, ettd asuntoa rakennettaessa tai
korjattaessa varaudutaan sahko- ja telejarjestelmien valinnassa, mitoituksessa, sijoituk-
sessa, asennusreiteissa ja kaytettavyydessa seka varaosien valinnassa mahdollisiin tu-

leviin laajennus-, muutos- ja taydennystarpeisiin. (8, s. 2.)

Kun sahkojarjestelméé rakennetaan, on se yleensa suunniteltu silloisen tilaajan mielty-
mysten mukaan. Nama toteutukset eivat kuitenkaan valttdmatta palvele kiinteiston myo-
hempia kayttgjia yhta hyvin. Kiinteistolla voikin olla elinkaarensa aikana lukuisia erilaisia
kayttajia, lapsiperheita tai yksinasujia, ja séhkojarjestelmien tulisi olla mahdollisimman

joustavia.

Sahkdsuunnitelman tilaajalla on myds omat nakemyksensa Kiinteistdn tulevasta sahko-
jarjestelmasta. Suunnitelman teko onkin luonnollista aloittaa kartoittamalla Kiinteiston
kayttajien tarpeet. Kuvassa 4 havainnollistetaan muunneltavuuden tarveselvityksen ete-

nemista.
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a) Asiakkaan (A) tavoitteet
jatarpeet

b) A:n siihkdjérjestelmien
muunneltavuuden ja tiyden-
nettdvyyden tarpeet.

¢) Onko A:lla
muunnelt. ja tiy-
dennett. liittyvid
tarpeita?

d) Suunnittelija esittéd par-
haan vaihtoehdon hyvik-
syttiviksi.

¢) Suunnittelija kartoittaa tar-
peet ja ratkaisut A:n kanssa.

f) Ovatko tekni-
sesti mahdolli-
sia?

) Riittivitko
hankkeeseen
varatut rahat?

£) Onko tule-
vaisuuden vi-
sioita?

Kylli

k) Toteutetaan ratkaisut. i) Varaudutaan tulevai- S
h) Ei voi toteuttaa.
uudessa muunneltavuuteen
ja tiydennettivyyteen mah-

dollisuuksien mukaan.

Kuva 4. Muunneltavuuden tarveselvityksen prosessikaavio (8, s. 3).

Mahdollisimman monipuolisen ja palvelevan séhkdjarjestelman suunnittelemiseksi onkin
tarkeaa ottaa huomioon niin tilaajan toiveet kuin mahdollisten tulevien kayttajien tarpeet.

Sahkdsuunnittelijalla on tarkeé rooli edellamainittujen asioiden yhteensovittamiseksi.

Suunnitelman teon aikana kaytiin useita keskusteluita tilaajan kanssa. Aluksi séahkopis-
teiden sijainteja luonnosteltiin kynan ja pohjakuvan kanssa seka kaytiin kohteessa. Ti-

laaja kertoi toiveistaan sahkdpisteiden suhteen, ja keskeisimmat sijainnit paatettiin melko
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pian. Keskusteluja kaytiin myos erilaisten automaatioratkaisujen suhteen, esim. KNX,
mutta tilaaja ei ollut erityisen kiinnostunut ja piti niita liian kalliina. Suurin osa sdhkdsuun-

nitelmasta paadyttiinkin tekem&an perinteisin ratkaisuin.

3 Sahkdsuunnitelma
3.1 Makuuhuone 1

Makuuhuoneeseen 1 sijoitettiin yksi kattovalaisinpiste, jota ohjataan vaihtokytkimilla
kummaltakin ovelta. Lisaksi syvennykseen asennetaan seindvalaisin, jota ohjataan 1-
osaisella kytkimella. Tietoliikennepisteet p&atettiin mahdollisten televisioiden ja tyopis-
teiden sijaintien perusteella.

Tilaan asennetaan myds ryhmékeskus ja tietoliikennekeskus uppoasennuksena tulevan
kylpyhuoneen seindén. Keskusten sijainnit ovat lahella vanhan nousujohdon paikkaa,
joten niiden sijoitus tuntui loogiselta. Ryhmajohdot on my6s helppo sijoittaa uuden véli-

seinadn sisdan. Kuvassa 5 nakyvat makuuhuoneen sahkdpisteet ja johdotus.
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Kuva 5. Makuuhuoneen 1 kalustesijoittelu (Osakopio liitteen 5 piirustuksesta)
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Uudeksi rynmakeskukseksi valittin Enston vakiokeskus ESSV345.27. Keskuksen paa-
kaavio l6ytyy liitteesta 12. IT-keskukseksi valittiin Enston keskuksen lisatarvike, IT- ko-
telo EST3.500-RJ joka asennetaan ryhmakeskuksen alle. Keskusten tuotekortit 16ytyvéat

litteista 3 ja 4.

3.2 Olohuone

Olohuone on yhtendinen iso tila, joka koostuu eteisestd, olohuoneesta itsessaan seka
keittiostd. Olohuoneeseen sijoitettiin runsaasti pistorasioita ison pinta-alan takia. Tilaan
haluttiin myds useampi mahdollinen tietoliikenne- ja antennipiste. Naita pisteita sijoitettiin
4 kpl olohuoneeseen keskeisille paikoille. Liséksi ulko-oven laheisyyteen seka keittion
valiseindn paalle sijoitettiin tietoliikennepisteet mahdollisia ovipuhelimia ja verkkotuki-

asemia varten.

h=1700
—_—

Kuva 6. Olohuoneen, eteisen ja keittion valaistus (Osakopio liitteen 6 piirustuksesta)

y =
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Kuvassa 6 on esitetty olohuoneen valaistus. Tilassa on kolme valaistusryhmaa, joita oh-
jataan perinteisin vipukytkimin. Kahta kattovalaistusryhmaa pystytaan ohjaamaan jokai-
selta kulkuaukolta. Ohjaus toteutettiin 6+6-vaihtokytkimilla seka ristikytkimilla. Kolmatta

valaistusryhmaa, seindvalaisimia, ohjataan vaihtokytkimilla.

Asennus eteisen kattoon, h=2200

o
i

Kuva 7. Eteisen valaistus (Osakopio liitteen 6 piirustuksesta)

Kuvassa 7 nahdaén eteisen valaistus tarkemmin. Eteisen valaistus toteutettiin alasvalo-
valaisimilla. Valaisimet asennetaan valikattoon upottamalla. Eteisen ylapuolella sijaitse-
vaan varastoon sijoitettiin kaksi seindvalaisinta. Kumpaakin valaistusryhmaa ohjataan

kahdella 6+6-vaihtokytkimella.
Sahkokeskuksen sy6tbn ja antennikaapelin nousut sijaitsevat olohuoneessa. Naiden

kaapeleiden uusinnassa olisi kaytannollista kayttdd samoja nousukohtia mikali mahdol-

lista. Nousukohdat nakyvat liitteessa 9.
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3.3 Kaeittio

Keittion kalustuksesta kaytiin keskusteluja tilaajan kanssa ja paadyttiin varaamaan sah-
konsyotto jadkaapille/pakastimelle, uunille, astianpesukoneelle, liedelle ja liesituuletti-
melle. Pohjakuvassa pohjoiseen pain olevaan aanieristysseindan ei saa sijoittaa rasioita,
joten kytkennét rasioineen sijoitetaan keittiokaappien sokkeleiden sisélle. Kuvassa 8 na-

kyy keittion sahkdistys tarkemmin.

IR moe | F A
St

Kuva 8. Keittion sahkopisteet (Osakopio liitteen 5 piirustuksesta)

Valaistus toteutettiin kattovalopisteella seka tyopoytavalaisimilla. Tyopoytavalaisimet si-
saltavat jokainen kaksoispistorasian ja valoja ohjataan kruunukytkimella. Keittioon tehtiin
my0s varaus LED-listalle kaapin alapuolelle. Tama toteutettiin sijoittamalla kaapistoon

kaksoispistorasia (ryhma K), jota ohjataan kytkimella.
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3.4 Kylpyhuone

Kylpyhuoneeseen sijoitettiin kattovalopiste seka peilikaapin valopiste. Peilikaapin sisélle
sijoitettiin my®s kaksoispistorasia mahdollisia sahkétarpeita varten. Huoneeseen sijoitet-
tiin myds pesukone- ja kuivausrumpuvaraus IP44-rasioin. Tilan kaikki ryhmé&johdot ovat
30 mA:n vikavirtasuojan takana. Kuva 9 havainnollistaa tilannetta. Liitteessd 7 nakyy

kylpyhuoneen lattiaséahkdlammitys.

_Tf’ﬁ—’ 7‘?7
@ Pf]f’l*ivf—“élﬂr(?

h=1800

Asennus peilikaapin sisalle

)" ;@f/ h=1800

Kuva 9. Kylpyhuoneen séahkdpisteet (Osakopio liitteen 5 piirustuksesta)

Kylpyhuoneeseen asennetaan sahkotoiminen lattialammitys. Kylpyhuoneen lattia vale-
taan kaksivaiheisesti, ja lammityskaapeli asennetaan toisen eli paéallimmaisen valun si-
saan. Lammityskaapelin mitoituksessa kaytettiin apuna Enston julkaisua Séhkdlammi-
tysratkaisut (9, s.22-26). Kuvassa 10 nakyy lattian rakenne tarkemmin. Kylpyhuoneen
vapaan pinta-alan, eli lammitettavan alueen, koko on n. 5,2 m?. Kaapelin valinnassa paa-
dyttiin Enston Tassu6-kaapeliin, koska kyseista kaapelityyppia suositeltiin, mikali lattia

valetaan kokonaan uudestaan betonista. Kaapelin asennusvali laskettiin yhtalolla 1.

Lammitettivd pinta—ala (m?) _ 52m? )

=0,18m

Asennusvali = —— =
Kaapelin pituus (m) 29m

=
e ———

.
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Lampdtila-anturi sijoitetaan asennuspiirustuksen mukaisesti suojaputkeen lammityskaa-

pelin valiin ja termostaatti sijoitetaan oviaukkoon valokytkimen ylapuolelle korkoon 1400

mm.

Lammityskaapelia ei asenneta WC-ponton alle eiké allaskaapin alle. Muutoin kaapeli

asennetaan koko pinta-alalle. Asennussyvyys on 80-100 mm.

Raudoitusverkko ja sahkojohto-
putket voidaan asentaa ensim-
maisen valukerroksen sisaan.
(>6 cm)

Asenna kaapeli ensimmaisen
valun paalle valun kuivuttua.

Kiinnita lammityskaapeli paikal-
leen betoniin kiinnitetyilla asen-
nuslistoilla XBC1230 (leikattu
oikean mittaisiksi). Termostaatin
anturi on asennettava lammi-
tyskaapeleiden valissa olevaan
suojaputkeen.

Toisen valun paksuuteen vaikut-
tavat halutut varaamisominaisuu-
det seka lattiamateriaali.

Laatta- ja kivilattioissa kaapelit
asennetaan syvemmalle, jotta
pintalampotila on tasainen.

Puulattiassa lampatila pysyy
tasaisena, vaikka kaapeli olisi
Lahella pintaa.

Kaikkia Enston lattialammitys-

1. Tivistetty sora
2. Lammaoneristys
3. Rakennuspaperi
4. Betoni (1. valu)
5. Asennuslista

kaapeleita voidaan kayttaa tassa &. Lammityskaapeli

rakenteessa. 7. Lattia-anturi suojaputkessa

8. Betoni (2. valu)

9. Kosteussulku

10. Laattojen tartunta-aine
11. Askelaanieriste

12. Lattiamateriaali

13. Termostaatti

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan

Kuva 10. Kaksivaiheinen lattiavalu (9, s. 24)

3.5 Makuuhuone 2

Makuuhuoneeseen sijoitettiin yksi kattovalaisinpiste, jota ohjataan vaihtokytkimin kulku-

aukoilta. Erilaisista tunnelmavalaistusvaihtoehdoista kaytiin keskusteluja tilaajan

kanssa, mutta kalustuksesta tietdmatta ne paatettiin jattaa toteuttamatta. Tietoliikenne-

pisteet sijoitettiin todennakdisimpiin tyopisteisiin.

Metropolia
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3.6 Vaatehuone ja WC

Vaatehuoneessa on hyva olla lisdvalaistusta tavallisen yleisvalaistuksen lisdksi. Tilaan
sijoitettiinkin kytkinohjattu pistorasia kaapiston paalle. Tama mahdollistaa lisavalaistuk-

sen asentamisen kaappiin, esim. ”lipan” avulla. Kuva 11 havainnollistaa tilannetta.

Kuva 11. Vaatehuoneen ja WC:n valaistus (Osakopio liitteen 6 piirustuksesta)

Tilaaja kertoi, etta vesipisteen paalle tulee peilikaappi, jossa on valopiste. Lisdksi hén
halusi kaapin sisaan pistorasian. Tilan kaikkia valaistuksia ohjataan yhdella kolmiosai-

sella kytkimella.

4 Laskelmat

4.1 Paasulakkeiden ja nousujohdon mitoitus

Huoneiston p&asulakkeet mitoitetaan laskemalla ensin huoneiston huippukuormitus.

Kuormituksen avulla saadaan laskettua virta, joka maarittaa sulakekoon. Nousukaapeli

y =
]
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pyritddn mitoittamaan niin, etta se kestaa huoneiston huippukuormituksen ja vikatilan-
teessa oikosulkusuojan toiminta-ajan rikkoontumatta. Liséksi kaapelin mitoituksessa ote-
taan huomioon asennustavoista sekéd ymparistdolosuhteista johtuvat korjauskertoimet,
jotka vaikuttavat kaapelin kuormitettavuuteen.

Huoneiston huippukuormitus lasketaan kaavalla 2. (10, s. 5.)

A
Prmax = Prigm + (Pkk + Py * Tgo) (2)

missa

Phmax On asuinhuoneiston huippukuormitus, kW
Phiam on s&hkdlammityksen teho, 0,6 kW

A, on huoneiston pinta-ala, 119 m?

P on kojekuorma, 6 kW

P.va On valaistuskuorma, 10 W / m?*

Kaavalla 2 huoneiston huippukuormitukseksi saadaan noin 7,79 kW.

w  119m?

Pumax = 0.6 kW + 6 kW + (1025« 20

) =779 kw )
Huipputehosta lasketaan huippuvirta kaavan 3 mukaan.

— Phmax
I'= V3xUp*cose 3)

misséa

U, on verkon paajannite, 400 V
cos@ on tehokerroin.

Kun kyseessa on keskuslammitteinen asuinhuoneisto, voidaan sahkokuormituksen kat-

soa olevan enimmakseen resistiivista ja valitaan tehokertoimeksi 0,95.

Huippuvirta I:

Metropolia
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[ = 7790w
T V3%400 V0,95

A=11844A (3)
Lasketun huippuvirran perusteella sulakkeet voitaisiin valita seuraavan mahdollisen su-
lakekoon mukaan, tasséa tapauksessa 16 A. Tama ei ole kuitenkaan selektiivisyyden kan-
nalta jarkevaa, koska keskuksella on itsessdan 16A:n johdonsuojaldhtdja. Huoneistossa
on talla hetkelld 25 A:n sulakkeet, ja laajennusvara seka selektiivisyys huomioiden paa-
dyttiin pitamaéan nykyinen sulakekoko.

Nousukaapelia mitoittaessa tulee ottaa huomioon kaapeleiden kuormitettavuus. Stan-
dardissa SFS 6000 on monipuoliset ohjeet kaapeleiden kuormitettavuuden laskemiseen.

Tassa tyossa sovelletaan kasikirjan D1 ohjeita kaapelin mitoitukseen. (11).

Huoneiston gG-tyypin 25 A:n paéasulakkeita vastaava johdon kuormitettavuus saadaan
taulukosta 1.

Taulukko 1.  Johtojen kuormitettavuudet sulakkeiden mukaan. (11, s. 134).

gG- sulakkeen nimellisvirta [A] Johdon sallittu kuormitus vahintaan [A]
20 22
25 28
32 35

Huoneiston nousujohdon oletetaan kulkevan samaa reittia kuin nykyinen kaapeli. Kaa-
peli kulkee kiinteiston kellarissa yksindan pinta-asennuksena suurimman osan matkasta.
Kuormitettavuus pitdd arvioida heikoimman kohdan mukaan, joka tassa tapauksesssa
on lapivienti kellarista huoneistoon. Tama katsotaan uppoasennukseksi, eli asennustapa
A:ksi. Muita korjauskertoimia ei tdssa tapauksessa kaytetd. D1-2012 Kasikirja rakennus-
ten sdhkoasennuksista- kirjassa on taulukko, josta selviaa johtojen vahimmaispoikki-
pinta-alat ylivirtasuojien nimellisvirtojen ja asennustapojen perusteella. Asennustavalla

A ja 25 A:n ylivirtasuojalla kaapelin vahimmaispoikkipinta-ala on 6 mm?. (11, s. 218.)

4.2  Oikosulkuvirrat ja maasulkuvirrat

Sy6tén automaattisen poiskytkennan varmistumiseksi on laskettava oikosulkuvirrat huo-

neiston epdedullisimmassa kohdassa, toisin sanoen pisimman ryhméajohdon paassa. Oi-

y =
e ———
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kosulkuvirta lasketaan kaapelien ja sy6ttavan verkon impedanssin avulla. Verkon impe-
danssi saadaan liittymapisteen oikosulkuvirran avulla, joka saadaan jakeluverkkoyhti-
Olta. Verkkoyhtié Helen ilmoitti littym&pisteessa yksivaiheisen oikosulkuvirran olevan
2,289 KA (12). Ryhmajohtojen oikosulkuvirrat saatiin suunnitteluohjelmiston laskentatoi-
minnon avulla, mutta esimerkin vuoksi lasketaan oikosulkuvirta edelld mainitussa epa-

edullisimmassa kohdassa.

Syottavan verkon impedanssi saadaan oikosulkuvirran Ik avulla kaavalla 4. (11, s. 95.)

C*Up __0,95x400V

7 = =
Vo \BxI,  4/3%22894

= 0,096 4)

jossa

I« on pienin yksivaiheinen oikosulkuvirta, 2289 A

¢ on kerroin 0,95, joka ottaa huomioon jannitteenaleneman liittimissa, johdoissa, sulak-
keissa, kytkimissa jne.

U, on paajannite, 400 V

Z, on syottavan verkon kokonaisimpedanssi

Tamaéan jalkeen lasketaan kiinteiston paakeskuksen ja huoneiston ryhmékekuksen vali-
sen kaapelin impedanssi. Taulukossa 2 nakyvat eripaksuisten kuparikaapelien impe-

danssit kilometrid kohden.

Taulukko 2. Johtimien impedanssi poikkipinnan mukaan. (11, s. 96).

Johtimien poikkipinta [mm?] |Impedanssi, CU [Q/km]
4x4 5,48
4x6 3,66
4x10 2,246

=
e ———

.
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Nousukaapelin impedanssi Z.: lasketaan kaavalla 5.
Zy =2%1%xz=2%0,025km* 2,246 % = 0,1123 0 (5)

missa

| on kaapelin pituus, 25 m

Z on kaapelin ominaisimpedanssi, 2,246 Q/km
Oikosulkuvirta ryhmakeskuksella:

cx Uy 0,95 %400V

= = = 1053,26 4
V3% (Z,+Z,) 3%(0,09602+0,11230)

[iz

Oikosulkuvirta ryhmakeskuksella on riittava, silla oikosulkuvirran arvo ylittaa alimman

vaaditun arvon, jonka liittymasulakkeet asettavat, eli 1053 A > 110 A. (13, s. 79.)

Huoneiston pisin kaapeliveto oli 26,6 m. Kyseisen kaapelin (3x1,5 S) impedanssi on:

0
Zez = 20,0266 km » 14,620 1— = 0,778.0

Oikosulkuvirta johdon paassa:

_ cxUp _ 0,95 400V _
V3% (Zy+Zq+2Z) V3%(0,09602+0,1123.02+ 0,778 2)

I3 222,4 A

C- tyypin 10 A: n johdonsuojakatkaisija vaatii toimiakseen vahintdan 100 A: n virran,

joten oikosulkuvirta ryhmajohdon paassa on riittava.

y =
]

@mpolia



Kuvassa 12 on kuvakaappaus suunnitteluohjelmiston laskentatiedoista.

Keskus  Ryhma
Qre 11
Ork 12
Qre 13
Qre 213
Qre 31
Qre 9.1
Qre 9.2
QrE 9.3
Qre 101
Qre 103
Qre 111
@Ore 112
Qre 113
@Ore 121
Qre 122
Qre 131
Qre 132
Kuva 12.

Qsoite

MH 1

Olohuone

MH 2 & Vaatehuone
Keittié

Keittié

MH 1

Clohuone
Olohuone
Kylpyhuone
Asunto

MH2 & Vaatehuone
Kylpyhuone
Kylpyhuone

Keittié

IT- Keskus
Kylpyhuone

Keittié

Johdotus

MMJ 3x1.55
MMJ 3x1.55
MMJ 3x1.55
MMJ 5x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x1.55
MMJ 3x1.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x1.55
MMJ 3x2.55
MMJ 3x2.55

Johdinpituus {m)
12.7
23.9
24.6
8.6
4.4
16.5
19.3
18.8
13.9
26.6
24.4
7.9
9.2
15.5
1.4
S
12,8

Ryhmajohtojen pituudet ja vikavirrat.

Max johdinpit. {m)

141.3
141.3
141.3
140.4
140.4
6L1
61.1
6L1
65.2
65.2
61.1
6L.1
61.1
108.7
65.2
6L.1
61.1

Ylivirtasuoja (A)
B 10
B 10
B 10
B 18
B 18
C1a
C1a
C1a
C 10
C 10
C1a
C1a
C1a
C 10
C 10
C1a
C1a

20

Oikosulkuvirta {A)

323
219
214
474
562
366
339
344
307
203
298
438
464
377
618
533
413

Ohjelmisto laskee ryhmé&johtojen pituudet, teoreettiset maksimipituudet seka oikosulku-

virrat. Kaikissa tapauksissa oikosulkuvirrat ovat riittdvat johdonsuojakatkaisijoiden toi-

mintaan.

|

Metropolia



21

5 Yhteenveto

Opinnaytetydssa onnistuttiin toteuttamaan sahkésuunnitelmaan sisaltyvat dokumentit
dokumenttiluettelon mukaisesti. Dokumentit 16ytyvat liitteista 1 ja 5-14. Opinnéaytetyon
tekemisen aikana tutustuttiin myos runsaasti alan saadoksiin, kirjallisuuteen, tuoteval-
mistajiin sekd suunnitteluohjelmistoon. Suunnittelua tehdessa joutui pohtimaan asen-
nusteknillisia ongelmia mm. kaapelireittien suhteen ja etsimaan tai kysymaan tietoa oma-
toimisesti. Suunnittelukokemuksen puutteesta johtuen tydn aikana tuli tehtya lukuisia

pienia virheita, jotka hidastivat suunnitelman valmistumista.

Tyon tekeminen oli erityisen haasteellista, koska huoneiston varsinainen rakennustyo ei
ollut viela ajankohtaista eika tilaaja nain ollen ollut viela paattanyt huoneiston varuste-
lusta ja kalustuksesta yksityiskohtaisesti. Taméan takia suunnittelussa jouduttiin teke-
maan kompromisseja esim. valaistuspisteiden sijaintien suhteen. Tilaaja oli kuitenkin tyy-
tyvainen lopputulokseen, joka on tarkeinta.

Valaistussuunnittelun osalta huoneisto oli haasteellinen korkeutensa vuoksi. Yli kolmen
metrin huonekorkeus rajoittaa valaisimien valintaa melkoisesti. Esimerkiksi tavanomai-
set plafondit, joita usein normaalikorkuisissa asunnoissa nakee, eivat valaise riittavasti
tassa huoneistossa. Tilaajan kanssa kaytyjen keskusteluiden pohjalta paadyttiin suosi-
maan riippuvalaisimia, joissa ei ole ylapuolista varjostusta. Taman tapaisilla valaisimilla
huoneen ylaosa ei jaa pimedaksi. Tamantyyppisia valaisimia on kuitenkin melko vahan

markkinoilla, ja niiden hankinta jatettiin tilaajalle.

Huoneisto olisi sopiva kohde myos erilaisille taloautomaatioratkaisuille. Esimerkiksi iso-
jen ikkunapinta-alojen sélekaihtimien motorisointi ja valaistuksen vakiovaloséatt olisi
mahdollista toteuttaa mm. KNX-jarjestelman avulla. Tilaajan kiinnostuksen puutteesta

johtuen naita vaihtoehtoja ei kuitenkaan tassa tyossa tutkittu.

y =
e ———
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KYTKIMIEN, PISTORASIOIDEN YMS. SIJOITUS

SISALLYS 4 ASENNUSJARJESTYS
1 KORTIN SISALTO 5 MUITA SIJOITUSOHJEITA
2 YLEISTA 6 LISAOHJEITA
3 ASENNUSKORKEUDET 7 ESIMERKKEIA
1 KORTIN SISALTO —  kun vipukytkimen vipu nostetaan ylos
- ) L ) . ) — kun vaantokytkimen vaannin kierretaan pystyasen-
Tama kortti antaa yleisia ohjeita rasiakytkimien, pistora- toon.
sioiden, jakorasioiden ja seinavalopisteiden asennuskor- o ' o
keuksista, keskinaisesta asennusjarjestyksesta seka sijoituk- | 9. Peseytymistilojen aiheuttamat rajoitukset
sesta rakenteisiin. Johtojarjestelmit, jotka sijaitsevat alueilla 0, 1 tai 2 tai
Tavallisesti nAma ohjeet annetaan tasmallisesti kohdekoh- naita alueita rajoittavien seinien sisalla, pitaa
taisessa sahkoselityksessa tai -piirustuksissa. a) asentaa pinnalle, jolloin johtojarjestelman sijainti on
helposti havaittavissa, tai
b) upottaa seinaan vahintaan 5 cm syvyyteen, jolloin
2  YLEISTA kylpyhuonevarusteiden kiinnittamiseen kaytetyt ruu-
. - . it eivat helposti ulotu johtojarjestelmaan.
1. Kohdekohtainen maarittely on yleensa tarpeellista. vit elvat helposti ulotu johtojarjestelmaan
Nama ohjeet on laadittu helpottamaan kohdekohtaista Jos kohtia a) ja b) ei taytetd, johtojarjestelma voidaan
maarittelya. asentaa, jos
. . . . — piirit on suojattu SELV- tai PELV-jarjestelmalld tai
2. Huonetiloissa, joista on laadittu kalustopiirustus, se el L 1 :
. . . . - . sahkoisella erotuksella, tai
huomioidaan kytkimien, pistorasioiden, seinavalaisi- e e
. . S O — piirit on lisasuojattu luvun 415 mukaisesti mitoitus-
mien yms. asennuksissa. Tavallisesti niita tehdaan ai- R e o .
. s . . o toimintavirraltaan enintaan 30 mA vikavirtasuojalla,
nakin keittioiden ja kylpyhuoneiden kalusteisiin liittyen. Lo B .
piireissa pitaa olla suojajohdin, tai
3. Kytkimet, painikkeet ja pistorasiat sijoitetaan samassa — upotettu johtojarjestelma on suojattu mekaanisesti
kiinteistossa yhdenmukaisesti ottaen kuitenkin huo- kayttamalla metallivaipalla varustettua kaapelia tai
mioon rakenteiden ja pintamateriaalin asettamat vaati- metallista asennusputkea tai vastaavaa.
mukset. 10. Erilliset liesitasot ja uunit voidaan usein kytkea liesi-

Kytkin- ja painikeyhdistelmat asennetaan yleensa siten,
etta peitelevyt ovat pystysuorassa.

Pistorasiayhdistelmat asennetaan yleensa siten, etta
peitelevyt ovat vaakasuorassa.

Pistorasioissa johtimet liitetaan siten, etta nolla on va-
semmalla tai ylimpana.

Valaistuksen yms. ohjauksen merkkilampun vari on
valkoinen tai kirkas.

Kytkin sulkee virtapiirin muissa kuin porras- tai ristikyt-

kimissa,

— kun vipupainokytkimen kayttoelimen ylaosa paine-
taan sisaan

rasiaan. Joidenkin pakettien mukana tulee myos jako-
rasian kansi, joka mahdollistaa useamman puolikiintean
kaapelin liittamisen samaan jakorasiaan.

Pisto- ja jakorasiat voidaan sijoittaa optimaalisesti jo
suunnitteluvaiheessa, jos kalustopiirustukset ovat kay-
tossa. Nain on erityisesti silloin, jos laitteet sijaitsevat
eri seinilla tai erillisissa saarekkeissa.

Jotkin erillislaitteet liitetaan toisiinsa mukana tulevilla
valikaapeleilla. Liittamisen taytyy aina tapahtua valmis-
tajan asennusohjeen mukaisesti. On huomattava, etta
joidenkin laitteiden mukana tulevien valmiiden liitan-
takaapeleiden kaytto on kuitenkin Suomessa kielletty ja
ne tulee vaihtaa.
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Mahdollisen liitantajohdon pistotulpan voi yleensa | 4  ASENNUSJARJESTYS
poistaa ja laite voidaan liittdada puolikiinteasti jakora- o ) o ] ] )
siaan. Mikali piirustuksissa tai muissa asiapapereissa ei ole muuta
osoitettu, noudatetaan seuraavia asennusjarjestysohjeita:

1. Vahvavirtalaitteet ja telelaitteet asennetaan eri yhdis-

ASENNUSKORKEUDET telmiin, mikali peitelevyja ei voi poistaa jannitteisia
. Asennuskorkeudet ilmoitetaan yleensa alimman rasian osia paljastamatta. Tama tarkea tyoturvallisuusasia on
tai alimman kytkimen keskelle. edelleen syyta huomioida, vaikka pistorasiakalusteet

) o ) ) eivat enda ole yhta vaarallisia peitekansi poistettuna.
Sisustus-, kaytto- tai rakennustekniset syyt voivat edel-

lyttaa Kaytettaviksi tasta suosituksesta poikkeavia asen- | 2. Kun kytkimia ja pistorasioita asennetaan yhdistelma-
nuskorkeuksia. peitelevyn alle, sijoitetaan pistorasiat alimmaiseksi ja

o oikealle, ovenpielessa uloimmaksi pielesta.
Kytkimien ja painikkeiden asennuskorkeudet merkitaan
asiakirjoihin yksiselitteisesti. 3. Eniten kaytetty tai kulkuvalon kytkin tai painike sijoi-

tetaan kytkinyhdistelmassa alimmaiseksi.

Asennuskorkeudet yleensa Lattiasta
mm

Ohjauspisteet

Kytkimet yms. 1000

Termostaatit, mekinantokojeet yms. 1400

Palohalytyspainike 1700

IImanvaihdon hatapysaytyspainike 1700 tai palohalytyspainikkeen ylapuolella 1900
Pistorasiat, telepisteet

Asuinhuoneet 200

Pesu- ja kylpyhuone (tapa 1) 800 tai 1000

Pesu- ja kylpyhuone (tapa 2) 1700

Pesu- ja kylpyhuone, kodinkoneasennusten niin vaatiessa, 1900

esim. “pesutorni”

Siivous 1000 tai 1800

Porrashuone, kellarikaytava 1800

Parveke, (tapa 1) 300

Parveke (tapa 2) 1700

Keittion tyopoytataso 1000 tai 1200

Astianpesukone (viereisessa kaapissa) 300

Kylmakaappiyhdistelma 2200

Liesituuletin 1800

Lieden pistorasia, liitantarasia tai keittion pistorasiaryhman 300

jakorasia lieden takana

Mikroaaltouuni Kalustopiirustuksen mukaan, usein tyotason ylapuolella olevassa

kaapissa, h = 1600
Seina-tv 1900-2100 tai kalustopiirustuksen mukaan
Soittokello 2200

Seinavalopisteet
Kylpyhuoneen ja WC:n peilivalaisin, kiintea liitanta

(Peilin paalla) 1900
(Peilin sivulla) 1700
Peilikaapin liitanta Kalustopiirustuksen mukaan
Kaapistot matalalla (tydtaso 850 mm)
Keittion tyotasovalaisin 1300
Keittion ylakaapin alareunaan sijoitettava valaisin 1300
Kaapistot korkealla (tyotaso 900 mm)
Keittion tyotasovalaisin 1380
Keittion ylakaapin alareunaan sijoitettava valaisin 1400
Jakorasiat 2200 tai katossa
2
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4. Painike- ja kytkinyhdistelmassa sijoitetaan painikkeet
alimmaksi.
5. Merkkilamppu sijoitetaan yleensa kytkimeen tai valitto-

masti kytkimen tai painikkeen ylapuolelle tai vieressa
uloimmaksi ovenpielesta.

6. Summeri tms. koje, jota ei kasitella kayttotoimenpitee-
na, sijoitetaan yhdistelmassa ylimmaiseksi tai uloim-
maksi ovenpielesta.

7. Mikali samalle pystysuoralle asennetaan yli nelja ko-
jetta, jaetaan kojeet yhdistelmiksi seuraavasti:
— pelkat vahvavirta- tai telekojeet siten, etta muodos-
tuu ryhmat 3 +2, 2 +3,3+3,4+3,3+4,alin
yhdistelma ensin mainittuna.

Yli kahdeksan kojeen yhdistelmia ei samalle pystysuo-
ralle asenneta. Mikali kojeita on enemman, tarkistetaan
suunnitelma tai asennetaan yhdistelmia rinnakkain.

8. Pistorasiat vaakasuorassa asennetaan jarjestykseen nur-
kasta lukien:
— telepistorasiat vasemmalta oikealle: antenni, muut
tietojarjestelmien rasiat, vararasia ja puhelin
— sahkopistorasiat.
9. Pistorasiat pystysuorassa asennetaan jarjestykseen yl-
haalta alas lukien:
— sahkopistorasiat
— telepistorasiat: antenni, muut tietojarjestelmien
siat, vararasia ja puhelin.

ra-

5 MUITA SIJOITUSOHJEITA

1. Kytkimet sijoitetaan siten, etta ne ovat noin ovenkahvan
korkeudessa, helposti kaytettavissa, eivatka jaa avautu-
van oven taakse.

2. Lahimpien kojerasioiden etaisyys ovenpielesta betoni-
yms. seinista ~100 mm, puuseinissa ~85 mm, mikali
karmilistan leveys on alle 50 mm.

3. Kojerasiayhdistelmien valinen etdisyys 150 mm (k/k).

4. Kojerasia sijoitetaan laatoitukseen laatoituspiirustuksen
mukaisesti. Symmetrisyysvaatimus laattajakoon esite-
taan tarvittaessa.

5. Kojerasia sijoitetaan puhtaaksimuurauksessa:
a. symmetrisesti saumaan nahden
b. symmetrisesti tiileen nahden.

6. Liukuovien yhteydessa varmin tapa on asentaa valokyt-
kin viereisen huonetilan puolelle. Pistorasioita ei voi
asentaa liukuoven puolelle.

6 LISAOHJEITA

Jaljempana on esitetty esimerkkeja. Toteutustapojen so-
veltamisen edellytyksena on kuitenkin, etta tasmallinen
toteutustapa on ilmoitettu tyokohtaisissa asiakirjoissa.

1. Kayttajien ja kayton kannalta on suositeltavaa sijoittaa
ovipielen pistorasia kytkinyhdistelman yhteyteen.

7 ESIMERKKEJA

VAIHTOEHTO

VAIHTOEHTO

[ ] [ ] PERUSSI J01 TUS

(SJ 2150

5
=4
Z\g
~
F

X)  KOJEET ASENNETAAN TALLE PUOLELLE
VASENKATISEN OVEN SAHKOPIELESSA TMS.

Kortin paivitys:
Reijo Lintula, RTL-Palvelut Oy
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Liite 3.

Saves Your Energy TUOTEKORTTI
ENSTO 2.12.2015

ESSV345.27

Nimi: Ryhmakeskus

Johdonsuojakatkaisijoilla ja vikavirtasuojakytkimilla i E
Tyyppi: ESSV345.27 5 I
GTIN: 6418677678158 i i é
Snro: 3301602 —
Kuvaus: Ideaalinen keskuksen mitoitus ja johdonsuojakatkaisijoiden maara.

3-vaiheinen ryhmakeskus 27:lla johdonsuojakatkaisijalla ja kolmella
4-napaisella 30 mA vikavirtasuojakytkimella. N- ja PE-liittimet
jousiliittimia. Vikavirtasuojakatkaisijoiden jalkeiset jousiliitantaiset
N-liittimet on uudistettu 12-napaisiksi.

Pinta- ja uppoasennukseen, ovi vakiona. 50 A, 400 V, IP20.

Pakkaus: 1
Yksikko: KPL

ce

Tekniset tiedot
Sahkoiset arvot

Virtalaji AC 50Hz
Oikosulkuominaisuudet

Lyhytaikaisen nimellisvirran kesto lcw <10 kA 1s

Luokitukset

Nimellisjannite 400 V

Kotelointiluokka IP20C

Nimellisvirta 50 A

ETIM-luokka Small distribution board equipped

Perustiedot

Johdonsuojakatkaisijoita B 10 A 3

Johdonsuojakatkaisijoita B 16 A 6

Johdonsuojakatkaisijoita C 10 A 9

Johdonsuojakatkaisijoita C 16 A 9

Mitat

Paino 18 kg

Mitat I xk x s 545x700x130

Ominaisuudet

Varatilamodulit 28

Vikavirtasuojakytkin 4-nap. 3

Sertifikaatit

Standardit EN 61439-3

Ensto Finland Oy Ensio Miettisen katu 2 Puh. 0204 76 21 www.ensto.fi
PL 77 Fax. 0204 76 2750

06101 Porvoo

This product card has been printed from Ensto’s web-pages. Please, observe our legal notice on the front page of www.ensto.com. © Ensto 2015
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Saves Your Energy TUOTEKORTTI
ENSTO 2.12.2015

EST3.500-RJ

Nimi: IT-kotelo
IT-kotelo ESNV- ja ESSV-keskuksien alle tai erilleen, M65
Tyyppi: EST3.500-RJ
GTIN: 6418677678165
Snro: 3301603
Kuvaus: IT-kotelossa on nerokkaasti kayttéon otettavissa oleva kuiturasia,

jossa kaksi simplex- ja yksi duplex-liitinpaikka LC-liittimille.
IT-kotelossa on lisaksi kaksi schuko-pistorasiaa, kaapelikourut
vahvavirta- ja IT-kaapeleille sek& antennihaaroitintila, joka
varustettu eristeaineisella alustalla (asennustilan syvyys 115 mm).
IT-kotelossa on paikat 20:lle RJ45-liittimelle, joiden
kiinnitysaukkojen koot ovat 22 x 36 mm (Krone), 18,3 x 17,5 mm
(Lexcom), 15 x 20 mm (Jussi) tai 15 x 19,3 mm (Keystone). 25 A,
400V, IP20C.

Kotelo voidaan asentaa my0s keskuksen alle.

Kotelon alapdahan voidaan asentaa erikseen hankittava sokkeli
ESL3.01, joka korottaa koteloa 130 mm (asennus lattialle).

Pakkaus: 1
Yksikko: KPL

ce

Tekniset tiedot

Sahkoiset arvot

Virtalaji AC 50Hz

Luokitukset

Kotelointiluokka IP20C

ETIM-luokka Telecommunications cabinet
Mitat

Paino 14 kg

Mitat I xk x s 545x500x130

Sertifikaatit

Standardit EN 61439-3

Ensto Finland Oy Ensio Miettisen katu 2 Puh. 0204 76 21 www.ensto.fi

PL 77 Fax. 0204 76 2750
06101 Porvoo

This product card has been printed from Ensto’s web-pages. Please, observe our legal notice on the front page of www.ensto.com. © Ensto 2015
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& a Asennus_yidvarostoon. h=2900

®/ 3

Asennus peilikaapin _sisdlle

P44

o

RJ45

C{ Kytkin, 1—napainen, pinta
.f Kytkin, 1—napainen, uppo

v Kruunukytkin, uppo

/ Vaihtokytkin, uppo
X Ristikytkin, uppo

f Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo
.,r Kytkin, 3x1—napainen, uppo
édokorosio seindssd, puolikiinted, pinta—as.

é Pistorasia, 1—os., suojokosketin, pinta
2§ Pistorasia, 2-os., suojakosketin, pinta
i Pistorasia, 2—os., suojakosketin, uppo

IPQ“ Pistorasia, 2—os., IP44, uppo

"14 Pistorasia, 1—os., IP44, uppo

—»O Ryhmé&merkki

/[T Johdinmerkints

.% Loisteputkivalaisin, kaksoispistorasia, seindas.

.%. Loisteputkivalaisin, kaksoispistorasia, seindas.

O Jakorasia seindssd, pinta—as.
® Jokorasia seindssd, uppoas.

X Valopiste, rasia

5 Seindvalopiste

5 Seindvalopiste, rasia

! g ) Seindvalaisin

(X‘ Valaisin, upotettava, rasia
X Valaisin, upotettava
X Valopiste, pistorasia
I Termostaatin anturi
Termostaatti
W Keskus, ovellinen, uppoasennus
r\i-l Antennipistorasia, pinta
m Antennipistorasio, uppo

RI‘J:I‘s Telepistorasia, pinta

T_E"s Telepistorasia, pinta

g Telepistorasia, uppo
- P . upp

Lilte O.

Tunn. Lukum. Muutos

Nimim. Pvm

K.osa/Kyld Kortt. /Tila Tontti Rno

Viranomaisten merkintojd

Opinnaytetyo

SAHKOPIIRUSTUS

Lehti

SAH 101

MK:
Asuinhuoneisto Asennuspiirustus 1:50
Vahvavirtapisteet ja johdotus

Pvn  27.5.2016 | Tysnumero Tilaajon numero

Piirt.  JH

Suunn. JH 201 6 _ 1

Tark. Piirustusnumero Muutos

Yht.his JH




i Keskus, ovellinen, uppoasennus
3 Pistorasio, 2-os., suojokosketin, uppo

.%. Loisteputkivalaisin, kaksoispistorasia, seindas.

,% Loisteputkivalaisin, kaksoispistorosio, seindas.

C( Kytkin, 1—nopainen, pinta
f Kytkin, 1-napainen, uppo

v Kruunukytkin, uppo

/J Vaihtokytkin, uppo

X Ristikytkin, uppo

f Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo
f Kytkin, 3x1-napainen, uppo
® Jokorosio seindssd, uppoos.

o
>< Valopiste, rasia

5 Seingvalopiste

>_< Seindvalopiste, rasio

! g ) Seingvalaisin

.’x‘ Valaisin, upotettava, rasia
X valaisin, upotettava
X Valopiste, pistorasia

® Jokorosio katosso, uppoos.

—»O Ryhmd&merkki

/| Johdinmerkintd
/Il Johdinmerkintd
/T Johdinmerkintd
/ Johdinmerkintd
/Il Johdinmerkintd

<> Valaisinpositiosymboli

Lilte ©.

Tunn. Lukum. Muutos

Nimim. Pvm

K.osa/Kyld

Kortt. /Tila Tontti Rno

Viranomaisten merkintojd

Opinnaytetyo

Asuinhuoneisto

SAHKOPIIRUSTUS

Asennuspiirustus 1:50
Valaistus ja johdotus

TySnumero Tilaajon numero

Pvm  27.5.2016
Piirt.  JH
Suunn. JH

Tark.

Yht.his JH

Lehti

20761
SAH 102




TASSU6 29m 600W, < 18cm >

I Termostaatin anturi

Termostaoatti

—»O Ryhm&merkki

/I Johdinmerkinta

Liite /.

Tunn. Lukum. Muutos

Nimim. Pvm

K.osa/Kyld Kortt. /Tila Tontti Rno Viranomaisten merkintojd
Opinndytetyo SAHKOPIIRUSTUS

Asuinhuoneisto

MK:
Asennuspiirustus 1:50
Sahkdldmmitys

Pvn  27.5.2016 | Tysnumero Tilaajon numero

Piirt.  JH

Suunn. JH 201 6_ 1

Tark. Piirustusnumero Muutos
Yht.his JH

Lehti

SAH 103




Svry
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=
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RJ45 é

§

W Keskus, ovellinen, uppoasennus

é' Antennipistorasio, pinto

i Antennipistorasia, uppo

/I Johdinmerkintd

g’ Telepistorasia, pinta

Ré? Telepistorasia, pinta

RuS Telepistorasia, uppo
e P , upp!

~O Ryhmgmerkki
/ Johdinmerkintd
/ Johdinmerkintd
>¥<Op Optinen savuilmaisin
/T Johdinmerkintd

Lilte 8.

Tunn. Lukum. Muutos

Nimim. Pvm

K.osa/Kyld Kortt. /Tila Tontti Rno

Viranomaisten merkintojd

Opinnaytetyo

Asuinhuoneisto

SAHKOPIIRUSTUS

Asennuspiirustus 1:50
Tietotekniset jdrjestelmadt

Lehti

Pvn  27.5.2016 | Tysnumero Tilaajon numero

Piirt.  JH

Suunn. JH 201 6_ 1

Tark. Piirustusnumero Muutos
Yht.his JH
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Vonhon keskuksen jo_sybttdkoopelin I8piviennin_sijointi

Antennikaapeli kelloristo, Tellu 13. Johdotus keskukselle rokennettavon lottion_sisdils.

Lilte 9.

Tunn. Lukum. Muutos

Nimim. Pvm

K.osa/Kyld Kortt. /Tila

Tontti Rno

Viranomaisten merkintojd

Opinnaytetyo

SAHKOPIIRUSTUS

Asuinhuoneisto

Asennuspiirustus 1:50
Syottokaapelit

Pvm  27.5.2016

Piirt.  JH

Suunn. JH
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Lehti
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1500

Keittion sahkopisteiden sijainti.

Vasen kuva esittaa pohjakuvassa seinaa etelasta katsottuna.

Oikea kuva esittda seindad

Keittiokaapisto

lannesta katsottuna.

Keittiokaapisto

25| | uesmouem

2000 s

1200

UUNI

800

1400

1400

700

1800

A
2800 s
. 1200 .7!
LIES] | APK

§300
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Kaavio Nimitys A/A Laji  mm
Pistorasiat MH 1 C16 3x2.5 S
Pistorasiat Olohuone c16 3x2.5 S
Pistorasiat Olohuone C16 3x2.5 S
Valaistus Kylpyhuone C10 3x1.5 S

Cc10
Palovaroittimet C10 3x1.5 S
Pistorasiat MH 2 & Vaatehuone C16 3x2.5 S
PK Kylpyhuone C16 3x2.5 S
KR Kylpyhuone C16 3x2.5 S
Valaistus Keittio Cc10 3x1.5 S
IT— Keskus pistorasia C10 3x1.5 S

c10
Lattialdmmitys Kylpyhuone c16 3x2.5 S
Pistorasiat Keittio C16 3x2.5 S

C16

c10

c10

c10
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RUOKAILUNLA Kaupunginosa Kortteli Tontti Viranomaisten merkintdja
14 14500 58
[ Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
-‘ KAYTTOTARKOITUKSEN MUUTOS PAAPIIRUSTUS 2(5)
\A/ i I ust [ ] ust | oSt Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
ST ememom S ASUNTO-OSAKEYHTIO LINNANKOSKENKATU 10 LIKETILAN MUUTOS ASUNNOKSI

PALORLUEEN £ PUITTEET, JOISSA 2-KERTAINEN UMPIOLAS| RAIAER o Toolonkatu 58 POHJA 1:100
R'w(dB)>85dB 00250 HELSINKI

KAIKKI KATOT VARUSTETAAN
JOUSIRANKAVERHOUKSELLA:
50mm KOOLAUS k 600 JA VILLA +
JOUSIRANKA GYPROC AP-25, k 400 +
2X13mm GYPROC

VS 1: VANHA SEINA + ILMARAKO + RUNKO
95mm k 600 + MINERAALIVILLA RUNKOJEN
VALISSA + 2X13mm GYPROC

VS 2: VANHAAN SEINAAN KIINNITETYT

45mm PELTIRANGAT k 400, VALEISSA 30mm

MINERAALIVILLA + 2X13mm GYPROC

UIVA LATTIA: VANHA LATTIA + 30mm

MINERAALIVILLA ISOVER FLO/ PAROC SSB2

+2X15mm LATTIAKIPSILEVYT +
LATTIANPAALLYSTE

ARKKITEHTUURITOIMISTO HANGASLAHTI
HAKANIEMEN TORIKATU 4 D

00530 HELSINKI

PUHELIN 09 7013218, FAKSI 09 7530857
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