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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja kehittaa TosiMedia Ay:lle mainosnayttojen etahallin-
nan mahdollistava sovellus, jonka avulla yrityksen toimihenkild pystyy lisddmaan jarjestelmaan
kayttajia ja kayttajat puolestaan voivat lisata naytailla esitettavia mainoskuvia kaymatta lainkaan
paikanpaalla. Ohjelmisto poistaa nykyisesta toimintaprosessista turhia tyovaiheita ja saastaa nain

tydaikaa ja polttoainekustannuksia.

Kayttajien tallentamiseen kaytettin MySQL-tietokantaa ja ohjelmointikielend PHP:ta. Kehitystyo-
hon kaytettiin NetBeans 8.0.2 -ohjelmointiymparistéa ja Codelgniter 3.0 -ohjelmistokehysta, koska
siité 10ytyy valmiiksi lukuisia tyota helpottavia funktioita. MVC-mallia hyddyntava Codelgniter mah-

dollistaa selkean ja helppolukuisen ohjelmakoodin.

Sovelluksen toimivuus testattiin Google Chrome -selaimella, jonka versionumero opinnaytetyota
kirjoitettaessa 0li 42.0.2311.90 m. Selainyhteensopivuutta ei testattu tai suunniteltu muille selaimille

taman opinnaytetyon puitteissa.



2 TOIMEKSIANNON TAUSTA JA TAVOITTEET

21 Toimeksiantaja

Tyon toimeksiantaja on TosiMedia Ay -niminen oululainen vuonna 2014 perustettu markkinointialan
pienyritys. Yritys lanseerasi vuoden 2015 ensimmaiselld neljannekselld ainutlaatuisella konseptilla
toimivan Pop Up-centerin Oulun Ideaparkkiin. Pop Up-centerista yritykset voivat vuokrata erilaisia
markkinointiratkaisuja kuten kokonaisen myymalatilan, tuotevitriinin, promootio- tai myyntipisteen.
TosiMedia pystyy taten tarjoamaan uusille ja olemassa oleville yrityksille mahdollisuuden markki-

noida tuotteitaan iiman pitkia sitoutumisia tai kalliita alkuinvestointeja.

2.2 Opinnaytetyon tavoitteet

Tyon tavoitteena on toteuttaa TosiMedia Ay:lle helppokayttoinen ja nopeasti paivitettavissa oleva
web-sovellus Pop Up-centerin mainosnayttoihin. Naytoissa tulee voida esittad mainoksia asiakas-
yritysten tuotteista ja palveluista. Mainoksia on tarkoitus esittaa web-selaimessa koko ruutu -tilassa
siten, etta esitys kaynnistyy automaattisesti nayttojen kaynnistyessa ajastetusti ja nayttoihin hae-

taan aina ajantasainen sisalto.

Jarjestelma on tarkoitettu ainoastaan yrityksen tyontekijoiden kayttoon, joten ainoastaan tyontekijat
pystyvat lisaamaan ja poistamaan sisaltoa jarjestelmasta. Jarjestelma tulee etakayttoisyytensa
vuoksi kuitenkin julkiseksi ja sitd varten siihen toteutetaan hallintatoimintoja varten erillinen kirjau-
tumissivu seka kayttajien hallintatoiminto. Opinnaytetyssa henkildkohtainen tavoite on oppia hy6-

dyntamé&an ohjelmointitaitoja reaalimaailman ongelmanratkaisussa.



3 TEKNIIKAT JA MENETELMAT

Ohjelmoinnissa on kaytetty Codelgniter-sovelluskehystya (Framework), joka perustuu MVC-arkki-
tehtuuriin. Sivuston toiminnallisuus, kuten kirjautuminen on toteutettu PHP-ohjelmointikielella ja

MySQL-tietokannalla. Ulkoasu on toteutettu kayttamalla HTML:&a seka CSS-tyylitiedostoja.

3.1 Codeingniter

Codeigniter on Rick Ellisin vuonna 2006 EllisLab:lle kehittama avoimeen lahdekoodiin perustuva
MVC-arkkitehtuuria noudattava PHP-sovelluskehys, jonka tarkein pddmaara on helpottaa ohjel-
mistokehittajien tyota (Ellislab, viitattu 20.4.2015). Codeigniter sisaltaa valmiiksi runsaasti kirjastoja
useimmiten kaytettavia toimintoja varten, jotka nopeuttavat ja helpottavat ohjelmointityon valmistu-
mista verrattuna siihen, etta kehittdja kirjoittaisi koodit alusta asti tyhjasta. Koska Codelgniter on
lisensoitu Apache/BSD-tyyppisellda avoimen lahdekoodin lisenssilld, on se taysin ilmainen. (Codeig-
niter, viitattu 4.5.2015.)

Aiemmin Codeigniterin kehittamisesta vastannut organisaatio EllisLab Inc. on vuoden 2014 viimei-
sella neljanneksella luopunut sovelluskehyksen kehittamisesta ja nykyaan kehittamisesta vastaa
Canadan Vancouverissa sijaitseva British Columbia Institute of Tecnology (Ellislab, Viitattu
21.4.2015).



3.2  MVC-arkkitehtuuri

MVC-arkkitehtuurissa sovellus jaotellaan kolmeen eri komponenttiin, joita ovat Model (malli), View
(nakyma) ja Controller (kasittelija) (kuvio 2) (w3school, Viitattu 20.4.2015).

Malli sisaltaa tietoja ja tietoihin sovellettavia saantéja, joita sovellus hallitsee. Sovelluksissa kaikki
on mallinnettu tietona, jota kasitellaan tietylla tavalla. Kasiteltava tieto voi olla esimerkiksi kayttaja-
tietoja, kuten nimi, sahkoposti ja ika. Tietojen kasittelya varten mallissa asetetaan tiettyja saantoja,
joita voivat olla esimerkiksi, etta littymispaivamaara ei voi olla tulevaisuudessa, sahkopostiosoite
taytyy olla oikeaa muotoa ja nimi ei voi sisaltda kuin tietyn maaran merkkeja (kuvio 1). Mallin teh-

tavana on toimia tietokantaoperaatioiden kasittelijana ja valittaa kasittelijalle kayttdjan tarvitsema

tieto. (tuts+, Viitattu 4.5.2015.)
e

Real world:

For the name: John Smith title: The message title: In the Mines

app{lcatloy\: nick: Ninja3 text: bla, bla, bla author: Peter T.
mail: ninjaphere.com author: Zim ref number: 2346756
age: 26 date: 3-7-2010 publisher: YZ

KUVIO 1. Tietojen kuvaus. (tuts+ 2016, viitattu 20.4.2016)

Nakyma kasittaa sen osan sovelluksesta, joka nakyy kayttajalle. Nakyma rakentuu yleensa mal-
lissa olevista tiedoista, mutta sen luominen on mahdollista my6s ilman mallia. Tassa tydssa naky-

maan sijoitetaan kaikki ne sivut, jotka ladataan kayttajalle. (tuts+, Viitattu 4.5.2015.)

Kasittelijan tehtavana MVC-arkkitehtuurissa on vastaanottaa kayttajan kayttolittymassa aikaan-
saamat pyynndt, jotka valittyvat HTTP GET- tai -POST -pyynnailla ja tdman jalkeen kasittelija jar-
jestaa pyyntojen toteuttamiseen tarvittavat toimenpiteet. Yleensa tama tarkoittaa sita, etta kasitte-
lija kutsuu tilanteeseen soveltuvaa mallia ja taman jalkeen valitsee sopivan nakyman. (tuts+, Vii-
tattu 4.5.2015.)



KUVIO 2. MVC-arkkitehtuurin komponentit. (W3schools.com 2015, Viitattu 20.4.2015)

33 PHP

PHP on palvelimella suoritettava ohjelmointikieli, joka on upotettu HTML-dokumenttien sisaan.
PHP:n rekursiivinen kirjainlyhenne tulee englanninkielisista sanoista Hypertext Preprocessor ja se
on laajasti kaytéssa oleva avoimen lahdekoodin ohjelmointikieli, joka on tarkoitettu kaytettavaksi

erityisesti web-sovelluskehityksessa. (w3schools, Viitattu 20.4.2015.)

Ammattilaisen kasissd PHP-ymparistd mahdollistaa nopean web-sovellusten kehittdmisen, mutta
on samaan aikaan myds helppo ohjelmointikieli omaksua vasta-alkajalle. PHP:n etuna on muun
muassa se, etta selaimelta saatava data, kuten lomakkeiden syotteet tai evasteet ovat helposti
suoraan kaytettavissa. Koska PHP on niin sanotusti [0yhasti tyypitetty ohjelmointikieli, muuttujien
tyyppia ei tarvitse maarittaa etukateen, vaan niiden tyypit maaraytyvat sen mukaan minkalaista
dataa ja millaisin operaatioin muuttujaan sijoitetaan. (Rantala 2005, 9.)

Sovelluksen lahes koko toiminnallisuus on toteutettu PHP-ohjelmointikielella. Silla on toteutettu

esimerkiksi sovelluksen kirjautumistoiminto, lomakkeiden syotteiden tarkastus ja uusien kayttajien

lisdaminen tietokantaan.
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34 MySQL

MySQL on tietokantajérjestelmd, joka on suosituin PHP:n kanssa kéytdssa oleva jarjestelma.
MySQL-tietokantajarjestelma on palvelimelta suoritettava tietokanta. Se on nopea, luotettava ja
helppokayttinen ja se hydodyntaa standardia SQL-kielta. MySQL tukee lukuisia eri alustoja ja on
liséksi ilmainen. MySQL:n kehittamisesta, jakelusta ja tuesta vastaa Oracle Corporation.
(w3schools, Viitattu 20.4.2015.)

MySQL:ssa data tallennetaan tauluihin. Taulu on kokoelma tietoja ja se koostuu sarakkeista ja
riveistd. Tietokannat ovat kaytannollisia, kun tietoa taytyy tallentaa kategorisesti. (w3schools, Vii-
tattu 20.4.2015.)

3.5 JavaScript

JavaSript on Netscapen kehittdma oliopohjainen niin sanottu client-side scrpiting ohjelmointikieli
jota kaytetaan selainskriptien tekemiseen. JavaScript mahdollistaa esimerkiksi lomakkeiden esitar-
kastamisen seka hiireen reagoivat linkkipainikkeet. (Korpela & Linjama 2005 294-295.) Tassa opin-

naytetydssa JavaScriptia kaytetdan kuvasliderin toteutukseen.

JavaScript koodi voidaan liittdd HTML-dokumenttiin useilla tavoilla. Koodi voidaan kirjoittaa suo-
raan HTML-dokumenttiin jolloin sen alku merkitaan <script type="text/javascript’>-tagilla ja se lo-
petaan </sript>-tagilla. JavaSript-koodi voidaan kirjoittaa myds erilliseen tiedostoon ja ottaa mu-
kaan HTML-dokumenttiin linkittamalla se komennolla <script src="esimerkkitkoodi.js” type="text/ja-
vascript”>.(Ohjelmointiputka 2007, viitattu 22.8.2015.)

3.6 HTML

HTML (Hypertext markup language) on merkkauskieli, joka on tarkoitettu web-dokumenttien ku-
vaamiseen. HTML on tekstia ja rakennetta. Rakenteisuudella tarkoitetaan sita, ettda HTML-doku-
mentti sisaltda tavallisen tekstisisallon lisaksi merkkauksen (markup), joka osoittaa dokumentin

loogisen rakenteen. (Korpela & Linjama 2005 70-72.)
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Elementti on yksi HTML:n peruskasitteista ja se koostuu alkutagista, sisallosta ja lopputagista, ku-
ten esimerkiksi sivun otsikko kirjoitetaan muotoon <h2>Otsikko</h2>. Alkutagi ilmaistaan siis <h2>

ja lopputagi </h2>. Otsikon sisélt6 iimaistaan aina tagien vélissa. (Korpela & Linjama 2005 70-72.)

3.7 CSS

CSS on lyhenne sanoista Cascading Style Sheets ja sita kaytetddn HTML-sivujen nakyvan ulko-
asun maarittamiseen. CSS-tyylisdannodstd koostuu saanndista (rule). Sééantdjen avulla voidaan
asettaa tietylle elementille tiettyja ominaisuuksia (properties) ja naille ominaisuuksille arvoja (va-
lue). Saanto koostuu selektorista ja deklaraatiosta. Selektori ilmaisee mille elementille tyyli ollaan
méaarittdmassa ja deklaraatio elementin ominaisuuden ja arvon. (Korpela & Linjama 2005 300-302.)

Kuviossa 3 on esitetty opinndytetyon sivun taustan varin maaritys (kuvio 3).

Kuten JavaScript, niin my6s CSS-tyylisdéanndstd voidaan liittdd HTML-dokumenttiin usealla tavalla.
Suositeltavin tapa on linkittaa tyylitiedosto HTML-dokumenttiin erillisena tiedostona. HTML-sivu viit-
taa tyylitiedostoon seuraavaan tapaan: <link rel="stylesheet” href="style.css”>. Tyylisaannot voi-
daan maarittaa myos HTML-dokumentin Head-osaan jolloin deklaraatio sijoitetaan tagien <style
type=text/css> ja </style> valiin. Tyylisdanté on mahdollista my6s maarittda suoraan elementtiin
sen alkutagissa style-maaritteena. Talloin tyylisaanto kasittaa vain kyseisen elementin esiintyman
ja talloin siita jatetaan pois selektori ja aaltosulut. (Korpela & Linjama 2005 305.) Esimerkiksi kuvion
3 taustavarin maaritys tulisi silloin HTML-dokumenttiin muodossa <body style="background-co-

lor:#6E3F7D;">.

body {
background-color:$6E3F7D:;
¥

SAANTO
Deklaraatio (Declaration)
Selekton Ominaisuus(Property) Arvo(value)
body 1 background-color : #6E3IFTD ; 1

KUVIO 3. CSS-sédénto
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4 SUUNNITTELU

4.1 Tietokannan suunnittelu

Tietokannan hyva suunnittelu ja rakentaminen on erityisen tarkeaa, koska nykypaivana tietokanta
muodostaa modernien sovellusten perustan. Mikali tietokannan suunnittelu on hoidettu huonosti,
niin sovelluksesta ei tule kovinkaan onnistunutta, koska hankalia tietorakenteita joudutaan paik-
kaamaan talldin sovellusohjelmilla. Mita monimutkaisempia ja laajempia kokonaisuudet ovat, sitd
enemman korostuu tietokannan hyva suunnittelu. Hovi, Huotari ja Lahdenmaki toteavatkin kirjas-
saan Tietokantojen suunnittelu & indeksointi, ettd "koirankopin voi rakentaa iiman erityisia piirus-
tuksia, mutta mité isompi ja monimutkaisempi rakennus on, sita tarkedmpaéa on tehda kunnon pii-
rustukset ja tarkistaa esim. lammitysjarjestelman valinnan vaikutus arkkitehtisuunnitelmaan.” (Hovi,
Huotari & Lahdenmaki 2005, 20.)

Ennen tietokannan suunnittelun aloittamista on pohdittava, etta minkalainen olisi hyva tietokannan
rakenne. Rakenteen pohdinnassa tulee pitaa mielessa, etta sen keskeisia ominaisuuksia ovat kat-
tavuus, selkeys ja ymmarrettavyys, muutosjoustavuus, yleiskaytannollisyys, eheys, ohjelmointimu-
kavuus seka suorituskyky. Ennen myos levytilan saastoa pidettiin yhtena tavoitteena tietokannan
suunnittelussa, mutta levytilan hintojen alentumisen vuoksi sen ei katsota olevan enaa keskeisessa
asemassa. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005, 20.)

Opinnaytety0ssa toteutetaan niin sanottu raataloity jarjestelma eli se tulee palvelemaan hyvin ra-
jallista tarvetta. Suunniteltaessa raataloityja jarjestelmia on tarkeaa, etta tietokannan rakenne on
selked seka sovitettu tarkasti kayttotarpeisiin. Taulujen seké tietojen nimeamisessé tulee kayttaa
itselleen tuttuja termeja ja liséksi huolehdittava siité, ettd sarakkeet tarkoittavat vain yhta asiaa.
(Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005, 20.)

Muutosjoustavuuden tulee olla hyva, eli mahdollisten laajentamisten suorittaminen tulisi pystya hoi-
tamaan niin, etta itse ohjelmaan tehtavat muutokset minimoidaan mahdollisimman tehokkaasti.
Optimitilanteessa tietokannan yllapitaja pystyy suoritamaan muutos- ja yllapitoty6t, kuten esimer-

kiksi lisaamaan tauluja ilman, etta olemassa oleviin ohjelmiin taytyisi tehda muutoksia. Suunnitte-
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lussa tulee pyrkia valttamaan taulujen pilkkomista ja yhdistamista seka aputauluja tai muita erikois-
virityksia, jotka mahdollisesti voivat parantaa suorituskykya paikallisesti joissakin kohdin, mutta sa-
malla monimutkaistavat tietokannan rakennetta ja ohjelmointia. (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005,
20.)

Muita tavoitteita tietokannalle ovat yhteensopivuus olemassa olevien tietojarjestelmien kanssa
seka skaalautuvuus siirryttaessa laiteymparistosta tai hallintajarjestelmasta toiseen (Hovi, Huotari
& Lahdenmaki 2005, 23). Tassa opinnaytetyossa ei kuitenkaan tulla ottamaan huomioon yhteen-

sopivuutta tai skaalautuvuutta.

Opinnaytety6ta varten toteutettava tietokanta ei ole erityisen laaja tai monimutkainen, koska siina
kdytetaan vain yhta taulua johon tallennetaan kirjautumista varten tarvittavat tiedot, joten tdméan

tyon kannalta tietokannan suunnitteluun ei kayteta paljoa aikaa.

4.2 Ulkoasun suunnittelu

Ulkoasun suunnittelu lahtee liikkeelle sivuston kayttajakunnasta. Kayttajakunta tulee ottaa huomi-
oon, koska se vaikuttaa muun muassa tekstityyppiin, kuvitukseen, tekstin maaraan ja vareihin. Ta-
man lisaksi tulee myos tarkastella sivustolle tulevia kuvia seka teksteja ja pohtia yhtenainen tyyli
naille. (Korpela & Linjama 2005, 356.)

Verkkosivuston ulkoasusta haluttiin mahdollisimman yksinkertainen. Komponentteja ovat kirjautu-

missivu sekd median lisddminen/poistaminen ja esittdminen. Lisaksi ulkoasusta toivottiin mahdol-

lisimman pelkistetty ja helppokayttdinen.

14



5 TOTEUTUS

Kaytannon osuuden toteutuksessa kaytettiin apuna NetBeans IDE 8.1 sovelluskehitysalustaa seka
Codeigniter 3.0 -ohjelmistokehysta.

5.1  Kayttoliittyman toteutus

Kayttoliittyman toteutuksessa lahdettiin liikkeelle kirjautumissivusta, jonka kayttaja nakee sivus-
tosta ensimmaisena (kuvio 4). Kirjautumissivun toteutus on hyvin yksinkertainen ja suoraviivainen
toimenpide. Tyoskentelyn nopeuttamiseksi kaytin apuna kayttajan autentikoinnin toteutuksessa

Codeigniter-ohjelmistokehykselle luotua lon_Auth-autentikointikirjastoa. Pyrin noudattamaan si-

vuston ulkoasussa yrityksen varimaailmaa.

en elLen elLen eILe

Kirjaudu

Nk erce

JP P(
Salasana:

en erce

Muista minut:

|
eNfe -y - erce

li li
KUVIO 4. Kirjautumissivu
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Seuraava kayttoliittyman toteutusvaihe oli kayttajien hallinta —sivu (kuvio 5). Talta sivulta kayttajan
on mahdollista lisaté uusia kayttajia seka kayttajaryhmia (kuviot 6-7). Liséksi sivulta 16ytyy linkit

uloskirjautumiseen sek& median hallintaan ohjaava linkki.

P [ [
\ | Kayttajat

Kijautuminen onnistui

Etunimi  Sukunimi Email Status Toiminta

\ ‘ Admin istrator timo@timo.com  admin
I Timo Rautio testi@testi fi admin

‘ L RETe

wolfCankolfCankolfCantkeolrCantk

KUVIO 5. Kayttajien hallinta

. =
I ! Kayttajat Median hallinta Kirjaudu ulos ﬂ

| Luo ryhmé A
»
Syéta ryhman tiedot alle.
Ryhmaén nimi: '
l ‘ Kuvaus:
| Luo ryhma |

kolfCankolfCankolfCantkorCant
KUVIO 6. Ryhmén luonti.
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| Luo kayttaja
|

Syota kayttajan tiedot

Etunimi:

Sukunimi:

| Yritys:

Puhelin:

| Salasana:

Vahvista salasana:

L
:
[
e
e
[
:

[ Luo kayttaja |

KUVIO 7. Kayttajan lisdédminen.

Kuvien lisaamista varten luotiin sivu, josta kayttaja pystyy lisaamaan ja poistamaan kuvasisaltoa
sivustolta (kuvio 8). Kuvagallerian toteutuksessa kaytin apuna image CRUD -kirjastoa tydskentelyn
nopeuttamiseksi. Sivulta 0ytyy linkit kuvakarusellin kaynnistykseen seka paluulinkki kayttajat si-

vulle.

| — | —
I Kayttajat Median hallinta Kijaudu ulos

'-‘ Kuvat

_I:—'

Upload a file

v-}v Ppista < Bpista < Bpista < PBpista

1@
tel’c eﬁerceierceiercem

Kuvio 8. Kuvan lisadminen.

_.=—'
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6 POHDINTA

Mielestani sivuston toteutus onnistui asetettuun tavoitteeseen nahden kohtuullisen hyvin. Sovel-
luksen julkaiseminen ei ole tosin toistaiseksi ajankohtaista, mutta koen sen hyvana asiana, koska
pystyn lisadmaan siihen omalla ajallani niita komponentteja jotka rajautuivat tdman opinnaytetyon

ulkopuolelle.

Opinnaytetyoni tekeminen alkoi melkoisen vauhdikkaasti, mutta puolivalin jalkeen tyotahti koki pie-
nen notkahduksen tyokiireiden vuoksi. Suurimmat ongelmat kohtasin sovelluksen ohjelmoinnin pa-
rissa, mutta Idysin ongelmiin ratkaisut padasiassa internetista |oytamillani ohjeilla seka kokeile-

malla.
Opinnaytety6n aikana opin kayttdmaan Codeigniter-sovelluskehysta paremmin sek& samalla pa-

lautin mieleeni aiemmin opittuja asioita etenkin tietokannoista. Jatkoa ajatellen voisi olla mielen-

kiintoista toteuttaa sama projekti jotain ajantasaisempaa menetelmaa kayttamalla.
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