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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia mahdollisuutta kayttaa Lahden Nie-
men kaupunginosassa sijaitsevaa Mukkulan ratapihaa kevyen liikenteen
vaylana Lahden ammattikorkeakoulun uudella NiemiCampuksella.

Lahden ammattikorkeakoulu tulee keskittamaan toimintansa Niemen kau-
punginosaan vuosien 2017 — 2018 aikana. Uudet tilat tulevat sijaitsemaan
kahdessa osoitteessa: saneerattavassa Iskun tehdaskiinteistossa ja Lah-
den Tiedepuistossa. Mukkulan ratapiha on vahalla kaytolla oleva teolli-
suusratapiha, joka sijaitsee naiden kahden kiinteiston valissa.

Tyon teoriaosuudessa tutustuttiin teollisuusalueiden uusiokayttoon, Lah-
den ammattikorkeakoulun kampushankkeeseen, suunnittelualueen lahto-
tietoihin ja kevyen liikenteen vaylien suunnitteluun. Selvitystydn seurauk-
sena suunnittelualue rajautui ratapihan pohjoisreunaan olemassa olevien
tavaraliikenteen toimintojen sailyttamiseksi. Ratapihan osittaisen kayttotar-
koituksen muuttamisen todettiin myds edellyttavan tutkimuksia maan pi-
laantumisesta ratapihan alueella.

Lopputuloksena alueesta laadittiin luonnossuunnitelma ratapihalle sijoitet-
tavasta kevyen liikenteen vaylasta. Ratapiha on ilmeisin ja lyhyin reitti
kampusrakennusten vélilla. Suunnitelmassa kevyen liikenteen vayla liittyi
osaksi Lahden kaupungin pyorailyverkon paareittia, parantaen pyoraily-yh-
teyttd kampusalueelle. Osana suunnitelmaa esiteltiin mahdollisuus sijoittaa
vaylan yhteyteen vanhoille raiteille junavaunuja, jotka toimisivat kampus-
alueella esimerkiksi tapahtuma- ja kokoustiloina ja osaltaan tekisivat
alueesta ainutlaatuisen kampus- ja kaupunkiympariston.

Asiasanat. kampus, kevyen liikenteen vayla, pyoraily, ratapiha, rautatie-
alue
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ABSTRACT

The objective of this Bachelor's Thesis was to explore the possibility of
turning the Mukkula rail yard, situated in the Niemi district of Lahti, into a
cycling and pedestrian zone in the new NiemiCampus of Lahti University
of Applied Sciences.

Lahti University of Applied Sciences will transfer most of their functions to
a new centralized location in the Niemi district of Lahti during 2017-2018.
The new campus will comprise of two campus buildings: the redeveloped
Isku factory property and Lahti Science Park. The Mukkula rail yard is an
industrial rail yard situated between these two campus buildings.

In the first part of the thesis, the reuse of industrial sites, the background
and ideology of the NiemiCampus project, the situation and conditions of
the area, and the theory behind designing pedestrian zones were studied.
As a result, the area to be planned was limited to the northern side of the
rail yard, to preserve the existing railway freight traffic. It also became evi-
dent that tests on the quality of the soil would be required before the area
could be used as a pedestrian zone.

Next, a draft plan was drawn of the pedestrian zone that was to be situ-
ated in the Mukkula rail yard. The rail yard is the shortest and most obvi-
ous route between the campus buildings. The pedestrian zone was
planned to be part of a main route of the cycling network in Lahti, thus im-
proving access to the new campus area. As part of the draft plan, the pos-
sibility of placing old train carriages on the old tracks in the pedestrian area
was also proposed. The carriages would function as event and meeting
spaces for the Lahti University of Applied Sciences’ campus, and contrib-
ute to creating a unique campus and urban environment.

Key words: campus, cycling, pedestrian zone, rail yard, railway area
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1 JOHDANTO

Lahden ammattikorkeakoulu (LAMK) on siirtdmassa kaikki opetustoimin-
tansa uudelle kampusalueelle Lahden Niemen kaupunginosaan vuosina
2017 — 2018. Uusi kampus tulee koostumaan kahdesta kampusrakennuk-
sesta. Pdaosa toiminnoista tulee sijoittumaan Iskun tehdaskiinteist6on
(Mukkulankatu 19), johon LAMK muuttaa vaiheittain uusien tilojen valmis-
tuessa. Toimintoja sailyy myos jo kaytdssa olevissa tiloissa Niemenkatu
73:ssa eli Lahden Tiedepuiston kiinteistossa. Tata kahden rakennuksen
kampuskokonaisuutta kutsutaan LAMK:ssa NiemiCampukseksi. Uuden
kampuksen lisaksi muun muassa edustus- ja kirjastotoimintoja sailyy Lah-

den keskustan FellmanniCampuksessa (Kirkkokatu 27).

Lahden kaupungin strategiassa Lahti on vuonna 2025 kasvava 120 000
asukkaan ymparistokaupunki. Lahden tiedepuiston ymparistdalan yrityk-
silla ja korkeakouluilla on iso merkitys tassa ymparistokaupunki-tavoit-
teessa. Lahden ammattikorkeakoulun paatoimintojen siirtyminen samalle
alueelle tarjoaa mahdollisuuden luoda Niemen kaupunginosaan uudenlai-
nen, montaa eri kayttajaa palveleva, viihtyisa ja moderni korkeakoulu- ja

yrityskampus.

NiemiCampuksen myodta Niemen teollisuusalueelle saapuu noin 5000
opiskelijaa, jotka asettavat alueelle merkittavan tarpeen uusille toimin-
noille. Tassa tydssa tutkitaan mahdollisuutta kayttdd kampusrakennusten
valiin jaavaa Mukkulan ratapihaa osana uutta kampusaluetta. Ratapiha on
suorin reitti kahden kampusrakennuksen vdlilla, ja sen kaytto tavaraliiken-

teessa on talla hetkelld vahaista.

Suoritin kesalla 2015 ty6harjoittelun Lahden ammattikorkeakoulun kehitta-
mispalveluissa avustaen kampuskehitykseen liittyvissa tyotehtavissa. Tyo-
harjoittelun yhteydessa tutkin opinnéytetydvaihtoehtoja hankkeeseen liit-

tyen. Sita kautta syntyi kiinnostus selvittda mahdollisuutta kayttdd Mukku-

lan ratapihaa osana kampusaluetta, joka tuki myoés Lahden ammattikor-



keakoulun kampuskehitystavoitteita. Naiden tietojen pohjalta laadin ratapi-
han alueelle luonnossuunnitelman, joka tukee alueen muuttuvaa kayttétar-

koitusta.

Suunnitelman keskeinen ajatus oli kayttdd Mukkulan ratapihaa kevyen lii-
kenteen vaylana Niemenkadun ja Mukkulankadun ja siten kampusraken-
nusten valilla. Halusin tuoda suunnitelmassa esiin myos Lahden historian
rautatiekaupunkina. Selvitin mahdollisuutta sijoittaa rautatiealueelle kay-
tosta poistettuja rautatievaunuja, jotka voisivat toimia kokous- ja tapahtu-
matiloina Lahden ammattikorkeakoululle ja muille alueen toimijoille seka
osaltaan luoda mielenkiintoista kampusymparistoa.



2 TEOLLISUUSALUEESTA KAMPUSALUEEKSI

Teollisen tuotannon vahentyessa lansimaissa suuria teollisia tiloja ja aluei-
ta poistuu kaytosta tai niiden kayttdaste laskee merkittavasti. Alueilla on
tyypillisesti hyva olemassa oleva infrastruktuuri ja ne sijaitsevat lahella
kaupunkien keskustoja. Tama tekee alueista otollisia uusiokaytolle. Suo-
messa teollisuuden kaytosta vapautuneita alueita on kutsuttu teollisuus-
joutomaiksi (Lahelld kaupungissa 2016). Kansainvalisesti niille on kaupun-
kisuunnittelussa vakiintunut termi "brownfield”, vastakohtana viheralueita
kuvaavalle "greenfield”-termille. Brownfield viittaa teollisuusalueilta tuttuun

ruosteenruskeaan variin. (Ramboll 2015, 1 - 3.)

Kansainvalisesti teollisuusalueita on otettu laajasti kayttoon eri uusiokayt-
totarkoituksissa, erityisesti asumisessa, virkistyskaytdssa seka palveluiden
ja kaupan alalla (Andersson 1993, 24). Suomessa kaupunkien teollisuus-
alueiden rakenteellinen uudistaminen on alkanut 1980-luvulla, jolloin teolli-
suuden tarpeista alkoi vapautua teollisuustiloja muuhun kayttéon. Hyvia
esimerkkeja 1980-luvun kaupunkiuudistusten kohteista ovat muun muassa
Tampereella Finlayson ja Tampella, Lahdessa Rauma-Repolan alue seka
Turussa Aurajokisuu (Andersson 1993, 28). Osa tata prosessia on myos
kaupunkien reuna-alueiden kayttétarkoitusten muuttuminen ja 1980-luvulla
alkanut esikaupunkikeskusten synty, jonka seurausta ovat tutut automar-
ketit ja kauppakeskukset seka kaupungin laitamilla sijaitsevat korkean tek-
nologian alueet eli teollisuuspuistot. (Andersson 1993, 45 — 47.)

Kampus-sanalla on juurensa latinassa ja antiikin Roomassa. Sotilasharjoit-
teille ja peleille varattua kenttaa tarkoittanut ‘campus’ viittasi jo silloin usein
monia toimintoja yhdistaviin alueisiin. Hyva esimerkki tasta on kuuluisa
Campus Martius ("Marsin kentta”), joka oli poliittisen ja uskonnollisen toi-
minnan keskus Rooman kaupungissa ja on tana paivana kaupungin mer-

kittdvimpien nahtavyyksien tyyssija.

Nykyisessa merkityksessaan '’kampus’ juontaa juurensa 1700-luvun lopun
Yhdysvaltoihin, jossa se sai merkityksen yliopistotoiminnan alueena alun

perin Princetonin yliopistossa. (Turner 1984, 24.) Vaikka nimitys oli uusi,



perinne oli jatkoa eurooppalaisille perinteille. Euroopassa opiskelu- ja tutki-
mustyota oli tehty niille erityisesti pyhitetyilla alueilla jo pitkaan: opettajat ja
oppilaat olivat kohdanneet jo vuosisatojen ajan luostareissa ja sittemmin

yliopistoissa. (Chapman 2006, 7.)

Modernien kampusalueiden kayttgjille on havaittu muodostuvan niin sa-
nottu “kotipesa” (engl. home base), jossa valtaosa heidan ajastaan kuluu.
Kotipesaksi koetaan useimmiten oman koulutusalan rakennuksen ympa-
ristd, paikka, jossa henkilo viettdd eniten aikaa. Ihmisilla on voimakas psy-
kologinen tarve kokea kuuluvansa tiettyyn paikkaan, joka ilmenee muun
muassa tarpeena ndhda oman kotipesan ymparistod kotoisana piha-
alueena. Nama rakennusten piha-alueet ja sisddnkayntien ymparistot
muodostuvat luonnostaan oleskelulle ja sosiaalisille toiminnoille otollisiksi
alueiksi. (Marcus & Wischemann 1997, 176 — 177.)

Clare Cooper Marcus ja Trudy Wischemann (1997, 180 — 182) erittelevat
kampusalueen seuraaviin alueisiin: etupiha, takapiha, keskusaukio. Kam-
pusaluetta suunniteltaessa onkin otettava huomioon erityisesti mitk& ovat
kampusrakennusten paasisaankaynnit ja mitka esimerkiksi toissijaisia
huoltosisaankaynteja. Paasisaankayntien yhteyteen on sijoitettava jonkin-
lainen oleskelualue, ja niiden tulee olla hyvin valaistuja. Opinnaytetydssa
tarkastelussa oleva Mukkulan ratapiha on otollinen alue kehittéd& uudelle

kampukselle ainutlaatuinen keskusaukio.

NiemiCampuksen kampusalue muodostuu kahdesta, noin 500 metrin etai-
syydella toisistaan olevasta kampusrakennuksesta ja niiden valissa ole-

vasta julkisesta tilasta. Talle valialueelle tulisi Marcuksen ajatuksen mukai-
sesti sijoittaa keskeinen kampusaukio, jonka kayttajat kokevat kotoisaksi ja

viihtyiséksi piha-alueeksi.

Marcus ja Wischemann jatkavat maarittelemalla kampusalueiden turvalli-
suuden uhkatekijoita. Yhdysvaltalaisilla kampuksilla merkittavimmat uhka-

tekijat ovat lilkkenne ja rikollisuus tai pelko rikollisuudesta. (Marcus & Wi-



schemann 1997, 196 - 198) Turvallisuuteen voidaan kuitenkin vaikuttaa oi-
keilla suunnitteluratkaisuilla: esimerkiksi hyvalla valaistuksella voidaan va-

hentaa seka liikenteen etta rikollisuuden aiheuttamaa uhkaa.

Viihtyisyys muodostuu “rakennetun ymparistén, toimintojen ja ihmisten
keskindisen kanssakaymisen vuorovaikutuksesta” (Junttila 1995, 33). Tho-
mashow ja Cortese (2014, 135) korostavat myds kotoisan ja viihtyisan ym-
pariston luomista kampusalueelle. Viihtyisa ymparisté auttaa kampuksen
eri kayttajia kokemaan kampusalueen omakseen. Tama on erityisen tar-
ke&éa kampuksilla, joille on sijoitettu myds opiskelija-asumisen toimintoja.
Ymparisto, joka kannustaa yhteisollisyyteen ja kanssakaymiseen luo puit-

teet elinvoimaiselle kampukselle, jonka kayttajat kokevat kodikseen.

Kampusalue on lahtokohtaisesti julkista tilaa. Vapaa-ajan toimintojen tuo-
minen julkisiin tiloihin mahdollistaa myds ihmisten valisten kontaktien syn-
tymisen. Nain toiminnalliset muutokset voivat mahdollistaa myds sosiaali-

sen ympariston kehittymiseen. (Junttila 1995, 33.)

Ekologinen suunnittelu, kestava kehitys ja luonnon monimuotoisuuden
huomioiminen kampussuunnittelussa on osa modernin kampuksen aja-
tusta. Paikallisen kasvuston ja elaimiston vaaliminen ja huomioon ottami-
nen suunnittelussa asettaa kampuksen osaksi koko ekosysteemia. Ympa-
ristbn monimuotoisuuden kunnioittaminen alueen suunnittelussa voidaan
nahda myo6s pohjana ihmisen monimuotoisuuden kunnioittamiselle. Kult-
tuurinen monimuotoisuus vastaavasti kannustaa innovaatioon, luovuuteen
ja vuorovaikutukseen. (Thomashow & Cortese 2014, 135 — 137.)



3 NIEMEN KAMPUS

Lahden ammattikorkeakoulu on tahan asti toiminut hajautettuna kahdek-
sassa eri toimipaikassa Lahdessa ja Hollolassa. Kampuskehityksen tavoit-
teena on ollut keskittdd ammattikorkeakoulun toiminta yhteen kokonaisuu-
teen vuoteen 2018 mennessa (Hyokki, Kaikonen & Nenonen 2015, 109).
Hankeselvityksessdadn LAMK uskoo toimintojen keskittAmisen johtavan sy-

nergiaetuihin ja toiminnan tehostumiseen.

Uuden kampuksen kehittaminen liittyy valtion ja Lahden kaupungin kasvu-
sopimuksen tavoitteisiin profiloitua entistd voimakkaammin ymparistalan
osaajana. Niemen teollisuusalue ja sielld sijaitseva Lahden Tiedepuisto
tarjoavat erinomaiset puitteet taman osaamisen vahvistamiselle ja esiin-
tuomiselle. (Hyokki ym. 2015, 110.)

Opinnaytetyon kannalta oleellista ovat kampusrakennusten vélisen julki-

sen alueen haasteet: reitti rakennusten valilla ja tarve keskusaukiolle.

3.1 Kampushankkeen tausta

Kampuskehityshanke kaynnistettiin 2011 tavoitteena loytaa Lahden am-
mattikorkeakoululle uudet keskitetyt tilat. Vuonna 2012 syntyi paatos kes-
kittda toiminta Lahden Niemen kaupunginosaan vuoteen 2018 mennessa.

LAMK laati hankeselvityksen kevaalla 2014, jossa tutkittiin eri ratkaisuja
toteuttaa uusi kampusalue Niemen alueelle. Lahtokohtana selvityksesséa
oli, ettd ainoastaan Fellmannian (Kirkkokatu 27) ja Lahden Tiedepuiston
(Niemenkatu 73) tilat jaisivat nykyisista tiloista LAMK:n kayttoon.



KUVIO 1. Niemen kampuksen mahdolliset lokaatiot (LAMK 2014)

Hankeselvityksessa tutkittiin neljaéa eri lokaatiota ja niiden yhdistelmia (ku-
vio 1). Uuden kampuksen tulisi pystya vastamaan LAMK:n tilantarpeeseen
ja tavoitteisiin. Lahden Tiedepuisto (1 kuviossa) ja Fellmannia (3, ei kuvi-
ossa) sailyisivat LAMK:n kaytossa. Paakampuksen sijoittamiselle néhtiin
kolme vaihtoehtoa: Laatikkotehtaankadun pohjoispuoli (2 kuviossa), tilojen
laajentaminen Lahden Tiedepuistossa uudisrakennuksen avulla tai Iskun

tehdaskiinteistd Mukkulankadun itédpuolella (4 kuviossa).



TAULUKKO 1. Sijoittautumisvaihtoehdot (LAMK 2014)

NIEMENKATU LAATIKKOTEHTAANK. MUKKULANKATU KIRKKOKATU
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NOID) ®
e
3400 18000 2800
8| O~ O
3400 + 6500 11500 2800
‘@ O
3400 18000 2800
D Q Q

O NYKYISET TILAT O PERUSKORJAUS / MUUTOS O UUDISRAKENNUS

Lahden ammattikorkeakoulu tutki neljaa eri sijoittautumisvaihtoehtoa, jotka
on esitetty taulukossa 1. Esitetyista vaihtoehdoista vaihtoehto D kuvaa to-
teutettavaksi valikoitunutta ratkaisua. Vaihtoehtoja vertailtiin seka taloudel-

liselta ettd toiminnalliselta kannalta suhteessa asetettuihin tavoitteisiin.

3.2 Yhteiskayttdinen kampus

LAMK:n keskeisena tavoitteena on ollut luoda "uudenlainen, toimijoita yh-

distava, monialainen ja synergiahyotyihin tahtaava tilallinen ja toiminnalli-



nen kokonaisuus”. Kampus pyrkii siis yhteiskayttamaan seka tila- ja lai-
teresursseja etta osaamista alueen muiden toimijoiden kanssa ja kehitta-
maan uudenlaista toimintakulttuuria. Naista lahtokohdista LAMK pyrkii luo-

maan kaikkia hyddyttavan kampusyhteison. (Hyokki ym. 2015, 110.)

Niemen alue Lahdessa on merkittavin ymparistdalan tutkimuksen keskit-
tyma Suomessa. Alueella on Lahden Tiedepuisto, jossa sijaitsee yli 50
alan toimijoiden toimitilat, muun muassa Lahden seudun kehitys LADEC
Oy, Helsingin Yliopiston Ymparistotieteiden laitos, lukuisia LAMK:n toimin-
toja ja Aalto-yliopiston insinddritieteiden Lahden-keskus. (Hyokki ym.
2015, 109.)

Alueen toimijoiden vdlille on pyritty kehittdmaan uudenlaista operointimal-
lia, jossa kampus nahdaan kampustoimijoiden yhteisena, jaettuna ekosys-
teemind, josta kaikki alueen toimijat voivat hydtya. Tama "kampusjasenyy-
den” toimintamalli vaatii yhteistoimintaa ja yhteista tahtotilaa toimijoiden
valilla. Kehitystyo jatkui opetus- ja kulttuuriministerién rahoittamassa Fu-
ture Campus Demonstrator -hankkeessa. Kampuksen ensisijaisten kaytta-
jien liséksi kampus palvelee myds alueen asukkaita ja muita valillisesti uu-

sista palveluista hyotyvia toimijoita. (Hyokki ym. 2015, 120 — 121.)

Kayttdjavuorovaikutuksella on ollut keskeinen rooli suunnitteluprosessissa.
Uuden kampuksen suunnittelun tukena on kaytetty kayttajatutkimuksen ja
palvelumuotoilun menetelmid, joiden avulla tulevien kayttajien avustuksella
pystyttiin maarittamaan ensin tulevaisuuden oppimisympéariston maari-
telma ja sen perusteella ’kampusteesit” (kuvio 2), jotka toimivat iteratiivi-

sen suunnittelun peruslahtokohtina. (Hyokki ym. 2015, 120.)
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Yhdessi tekeminen
ialaisuus, itolmijaisuus, yhteiskayttolsyys,
tolmintokohaisuus, yhteisollisyys, yhteiset palvelut

Joustavuus
montkiiyttosyys, muunneltaveus,
muuntojoustavuus,

mahdollistava teknologia

Toimintaymparistodn avautuminen
avoimuus, saavutettavuus, houkuttelevuus,
aluetta palveleva

Yhtendinen kampus
kokonaisuus, kytketyt kampusrakennukset,
sisskadut ja kampusaukiot

Arjen palvelut
palveluiden ja yrittajyyden ymparistot
osana kampusta

hyva kayttoaste, puhdas teknologia,
ekologisuus

KUVIO 2. Kampusteesit (Hyokki ym. 2015)

3.3 Kampusrakennukset

Uuden kampusalueen paatoimipaikka tulee olemaan Isku-Yhtyman toi-
mesta saneerattavassa Iskun tehdaskiinteistossa (Mukkulankatu 19, kuva
1), jossa LAMK:n vuokranantajana ja rakennuttajana toimii Isku Invest Oy.
Tilojen arkkitehtisuunnittelusta vastaa H&M Arkkitehdit Oy. Lahden am-
mattikorkeakoulun kaytdssa oleva pinta-ala on 22 500 m?. LAMK tulee
suorittamaan muuton uusiin tiloihin kahdessa vaiheessa: keséalla 2017 ja
keséalla 2018.
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Iskun tehdaskiinteistd on luokiteltu paikallisesti merkittavaksi kulttuurihisto-
rialliseksi kohteeksi. (Niskanen 2012, 104.)

KUVA 1. Havainnekuva Mukkulankatu 19:n uudesta sisdénkaynnista
(LAMK 2015)

KUVA 2. Lahden tiedepuisto Niemenkatu 73 (LAMK 2014)

Iskun tehdaskiinteiston lisaksi toisena kampusrakennuksena toimii Lahden
Tiedepuisto (Niemenkatu 73, kuva 2), joka sijaitsee Mukkulan ratapihan
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toisella puolella noin 500 metrid lanteen Iskun tehdaskiinteistosta. LAMK:n
kaytossa olevien tilojen kokonaispinta-ala Tiedepuistossa on 3 800 m?.

Vuokranantaja Lahden Tiedepuiston tiloissa on Osaamiskiinteistot Oy.

NiemiCampuksen lisdksi toimintoja sailyy Lahden keskustan Fellmanni-
Campuksella (Kirkkokatu 27). (LAMK 2015.)

KUVA 3. Mukkulan ratapiha ja kampuskiinteistot (muokattu lahteesta Lah-
den kaupunki 2016)
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4  SUUNNITTELUALUEEN ESITTELY

Suunnittelualue sijaitsee Lahden Niemen kaupunginosassa noin 2,5 kilo-

metrin padssa Lahden ydinkeskustasta. Mukkulan ratapiha on n. 600 met-

ria pitka rautatiealue Niemenkadun ja Mukkulankadun valill&.

KUVA 4. limakuva Mukkulan ratapihasta ja sen ymparistosta (Lahden kau-
punki 2016)

Ymparoiva Niemen kaupunginosa on yli 100 vuotta vanhaa teollisuus-
aluetta, jonka rakennuskanta koostuu paaasiassa matalista teollisuusra-
kennuksista ja varastohalleista. Alueen kaytto teollisuuden tarpeisiin on al-
kanut 1800-luvun lopulla. Mukkulan teollisuusraide rakennettiin 1955.
(Mustakallio 2013, 6.)

4.1 Mukkulan teollisuusraide

Mukkulan teollisuusraide on 6,5 km pitka rataosuus, joka kulkee valilla
Joutjarvi-Mukkula. Raide erkanee Lahti-Heinola-radasta Joutjarven linja-
vaihteella. Teollisuusradalla on 9 tasoristeysta, siita erkanee 6 yksityisrai-
detta ja se paattyy Mukkulan ratapihaan. (Nummelin & Voutilainen 2014,
59-60.)
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KUVIO 3. Joutjarvi-Mukkula- ja Lahti-Heinola -radat (Liikennevirasto 2014)

Mukkulan teollisuusraide on 6,5 km pitka rataosuus (kuvio 3), joka kulkee
valilla Joutjarvi-Mukkula. Raide erkanee Lahti-Heinola-radasta Joutjarven
linjavaihteella. Teollisuusradalla on 9 tasoristeystd, siitd erkanee 6 yksityis-
raidetta ja se paattyy Mukkulan ratapihaan. (Nummelin & Voutilainen
2014, 59-60.)

Liikenneviraston 2014 julkaisemassa Vahaliikenteiset radat -selvityksessa,
Mukkulan teollisuusraide maaritella&dn vahaliikenteiseksi radaksi. Vahalii-
kenteiseksi radaksi lasketaan "tavaraliikenteen rataosa, jolla kuljetusmaara
on vuosittain enintd&n 300 000 kuljetettua tonnia.” (Nummelin & Voutilai-
nen 2014, 73).



15

Teollisuusraiteen kayttd on VR:n ohjaamaa viikoittaista tavarankuljetusta
(Mustakallio 2013, 8). Raiteella on kaksi kayttajaa: Viking Malt ja raaka-
puukuormaukset. Molempien kayttajien toiminta sijoittuu Mukkulan ratapi-
han alueelle. Rataosan vuosittainen likennemaara ei ole tiedossa. (Num-
melin & Voutilainen 2014, 59.)

Viking Malt

Viking Malt Oy on osa Vikingmalt-konsernia, joka on Pohjoismaiden suurin
maltaiden valmistaja. Konsernilla on tuotantolaitoksia Suomessa, Ruot-

sissa ja Liettuassa. Suomessa yritys toimii Lahdessa. (Viking Malt 2016.)

Mukkulan teollisuusraide on Viking Maltille keskeinen osa hintakilpailuky-
kya, koska lastaus siirtokuljetuksen jalkeen nostaisi kuljetuksesta koituvia
kuluja. Mahdollisuus jarjestaa lastaukset suoraan tehdasalueelle raiteita
pitkin on yritykselle myds laadullinen perusvaatimus. Kuljetukset suuntau-
tuvat IVY-maihin, joilla on sama raideleveys kuin Suomella. Mahdollisuus
kayttaa rataosuutta on edellytys liiketoiminnan jatkumiselle Lahdessa.
(Nummelin & Voutilainen 2014, 59 — 60.)

KUVA 5. Viljavaunu mallastehtaan edustalla Mukkulan ratapihalla
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Raakapuukuormaukset

Metsateollisuus kayttaa Mukkulan ratapihaa raakapuukuormauksiin (kuva
6). Lahialueelle ei ole muuta kuormauspaikkaa raakapuulle. (Nummelin &
Voutilainen 2014, 59.)

Liikennevirasto ja Lahden kaupunki ovat neuvotelleet Mukkulan ratapihan
raiteiden vahentamisesta. Vuonna 2011 Liikennevirasto julkaisi selvityksen
Rataverkon raakapuun terminaali- ja kuormauspaikkaverkon kehittaminen,
jossa maariteltiin raakapuuterminaalien ja —kuormauspaikkojen tavoite-
verkko vuodelle 2018. Tahan verkkoon Mukkulan ratapiha ei enaa kuulu.
Raakapuun kuormaustoiminta tulee kuitenkin sailym&én alueella, kunnes

raiteisto edellyttaa uusia investointeja. (Vuokko 2016.)

S
sl

KUVA 6. Raakapuuta Mukkulan ratapihan etelapuolella
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4.2 Kaavoitus

Lahden kaupunki laatii alueelle uutta kaavarunkoa Lahden yleiskaavan
2025 mukaisesti. Tavoitteena on luoda "tulevaisuuden monipuolinen ym-
paristo”, johon halutaan keskittda koulutus-, tutkimus- ja yritystoimintaa.
Kaavarunko ei kuitenkaan ole lainvoimainen kaavoitusasiakirja, vaan kau-
punki laatii yleissuunnitelman pohjalta erilliset asemakaavamuutokset.
(Lahden kaupunki 2013a.)

4.2.1 Maakuntakaava

Paijat-Hameen lainvoimaisessa maakuntakaava 2006:ssa Niemi-Mukkulan
alue on merkitty seudullisesti merkittavaksi teollisuusalueeksi (T) (Paijat-

Hameen liitto 2008a, 6). Nykyinen muutostarve on kuitenkin huomioitu val-

misteilla olevassa maakuntakaava 2014:ssa.

KUVIO 4. Maakuntakaava 2006. Suunnittelualue merkitty punaisella. (P&i-
jat-Hameen liitto 2008b)
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Paijat-Hameen valmisteilla olevassa maakuntakaavassa 2014 (kuvio 5)
suunnittelualue on osa kehittamisen kohdealueeksi merkittya aluetta
Niemi-Mukkula (kk7). Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on maakunnalli-
sesti tai seudullisesti merkittavia kehittamistarpeita. (Paijat-Hameen liitto
2016, 11.)

Aluekohtaisessa suunnittelumaarayksessa Niemi-Mukkulan alue on méaari-
telty "asteittain muuttuvaksi maakuntakeskuksen merkittavaksi osaamis-
keskittymaksi”. Aluetta halutaan kehittda ja uudistaa ja luoda "’kampusalue
osaamisen keskittymaksi sek& asuin- ja tydpaikkatoiminnoille.” (Paijat-Ha-
meen liitto 2016, 11.)

Sij&rvi

o X W

|Ipla|nen
s 22 A

KUVIO 5. Maakuntakaava 2014. Suunnittelualue merkitty punaisella ympy-
ralla. (Paijat-Hameen liitto 2016)

4.2.2 Yleiskaava

Lahden kaupungissa on paivittyva yleiskaava, joka tarkistetaan valtuusto-
kausittain. Nykyinen Yleiskaavatyd 2013—-2016 tuli vireille 18.3.2013 ja on
edennyt ehdotusvaiheeseen. (Lahden kaupunki 2015b, 1)
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Yleiskaava 2025

Lahden kaupungin yleiskaavassa 2025 (kuvio 6) alue on varattu elinkei-
noelaman alueeksi (T-10 ja T-11). Yleiskaavamerkinndissa ja -maarayk-
sissa maaritellaan, etta ympariston tulee olla "viihtyisa, turvallinen ja es-
teettisesti laadukas niin autoilijan, pyorailijan kuin jalankulkijankin nakokul-
masta”. (Lahden kaupunki 2015a)

Suunnittelualueen pohjoispuolelle on yleiskaavassa merkitty viheryhteys-
tarve ja lansipuolelle luokitellun pohjavesialueen raja. Suunnittelualue ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueen lapi Niemenkatua, Laatikko-
tehtaankatua ja Joutjoen vartta kulkee pyorailyn paareitti (sininen piste-
viiva). Reitti jatkuu Mukkulankatua pohjoiseen ja Niemenkatua etelaan
kohti Lahden keskustaa. (Lahden kaupunki 2015a)
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KUVIO 6. Yleiskaava 2025. Suunnittelualue merkitty punaisella. (Lahden
kaupunki 2015a)
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4.2.3 Asemakaava

Mukkulan ratapiha on Lahden kaupungin ajantasa-asemakaavassa mer-
kitty rautatieliikenteen alueeksi (LR). (Lahden kaupunki 2016)

Lahialueella on vireilla kolme asemakaavamuutosta (kuvio 7).

o
ot it

isaarn’
NIEMEN
VENESATAMA

Vesteras (

KUVIO 7. Kaavoituskohteet suunnittelualueen lahiymparistossa (Lahden
kaupunki 2016)

Puukeskus (A-2476)

Puukeskusta koskeva asemakaavan muutos (A-2476) on tullut vireille
2009 yksityisesta aloitteesta. Alueesta on esitelty kaavaluonnos syksylla
2009, mutta muutos ei ole edennyt. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
massa asemakaavan muutoksen tavoitteeksi maaritelladn. Puukeskuksen
asemakaavamuutoksen tavoitteena on paivittdd asemakaava vastaamaan

alueen toteutunutta kaytt6a. (Lahden kaupunki 2009)
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Laatikkotehtaankatu (A-2584)

Asemakaavamuutos A-2584 on kaynnistetty Lahden kaupungin ja Oppis-
kiinteistot Oy:n hakemuksesta. Muutoksessa "tutkitaan mahdollisuutta si-
joittaa yhdistettyja opetus-, yritys- ja toimitiloja seka niihin liittyvid muita ti-

loja alueelle” (Mustakallio 2013).

Lahden ammattikorkeakoulun paatettya vuokrata uudet toimitilansa Iskun
tehdaskiinteistdsta, asemakaavamuutoksen rajausta tullaan muuttamaan
vastaamaan uutta tilannetta (Mustakallio 2015). Maaliskuussa 2016 Lah-
den kaupungin karttapalvelussa asemakaavamuutos on rajoitettu koske-
maan Laatikkotehtaankadun, Mukkulankadun ja Mukkulan ratapihan rajaa-
maa aluetta: korttelin 344 tontti 6 ja korttelin 392 tontti 9 seka niiden va-
lissé oleva tonttipuisto. Alueen lapi kulkee Joutjoki. (Lahden kaupunki
2016)

Mukkulankatu 19 ja 23 (ISKU)

Lahden kaupunki on aloittanut asemakaavan muutoksen koko Iskun teh-
daskiinteistdjen alueelle. Kaavamuutos on aloitusvaiheessa. Kaavamuu-
toksella pyritdan mahdollistamaan "toimitilarakennuksen kehittaminen
kayttotarkoituksen, pysakoinnin, liikennejarjestelyiden ja muiden toiminto-

jen osalta” (Lahden kaupunki 2016).

4.3 Luonnonymparisto

Suunnittelualue sijaitsee alavassa jokilaaksossa, jota ymparoivat moreeni-
ja kallioselanteet. Koko ympardivan laaksopainanne on maaperaltdan sa-

vea. Alue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta. (Mustakallio 2013, 6)

Mukkulan ratapihan pohjoispuolella Vesijarveen virtaava Joutjoki on arvo-
kas lintukohde. Joutjoensuu on noteerattu luonnon monimuotoisuuskoh-
teena (LUMO-kohde 45075). Joki pysyy Kymijarven voimalaitoksen lauh-

devesien vaikutuksesta sulana ympari vuoden. Alueella talvehtii sinisorsia



22

ja siella on tavattu myds muita harvinaisempia lintulajeja. Joutjoen viher-

kaytava on tarkea ekologinen yhteys, joka tulee sailyttaa alueella. (Musta-
kallio 2013, 6)

KUVA 7. Joutjoen ja Mukkulankatu lannesta katsottuna. (Kaasalainen
2015)

Rautatiealue luokitellaan pilaantuneeksi maaperaksi, ja vaatii maaperatut-
kimuksia, jos aluetta otetaan toiseen kaytt6on (Valo 2016).

4.4 Liikenne

Lahden kaupunki on laatinut Niemen alueelle vuoden 2015 aikana liiken-
neselvityksen, joka on tarkoitus julkaista vuoden 2016 aikana. Liikennesel-
vitys tarjoaa tarvittavaa lisatietoa kaynnissa olevaan Niemen alueen uudis-
tamishankkeeseen esimerkiksi uusien liikkenneyhteyksien tarpeen osalta.
(Mustakallio, 2015)

Opinnaytetyota eniten koskevat liikennemuodot ovat julkinen liikenne ja
kevyt liikenne, joita suunnittelualueelle sijoitettavat pydrailyn, jalankulun ja

virkistaytymisen toiminnot tulevat palvelemaan.
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4.4.1 Julkinen liikenne

Aluetta palvelevat Lahden seudun liikkenteen linja-autoreitit 21, 31, 32 ja
35. Linjat 21 ja 35 (kuvio 8) kulkevat suunnittelualueen lansipuolelta Nie-
menkatua pitkin ja linjat 31 ja 32 suunnittelualueen itapuolelta Mukkulan-

katua pitkin. (Lahden seudun liikenne 2015)
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KUVIO 8. Niemen aluetta palvelevat Lahden seudun liikenteen linja-auto-
linjat (Lahden seudun liikenne 2015)

Suuren opiskelijamaaran siirtyesséd Niemen kaupunginosaan 2017 — 2018,

on todennakaista, etta julkisen liikkenteen verkko kokee muutospainetta.
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Mahdolliset muutostarpeet tullaan kuitenkin arvioimaan myéhemmin ja jul-
kinen liikenne tulee toistaiseksi toimimaan nykyisilla reitti- ja aikataulurat-
kaisuillaan. (Mustakallio 2015)

4.4.2 Kewyt liikenne

Tarkeimmat pyorailyreitit keskustasta kulkevat rinnakkain etela-pohjois-
suunnassa Lahdenkadulta Niemenkatua ja Mukkulankatua pitkin. Pyorai-
lyn paareitti on maaritelty yleiskaavassa kulkemaan Niemenkatua pitkin.
Mukkulankadun reitti tulevalle padakampusrakennukselle (Mukkulankatu
19) on suorempi, mutta siin& on suuremmat korkeusvaihtelut (Ramboll
2012).

o ¥ Sie". TS o e e TEONHE
KUVIO 9. Pyorailyn paareitti merkitty sinisella pisteviivalla (Lahden kau-
punki 2015)
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KUVIO 10. Toimenpidekortti Mukkula (Ramboll 2012)

45 Maanomistus

Mukkulan ratapihan omistaa valtio, ja siitd vastaa Liikennevirasto (Musta-
kallio 2015). Suunnittelualueen kannalta merkittavimmat korttelin 344:n
tontit 2 ja 8 Mukkulan ratapihan pohjoispuolella ovat yksityisomistuksessa
(kuvio 11). Liséksi autopaikkojen korttelialueeksi (LPA) osoitettu tontti 6 ja
tontti 7 ovat Lahden kaupungin omistuksessa. (Mustakallio 2015)
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KUVIO 11. Mukkulan ratapihan pohjoispuoliset tontit (muokattu lahteesta
Lahden kaupunki 2016)
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5 KEVYEN LIKENTEEN VAYLAN SUUNNITTELU

Kaupunkiympariston suunnittelussa lahdetaan liikkeelle alueen toiminnalli-
sista vaatimuksista. Alueelta vaaditut toiminnot ovat usein ristiriidassa kes-
ken&an. Suunnittelun tavoitteena on kuitenkin luoda puitteet, jotka mahdol-
listavat ristiriitaisetkin toiminnot (Junttila 1995, 31-33). Esimerkiksi kavely-
kadun suunnittelussa jalankulkijoiden ja huoltoliikenteen tarpeet ovat sel-
keéssa ristiriidassa. Hyvalla suunnittelulla voidaan kuitenkin mahdollistaa

molempien sujuva toiminta alueella.

Riippumatta suunniteltavan alueen erityispiirteista, kaikessa ymparisto-
suunnittelussa on joitakin perustoiminnallisia vaatimuksia, jotka ovat maa-
rittaneet kaupunkisuunnittelua 1900-luvun alusta asti. Sujuva liikenne ja
toimiva kunnallistekniikka ovat edelleen valttamattomia myos esimerkiksi

virkistys- ja vapaa-ajantoiminnoille. (Junttila 1995, 47.)

Lahden kaupungin rakennusjarjestyksessa edellytetdan, etté julkiset tilat,
kuten puistot, torit ja kadut, suunnitellaan ja rakennetaan "esteettomiksi,
kestaviksi, turvallisiksi ja kaupunkikuvaan sopiviksi”. Jos suunnitelma sisal-
taa rakennusjarjestyksen saanndista ja maarayksista poikkeavia ratkai-
suja, rakennusvalvontaviranomainen tai muu toimivaltainen viranomainen
voi myontaa poikkeuksen, edellyttéden etta poikkeus ei ole rakennusmaa-

rayksen tavoitteiden vastainen. (Lahden kaupunki 2013b, 53-56.)

Liikenne on yksi yhdyskuntasuunnittelua maarittavimpia tekijoitéa. Liikkenne
voidaan jakaa ajoneuvoliikenteeseen seka jalankulkuun ja muuhun
kevyeen liikenteeseen, kuten polkupydrailyyn, joka edellyttaa osittain sa-
moja asioita kuin jalankulku ja muu ajoneuvoliikenne. Ajoneuvoliikenne ja-
kautuu edelleen yksityiseen ja julkiseen liikenteeseen, jotka molemmat
asettavat omat vaatimuksensa alueelle (Junttila 1995, 47-53). Tamén ty6n
suunnittelualueelle on tarkoitus toteuttaa vain kevyen liikenteen toimintoja
olemassa olevien rautatieliikenteen toimintojen liséksi. Tassa luvussa pe-
rehdytaan suunnitteluohjeisiin niilta osin, kun ne koskevat suunniteltavaa

kevyen liilkenteen vaylaa.
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5.1 Kevyen liikenteen vayla osana liikkenneverkkoa

Suunniteltavan kevyen liilkenteen vaylan on liityttdva saumattomasti ole-
massa olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja liikenneverkkoon. Tatd maan-
kayton suunnittelun osana tehtavaa suunnittelua kutsutaan verkkosuunnit-
teluksi. Sen avulla pyritdan luomaan “jatkuva, looginen, hierarkkisesti ja-
sentynyt seka turvallinen” likennevaylien verkko, jonka avulla ihmiset saa-

vuttavat maaranpaansa helposti. (Liikennevirasto 2014, 33-34)

Verkkosuunnittelussa pyritaan toteuttamaan likennemuotojen erottelu si-
ten, etta jalankulku, pydraily ja autolikenne muodostavat omiin tarpeisiinsa
perustuvat likenneverkot, jotka liittyvat yhteen solmupisteissa ja mahdollis-
tavat sujuvan kulkutavan vaihdon esim. julkisen liikenteen pysékilta on sel-
kea jalankulkuyhteys eteenpain. (Liikennevirasto 2014, 42.) Jalankulun ja
pyorailyn vaatimusten kasvaessa, toimintoja on pyritty erottamaan muusta
likenteestd. TAma parantaa turvallisuutta ja likenteen sujuvuutta, mutta
voi aiheuttaa myds esimerkiksi ympariston hahmotusongelmia, jos kevyen
likenteen ja muun lilkkenteen vaylat eivat liity selkeasti toisiinsa (Junttila
1995, 48).



TAULUKKO 2. Pyorailyn verkkosuunnittelun periaatteita ja vaatimuksia
(Lilkennevirasto 2014)
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Pyorailyn reittien sijoittamisen ja verkkosuunnittelun periaatteet ja vaatimukset

Verkko on jatkuva ja sen osilla on selked toiminnallinen luokitus. Eri luokituksen mukaisilla reiteilla on
yhdenmukaiset standardit.

Reitit, erityisesti ylemman toiminnallisen luokituksen mukaiset reitit, ovat nopeita ja suoria, mutta ne

vampi. Korkeuseroja valtetaan, silla ne heikentavat reitin houkuttelevuutta.

eivat ole yksitoikkoisia. Pyorailija ei yleensa kayta kiertotietd, vaikka se olisikin turvallisempi tai muka-

le tulee paasta mukavasti ja turvallisesti pyoralla. Verkon tulee soveltua myés pitkamatkaiselle pyo6ra-
litkenteelle.

Verkko on riittavan tihed, jolloin laht6- ja maarapaikat ovat paremmin saavutettavissa. Jokaiselle tontil-

Reitit ovat helposti hahmotettavia, jolloin pyorailija kokee kulkevansa kohti maaranpaata. Tata
edesauttavat maamerkit, joiden avulla voi maarittaa kulkusuunnan.

Alueelliset olot ja erityispiirteet otetaan huomioon ja reitit, erityisesti alemman toiminnallisen luoki-
tuksen mukaiset reitit, ohjataan mielenkiintoisten alueiden kautta. Ranta-alueita hy6dynnetaan mah-
dollisuuksien mukaan verkkosuunnittelussa.

ovat tuntemattomampia ja toiminnoiltaan mielenkiinnottomampia. Sivukadun reitit voivat muodostua

turvallisuuden tunteen.

Keskustoissa pyorailijdille tarkoitetut omat reitit sijoitetaan keskeisesti. Sivukatuja valtetaan, koska ne

myos pidemmiksi eivatka ne valttamatta ole paakatuja turvallisempia, vaan saattavat antaa jopa vaaran

ki. Uusilla alueilla pyritaan sijoittamaan verkko yhdyskuntarakenteen sisdaén ajoratojen ulkopuolelle.

Maankayton ja reittien hyvalla sijoituksella valtetaan tasoylityksia varsinkin vilkkaiden ajoratojen poik-

Liikennevaloin ohjattuja risteyksia véltetaan, koska ne hidastavat huomattavasti matkantekoa.

ja mukavuutta.

Pyoréatien sijoittelua tien puolelta toiselle véltetaan, koska se vahentaa reitin turvallisuutta, toimivuutta

paikkoihin. Risteysratkaisut pyritdaan kaikkialla suunnittelemaan py6railijoiden (ja jalankulkijoiden)

eri kayttajaryhmat.

Maantieymparistossa tienylitykset pyritaan turvallisuussyista keskittamaan mahdollisimman harvoihin

ehdoilla ottaen huomioon autoliikenteen maara, nopeus ja luonne, kunnallistekniikka ja tulvareitit seka

Kouluihin, lahikauppoihin ja muihin palvelukeskuksiin tulee my&s haja-asutusalueella olla turvalliset
yhteydet 3-5 kilometrin etdisyydelta.

Pyoratiet muodostavat pyorailyverkon rungon. Niita tukevat pyorakaistat,

sekaliikennevaylat seka pyorailyyn sopivat puistokaytavat ja ulkoilureitit.

Rakennetulla alueella polkupydréalla tulisi pystya ajamaan kaikkiin olennai-

siin maaranpaihin. (Liikennevirasto 2014, 34.) Laadukkaalle pyoraily-

vaylalle (ns. laatukaytavéalle) on Liikenneviraston toimesta maaritelty kat-

tava lista periaatteita ja vaatimuksia (taulukko 2). Suunnittelualueen osalta

merkittavia vaatimuksia ovat mm. reitin hahmotettavuus ja alueen erityis-

piirteiden huomioiminen.
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5.2 Kayttdjaryhmat ja reittivalinta

Kevyen liikenteen vaylan kayttajat kohdistavat vaylalle monimuotoisia

haasteita. Jo pelkastaan jalankulkijoihin rinnastettava joukko on hyvin kir-
java: pyoratuolilla tai invamopolla kulkevat, rullaluistelijat ja -hiihtajat seka
skeittaajat lasketaan kaikki jalankulkijoiksi. Reitin on oltava esteetdn ja py-
rittava vastaamaan monimuotoisen kayttajakunnan tarpeita niin hyvin kuin

mabhdollista.

Kampusalueen kevyen liikenteen vaylan paakayttajia ovat tyomatkaliikku-
jat ja opiskelijat, jotka ennen kaikkea haluavat suoran ja sujuvan reitin,
joka on turvallinen, hyvin valaistu ja hyvassa kunnossa nopeaa liikkkumista

varten (Liikennevirasto 2014, 19).

Jalankulkijat

Jalankulkija tekee reittivalintansa nakyvissa olevan ympariston mukaan.
Reitti syntyy siis lyhyemmista etapeista, jotka jalankulkija pyrkii kulkemaan
mahdollisimman suoraan maaranpaataan kohti. Jalankulkija on valmis kul-
kemaan 1,7-kertaisen matkan viihtyisdssa ymparistdssa, jos han kokee

nopeamman epaviehattavana. (Liikkennevirasto 2014, 20.)

Pyorailijat

Pyorailija pyrkii valitsemaan reitin, jota pitkin pystyy kulkemaan tasaista
vauhtia. Pysahdyksia tai hairidita aiheuttavat elementit reitissa tai ymparis-
tosséa esimerkiksi likennevalot, kadunylitykset tai tiukat kddnnokset saavat
pyorailijan usein kayttdmaan vaihtoehtoista reittia. Pyorailijalle on lisaksi
tarkeda reitin turvallisuus, suoruus ja selkeys. Pyorailijat ovat lisaksi jalan-
kulkijoita taipuvaisempia valitsemaan reitin, jossa on pienemmat korkeus-
erot, koska ylamaki hidastaa pyorailijaa suhteellisesti enemman kuin jalan-
kulkijaa. (Lilkennevirasto 2014, 27.)
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5.3 Vaylatyypin valinta ja erottelu

Pyoraily ja jalankulku samalla reitilla voidaan toteuttaa eri tavoilla Liikenne-
viraston ohjeiden (2014, 59) mukaan: sekaliikennevayla, yksi- tai kaksi-
suuntainen pyoratie, pyodrakaista seka yhdistetty pyoréatie ja jalkakaytava.
Sekaliikennevayla ja pyorakaista ovat autoliikenteen kanssa toteutettavia
ratkaisuja, jotka eivat sovellu taman tyon alueelle. Vaylatyyppia valittaessa
tutkitaan ensin vaylan erottamista autoliikenteesta. Sen jalkeen selvitetaan
tarve pyorailyn ja jalankulun erottamiseen. Taman tyon osalta on merkitta-
vaa tutkia vain perusteita erottaa jalankulun ja pyorailyn reitit toisistaan ja
alueelle soveltuvia vaylatyyppeja, koska autoliikenne ei kulje suunnittelu-

alueella.

Kevyen liikkenteen vaylatyyppi valitaan ensisijaisesti jalankulkijoiden ja pyo-
railijoiden maaran mukaan (Liikennevirasto 2014, 59-60). Suunniteltava
kevyen liikenteen vayla on suunnitelmassa osa pyorailyn paareittia, joten

vaylatyyppi on valittava siten, etta se tukee suuriakin likennemaaria.

Erottamalla jalankulku- ja pyorailyvaylat toisistaan parannetaan jalankulki-
joiden kokemaa turvallisuutta ja pyorailyn sujuvuutta. Jalankulkijat voivat
kokea pyorailijoiden tekemat ohitukset vaarallisiksi. Pydrailijdiden nakokul-
masta jalankulkijoiden liikkuminen voi olla arvaamatonta. Erottelun hyvia
puolia ovat muun muassa konfliktitilanteiden vaheneminen, pyorailyvaylan
valityskapasiteetin kasvaminen ja sujuvuuden paraneminen seka jalankul-
kuympariston houkuttelevuuden paraneminen. Erotetut vaylat kannustavat
jalankulkijoita oleskeluun ja seurusteluun vaylan alueella. (Liikennevirasto
2014, 43))

Jalankulun ja pyorailyn vaylien erottelun haittapuolia ovat mm. suuremmat
kustannukset, tilantarpeen kasvaminen ja kunnossapidon vaikeutuminen.
Erottelua ei mydskaan valttaméatta noudateta, jos merkinnét ovat piillossa
esimerkiksi talvella lumen alla tai vaylien erotus ei muista syista ole vi-

suaalisesti selkeé ja johdonmukainen. (Liikennevirasto 2014, 43.)
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Perusteet jalankulun ja pyorailyn erottamiselle on esitetty Lilkkenneviraston
ohjeessa (taulukko 3). Pyorailyn paa- ja aluereiteilla likennemuodot erote-
taan aina, kun huipputunnin kayttajamaara ylittdéa annetun ohjearvon. Esi-
merkiksi vaylalla, jolla huipputunnin aikana kulkee yli 300 pyorailijaa ja yli
50 jalankulkijaa, on aina toteutettava liikennemuotojen erottelu. Liikenne-
maarien liséksi erottelu on aina toteutettava keskustojen jalankulkuvydhyk-
keilla "nakyvyyden ja pyorailyverkon toiminnallisen luokittelun erottuvuu-
den vuoksi.” (Liikennevirasto 2014, 45.)

TAULUKKO 3. Jalankulun ja pyérailyn erottelun kriteereja ja perusteita.
(Likkennevirasto 2014)

Padreitit

Aluereitit

Patkaltisreitit

Py®raily erotetaan jalankulus-
ta aina seuraavissa tapauksis-
sa:

« Suurimplen kaupunkien kes-
kustojen jalankutkuvy8hyk-
keelld nakyvyyden ja pyoréaily-
verkon toiminnallisen Luokitte-
Lun erottuvuuden vuokst.

Kayttajamaarien perusteella
silloin, kun poikkileikkaukses-
sa on hulpputunnin atkana

yll 200 pybrailijas jayli 200
jalankulkijaa

5yt 300 pydrailijas Jayli so
jalankulkijaa

oyl 50 pydrailijas ja yli 300
jalankulkijaa.

Pyoradily erotetaan jalankulus-
ta yleensd seuraavissa tapauk-
sissa:

* Padllekkaisilla paareiteilla ell
ns. erftylsilla laatuk&ytaviia
nopeuden, nakyvyyden ja pyt-
réilyverkon toiminnallisen
Luokittelun erottuvuuden
Vuokst.

» Nopean pybrailyn paareitellls
nopeuden, ndkyvyyden ja pys-
réilyverkon toiminnallisen
Luokittelun erottuvuuden
vuoksl.

Erottelun tarve kasvaa alueilla,
joilla on patjon lapsia, toimin-
tarajoitteisia ja iakkaita henki-
ita.

Pyoraily erotetaan jalankulus-

ta aina seuraavissa tapauksis-

sa:

 Suurimplen kaupunkien kes-
kustojen jatankutkuvyhyk-
keelld ndkyvyyden ja pydraily-
verkon tolminnallisen luokitte-
Lun erottuvuuden vuoksi.

Kéyttajamadrien perusteella
silloin, kun poikkileikkaukses-
sa on huipputunnin aikana

oyll 200 pybrailijas ja yi 200
jalankulkijaa
oyl 300 pydrailijaa jayli so
jalankulkijaa
oyl 50 pydrailijad ja yi 300
jalankulkijaa.
Erottelun tarve kasvaa alueilla,
joilla on patjon lapsia, toimin-

tarajoittetsia Ja 1akkaita henki-
(oita.

Pyorally erotetaan jalankutus-
ta mahdollisuuksien mukaan
seuraavassa tapauksessa:

» Kayttajamadarien perusteella
silloin, kun poikkiletkkaukses-
sa on hulpputunnin alkana

oyli 200 pybraitijad ja yli 200
jalankulkijaa

oyli 300 pydrailijad ja yl 50
Jalankulkijaa

o yli 50 pydréilijas ja yli 300
Jalankulkijaa.

Jalankutun ja pydrailyn erotte-
Lu riippuu véyldn luonteesta ja
funktiosta.

Erottelun tarve kasvaa aluellla,
joilla on patjon Lapsia, toimin-
tarajoitteisia ja 1dkkditd henki-
Loita.

Erottelu suositellaan tehtévan
urheilupaikkojen ldhelsyydes-
sd, Jos Jalankulkuv gyt toimi-
vat lenkklymparistdna tms.

Pybrailijdiden erottelutarve jalankulkijoista aktivoituu, kun mika tahansa edelld esitetyista ehdoista

toteutuu.

Uusilla tal kokonaan uusittavilla vaylilla kayttajamaarien [ahtdkohtana on tavoitetilanne, el nykytilan-

ne.

Erottelu voidaan toteuttaa Jarjestamalla pydrailijoille erfilinen pyoratie tal -katsta tatkka viemald pyo-
railijat samaan tilaan autojen kanssa.

Kun jalankulkijoiden maara on tunnin alkana yUi 100 véylan yhta leveysmetrid kohtl, tulee alkaa harkita

pydréilyn erottelua Jalankulusta.
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Kaksisuuntainen pyoratie

Kaksisuuntainen pyoratie voi olla yhdistetty jalankulun kanssa tai toteu-
tettu taysin erillisena ratkaisuna. Se mahdollistaa nopean pyorailyn ja on
hyva ratkaisu silloin, kun jalankulku ja pyoraily halutaan likennemé&arien
vuoksi erottaa toisistaan. Kaksisuuntaisen pyoératien toteuttaminen kes-
kusta-alueille, joissa jalankulkua ja risteysalueita on paljon, on haasteel-
lista. Vayla soveltuukin paremmin jalankulkualueiden reunavydhykkeille ja
erityisen hyvin pyorailyn paa- ja aluereiteille, joita kaytetaan nopeaan liik-
kumiseen, esimerkiksi tydmatkapyorailyyn. Kaksisuuntaisen pyorétien to-

teuttamisvaihtoehtoja ja mitoituksia on esitetty kuviossa 12. (Liikennevi-
rasto 2014, 59-60.)

R Pyoriilijdiden maara Paillysteen leveys (m)
Pyéoréilijaa / vrld " L0, — = - —_—
poikkileikkauksessa [  paareitti Aluereitti | Paikallisreitti
Alle 1 000 1+1 2,50 (2,25) | 2,50 (2,25) | 2,25 (2,00)
1 000-1 500 1+1 2,50 2,50 (2,25) | 2,50 (2,25)
1 500-2 500 142 3,00 (2,50) | 3,00 (2,50) 2,50
Yli 2 500 1+2 (2+42) > 3,00 > 3,00 > 3,00

- Kolmitasoratkaisussa pyoréatien paéllysteen leveyden tulee olla vahintaén 2,50 m.

- Mopoille sallittu py&rétie mitoitetaan aina p&areitin mukaisesti (p&allysteen leveys = 2,50 m).

- Jyrkkien ja pitkien alamé&kien yhteyteen tehd&&n 0,50 m levyinen kaarrelevitys.

- Paallysteen leveyteen lisdtaan tukipientareet (0,25 m/puoli) ja korotetulla vaylalld ulkopiennar (0,25 m).

- Poikkileikkauksessa on otettava huomioon my6s mahdollisten sivuesteiden tai reunan kohdalla riittdvan vapaan tilan tarve.

KUVIO 12. Kaksisuuntaisen pyorétien toteuttamisvaihtoehtoja ja paallys-
tettyjen poikkileikkausten suositeltavat perusmitat (Liikennevirasto 2014)
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Yksisuuntainen pydratie

Yksisuuntaisen pyoratien kapasiteetti on n. 3500-4000 pydrailijaé tunnissa
jokaista leveysmetria kohti. Niita kaytetaan erityisesti alueilla, joissa pyo-
railijoiden maara on suuri ja matkanopeudet ovat korkeat (pyorailyn paa-
reitit). Kun vastaantulevaa pyoraliikennetté ei ole, myds liikkenneturvalli-
suus paranee. Yksisuuntainen pyoratie on myds erityisen toimiva ratkaisu
alueilla, joissa eri suuntiin kulkeva pyoraliikenne voidaan sijoittaa ajoradan
molemmin puolin, jolloin pyo6réliikenne kulkee samaan suuntaan ajoneuvo-
likenteen kanssa. Erillisen yksisuuntaisen pydratien vahimmaisleveys on
2,5 metria. (Lilkkennevirasto 2014, 61.)

Yhdistetty pyorétie ja jalkakaytava

Yhdistetty pyoréatie ja jalkakaytava ovat yleinen ratkaisu vahaliikenteisilla
reiteilla. Alueilla, joissa jalankulkijoiden méara tunnissa on yli 100 hlé/le-
veysmetri, pyoréily ja jalankulku ovat aiheellista erottaa toisistaan. Liiken-
neviraston ohjeistuksen mukaan sita ei tule kayttaa pyorailyverkon paarei-
teilla. (Liikennevirasto 2014, 62.)

Vaylatyyppia valittaessa on myds huomioitava vaylatyypin muutokset ja
niiden sijoittelu. TA&ma on erityisen tarkeda vaihdoksissa, joissa pyoraily
siirtyy ajoradalle. Muutoskohdan ei tule olla risteysalueella, ja sille on va-

rattava 15 — 30 metrin siirtymé&alue. (Liikennevirasto 2014, 61.)

5.4 Vaylan suuntaus

Liikennevaylat pyritdéan rakentamaan mahdollisimman suoriksi, sujuviksi ja
helppokayttoisiksi. Koska suunnittelualueen kevyen liikenteen vayla ei tule
noudattamaan viereisen ajoradan suuntausta, on tarkasteltava vaylan
suuntaukseen liittyvia vaatimuksia ja periaatteita. Autoliikenteesta erillinen
vayla suunnataan rakennetussa ymparistossa tyypillisesti ympéaroivan ra-
kennuskannan mukaan siten, etta vayla seuraa rakennusten julkisivujen

muodostamaa linjaa. (Lilkkennevirasto 2014, 76.)
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Suuntauksen laht6kohtana toimii vaylalle mitoitettu nopeus eli mitoitusno-
peus, joka vaikuttaa muun muassa laskennallisiin reaktio- ja pysahtymis-
matkoihin. Mitoitusnopeus maarittyy tyypillisesti vaylan tyypin mukaan.
Pyorailyverkon paareitin mitoitusnopeus on 40 km/h alueilla, joissa pyo6-
raily on erotettu jalankulusta, ja 30 km/h alueilla, joissa jalankulku on toteu-
tettu samalle vaylalle. Liséksi otetaan huomioon reaktioaika ja laskennalli-
nen kitka. (Liikennevirasto 2014, 76.)

Nakemat

Pydrailyn ja muun kevyen ajoneuvoliikenteen reiteilla on tarkeaa varmis-
taa, etteivat esimerkiksi istutukset esta nakyvyytta (Junttila 1995, 54). Ris-
teamakohdissa on varmistettava riittdvat nakymat risteavan tai liittyvan
vaylan suuntaan. Myos kaarteissa on huolehdittava, etteivat kasvillisuus
tai rakenteet ole ndkemien esteenad. Nakemaalueille ei tule istuttaa kas-
veja, jotka ovat taysikasvuisina yli 60 cm korkeita. (Liikennevirasto 2014,
77.)

KUVIO 13. Pysahtymis- ja kohtaamisndkema pyoratiella (Liikennevirasto
2014)
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Riittdvat ndkemat mitoitetaan kohtaamisnakeman ja pysahtymisnakeméan
mukaan (kuvio 13), joihin vaikuttaa mitoitusnopeuden lisdksi muun mu-
assa alamaen tuoma lisanopeus. Kohtaamisndkema on matka, jolla vas-
takkaisiin suuntiin kulkevat ajoneuvot kykenevat pysahtymaan tormaa-
matta mitoitusnopeutta kuljettaessa. Pysahtymisnakema vastaavasti on
matka, jonka ajoneuvo tarvitsee pyséhtyakseen ennen paikallaan olevaa
estetta. Riittavan suuret nakemat antavat vaylalla liikkujille tarpeeksi aikaa

reagoida odottamattomiin tilanteisiin. (Liikennevirasto 2014, 76-77.)

TAULUKKO 4. Riittavat nakemat eri mitoitusnopeuksilla (suluissa arvo ak-
kijarrutukselle) (Lilkennevirasto 2014)

Pydoratien Pituuskaltevuus | Pysdhtymis- Kohtaamis-
mitoitusnopeus | Hidastuvuus (alamaki) nakema nakema
=15 km/h 2,0 (2,5) m/s? 0% 15 m 30 m
-5% 15 m 30 m
-89% 15 m 30 m
20 km/h 2,0(2,5) m/s? 0% 19 (17) m 38 (35 m
5% 21 (19) m 43 (38) m
-8% 24 (20) m 48 (40) m
30 km/h 2,0 (2,5) m/s2 0 % 34 (31) m 68 (61) m
-5 % 40 (34) m 79 (68) m
-8 % 45 (37) m 91 (74) m
40 km/h 2,0(2,5) m/s? 0% 53 (47) m 106 (94) m
-5 % 63 (53) m 126 (106) m
-8% 73 (58) m 146 (117) m
45 km/h 2,0 (2,5) m/s? 0% 64 (56) m 128 (113) m
-5% 77 (64) m 154 (128) m
-8% 89 (71) m 179 (141) m

Mukkulan ratapihan pyoratien nakymat tulee mitoittaa joko 30 km/h tai 40
km/h mukaan (taulukko 4). Jos pydraily- ja jalankulkuvaylat toteutetaan
erikseen, mitoitusnopeus on 40 km/h, jolloin pysahtymisnakema on 53 m
ja kohtaamisndkema on 106 m. Yhdistetylla jalankulku- ja pyorailyvaylalla
(mitoitusnopeus 30 km/h) vastaavasti pysahtymisnédkema on 34 m ja koh-
taamisnakeméa 68 m.

Linjaus ja tasaus

Pyorailyverkon paareittiin kuuluva pyorétie tulee linjata siten, etta reitti on

jatkuva ja mahdollisimman suora. Linjauksen on annettava reitilla kulke-
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valle henkilolle oikea mielikuva reitin maaranpaéasta. Reitin johtaminen tun-
nistettavien maamerkkien mukaisesti parantaa kayttomukavuutta ja liiken-
neturvallisuutta. Tasoristeamisia ajoneuvoliikenteen kanssa on valtettava.
(Lilkennevirasto 2014, 78.)

Pyoratien linjaus toteutetaan suorien ja kaarteiden avulla maastonmuotoja
ja ymparoivaa rakennuskantaa mukaillen. Loivat kaarteet (sdde 200 — 500
m) parantavat ajomukavuutta ja -nopeutta. Kaarteen pituuden ei tule ylit-
téaa neljannesympyraa. Pyoréatiella, jonka mitoitusnopeus on 30 km/h, kaar-
teiden minimisdde on 28 m. Jos mitoitusnopeus on 40 km/h, kaarresateen
on oltava vahintaan 54 m. Risteysalueilla voidaan kayttaa pienempiéa kaar-
resateita nopeuksien alentamiseksi, kuitenkin niin etta mitoitusnopeus on
vahintaan 10 km/h. (Liikennevirasto 2014, 79.)

7 t t 1 i 7 4 maksimi
maksimi
6 T : ! 6 | - —

suositeltava
3 enimmaisarvg

suositeltava
epimmaisarvo |

pituuskaltevuus (%)
F=

pituuskaltevuus (%)
F =y

0 50 100 150 200 250 300 Q'3 23 45 6 789 9010
matkan pituus (m) korkeusero (m)

KUVIO 14. Pituuskaltevuuden mitoitusarvot korkeuseroon ja kaltevan mat-
kan pituuteen verrattuna. (Liikennevirasto 2014)

Tasauksen tavoitteena on mahdollisimman pieni kokonaiskorkeusero eli
tarpeettomien yla- ja alamakien valttdminen (kuvio 14). Epéatasaisessa
maastossa leikkauksien ja pengerrysten avulla maastonmuotoja voidaan
tasata. Vaylélle maaritelladn kupera tai kovera pyoéristyskaarre, jonka mu-
kaan vayla tasataan. Pituuskaltevuus, joka ylittdaa 5 %, edellyttaa usein eri-
koisratkaisuja (esimerkiksi vélitasanteita) esteettémyyden takaamiseksi

(Liikennevirasto 2014, 153.). Ehdoton maksimikaltevuus on 8 %. Vastaa-
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vasti vaylan kuivatuksen takaamiseksi minimikaltevuus on 0,5 %. Suunnit-
telualueella suurin pituuskaltevuus on 1,3% (4 metria 300 metrin matkalla,

kuvio 20), joka on hyvaksyttavissa rajoissa.

Vaylaa suunniteltaessa on otettava huomioon myds vaylan sivuttainen kal-
tevuus. Oikein toteutetulla sivukaltevuudella parannetaan ajomukavuutta
kaarteissa ja varmistetaan veden valuminen pois vaylalta. Vaylan paallys-
temateriaali asettaa suositusarvot vaylan kaltevuudelle. Suurin sallittu si-

vukaltevuus on tyypillisesti 2 %. (Liikennevirasto 2014, 81.)

Paras tapa vaikuttaa pyo6railyn turvallisuuteen on luoda likenneympaéristo,
joka edesauttaa liikenteen vaistamissaantdjen seuraamista (Liikennevi-
rasto 2014, 31.). Liséksi vaylien hyvalla kunnossapidolla voidaan valttya
my0s yksittaisonnettomuuksilta, esimerkiksi liukastumistapaturmilta. (Lii-
kennevirasto 2014, 22.)

5.5 Valaistus

Valaistuksen avulla pyritdan vaikuttamaan reitin turvallisuuteen, reitin hah-
mottuvuuteen ja jatkuvuuteen seka viihtyvyyteen. Kevyen liikenteen vaylan
valaistuksen suunnittelu toteutetaan usein autoliikenteen ajoradan valais-
tuksen suunnittelun kanssa yhtéa aikaa, jolloin on tarkeaa, etta kevyen lii-
kenteen vaylan valaistus ei aiheuta optista tai visuaalista haittaa autolii-
kenteelle. (Lilkkennevirasto 2015, 14.) Tama on otettava huomioon myos
tdman tyon suunnittelualueella, vaikka kevyen liikenteen vayla kulkee eril-
l&a&n autoliikenteesta. Erityisesti suunniteltavan vaylan paatepisteissa, el
likenteen solmukohdissa on visuaalisesti eroteltava kevyen liikenteen

vayla autoliikenteen ajoradasta.

Liikennealueiden valaistuksen suunnittelussa eri alueille on méaritelty va-
laistusteknilliset valaistusluokat, joita kaytetdan tarkemmassa valaistuksen
suunnittelussa. Jalankulun- ja pydrailyn vaylat ja alueet kuuluvat P-luok-
kiin. Valaisuluokka asettaa suunniteltavalle alueelle muun muassa vaati-

mukset valaisuvoimakkuudelle. (Liikennevirasto 2015, 24-26.)
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Kevyen liikkenteen vaylan valaisinjonon tulee olla yhdensuuntainen vaylan
linjan kanssa ja valaisinjonojen maaré on pidettava mahdollisimman pie-
nenda. Valaisimet tulee sijoittaa johdonmukaisesti samalla tavalla vaylan
koko pituudelle, eika sijoittelua pida muuttaa esimerkiksi vaylan toiselle
puolelle kesken kaarteen. On myos valtettava valaisintyypin tai valon varin
vaihtamista samalla vaylaosuudella. Tama parantaa reitin hahmotetta-

vuutta ja jatkuvuutta. (Liikennevirasto 2014, 145.)

Pylvaiden sijoittaminen aloitetaan likenteen solmukohdista ja erityiskoh-
teista, kuten suojateista. Tyypillinen pylvaskorkeus on 6 m, ja ne sijoite-
taan 1 m:n etdisyydelle vaylan reunasta. (Liikennevirasto 2014, 146.)

Valaisin- ja pylvastyyppeja valittaessa on otettava huomioon ympardoiva ra-
kennuskanta ja ymparisto ja pyrittava valitsemaan valaistusratkaisuja,
jotka sopivat suunniteltavalle alueelle. Liian suuret tai korkeat valaisimet
aiheuttavat turhaa valosaastetta, luovat raskaan vaikutelman, ja niiden va-
laisuteho voi heikentya esimerkiksi puiden lehvast6jen kasvaessa valaisi-
men ja valaistavan alueen valiin. (Liikennevirasto 2014, 145.) Vastaavasti
lian pienet tai matalat valaisimet heikentavat vaylan hahmotettavuutta ja

turvallisuutta.

Valaistuksen suunnittelussa on otettava huomioon valaistuksen rakennus-
ja hoitokustannukset. Valonlahteena kevyen liikenteen vaylilla toimii
yleensa suurpainenatrium-, monimetalli-induktio- tai LED-valaisin. Valai-
sintyyppi valitaan siten, ettd valaistuksen teknilliset vaatimukset tayttyvat ja
tarvittava valaistus saavutetaan mahdollisimman taloudellisesti. (Liikenne-
virasto 2014, 146.)



40

Turvallisuuden liséksi valaistuksen avulla vaikutetaan alueen viihtyvyy-
teen. Kohdevalaisemalla rakennusten julkisivuja, puita tai taideteoksia, voi-
daan nostaa esiin alueen erityispiirteitd. Hyvin valaistu kevyen liikenteen

alue voi olla elamyksellinen kaupunkiymparisto. (Liikennevirasto 2015, 67.)

5.6 Varusteet ja kasvillisuus

Jalankulkualueita voidaan jasentaa paallysteiden, penkkien, istutuksien ja
kalusteiden avulla (Junttila 1995, 54). Varusteiden oikealla valinnalla ja si-
joittelulla vaikutetaan turvallisuuden lisaksi viihtyisyyteen ja likenneympa-
riston hahmottumiseen ja muodostumiseen. Varusteiden on oltava kesta-
vid, toimivia, esteettdmia ja suunniteltavaan ympéaristoon sopivia. Sijoittelu
on tehtava siten, ettd rakenteet ja kalusteet eivat aiheuta tormaysvaaraa
tai muita vaaratilanteita. (Liikennevirasto 2014, 144.) Kaikissa varusteva-
linnoissa ja niiden sijoittelussa on huomioitava vaylan kunnossapidon tar-

peet seka huolto- ja pelastusliikenne.

5.6.1 Kalusteet

Kevyen liikkenteen alueelle tyypillisesti sijoitetaan penkkeja, roska-astioita
ja pyoratelineitd. Kalusteiden tulee olla turvallisia, ymparistoystavallisia ja
tayttdd kaupunkikuvalliset ja esteettomyyden vaatimukset. Julkisessa ti-
lassa kalusteiden on myds kestettava ilkivaltaa. Esimerkiksi toherrysten tu-
lee olla helposti poistettavissa. Kaikki kalusteet on sijoitettava siten, ettei-
vat ne aiheuta tormaysvaaraa, haittaa nakymia tai ulkone kulkureiteille.
(Liilkennevirasto 2014, 147-148.)

Penkit ja roska-astiat

Penkit sijoitetaan sivuun kulkuvayliltd rauhallisiin ja viihtyisiin paikkoihin,
vahintaan 0,6 metrid vaylan reunasta. Penkin paatyyn jatetdan vapaata ti-
laa, johon on mahdollista sijoittaa lastenvaunut, polkupydra tai pyoratuoli
(kuvio 15).
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KUVIO 15. Penkin sijoittelu ja paadyssé oleva vapaa tila (Liikennevirasto
2014)

Penkkien laheisyyteen sijoitetaan roska-astia. Lisaksi roska-astioita sijoite-
taan paikkoihin, joissa voidaan olettaa roskia syntyvan, kuten linja-auto-
pysakeille, tonttien sisaankaynneille tai polkupyoérépaikoituksen lahimaas-
toon. Penkkien ja roska-astioiden tulee olla kiinteita tai ankkuroitu lujasti

maahan ilkivallan valttamiseksi. (Liikennevirasto 2014, 147 — 148.)

Ajoesteet

Suunniteltavalla vayldosuudella voi olla tarve estaa rakenteellisesti ajo-
neuvoliikenne alueelle ja hidastaa pyo6railynopeuksia liikenteen solmukoh-
dissa. Pyorateilla ei yleensa kayteta hidastimia tai esteita, mutta vaaralli-
sissa risteyspaikoissa tai paikoissa, joissa pyoratiella voidaan odottaa ole-
van jalankulkijoita (linja-autopysakit tai jalkakaytavan ylityskohdat), voi olla
perusteltua kayttaa esimerkiksi porttia, joka pakottaa pyorailijan hidasta-
maan vauhtia (kuvio 16). Ajoesteena voidaan kayttaa myos pollareita, joi-
den suosituskorkeus on 0,9 m. (Liikennevirasto 2014, 156, 183.)
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KUVIO 16. Pyorailyn mahdollistavan portin mitoitus (Liikennevirasto 2014)

Portin tai muun esteen ympariston tulee olla hyvin valaistu, koska portti voi
aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja tormaystilanteissa. Kunnossapidon ja
halytysajoneuvojen paasyn takaamiseksi alueelle, kaikkien kaytettavien
ajoesteiden on oltava avattavia. (Liikennevirasto 2014, 156, 183.)

5.6.2 Pyorapysakainti

Riittava ja laadukas pyodréapysakointi on oleellinen osa pyorailyn infrastruk-
tuuria ja edellytys pyorailyn suosion kasvulle. Sen huomioiminen jo yleis-
kaava- ja asemakaavatasolla on tarkeda. Taman tyén suunnittelualueen
kannalta on tarkeaa, ettd Niemen alueen asemakaavamuutoksessa ote-

taan huomioon kasvava pyorapaikoituksen tarve.
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Tarkein keino riittdvan pyorapysakoinnin takaamiseksi on kuntien raken-
nusjarjestys, jossa voidaan asettaa maaralliset ja laadulliset vaatimukset
tonteille sijoitettavasta pyorapaikoituksesta. (Liikennevirasto 2014, 158.)
Lahden rakennusjarjestyksessa ohjeellinen polkupydrapaikkojen mitoitus-
periaate oppilaitoksille on 0,5 paikkaa/henkild (Lahden kaupunki 2013b,
23). Tama on linjassa myos Liikenneviraston oppilaitoksille maaritteleman

pyorapaikkojen mitoituksen ohjeistuksen kanssa (taulukko 5).

TAULUKKO 5. Pydrapysakaoinnin suositeltavat mitoitusarvot eri toimin-
noille (Lilkennevirasto 2014)

Toiminto, alue tai rakennustyyppi | Suositeltava mitoitus
Asuinkiinteistét 2,5 kpl/100 k-m2 asuinpinta-ala
Nuorten asunnot 1 kpl/asukas
Takkaiden asunnot 0,5 kpl/asukas
Tyopaikat 0,4 kpl/tydntekija
Kaupat ja kauppakeskukset 2,5 kpl/100 k-m?
Kirjastot, museot, konserttisalit, 0,25 kpl/istumapaikka ja 0,4 kpl/tydntekija
elokuvateatterit ja teatterit
Hotellit ja ravintolat 1 kpl/15 asiakaspaikkaa ja 0,4 kpl/tyontekija
Urheilu- ja litkkuntapaikat 0,6 kpl/paivittainen kavija ja 0,4 kpl/katsoja
Virkistysalueet, leikkipuistot 2-4 kpl/10 vierailijaa
Koulut (peruskoulu ja lukio) 1 kpl/oppilas ja 0,4 kpl/tyontekija
Muut oppilaitokset 0,5 kpl/oppilas ja tyontekija
Merkittavat linja-autopysakit 4 - 10 paikkaa
Joukll<oh1k.ennepysak1t L 1 kpl/10 matkustajaa ruuhka-aikaan (klo 06:00-09:00)
terminaalit
P isl—3o 9% paivittaisesta matkustajamaarastd, minimi 10

Pysakaointipaikkojen on taytettdva kokopaivaisen pysakoinnin vaatimukset.
Pysakaoinnin tulee olla turvallista ja sen on tarjottava mahdollisuus lukita
pyoréa telineeseen rungosta. Vaikka suunnittelualueen kevyen lilkkenteen
vaylan yhteyteen sijoitettava pyorapaikoitus ei ole pyorapaikoituksen paa-
ratkaisu alueella ja se ainoastaan tukee esimerkiksi kampusrakennusten
tonteilla olevaa pyo6rapysakointia, myos pyorapaikkojen kattamista on har-
kittava. (Liikennevirasto 2014, 161.)

Paaosa kampusalueen pydrapysakoinnin tarpeesta tulee olemaan péaiva-

pysakaointid, jonka tulee sijaita lahella maaranpaata. Hyvaksyttava etaisyys
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kohteesta on 30 — 35 m. Ainoastaan pieni osa suunnittelualueesta sovel-
tuu nain ollen paivapysakoinnin toiminnoille. Alueelle olisi etaisyyden puo-
lesta kuitenkin mahdollista sijoittaa pysakaintitilaa vuorokausipysékaintia ja
yonylipysakaintia varten, joiden hyvaksyttava sijainti kohteesta voi olla
jopa 100 m. (Liikennevirasto 2014, 161.)

Pyoratelineiden sijoittelu ja pyorapysakointipaikan mitoitus tehdaan kaytet-
tavissa olevan tilan, valitun telinemallin ja pysakaintiin tarvittavan operointi-
tilan mukaan. Pysakdintialue on hyva suunnitella valjéksi, jolloin alueella
on tilaa myds epatyypillisille ajoneuvoille, kuten perakarryllisille pydrille.
Polkupyorat pysakoidaan telineisiin 90 tai 45 asteen kulmassa. Kohtisuo-
raan pysakoidyille pydrille on varattava 2,0 metria ja vinottain pysakaoidyille
1,4 metria tilaa. Pyorien valinen pysakointivali riippuu kaytettavasta teli-
neesta, mutta on tyypillisesti 50 cm vinopysakoinnissé ja 60 cm kohtisuo-
rassa pyséakoinnissa. Myos pyorien taakse on jatettava tarpeeksi tilaa. Ko-
neellinen kunnossapito edellyttda vahintaan 2,25 metria tilaa pysakoityjen
pyorien takana. (Liikennevirasto 2014, 169-170.)

Pyoratelineet voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin: runkotelineisiin, rengas-
telineisiin ja muihin telineisiin. Telinemallien edut ja haitat on esitetty taulu-
kossa 6. Pyoratelineiden tarkempi valinta on tehtava osana koko kampus-

alueen pyorapaikoitussuunnitelmaa.



TAULUKKO 6. Pydratelinetyypit ja niiden ominaisuudet (Liikennevirasto
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2014)
|| '
Te- Telineet, joihin pyd- | Rengasteline Muut tetineet
linetyyppi ra tukeutuu rungol-
laan
Alatyypit Putkl-, kaart- ja pyl- Perhostelineet Yhdistelmdtelineet Kaksikerroksinen teline
vastelineet Betonl tai kivitelineet
Hyvat puo- | + Mahdollista lukita + Yksinkertainen + Tukevat pytrad + Mahdollistaa tehok-
let pydrd rungosta ja kdyttdd hyvin ja mahdollista- | kaan tilankdytdn
toisesta renkaasta + Helppo asentaa ja vat runkolukituksen + Pydra on erlllisessa
+ Pdasaantdisesti yllapitaa + Turvallinen telineessd, jolloin niita
helppo kadyttdd ja yl- + Verrattain edullinen | + Sddstaad pydrdn voldaan kdsitelld kos-
ldpitaa (poikkeuksia + Jdrjestda pydrat rakenteita kematta muihin pydriin
on) stistiin riviin + Selked
+ Verrattain edullinen
Huonot — Koko kapasiteettia | —El tue pydrdd kovin | — Muutamat mallit — Pybrdn nostaminen
puolet el alna saada kayt- hyvin (polkkeuksena | ovat monimutkaisia toiselle tasolle saattaa
t806n, koska pydrail- pystysuorat perhoste- | kayttaa olla vaivalloista erityi-
jat elvat valttamatta lineet, ylempi kuva) - Vievdt enemman sesti
lukitse kahta pybtrad — Ei mahdollista run- | tilaa kuin muut te- vanhuksille
saman telineen eri kolukitusta linetyypit ja ovat — Kayttd vol vaatia opet-
puolilte. - Etupydra/-vanne hankalammin kun- telua
(rengas) vol vaurioi- nossapidettdvissa — Ef esteettisesti aina
tua vaakasuorissa kovin hyvannakdinen
perhostelineissd,
alempi kuva
Muita ha- | Putkikaaritelineet Soveltuu lyhytkestoil- | Suositeltava te- Soveltuu hyvin paikkoi-
vaintoja ovat hyvin suosittuja | seen pysakdintiin. linetyyppi liitynta- hin, joissa tilaa on vain
Ja Joissakin kaupun- Vaakasuoria perhos- | pysdkdintiin. vdhan, mutta tarvetta
gelssa ensisijaisesti telineita el suositella pysakdinnille patjon,
kaytetty pybtrateline. pysyvéaksi pydra- seka pitkdalkaiseen py-
Suositeltava te- pysakdintiratkaisuksi. sdkdintiin.
linetyyppi kdvelyalu- | Pystysuoran perhos- Kattaminen vahentdd
eille ja Uitynta- telineen pidikkeiden ulkonakdongelmaa.
pysakodintiin. on oltava kiilamaisia.
Erllaiset rengaspak-
suudet otettava huo-
mioon.

5.6.3 Paallystemateriaalit

Paallystemateriaalien valinnassa on huomioitava vaylan kayttajien tarpeet,

kaupunkikuvalliset vaikutukset, kunnossapito ja esteettomyys. Paallyste-

materiaalin avulla voidaan myds selkeyttaa likennemuotojen erottelua ja

vaylan jatkuvuutta. Pyo6railyn paareiteilla kaytetaan tyypillisesti paallyste-

materiaalina asfalttibetonia. Asfalttibetoni on myds yleisin pinnoite jalankul-

kuvyohykkeilla, mutta niilla voidaan kayttdd myos kiveysta. Laattojen sau-

mat voivat kuitenkin aiheuttaa vaarallisia uria, joten kiveyksen on oltava
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erityisen hyvin pohjustettu alueilla, joissa on myds pyorailya. (Liikkennevi-
rasto 2014, 149.)

Nupu- ja noppakivilla voidaan rajata vaylia visuaalisesti. Ne tarjoavat myos
heratevaikutuksen polkupydréilijoille yli ajettaessa. Paavaylaan liittyvat
puistokaytaviin ja ulkoitureitteihin rinnastettavat reitit ovat tyypillisesti kivi-
tuhkapaallysteisia. Kivituhka soveltuu myos toissijaisen pyorailyreitin pin-
noitteeksi hyvin. (Liikkennevirasto 2014, 150.)

5.6.4 Kasvillisuus

Vihersuunnittelun avulla voidaan vaikuttaa merkittavasti alueen viihtyvyy-
teen ja kaupunkikuvalliseen vaikutelmaan. Liikenneympéaristossa viher-
suunnittelu on toteutettava liikenneturvallisuuden ja sosiaalisen turvallisuu-
den ehdoilla: kasvillisuus ei saa haitata tarvittavia nakemia tai luoda pi-
meit&, piillossa olevia alueita. Esteettomyyden nakokulmasta tulee suosia
ruohokasveja ja valttdd myrkyllisia, piikikkaita ja allergisoivia kasveja. (Lii-
kennevirasto 2014, 156.)

Kasvillisuudella on rakennettua ymparistéd pehmentava vaikutus; vaihte-
leva ja reheva kasvillisuus koetaan usein miellyttavaksi. (Liikennevirasto
2014, 156.) Kasvillisuudella on myés toiminnallisia vaikutuksia esimerkiksi
katupoélyn, pakokaasun ja melusaasteen torjumisessa. Kasvillisuus auttaa
lisdksi hulevesien hallinnassa ja viilentaa ymparistoa kesahelteella. (Niemi
2015) Lisaksi istutuksien avulla vaikutetaan tilanmuodostukseen, pensailla
estetaan oikomista nurmialueiden yli ja puurivistdilla voidaan luoda puisto-

maista tunnelmaa ja vahvistaa visuaalista ohjausta.

Puut ovat kaupunkikuvallisesti merkittdvin osa suunniteltavan alueen kas-
villisuudesta. Mukkulan ratapihan pitka suora on otollinen paikka vaikutta-
van nakoiselle puukujanteelle. Puukujanne vaatii kuitenkin paljon hoitoa:
rikkonainen tai huonosti hoidettu kujanne pistaa silmaan yksittaisia puita
helpommin. (Tielaitos 1996, 67-70.)
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5.7 Rautatiealueen aitaaminen

Liikenneviraston arvion mukaan Mukkulan ratapihalle toteutettava kevyen
likenteen vayla tulisi rajata erilleen ratapihasta erityisesti jalankulkijoiden
turvallisuuden takaamiseksi ja ratapihan ylitysten valttdmiseksi (Vuokko
2016).

Rautatiealueiden rajaamiseen kaytettavia aitoja koskeva ohjeistus on an-
nettu Ratahallintokeskuksen Asema-alueiden aidat -suunnitteluohjeessa.
Soveltuvia aitatyyppeja on viisi, joista 0sa on terasaitoja ja osa puuaitoja.
Rataisannditsija Hannu Riipisen mukaan nykypaivana kaytetaan lahes yk-
sinomaan terasaitoja (Riipinen 2016).

Syita rautatiealueen rajaamiseen aidalla ovat muun muassa henkil6turval-
lisuus radan ymparistdssa, radan ylittimisen estaminen, asemakaavan
asettama vaatimus, ulkon&ko- tai historialliset syyt ja yksityisyyden aikaan-
saaminen. (Ratahallintokeskus 2004, 5.)

TAULUKKO 7. Aitatyypit (Ratahallintokeskus 2004)

Tyyppt | Kuvaus

A Erikoissuunnitelman mukaan toteutettu aita. Ensisijaisesti
kuumasinkittyd maalattua terastd, betoniperustus.

B Valmisaitana nk. “ymparistotuote”. Maalattua kuumasinkittya
terdstd, mahdollisesti messinki- tal muita ruostumattomia osia,
valmisperustus betonista. Vaatii jonkin verran hoitoa/huoltoa.

C Valmisaita hitsatuista verkkoelementeistd. Radanvarsiaitaus,
kuumasinkitty terdsverkko, valubetoniperustus. Kohtuullisen
hoitovapaa.

D Valmisaita puuelementeistid. Asuinkayttoon tulevien asemien
ympirille sopiva “pehmeampi” aita, Vaatii hoitoa/maalausta.
Kaytetddn pystysileaitaa tai vaaka-umpiaitaa.

E Verkkoaita. Padasaantoisesti ei kaytetd kudottua verkkoaitaa,
koska se on vaikea huoltaa/korjata siististi.

Aitatyyppi valitaan kayttopaikan mukaan: aidattavan alueen koko, raken-
nus- tai ymparistohistoriallinen arvo tai kayttétarkoitus vaikuttavat aitatyy-

pin valintaan. Taman tyén suunnittelualueella varteenotettavat aitatyypit
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ovat valmisaitana toteutettavat aitatyypit B ja C sekd mahdollisesti erikois-
suunniteltu aitatyyppi A. (Ratahallintokeskus 2004, 4.) Aitatyypit B ja C
ovat valmisaitoja, joista tyyppia C kaytetaan radanvarsiaitaukseen ja tyyp-

pid B kaupunkiymparistbissa. (Ratahallintokeskus 2004, 10.)

KUVA 8. Aitatyyppi C. Vasemmalla kuumasinkitty elementtiaita ja oikealla
pintakasitelty verkkoelementtiaita (Ratahallintokeskus 2004)

Aitatyypin C (kuva 8) terasaidat ovat kestavia ja helppoja rakentaa. Aidat
voivat olla joko kuumasinkittyja tai pinnoitettuja. Elementteihin perustuva
rakenne mahdollistaa vaurioituneen osan helpon vaihtamisen verrattuna
esimerkiksi perinteiseen verkkoaitaan. Aidassa kaytetaan tyypillisesti beto-
nisia perustuselementteja. Kuumasinkittyna aita on helppo huoltaa, mutta
se on vaatimattoman nakoinen kaupunkiymparistossa. Kuumasinkitty aita
on kuitenkin mahdollista myds pintakasitella valmistusvaiheessa tai asen-
nuksen jalkeen. Pintakasiteltyna (maalattuna tai muovipinnoitettuna) aita-
tyyppi C soveltuu myds moderniin kaupunkiymparistéon hyvin. Alueilla,
joissa on tarkeda estaa aidan yli kipeamisen mahdollisuus, aidan ylareuna
voi olla piikikas. (Ratahallintokeskus 2004, 10.)

Aitatyyppi B, niin sanottu "ymparistdétuote” on kaupunkiymparistéon sovel-
tuva aita (kuva 9). Aitatyyppi soveltuu tilanjakajaksi alueille, joissa halu-
taan kiinnittaa erityistd huomiota huoliteltuun ulkondk66n, mutta tarve ra-
jaamiselle tai kiipedmisen estamiselle on pieni. Tassa aitatyypissa ei kay-
tetd piikkeja aidan ylareunassa. (Ratahallintokeskus 2004, 10.)
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Tyypin A aidat ovat arkkitehdin tai maisemasuunnittelijan toimesta kohteen
vaatimusten mukaan tilaustyona suunniteltuja aitoja. Aitatyypin kaytto voi
olla perusteltua kohteissa, joissa on otettava huomioon kaupunkikuvallisia

tai historiallisia seikkoja. (Ratahallintokeskus 2004, 9.)

KUVA 9. Vasemmalla kaupunkiymparistoon tarkoitettu aitatyyppi B ja oike-
alla Pitajanmaen aseman erikoissuunniteltu terasaita (tyyppi C) (Ratahal-
lintokeskus 2004)

Valmiita aitatuotteita valmistaa lukuisat aitavalmistajat kotimaassa ja kan-
sainvalisesti. Soveltuvien aitatuotteiden valmistajia Ratahallintokeskuksen
mukaan ovat ainakin Oy Cronvall Ab, Elpac Oy, Gunnebo Troax Oy, Mo-
nena Oy, NOLA, Omni-Sica Oy, Polaraidat Oy, Put-Ait Oy ja Vepe Oy Pel-
tonen. (Ratahallintokeskus 2004, 18.) Erikoissuunniteltavat aidat suunni-
tellaan arkkitehtien, maisema-arkkitehtien tai viheraluesuunnittelijoiden toi-

mesta hankekohtaisesti.

5.8 Pilaantuneet maat

Rautatiealueilla on usein jaanteita 6ljyista ja PAH-yhdisteita sisaltavista ai-
neista, kuten kreosootista, jota on kaytetty ratapolkkyjen kyllastamiseen.
Hameen ELY-keskuksen Olli Valon mukaan Niemen kaupunginosassa on
yleisesti kaytetty paljon jatetta sisdltavaa tayttomaata. Jos ratapihaa halu-
taan hyodyntaa uudessa kayttétarkoituksessa, alueelle on tehtdva maape-
ratutkimus ja tarvittaessa puhdistettava alue pilaantuneesta maaperasta.
Valon mukaan on hyvin todennakadista, etta alue todetaan olevan puhdis-

tustarpeessa, joten tdhan on hyva valmistautua suunnitelmia tehtaessa.
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Pilaantuneiden maiden poistamisen toimenpiteista (PIMA-hanke) neuvotel-
laan siina tapauksessa Hameen ELY-keskuksen kanssa. (Valo 2016)

Liikenneviraston arvion maan pilaantumisen ei kuitenkaan valttamatta esta
alueen kayttéa kevyen liikenteen vaylana. Maaperatutkimus alueelle on

kuitenkin jarjestettava ELY-keskuksen kanssa, jos alueen kayttotarkoitusta
muutetaan. Jos maa-aines todetaan pilaantuneeksi ja uuteen kayttétarkoi-

tukseen sopimattomaksi, maa-aines on poistettava. (Valo 2016)

Pilaantuneen maaperan kasittelya koskeva lainsaadantd saadetaan ympa-
ristonsuojelulaissa (527/2014), valtioneuvoston niin sanotussa PIMA-
asetuksessa (214/2007) ja ymparistosuojeluasetuksessa (713/2014).

Ymparistdn suojelulain 133-135 § mukaisesti maaperan pilaantumisen ai-
heuttanut taho on velvollinen puhdistamaan pilaantuneen alueen. Puhdis-
tamisesta vastuussa olevan tahon on tehtava alueelle tarvittavat selvityk-
set ja puhdistamistarpeen arvioinnit. Arvioinnissa on otettava ympariston-
suojelulain mukaisesti huomioon "alueen, sen ympariston ja pohjaveden
nykyinen tai tuleva kayttd seka pilaantumisesta terveydelle tai ymparistolle

mahdollisesti aiheutuva vaara tai haitta”.
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6 SUUNNITELMAN ESITTELY

Opinnaytetyon suunnitelmaosassa esittellaan luonnossuunnitelma Mukku-
lan ratapihan alueelle sijoitettavasta kevyen liikenteen vaylasta, joka yhdis-
taa Niemenkadun ja Mukkulankadun kampustoimintojen ja kevyen liiken-
teen paareitin kannalta edullisimmalla mahdollisella tavalla. Suunnitelman
on havainnollistava esimerkki siitd, miten vahalla kaytolla olevaa Mukkulan
ratapihaa voisi visuaalisesti ja toiminnallisesti hyddyntaa uuden kampus-
alueen osana ja elavoittaa myos alueen muiden toimijoiden kayttéon viih-

tyisdnéd kaupunkiympéristona.

Suunnitelmassa on lahdetty liikkeelle oletuksesta, etta ratapihan pohjois-
puolelta vapautetaan tavaraliikenteen kaytosta yksi tai useampia raiteita.
Liikenneviraston arvion mukaan ratayhteys Viking Maltin kiinteistéon ja
mahdollisuus kayttaa ratapihan etelapuolta myds jatkossa raakapuun
kuormaukseen tulee séilyttaa, joten suunnitelma on toteutettu Mukkulan
ratapihan pohjoisreunalle (Vuokko 2016). Ratapihan pohjoisreuna suunnit-
telualueena tarjoaa suoran, turvallisen reitin LAMK:n kampusrakennusten
valilla. Sijoittamalla kevyen liikenteen yhteyden ratapihan pohjoisreunaan
valtetaan myos uusien liikkenteen risteamiskohtien syntyminen rautatiealu-
een tai autoliikenteen ajoratojen kanssa, mika on liikenneturvallisuuden

kannalta edullista.
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KUVIO 17. Suunnittelualueen rajaus

Suunnittelualue on rajattu Lahden kaupungin asemakaavassa maaritellylle
raideliikenteen alueen pohjoiseen osaan (LR, kuvio 17). Pohjoispuolelta
suunnittelualue rajautuu korttelin 344 tontteihin. Ratapihalla sailyy edel-
leen tavaraliikenteen toimintoja, joten ratapihan toimintakyvyn sailytta-
miseksi suunnitelma on rajoitettu ratapihan pohjoisreunaan. Suunnittelu-
alueen kayttotarkoituksen muuttaminen kevyen liikenteen vaylaksi edellyt-
téda ainoastaan ratapihan pohjoisimman raiteen poistamista kaytosta.
Suunnittelualue on 640 metria pitka ja 10 — 25 metrié levea. Alueen koko-

naispinta-ala on 14 400 m2.

Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti kevyen liikenteen alue on rajattu
rautatiealueesta rata-aidalla (kuva 10). Tarkeimmat perusteet liiken-
nealueiden erottamiselle on jalankulkijoiden turvallisuus ja ratapihan ylityk-
sen ehkaiseminen. N&kyvyys ratapihalla vaunujen siirtoja tehtdessa on
usein rajattu. (Vuokko 2016)
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KUVA 10. Kevyen liikenteen alue rajattuna aidalla muusta ratapihasta

Liite 1 sisdltaa valokuvia Mukkulan ratapihasta nykytilassa. Luonnossuun-
nitelmapiirustus on esitetty liitteessa 2. Havainnekuvat suunnitelmasta l0y-

tyy liitteesta 3.

6.1 Sisadankaynnit, reitit ja pyorapysakaointi

LAMK:n tilojen paasisaankaynti Iskun kiinteistossa sijaitsee tehdaskiinteis-
ton luoteiskulmassa, rakennuksen lansisivulla. Lahden tiedepuiston paa-
sisaankaynti on rakennuksen lansisivulla, mutta LAMK:n paasisaankaynti
sijaitsee rakennuksen pohjoissivulla. LAMK:n tiloihin johtavat sisaankayn-
nit sijaitsevat kuitenkin rakennuksen itasivulla. Kampusrakennusten valilla
kulkevien opiskelijoiden voidaan olettaa kayttavan naitd itareunan sisaan-
kaynteja.
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KUVA 11. Reittivertailu (muokattu lahteestad Lahden kaupunki 2016)

Mukkulan ratapiha on suorin reitti Lahden ammattikorkeakoulun uuden
kampuksen rakennusten valilla. Nykyisen suunnitelman mukaisesti kevyen
likenteen reitti kampusrakennusten valilla kulkisi pohjoispuolelta Joutjoen
ja Laatikkotehtaankatua pitkin. T&man reitin pituus on 700 metrid. Mukku-
lan ratapihaa pitkin kampusrakennusten valinen matka olisi vain 400 met-
ria (kuva 11).

Luonnossuunnitelmassa edellytetdan, etta Lahden tiedepuiston tontille
avataan uusi sisddnkaynti kevyelle liikenteelle tontin kaakkoiskulmaan. Ta-
man uuden sisaankaynnin yhteyteen sijoitetaan pyorapysakointialue tiede-
puistossa asioiville. Suunnittelualueen itareunasta on varattu tilaa myos
pitkaaikaiselle pyorapysakoinnille. Taméan pysékdintialueen etaisyys kam-
pusrakennuksista on kuitenkin yli 100 m, joten se ei sovellu paaasialliseksi

pyorapysakoinnin alueeksi.

Paareitti on toteutettu kahdeksi nupukivikaistan ja valaisinpilareiden erotta-
maksi 3,0 m leveéaksi vayléksi, joista toinen on varattu jalankululle ja toinen
pyorailylle. Erottelun avulla parannetaan jalankulkijoiden turvallisuutta ja
pyorailyn sujuvuutta. Kevyen liikenteen vaylan paareitin liséksi suunnitel-
massa on huomioitu toissijaisten yhteyksien tarve korttelin 344 tontin 6
alueelle (kuvio 11). Paareitiltd erkanee pohjoiseen kivituhkapaallysteisia
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puistokaytavia. Tontti on varattu nykyisessa asemakaavassa ajoneuvo-
pysakoinnin korttelialueeksi, mutta suunnitelmassa oletetaan sen muuttu-

van kampusalueen keskusaukiona toimivaksi virkistystoimintojen alueeksi.

6.2 Pyorailyn paareitti

Pydrailylla ja kavelylla on merkittavia kansanterveydellisia vaikutuksia, ja
niiden huomioimista suunnittelussa on viime vuosina haluttu parantaa.
Lahden kaupunkiin méaariteltiin vuonna 2012 pyoérailyn tavoiteverkko osana
Rambollin laatimaa selvitysta (Lahden kavelyn ja pyorailyn kehittamis-
suunnitelma). Se liittyi liikenne- ja viestintaministerion 2011 laatimaan Suo-
men ensimmaiseen kavelyn ja pyorailyn strategiaan, jossa maariteltiin
kansalliseksi tavoitteeksi lisata kavely- ja pyorailymahdollisuuksia 20 pro-
sentilla vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessa. (Liikennevirasto
2014, 4.) Lahden k&avelyn ja pyo6railyn kehittdmissuunnitelman keskeisené
tavoitteena oli kannustaa ihmisia useammin valitsemaan kavely tai pyo-
raily autoilun sijaan kehittamalla pyoraily- ja kavelymahdollisuuksia. Lah-
den kaupungin ymparistokaupunkistrategian mukaisesti suunnitelmassa
visioitiin, ettd "ymparistokaupungissa kavely ja pyoraily on katevaa”. (Ram-
boll 2012, 8.)

Kehittamissuunnitelma sisalsi ehdotettuja toimenpiteita koskien pyoraily-
reittid Lahden keskustasta Mukkulan kaupunginosaan. Taméa koskettaa
myds tdman opinnadytetydn suunnittelualuetta. Toimenpidekortissa (kuva
20) huomautettiin Mukkulankatua kulkevan reitin sisaltamista tarpeetto-
mista ylamaista. Tasaisemmaksi vaihtoehdoksi esitettiin Niemenkatua pit-

kin kulkeva kevyen liikenteen vayla. (Ramboll 2012)
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KUVIO 18. Korkeusvaihtelu Mukkulankadun reitilla
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KUVIO 19. Korkeusvaihtelu Niemenkadun reitilla

Kuvioissa 18 ja 19 on esitetty pyorailyverkon paareittivaihtoehtojen kor-
keusvaihtelut. Aloituspiste on Lahden keskustassa Aleksanterinkadun ja
Vesijarvenkadun risteys. Reitit erkanevat Niemenkadun ja Lahdenkadun

risteyksessa. Paatepiste on Mukkulankatu 19 kiinteiston sisaankaynti.

Mukkulankatua kulkevan reitin korkeus vaihtelee 92 ja 121 m:n (29 m kor-
keusvaihtelu) valilla. Niemenkatua pitkin reitin korkeus vaihtelee 92 ja 103

m:n (11 m korkeusvaihtelu) valilla.

Lahden kaupungin 2025 yleiskaavassa pyorailyn paareitti Lahden keskus-
tasta kulkee Niemenkatua pitkin, joka on korkeusvaihtelultaan tasaisempi
reittivaihtoehto. Reitti kulkee Niemenkatua Laatikkotehtaankadun risteyk-

seen (kuva 16).

94
93

92
91
920
89

0 0,1 0,2 03 0.4 0,5 0,6
0,62 km

KUVIO 20. Mukkulan ratapihan pohjoisreunan korkeuskayra lannesta
itaan.

Ratapihan alueella mediaanikorkeus on 92 m (kuvio 20). Suurin korkeus-
ero on lansiosassa, jossa maan pinta nousee 300 m matkalla 4 m. Tama
tarkoittaa kolmen sadan metrin etaisyydella 1,3 %:n pituuskaltevuutta, joka

ei aseta suunnittelulle erityisvaatimuksia.

Pyorailyn paavaylan toteuttaminen Mukkulan ratapihan kautta osana Nie-

menkadun pyorailyn paareittid on alueen tulevan kayton kannalta paras
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reittiratkaisu. Se on myos parempi valinta kuin yleiskaavaehdotuksessa
esitetty Laatikkotehtaankatua ja Joutjoen vartta kulkeva reitti (kuvio 9). Ra-
tapihan kautta kulkeva pyorailyverkon paareitti ei hairitse Joutjoen viheryh-
teyden luonnonoloja ja on nopeampi ja suorempi reitti alueen lapi Mukku-

laan pydraileville sek& kampusrakennusten valilla liikkuville.

6.3 Korttelin 344 tontti 6 kampuspuistoksi

Mukkulan ratapihan kayttaminen kevyen liikenteen vaylana tukeutuu aja-
tukseen, etta korttelin 344 tontti 6 (kuvassa , joka on asemakaavassa va-
rattu autopaikkojen korttelialueeksi (LPA), otetaan osittain kaytt6én kam-
puspuistona, joka yhdistaisi Joutjoen ja Mukkulan ratapihan yhtenaiseksi

ja viihtyisaksi alueeksi.

Ymparistoteknologian opiskelija Paulos Teka (2016) on laatinut LAMK
Sportsin toimeksiantona opinnaytetydon Niemen kampuksen liikuntaympa-
ristot, jossa han esittdd mahdollisuuden kayttaa kampusrakennusten valiin
jaavaa autopaikkojen korttelialuetta liikkuntapaikkojen sijoittamiseen. Suun-
nitelmissa alueelle sijoitetaan monipuolisesti erilaisia liikuntapaikkoja, jotka
palvelevat kampusta ja muita alueen toimijoita ja asukkaita. Tama suunni-

telma on yhteensopiva laatimani ehdotuksen kanssa

Luonnossuunnitelmassani ratapihan kevyen liikenteen vayla toimii kevyen
likenteen paareitting, jota pitkin nopeampi liikkuminen, kuten tydmatka-
pyoraily, tapahtuu. Talléin Joutjoen vartta kulkeva olemassa oleva, paal-
lystamaton kevyen liikenteen vayla toimii kampusrakennusten vélisena
maisemareittind. Tama ratkaisu tukee viheryhteyden sailymista Joutjoen
vartta pitkin Vesijarvelle, kun pdaosa kevyesta liikkenteesté ohjautuisi rata-

pihan kautta.

Maisemoitu tontti yndessa ratapihalle sijoitettujen junavaunujen kanssa
luovat kampusalueelle viihtyisan ja ainutlaatuisen kampusymparistokoko-

naisuuden.
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6.4 Junavaunut

Halusin tuoda Lahden historian rautatiekaupunkina konkreettisesti esiin
ehdotuksessani, koska suunnittelualueena on nimenomaan rautatiealue.
Ratapihalla olemassa oleva infrastruktuuri mahdollistaisi kevyen liikenteen
vaylan laheisyyteen sijoitettavat pysyvat tai liikutettavat junavaunut, jotka
visuaalisesti yhdistaisivat kampusaluetta. Junavaunut toimivat konkreetti-
sena esimerkkind kampusjasenyyden toimintamallista, laajentaen ajatuk-
sen kampuksesta jaettuna ekosysteemina myds varsinaisen kampusra-
kennusten ulkopuolelle julkiseen tilaan. Ratapihan kevyen liikenteen vay-
lan yhteyteen sijoitetut junavaunut palvelisivat Lahden ammattikorkeakou-
lun ja muiden ensisijaisten toimijoiden lisaksi myos alueen muita kayttajia.

Niiden ympaéristd muodostaa aluetta myo6s visuaalisesti yhdistavan kam-

pusaukion.

KUVA 12. Junavaunut kevyen liikkenteen vaylan yhteydessa
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KUVA 13. Junavaunujen uusiokayttt6a Lontoon Deptfordissa (Shimmin
2012)

Kaytosta poistetuilla junavaunuilla voidaan luoda mielenkiintoisia kaupun-
kiymparistdja. Vuonna 2008 Lontoon Deptfordissa kaytosta poistettu Jubi-
lee Line —luokan matkustajajunan vaunu sijoitettiin kahvilakaytt66n Dept-
fordin rautatieaseman laheiselle ratapihalle (kuva 13). Hanke toteutettiin
kiinteistorakennuttajan (The Catherdral Group, nykyisin U+l) ja yhteiso-
suunnitteluun ja uusiokayttohankkeisiin keskittyvan organisaation (Studio
Raw) yhteistyona. (Shimmin 2012) Sittemmin kehitysty6 on jatkunut ja alu-
eetta kehitetéan moderniksi kaupankaynnin alueeksi, joka tarjoaa tiloja
start-up-yrityksille ja toimii yhteiséllisena keskusaukiona alueelle. Deptford
Market Yardin on tarkoitus valmistua vuoden 2016 aikana (U+l 2016). Ju-
navaunuja on kaytetty myoés muissa kohteissa Lontoossa esimerkiksi tai-
teilijoiden studiotiloina, koska vaunujen suuri ikkunapinta-ala tarjoaa erin-

omaiset valaisuolosuhteet (Shimmin 2012).

Junavaunujen entiséiminen kayttokelpoisiksi tiloiksi vaatii merkittavaa ra-
hallista sijoitusta kunnostamiseen Suomen Rautatiemuseon konservaattori
liro Niemen arvion mukaan. Monet vanhemmat, erityisesti puukorilliset ju-
navaunut voivat olla niin huonokuntoisia, ettei niiden kunnostaminen ole
kannattavaa. Uudempien, teraskoristen ns. sinisten matkustajavaunujen
uudistaminen voisi tulla kysymykseen. Teraskorisia matkustajavaunuja
poistuu kaytosta VR:n kaluston uudistuessa. Siniset matkustajavaunut
ovat VR-Yhtyméa Oy:n omaisuutta ja niiden saatavuus on selvitettava erik-
seen VR:Ita. VR on luovuttanut esimerkiksi 1980-luvulla hoyryvetureita
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muistomerkeiksi useille kaupungeille. Luovutussopimuksissa maaritellaan
mm. kaluston sailytyksesté ja kunnossapidosta ja vastuullisuudesta romu-

tustilanteessa. (Niemi 2016)

Lahden ammattikorkeakoulun ajoneuvomuotoilun koulutusohjelma voisi
myo6s hyotya mahdollisuudesta sijoittaa alueelle junavaunuja. Junavaunu-
jen sisatilojen muokkaaminen vastaamaan nykyvaatimuksia tulee vaati-

maan suuria muutoksia, riippumatta junavaunujen tyypista.

Lahdessa on aktiivinen rautatieharrastajien yhdistys Topparoikka ry, joka
omistaa rautatiekalustoa ja kunnossapitdd mm. kaupungin omistamaa
Risto-hoyryveturia. Topparoikan puheenjohtaja Sauli Hirvonen ndkee Muk-
kulan ratapihalle sijoitettavissa junavaunuissa mahdollisuuden yhteistyo-
hon. Topparoikka on ajattanut museojunia Mukkulan ratapihalle kesaisin ja
Hirvonen nékee alueen uudistamisen mahdollisuutena kehittad my6és mu-
seojunatoimintaa Lahden alueella. Mukkulan ratapiha voisi Hirvosen mu-
kaan tarjota uusia mahdollisuuksia myds esimerkiksi Lahdessa jarjestetta-

valle Classic Motorshow —tapahtumalle. (Hirvonen 2016)

Sijoittelu

Luonnossuunnitelmassa junavaunut sijoitetaan ratapihan pohjoisimmalle
raiteelle, joka muodostuu ns. seisotusraiteeksi. Raide on aidattu toimin-
nassa olevasta rautatiealueesta Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti.
Aitaan on mahdollista rakentaa portti, jonka l&pi junien on mahdollista ajaa

seisotusraiteille.

Seisotusraide on erotettava rataverkosta esimerkiksi SEIS-levyn avulla,
joka estda ajon kevyen liikenteen alueelle sijaitsevalle raiteelle. Este on
mahdollista poistaa, kun yhteytta seisotusraiteelle tarvitaan. Jos junavau-
nut sijoitetaan alueelle pysyvasti, tulee yhteys rataverkkoon katkaista kat-

kaisemalla raideyhteys tai purkamalla vaihde. (Niemi 2016)
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KUVA 14. Esimerkki raiteita peittavasta puukannesta (Topparoikka ry
2014)

Kevyen liikkenteen alueella on huomioitava vaylan turvallisuus ja esteetto-
myys. Junaraiteet voidaan peittdd puukannella (kuva 14), joka mahdollis-
taa turvallisen liikkumisen raiteiden alueella. Esteeton kaynti junavaunuihin
edellyttaa kulkuluiskan rakentamisen. TAma tilantarve on huomioitu vaylan

linjauksessa.

6.5 Jatkotoimenpiteet

Taman tyon luonnossuunnitelma tarjoaa ndkemyksen siita, miten Mukku-
lan ratapiha voisi liittyé osaksi Lahden ammattikorkeakoulun uutta kam-
pusta ja laajemmin osaksi pydrailyverkon paareitteja ja Lahden ymparisto-

osaamisen keskittym&& Niemen kaupunginosassa.

Jos tavarankuljetus teollisuusraiteella alueella loppuu, ratapiha tarjoaisi oi-
vallisen alueen myds autoliikenteen ajoradalle Niemenkadun ja Mukkulan-
kadun valille. Rautatieyhteys on kuitenkin tarkea erityisesti Viking Maltin lii-

ketoiminnan kannattavuudelle. Suunnitelmani kevyen liikkenteen vaylaa
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voitaisiin laajentaa vaikuttamatta ratayhteyteen, jolloin saataisiin viela puis-
tomaisempi ymparisté uudelle kampukselle. Jopa yhteisen tilan suunnitte-
lumetodin (shared space) mukaisesti toteutettu alue, jossa kadun ja ympa-

réivan tilan eri toimintoja ei ole eroteltu, sopisi alueen moderniin henkeen.

Mukkulan ratapihan kayttotarkoituksen muuttaminen edellyttaa asemakaa-
vamuutosta. Taman opinnaytetydn suunnittelualueen rautatielikennealue
(LR) osoitetaan kevyen liikenteen alueeksi esimerkiksi yleisena liikenne-
alueena (L) tai muutetaan virkistysalueeksi (V) tai puistoksi (VP). Tama
voidaan tehda vireilla olevan Niemen kaavamuutoksen yhteydessa. Maan-
kaytto- ja rakennuslain 213 § méaarittelee rautatiealuetta koskevat kaava-

muutokset.
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7 YHTEENVETO

Lahden ammattikorkeakoulun NiemiCampus on kiinnostava ja moderni
kampushanke, jota on toteutettu uudella kayttgjalahtoisella tavalla. Nie-
men kaupunginosa ja Iskun tehdaskiinteistd luovat erinomaiset puitteet
talle uuden ajattelun kampukselle. Teollisuusalueen uusiokéaytto korkea-
koulukampuksena heijastaa suomalaisessa yhteiskunnassa tapahtuvaa
muutosta, jossa teollinen tuotanto vahenee ja tarve korkeakoulutetulle ty6-

voimalle kasvaa.

Taman miljodsuunnittelun opinnéytetyon tavoitteena oli selvittéa mahdolli-
suutta kayttdd Mukkulan ratapihaa osana uutta kampusaluetta. Ratapihan
keskeinen sijainti kahden kampusrakennuksen vélissa tarjoaa erinomaiset

mahdollisuudet mielenkiintoisen kaupunkiymparistoén luomiseen.

Mukkulan ratapihalle laaditussa luonnossuunnitelmassa ratapiha toimii ke-
vyen liikkenteen vaylana ja osana Lahden ammattikorkeakoulun uutta kam-
pusaluetta. Se tarjoaa viihtyisan ja bulevardimaisen ympariston alueen
asukkaille, opiskelijoille ja tyontekijoille, sailyttden kuitenkin ratapihan rau-
tatietoiminnot. Kevyen liikenteen vayla liittyy suunnitelmassa osaksi Lah-
den pyoréilyverkon péaareittia ja parantaa siten pyoraily-yhteyksia Lahden

keskustasta kampusalueelle ja Mukkulan kaupunginosaan.

Junavaunuihin sijoitettavat tapahtuma- ja kokoustilat tuovat uuden kam-
puksen jaettujen resurssien ajatusmallin myos julkiseen tilaan kampusra-

kennusten ulkopuolelle.

Opinnaytetyossa esitetyt kehitysehdotukset on esitetty Lahden ammatti-
korkeakoulun kampusalueen kehittamisen nakdkulmasta. Lahden kaupun-
gin laatima Niemen alueen liikkenneselvitys ei tdmé&n opinnaytetydn laatimi-
sen aikana ollut vield julkisesti saatavilla. Selvityksesta saadun tiedon pe-
rusteella kaupunki pystyy tarkasti méaarittelemaan tarpeet uusille yhteyk-
sille Niemen alueella ja parantamaan siten kampuksen liikenneyhteyksia.
Mukkulan ratapihan hyédyntaminen naissa liikkenneverkkoon kohdistuvissa

parannuksissa olisi tAaméan opinnadytetyon valossa ehdottomasti alueelle
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eduksi.

Mukkulan ratapiha on poikkeuksellinen elementti suomalaisella kampus-
alueella. Sen innovatiivinen hydédyntaminen ainutlaatuisen kampus- ja kau-
punkiympariston luomiseksi hyddyttaisi Lahden ammattikorkeakoulua,
Lahden kaupungin ymparistokaupunkipyrkimyksia seka alueen yrityksia ja
asukkaita. Hyvin toteutettuna se voi osaltaan kannustaa innovaatioon, luo-

vuuteen ja vuorovaikutukseen.
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LIITE 1. Kuvia Mukkulan ratapihasta

Niemenkadun ja Aniankadun risteys lanteen

Mallastehtaalle johtavat raiteet Niemenkadun ja Aniankadun risteyksesséa



Mukkulan ratapiha koilliseen Aniankadulta katsottuna.

Mukkulan ratapihaa ja Aniankatu itdén, tasoristeyksen alueelta katsottuna.



Mukkulan ratapiha ja Lahden tiedepuisto (Niemenkatu 73) koilliseen Ani-
ankadulta katsottuna

Mukkulan ratapihaa luoteeseen, Lahden tiedepuisto oikealla



Mukkulan ratapihan pohjoispuoli koilliseen. Taustalla Mukkulankatu.



Mallastehdas ja Lahden tiedepuisto koillisesta, ratapihan pohjoisreunalta
katsottuna

Mukkulan ratapihaa koillisesta, ratapihan pohjoisreunalta katsottuna



Mukkulankatu pohjoiseen tasoristeyksesta
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LIITE 3. Mukkulan ratapihan luonnossuunnitelman havainnekuvat

Kuvakartta
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