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Opinnaytetyon tavoitteena on kuvata Michelin iCheck-renkaan kunnon tarkastuslaitteen
kayttdonottoa Turun Volvo Truck Centerissa. Kayttdonottoon liittyy laitteen k&yton opettaminen

asentajille, tydvaiheen perustaminen seka tydvaiheen ohjeajan maarittdminen.

Renkaan tarkastuksilla pyritddn helpottamaan kuljetusyrityksia pysymaan ajan tasalla renkaiden
kunnosta, jotta valtytdan rengasrikoista tien paalla. Tarkastukset kuuluvat osana Volvon

rengashuoltoa ja tehddan samalla, kun auto kay huollossa.

Renkaan tarkastuksiin kuluva aika mitattiin sekuntikellolla ja autot valittiin sattumanvaraisesti
korjaamolla olevista autoista. Autoja oli eri akselimaarilla seka paripyorilla varustettuja.
Opinnaytetydssa kasitelladn myds kuorma-auton renkaita rakenteellisesti ja renkaiden eroja eri

akseleilla.

Autojen akselimdarasta riippumatta renkaiden tarkastuksiin kuluva aika ei suuresti vaihtele.

Tyovaiheen ohjeaikaa voidaan pitdd samana kaikissa autoissa.
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The subject of this bachelor’s thesis is the introduction of the Michelin iCheck tire inspection
device at Volvo Truck Center Turku. The introduction included teaching mechanics how to use

the device and measuring how much time tire inspection takes.

The tire inspection device makes it easier for transport companies to asses the condition of
tires. Inspecting tire condition regularly can prevent breakdowns on the roads. Inspections with
Michelin iCheck are part of the Volvo tire care service. The aim is that the customer can get all

services at the same place.
The thesis also studies truck tire components and the differences in the tires per axle.

The time spent on the inspection was measured with a stopwatch. Many different trucks with
different axle configurations were studied but no significant differences in the time used for the

inspections could be found.
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1 JOHDANTO

Raskaan kaluston renkaan hyva pitokyky ja ohjattavuus voidaan taata valitsemalla oi-
keanlainen rengas ajoneuvon kayton ja akselin mukaan. Ammattilaisen suorittama
huolto ja renkaan kunnon seuranta pidentavat renkaan elinikaa seka parantavat yrityk-

sen kannattavuutta. (Michelin 2016a.)

Renkaan osuus raskaan ajoneuvon polttoainekulutuksesta voi olla jopa kolmannes.
Pienempi polttoainekulutus sdéstdd ymparistdd ja tekee kuljetuksesta ekologisempaa.
(Michelin 2016b.)

Opinnaytety6n tavoitteena on kuvata Michelinin kehittam&a digitaalisen renkaan kun-
non iCheck-seurantalaitteen (kuva 1) kayttéonottoa Volvo Truck Centerissa Turun toi-
mipisteessa. Kayttoonottoon liittyy laitteen kaytén opettaminen huoltomiehille seka ajan
ottaminen mittausta tehdessé. ICheck-testilaite on viela prototyyppi, eika sitd ole kay-

téssa muissa korjaamoissa.

Kuva 1. Michelin iCheck.

TyoOn aineistona kaytettiin Volvo Truck Centerin rengasvastaavalta saatuja materiaale-
ja, rengasvalmistajan nettisivuja, Volvon nettisivuja sekd aiheeseen liittyvaa kirjallisuut-

ta.
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Volvo Truck Centerissa renkaat ovat tarkeitd huoltokokonaisuudessa. Pyrkimyksen& on
saada kaikki palvelut samalla kertaa, kun auto kday huollossa. Asiakkaalla saastyy ai-

kaa ja rahaa seka turvallisuus ja liiketoiminnan kannattavuus paranevat.
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2 VOLVO TRUCK CENTER

Volvo Truck Center tarjoaa myynti-, huolto-, varaosa- ja rengaspalvelut Volvo kuorma-
ja linja-autoille seka Renault-kuorma-autoille. Volvo Finland Ab omistaa Volvo Truck
Centerit, joita on 12:lla eri paikkakunnalla. Volvo Truck Centereiden liséksi on yksityis-
ten omistuksissa olevia valtuutettuja Volvo pisteitd, joita on 16:lla eri paikkakunnalla.

Volvo Finland Ab on Volvon Ab:n suomalainen tytaryhtio. (AB Volvo 2016a.)

Maailmanlaajuisesti Volvo Trucks tarjoaa palveluita yli 140 maassa ja palvelupisteitd on
3 000. Tyontekijoita joulukuussa 2009 Volvo Trucksilla oli noin 17 000. Volvo Trucks on
osa Volvo-yhtymaa, joka kattaa kuorma-autojen lisaksi maansiirtokoneet, bussit, ve-

neiden moottorit ja lentokonekaluston komponentit seka yllapidon. (AB Volvo 2016a.)

Truck Center tarjoaa Action Service -palvelua, joka paivystdaa ympari vuorokauden.
Palvelun tarkoitus on auttaa asiakasta, joka on jadnyt autonsa kanssa tien paalle lahes
missa tahansa Euroopassa. Volvo tarjpaa myods kuljettajakoulutuksia ja koulutustiloja
voidaan antaa muiden kayttéon. Koulutuksen aiheet voivat liittyd mm. taloudelliseen
ajotapaan tai uuden Volvo kuorma-auton tekniikkaan ja uusien ominaisuuksien kayt-

toon.

Volvo tarjoaa myos kuljetusten tietojarjestelma sovellusta nimeltd Dynafleet. Dynafleet
koostuu neljasta palvelusta. Polttoaine ja ympéristd —palvelulla seurataan kuorma-
auton suorituskykya ja kuljettajan taloudellisuutta. Yritys pystyy seuraamaan kuljettajan
polttoainetaloudellisuutta ja vertailemaan auton kulutusta kuljettajien valilla. (AB Volvo
2016b.)

Tyo6aika-palvelulla asiakas voi seurata kuljettajan ty6aikoja. Palvelu varoittaa, jos kuljet-
tajan tydaika on ylittamassa lainsdaddannon enimmaisrajan. Palvelu helpottaa yritysta
antamaan uusia toimeksiantoja kuljettajille. Yritys pystyy seuramaan, keta tulee pita-

maan lepoajan ja kenen ajoaika on loppumassa. (AB Volvo 2016b.)

Paikannus-palvelulla yritys nakee kartalta, missa ajoneuvot liikkuvat. Palvelu kertoo
myds, jos kuljettaja poikkeaa suunnitellulta reitiltd. Palvelu auttaa yritystda ennakoimaan
kuljettajien saapumisaikoja seka auttaa suunnittelemaan uutta toimeksiantoa naytta-

malla kartalta, mika auto on lahimpéna noutopaikkaa. (AB Volvo 2016b.)
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Viestintapalvelu takaa yhteyden kuorma-autoon milloin tahansa. Konttori ja kuljettaja
voivat viestitella, ja viestit tulevat nékyviin kuorma-auton nayt6lla. Paikallaan olevassa

kuorma-autossa voi kirjoittaa viestia langattomalla nappaimistolla. (AB Volvo 2016b.)

Volvo Trucks Centerin Turun (kuva 2) toimipiste sijaitsee Liedon Avantilla. Samalla

alueella on my6s mm. Scanian ja Mercedes Benz toimipisteet.

Kuva 2. Volvo Truck Center.

Turun Volvo Truck Centerissa tytskentelee kolme tydnjohtajaa kuorma-auto-kaluston
puolella ja kaksi tyonjohtajaa linja-auto-kaluston puolella. Asentajia on 31 joista seitse-
man huoltaa linja-autoja. Varaosia myy seitseman henkildd mukaan lukien vara-
osapaallikkdn. Volvojen osuus kuorma-autojen huollosta on suurempi kuin Renaultien,

ja sama koskee myds uusien autojen myyntiin.

Renaultien korjaamo-osuus vuonna 2015 oli noin 4,5 % Turun Truck Centerissa. Yli 16
tn uusien Renaultien myynnin osuus Turun alueella 2,5 % ja Volvon osuus 40,8 %.
(Volvo Finland Ab, henkil6kohtainen tiedonanto 2.5.2016.)

Action Service -palvelussa paivystdd asentaja kerrallaan viikon ajan. Asentajalla on
kaytdssaan huoltoauto seké puhelin paivystamista varten. Action Servicen keskus si-
jaitsee Belgiassa. Keskuksesta, johon asiakas soittaa, saa apua omalla kielella. Kor-

jaamon aukioloaikoina Action Servicesta tulee soitto tydnjohdolle, joka antaa aikataulun
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puitteissa keikan asentajalle. Action Servicesta tulee tilaus suoraan paivystavalle asen-

tajalle, kun korjaamo on kiinni.

Palvelu on ideana hyva, mutta ongelmia tulee, kun korjaamon aukioloaikana tulee ti-
laus ja asentajalla on korjaamolla ty6t kesken. Tien varteen jaanyt asiakas voi joutua
odottamaan pitkddn apua tai vastaavasti korjaamolla oleva asiakas joutuu odottamaan

tyonsa valmistumista kauemmin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kaarlo Toivonen
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3 RENKAAT

Renkaita (kuva 3) on paljon erilaisia eri kayttotarkoitusten mukaan. Renkaat ovat ainoa
kosketuspinta ajoneuvon ja tien valilla. Erilaisia renkaita tehdé&dn mm. koon, kantavuu-
den, rengaspaineen, nopeuden seka olosuhteiden ja ajoalustan mukaan. Kuorma-
autoissa kayttotehtavan lisdksi maaraava tekija renkaan valinnalla on se, misséa akselil-
la rengas on. Esimerkiksi raskaassa ajoneuvossa ohjaavalla akselilla on erilaisilla omi-
naisuuksilla oleva rengas kuin vetavalla akselilla. (Bosch 2002, 692.) Rengas mm. kan-
taa kuormaa, kestaa ajonopeutta, ohjaa ajoneuvoa ja valittdd moottorin tehon. Ren-

kaalla on myds merkitysta ajomukavuuteen. (Michelin 2016c.)

Kuva 3. Renkaita (Theforkliftcenter 2013).

Renkaan rakenne koostuu kulutuspinnasta, sisakerroskumista, runkokudoksesta ja
kaapelista (kuva 4). Sisakerroskumi pitaa ilman renkaissa. Kulutuspinnan kuviointi vali-
taan kayttotarkoituksen mukaan. Kuvioinnilla saadaan muokattua renkaan pitoa mm.
vallitsevan sdan mukaan. Kuviointi ohjaa vettd ja loskaa pois renkaan kosketuspinnal-
ta. (Karhima 2008, 102.) Runkokudos muodostaa renkaan rungon. Runko on tehty run-
kolangoista, jotka on valmistettu tekstiilipunoksesta ja p&aallystetty kumilla. Kaapelin
tehtava renkaassa on asettaa rengas vanteelle ja pitaa se paikallaan. Kaapeli on vah-

vaa punottua terasvaijeria. (Goodyear 2012.)
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Kuva 91. Renkaan rakenne (Nokian hakkapeliitta)

1 kulutuspinta (nuolikuvioitu) 5 sisdkerroskumi
2 lamelointi 6 jalka-alue

3 nastareika 7 kaapeli

4 vyorakenne 8 runkokudos

Kuva 4. Renkaan rakenne (Karhima 2008, 102).

Renkaan p&daraaka-aineita ovat luonnonkumi, synteettinen kumi, noki ja 6ljy. Kumi-
sekoituksen osuus renkaan kokonaispainosta on 80 % ja loppupaino muodostuu vahvi-
kemateriaaleista. Luonnonkumi on perdaisin kumipuusta, ja sitd on noin puolet renkaas-
ta kaytettavasta kumista. Oljypohjainen synteettinen kumi on peraisin padosin euroop-

palaisilta valmistajilta. (Nokian Renkaat 2016.)

Kolmannes renkaan kumiseoksesta on tayteaineita, joista tarkein on noki. Noki antaa
renkaalle tyypillisen mustan varin. Toinen tarkea tayteaine on 0ljy, jota kaytetdan kumi-
seoksen pehmittimend. Muita tayteaineita ovat vulkanointiaineet, apukemikaalit seka

suoja-aineet. (Nokian Renkaat 2016.)

Eri renkaan osissa kumiseos on erilainen, ja seos vaihtelee renkaan ominaisuuksien
mukaan. Seosta kaytetaan renkaiden osien, mm. reunavaijerin ja vyokerrosten kumit-

tamiseen. (Nokian Renkaat 2016.)
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3.1 Ristikudosrengas

Alkuperdisin rengasversio on ristikudosrengas (kuva 5). Tana paivana sité ei juuri nde

kaytettavan tieliikennekaytossa.

s

A

Kuva 5. Ristikudosrengas (Michelin 2016f).

Nimensa ristikudosrengas on saanut kudosrenkaan rakenteesta. Kudoskerrokset kul-
kevat kudosrungossa ristikkdin toisiinsa nahden. (Bosch 2002, 693.) Kudoslankojen
muodostama kulma keskilinjaan ndhden vaihtelee haluttujen ominaisuuksien mukaan
20-44 astetta (Vianor 2016). Ristikudosrenkaan tyyppimerkinta on D-kirjain (diagonal)
(Karhima 2008, 102).

Renkaan sivut ovat kiintedsti yhté kulutuspinnan kanssa. Renkaan sivu ja kulutuspinta
ovat toisistaan riippuvaisia. Ristikudosrenkaan rakenteesta johtuen maakosketusalue
on vyorenkaaseen verrattuna pienempi seka ristikudosrengas on jaykempi.

Pienemmasta maakosketuksesta johtuen saadaan vahemman ajoneuvon voimaa
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valitettya tiehen. Jaykkyydestd johtuen tien epéatasaisuudet tuntuvat Kkuljettajalle

herkasti. Rengas on myos herkka kuumenemaan. (Michelin 2016f.)

3.2 Vybrengas

Vyorenkaassa (kuva 6) kudoslangat kulkevat poikittain kulutuspintaan nahden ja ovat
renkaan sivuilla samansuuntaiset renkaan sateen kanssa. Renkaassa on lahes halkai-
sijansa mittainen terasvyo, jotta kulutuspinnan poikkileikkaus ei muodostuisi pyoreaksi.

Vyorenkaasta kaytetadn tyyppimerkintaa R-kirjain (radial). (Karhima 2008, 102.)

Vyorenkaan sivut ja kulutuspinta ovat rakenteellisesti toisistaan erillaén. Vydrenkaan
rakenne mahdollistaa renkaan sivun ja kulutuspinnan toimia kahtena toisistaan riippu-

mattomana osana. (Michelin 2016f.)

Kuva 6. Vydrengas (Michelin 2016f).

Vyokerrosten ansiosta kulutuspinnan muoto on tasaisempi, mika mahdollistaa voiman
siirtymisen tiehen tehokkaasti. Rengas sdilyttaé hyvin muotonsa ja vaimentaa tien epéa-
tasaisuuksia, mika tekee ajamisesta nautinnollista. (Michelin 2016f.)
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4 KUORMA-AUTON RENKAAT

Kuorma-autoihin on renkaita, jotka on tarkoitettu etuakselille, vetoakselille, peravaunu-
akselille/teliakseli tai kaikille néaille akseleille. Eri akseleihin tarkoitetuissa renkaissa
nakyvin eroavaisuus on pintakuviossa. Kuorma-auton renkaan taytyy pystya kanta-
maan auton massa kuormineen ja kestda ajonopeutta. Liian pieni rengas kuumenee ja
voi akillisesti vaurioitua seka tyhjentyd. Renkaan ajettavuus huononee ja kayttoika pie-
nenee. Rengas, mika on tarkoitettu eri akselille, mihin se on asennettu, voi kulua epa-

normaalisti ja lammeta. (Michelin 2016c.)

Renkaiden urasyvyyden taytyy olla vahintaan 1.6 mm. Paripyorallisessa akselissa riit-
taa, ettd toisen renkaan urasyvyys tayttda 1.6 mm. Suomessa ei ole talvirengaspakkoa
kuorma-autoille. Kuorma-autoihin on saatavilla talvik&yttoon tarkoitettuja renkaita.

Rengaspaineella on suuri vaikutus polttoainekulutukseen seka renkaan kayttéikaan.
Liian pieni rengaspaine voi lisata polttoainekulutusta 2 % ja uuden renkaan kulutus
verrattuna sisdan ajettuihin 3 %, seka ajaminen ei-polttoaineoptimoiduilla renkailla voi
lisata kulutusta 3 % (kuva 7). (Volvo Finland Ab, henkilokohtainen tiedonanto
2.5.2016.)
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Mitka asiat voivat vaikuttaa kulutukseen?

Erittely Erot kahden erittelyltddn samanlaisen perdvaunun valilla +/-1%
See -5% Ulkoiset varusteet (yhté varustetta kohden) +1%
Shift verrattuna kasivalitteiseen vaihteistoon -3% Uusi ajoneuvo verrattuna siséénajettuun ajoneuvoon +2 %

Taka-akseli: -ParkCoo -0.8 9%

- taka-akselin valityssuhde liian hidas +2 % rtikytkettava kompressori

- napavalitys verrattuna yksivaihteiseen vetopydrastoon +2% Saatyvatilavuuksiner austehostinpumppu

Vaihteistooljyn lauhdu 0.5 %

Hidastin +0,5 % e

Renkaat: Kul]eﬂan

X . L Paras kuljettaja verrattuna keskivertoon kuljettajaan valilla

- ei-polttoaineoptimoidut renkaat +3 % :

e o Matkavauhti:

- uudet renkaat verrattuna sisaanajettuihin renkaisiin +3 % 90-85 km/h

- rengaspaine +2%

Akselien suuntaus:

- vadra suuntaus, vetoauto +3 % S

- vadra suuntaus, myos peravaunun akselit +15% +§ %

e 5 Tarpeeton tyhjakaynti jopa+15%

- 6x2 verrattuna 4x2-akselirakenteeseen +15% ki :

i X Jaghdyttimen kunto +1 %

- 6x2 nostoakselilla verrattuna 4x2-akselirakenteeseen +1%

|- 6x4 verrattuna 4x2-akselirakenteeseen +2.5 %

(Ohjaamot: Ulkoiset tekijat

- Globetrotter XL verrattuna Globetrotter-ohjaamoon +1%  Raskas kuljetusajo verrattuna kevyeen kulietusajoon +100 %

- Makuuohjaamo verrattuna Globetrotter-ohjaamoon +1,5 % Vilkas likenne +10%

Aerodynamiikka: Tien kunto +1 %

- katon spoiler -5%  Marat tiet +6%

-3% Tuuli (per 1 m/s vastatuulta) +1%
-1% Polttoaineen laatu +5 %

Kuva 7. Kulutukseen vaikuttavat asiat (Volvo Finland Ab, henkilokohtainen tiedonanto
2.5.2016).

Vyorengas sallii rakenteensa ansiosta hyvin rengaspaineen ylitayttdd, mutta lilan pie-
nella rengaspaineella ajaessa rengas kuluu nopeammin eikéd uudelleen pinnoitus valt-

tamaéatta onnistu.

Yhden baarin poikkeama suositellusta paineesta voi lisata ylimaaraista polttoainekulu-
tusta 900 e (kuva 8). Kulutus on laskettu ajoneuvolla, joka ajaa vuodessa 150 000 km,
polttoaineen hinta 1 e/l ja kulutus 35 1/100km. (Goodyear 2016b.)

\\
LY

N\

Kuva 8. Rengaspaineen vaikutus polttoainekustannuksiin (Goodyear 2016b).
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Etuakselin renkaassa (kuva 9) pintakuvio on suunniteltu kestam&éan siihen kohdistuvat
kuormitukset. Naitd kuormituksia ovat mm. akselien ohjauskulmat ja dynaaminen
kuorma. Dynaamisella kuormalla tarkoitetaan voimaa, jonka suunta ja suuruus vaihte-
levat. Voimakkaassa jarrutuksessa etuakseli kuormittuu huomattavasti. Renkaan taytyy

pystya valittdmaan jarrutusmomenttia. (Michelin 2016d.)

2

' —
—-,.' -

Kuva 9. Etuakselin rengas.

Vetoakselin renkaan (kuva 10) pintakuvio on suunniteltu kestamaan mm. moottorin
voimansiirtoa, hidastimen kaytt6d, paripyérdasennusta sekd suurta akselikuormaa.
Ainoastaan vetoakselin renkaat valittdvat ajoneuvon kiihdytyksen tiehen. (Michelin
2016d.)
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Kuva 10. Vetoakselin rengas.

Peravaunun akselin renkaan tai teliakselin renkaan (kuva 11) pintakuvio on suunniteltu
kestamaan mm. staattiset ja dynaamiset kuormat, seka niissa on matala vierintavastus
(Michelin 2016d).

Kuva 9. Peravaunun rengas.
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Kuorma-auton rengas koostuu monista eri komponenteista (kuva 12). Sisdrenkaatto-
massa renkaassa kuminen kalvo (liner) pitaé ilman renkaan sisélla. Reunavaijeri (bead
core) pitdd renkaan tiiviisti vanteella. Reunanauha (chafer) on kovaa kumia, joka vas-
tustaa vanteen hankautumista ja tiivistdd renkaan vanteelle. Lenkki (ring) auttaa jalka-

osan asettumaan vanteelle. (Goodyear 2004.)

Tietyilla ominaisuuksilla oleva kuminen alue (apexes) tayttaa jalkaosan ja sivuseinan
(sidewall) valisen tilan mahdollistaen jaykéan jalkaosan yhdistymisen joustavaan sivu-
seindan. Sivuseina suojaa alempia kerroksia, ja sen taytyy kestda saata seka olla jous-
tava. (Goodyear 2004.)

1 9,
7\Shoulder

H. Belts e ;g;/g}mm;um?{qw\ﬁv >

»
3. Tread Skirt
\

G. Radial Ply

4.
F. Sidewall Unisteel Sidewall

Radial

A. Liner

E. Apexes

5. Stabilizer Ply
D. GG Ring

C. Chafer
B. Bead Core

6. Bead Heel
7. Bead Toe

Kuva 10. Renkaan komponentit (Goodyear 2004).

Runkokoordi (radial ply) yhdessd renkaan kehan suuntaisten vyokudosten (belts)
kanssa ottaa vastaan renkaan sisélla olevan ilmanpaineen aiheuttamat rasitukset. Ker-
rosten on siirrettdva kaikki kuorma, ohjaus- ja jarrutusvoimat ohjauspyoran ja renkaan
kulutuspinnan valilla. Vyokudos suojaa rengasta pistoilta ja tekee kulutuspinnasta ta-

saisen. Kulutuspinta (tread) on pinta renkaan ja tien valilla. Sen paaasiallinen tarkoitus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kaarlo Toivonen



20

on valittda pitoa ja kestda kulutusta. Erilaisilla pinnan kuvioinnilla ja materiaaleilla saa-

daan muokattua renkaan ominaisuuksia. (Goodyear 2004.)

Kuva 13. Halkaistu rengas

Halkaistun renkaan kuvasta (kuva 13) ndhdaan, miltd renkaan rakenne todellisuudessa
nayttdd. Kuvasta voidaan selvasti erottaa reunavaijeri, kulutuspinta, terasvyot seka
reunanauha. Rengas nayttda yksinkertaiselta, mutta todellisuudessa se on monimut-

kainen ja korkeateknologinen kokonaisuus.
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5 MICHELIN TYRE CHECK

Michelin on julkaissut digitaalisen rengasseurantajarjestelman. Jarjestelma koostuu
kolmesta erilaisesta digitaalisesta renkaan seurannan sovelluksesta, jotka ovat Tire-
Log, iCheck ja iManage. TireLog on suunnattu pienemmille kuljetusyrityksille, jotka ovat
ulkoistaneet rengashuollon. Sen avulla yritys pystyy seuraamaan renkaidensa ilman-
paineita ja suorituskykyd. IManagella voidaan seurata rengaskustannuksia reaaliajas-
sa. IManaga ei ole vield kuitenkaan saatavilla. (Michelin 2016e.) ICheck on itse laite,
jolla mittaukset suoritetaan ja tiedot synkronoidaan tietojarjestelmaén. Tietoja voidaan
seurata ja muokata tietokoneella ohjelman avulla. Muista seurantajarjestelman sovel-

luksista kuin iCheck ei ole tarkempaa tietoa yleisesti saatavilla.

Ajoneuvon rikkoutumista tien paalla 1/3 on yhteyksissa renkaisiin ja 9/10 niista johtuu
rengaspaineesta. Hajoaminen kustantaa keskimaéarin 1 000€. Tarkistamalla renkaat
saannollisesti ammattilaisella saadaan saastoja ja voidaan ennakoida renkaan elinika.
(Michelin 2015.)

5.1 Michelin iCheck

ICheck-laite koostuu renkaan urasyvyysmittarista, rengaspainemittarista (kuva 14) ja
kdmmentietokoneesta (kuva 15). Mittapaat ovat bluetooth-yhteydessa kammentietoko-
neeseen. Kadmmentietokone on wifi-yhteydessa internettiin. Kdmmentietokoneesta 16y-
tyvat asiakas ja asiakkaan autot. Asiakkaita ja autoja voidaan lisata tietokantaan itse

laitteella tai tietokoneen kautta jarjestelmaan kuuluvalla sovelluksella.

Kuva 11. urasyvyysmittari ja painemittari.
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Tarkastukseen kuuluu renkaan silmamaaréinen tarkastus, missd nahdaan ulkopuoliset
vauriot, rengaspaineen tarkastaminen sekd renkaan urasyvyyden mittaaminen. Kilo-

metrit laitetaan aina raportteihin muistiin.

Kuva 12. ICheck kammentietokone

Urasyvyys mitataan kolmesta eri mittauspisteestd, keskeltd ja reunoista. Mittauksessa
taytyy huomioida, ettei urasyvyysmittarin mittapaa osu urissa oleviin kulumisenvaroitti-
miin tai teista uriin tarttuneisiin kiviin.

Paasaantoisesti renkaan tarkastus tehdaan huoltohallissa auton viimeisena tyéna. Mit-

taukset ovat vertailukelpoisia aikaisemmin tehtyihin mittauksiin lampdgtilan ollessa aina

sama, noin 17 astetta.

5.2 Michelin iCheckin kayttdonotto

Michelin iCheck-laitteen kayttd sisallytetd&n huoltosuunnitelmaan. Huoltosuunnitelma
on ennakkoon suunniteltu huolto tiettyna kilometrilukemana tai aikavalind. Renkaan
mittauksista tehtiin tydvaihe ja otettiin aikaa, kuinka kauan kestaa mittausten tekemi-
nen. Aikaa otetaan, jotta tiedetdan oikea ohjeaika tytvaiheelle. Samalla asentajat oppi-
vat kayttdmaan mittalaitetta. Mittauksissa kaytetty aika ei suuresti vaihdellut akselien

maarista huolimatta.
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Opeteltiin ensin itse kayttamaan laitetta, minka jalkeen opetettiin huoltoja tekevia asen-
tajia kayttamaan laitetta. Keskimaarainen aika mittausten tekemiseen oli 15 min. Oh-
jeajaksi paatettiin 0,3 tuntia eli 18 minuuttia. Tama aika laskutetaan asiakkaalta.

Ongelmia tuottaa paripytrien mittauksessa se, etta kaikissa autoissa ei ole sisemmissa

pyorissa venttiilin jatketta (kuva 16) renkaan paineen tarkastamista varten.

.

Kuva 16. Paripyoran sisemman renkaan venttiilin jatke.

Mittalaitteen ohjelman suurin puute kdmmentietokoneessa ja tietokoneella olevassa
ohjelmassa on, etta mikali auton akselirakenne on auton luomisvaiheessa ohjelmaan
tehty vaarin, sitd ei ole mahdollista muuttaa muuten kuin poistamalla ajoneuvotieto ja

luomalla tieto uudelleen.

5.3 Michelin iCheckin asiakkaan raportti

Kun ajoneuvon rengastarkastukset on tehty ja laite synkronoitu pilveen, lahtee asiak-

kaalle raportti (kuva 17).
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Kuva 13. asiakkaan raportti.

Raportista asiakas nakee renkaiden paineet, urasyvyyden sekd merkinnan, jos silmé-
maaraisessa tarkastuksessa on havaittu vikaa, esim. runkovaurio. Jos tarkastuksessa
on havaittu vikaa rengaspaineissa tai urasyvyydessa, jarjestelma antaa korjausehdo-
tuksen. Esimerkiksi 2.akselin oikean puolen renkaassa on vahan painetta. Ohjelma

kehottaa korjaaman paineen tai vaihtamaan renkaan.

Isojen kuljetusyritysten on helpompi seurata renkaiden kuntoa ja ennakoida renkaiden
vaihto seuraamalla saanndllisesti huolloissa kayvien autojen raportteja mittauksista.

Mittauksen raportti lahetetaan asiakkaalle sahkdpostiin.

Keskim&arin 15 000 km:n matkalla rengas kuluu 1 mm (Michelin 2015).
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6 LOPUKSI

Tyon tavoitteena oli Michelin iCheck-tarkastuslaitteen kayttéonotto Turun Volvo Trucks
Centerissa. Kayttoonottoon liittyi ajan ottaminen, kuinka kauan renkaiden kunnon tar-
kastaminen kestda. Ajan ottamisella saatiin tytvaiheeseen ohjeaika. Asentajat oppivat

laitteen kayton nopeasti ja ymmarsivat, miksi sita tehdaan.

Mittauksen ohjeaika on autosta ja akselimdarasta huolimatta kaikissa sama 0,3 tuntia.
Riippumatta auton akselien tai py6rien lukumaarasta asentajan kayttama aika mittauk-

sien tekemiseen ei suuresti vaihtele.

Laitteen kaytdon yhteydessa huomattiin myés ongelmia. Kaikkien paripyorallisten akse-
leiden sisempien renkaiden paineita ei voida mitata, jos niihin ei ole asennettu venttiilin-
jatketta. Jos auton tiedot on perustettu ohjelmaan vaarin, niitd ei voida muuttaa. Tassa
tapauksessa auton tiedot joudutaan kokonaisuudessaan poistamaan ja perustamaan

tieto uudelleen.

Suurin hyoty huoltojen yhteydesséa tehtavalla renkaiden kunnon tarkastamisella on suu-
rilla kuljetusliikkeilld, joilla on paljon kalustoa. Yhdella autolla voi olla monia kuljettajia,
eivatka kuljettajat valttamatta seuraa auton renkaiden kuntoa. Raportit renkaiden kun-
nosta auttavat yrityksia pysymaan ajan tasalla, milloin olisi syyta vaihtaa renkaat. Pa-

himmassa tapauksessa renkaat voivat hajota tien paalle, jos niiden kuntoa ei seurata.

Opinnaytety6ta oli mielenkiintoista tehda, koska Michelin iCheck -laitetta ei ole muualla
kaytossa ja saa olla ensimmaisten joukossa kokeilemassa uutta laitetta. Tyota tehdes-

sa oppii laitteen kayton lisdksi paljon raskaan kaluston renkaista.

Viela ei pystytda sanomaan, tuleeko laite todellisuudessa kayttéén Volvon korjaamoilla,

mutta tieto, taito ja tyévaihe ovat valmiina.
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