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Opinnaytetyén aiheena on perehtyd uudisrakentamiseen liikerakentamisen nékodkulmasta.
Tyossa kuvataan liikerakennusprojekti, tydmaan perustamisesta luovutukseen saakka. Projektin
paaurakoitsijana toimi Astora-Rakennus Oy. Té&td opinnadytety6td voidaan tulevaisuudessa
kayttaa aloittelevien tyonjohtajien opetuksessa, silla tydssd esitetdan, minkalaista tydmaan
johtaminen on nuoren tydmaamestarin nakdkulmasta.

Opinnaytetyossa kasitelladn tyonjohtajan kannalta tarkeitd asioita, kuten tehtéavasuunnittelua,
ajallista suunnittelua ja hallintaa, aliurakkasopimuksia ja muita tydnjohtajalle oleellisia asioita.

Tyon alussa kerrotaan tuotannonsuunnittelun seké -ohjauksen teoriaa, jonka kirjoittamisessa on
kaytetty apuna rakennusalan kirjallisuutta ja myoés kirjoittajan omia kokemuksia. Teoriaosuuden
jalkeen Kkirjoittaja kertoo, miten on soveltanut teoriaa kaytdnnossa tyomaalla. Taman osion
tarkoitus on, etta kirjoittaja kuvailee oman tyémaan tapoja toimia eri osa-alueilla.

Tyon kirjoittaminen kasvatti kirjoittajan ammatti osaamista ja han voi hyddyntaa tyotaan tulevissa

tybtehtavissaan. Projekti onnistui kokonaisuudessaan hyvin, pienistda vastoinkaymisista
huolimatta.
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PLANNING, LEADING AND CONTROLLING THE
PRODUCTION OF COMMERCIAL BUILDING

The aim of this study is to get acquainted to building of the new construction from the view of
commercial building. In this study we are going through the whole project of commercial building
from starting the worksite to alienating the complete building. The main constructor was Astora-
Rakennus Oy. In the future it is possible to use this study during education of the novice
supervisors, because this study shows the general view of worksite from the young worksite
supervisors point of view.

This study covers very important subjects from the supervisors point of view: planning the tasks,
time planning and managing as well subcontracts and other relevant things.

The beginning of the assignment includes theory of planning the production, written in the help of
literature about construction branch. Also the own experiences of the writer has been used. In the
end of the theory part the writer tells how he has used the theory in practice. The meaning of this
part is is that the writer describes the customs of the own worksite on a different fields.

Writing this study has increased the occupational know-how of the writer which he can use in the
future. ’
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on kuvata liikerakennuksen rakennusprojekti tybmaamestarin
nakokulmasta. Tydssa kerrotaan, kuinka tydnjohtaja soveltaa rakennusalan teoriaa kay-
tantdoon jokapaivaisessaan tydssaan. Portfoliossa syvennytdan mm. seuraaviin aiheisiin:
rakennustyon ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkasopimukset ja tydmaasuunnit-

telu.

Opinnaytety® on laadittu Astora-Rakennus Oy:n toimeksiantona Laitilan Tokmannin lii-
kerakennusprojektista. Astora-Rakennus Oy toimi urakassa paaurakoitsijana. Kirjoittaja
toimi koko projektin ajan tydmaamestarina sekd samanaikaisesti hankinta- ja tyémaain-
sindorind. Kirjoittajan vastuulla oli kaytdnnoéssa koko tyémaan johtaminen alusta lop-
puun, mihin sisaltyivat kaikki rakennusprojektin osa-alueet. Tyémaan vastaavalla mes-

tarilla oli toinen projekti, jossa hén oli kiinni tydmaan vaativuuden takia hyvin paljon.
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Kuva 1. Laitilan Tokmannin asemapiirustus.
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2 RAKENNUSTYOMAAN TUOTANNONSUUNNITTELUN,
-OHJAUKSEN JA -VALVONNAN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on yksinkertaisuudessaan tehtdvan toteutuksen suunnittelua, oh-
jausta ja valvontaa. Huolellisesti laadittuna se toimii edellytysten varmistamisessa seka
tehtavan ohjauksessa ja valvonnassa. Tehtavan suunnitteluvaiheessa siité saatavia tie-

toja voidaan kayttaa hyvaksi tulevissa hankkeissa. (Ratu S-1228 2010, 2.)

Tehtavasuunnitelma tehdaan yleisesti niista tydvaiheista, jotka ovat tydmaan aikataulu-
tehtavista kriittisimmat. Kriittisia tehtavia ovat esimerkiksi pitkakestoiset, muihin tehtaviin
suuresti vaikuttavat tai taloudellisesti merkittavat tehtavéat. Myos toista, jotka ovat tyon-
johdolle tai tyontekijdille vieraita tehtavia tai tehtavalle on asetettu korkeat laatuvaatimuk-
set, on hyva tehda kattava tehtavasuunnitelma. (Ratu S-1207 2004, 1.)

Sen tarkoitus on varmistaa, ettd kaikki osapuolet muodostavat yhteisen kasityksen tyon
tavoitteista ja sisallosté. Suunnitelman laatii yleisesti paéaurakoitsijan tyonjohto, ja se kay-
daan lavitse kaikkien ty6hon liittyvien osapuolien kanssa esimerkiksi tehtéavan aloituspa-

laverissa. Jos kyseessd on

aliurakka1 VOi tehtavan myOS Suunnitelmat Tydselostus Rakennus- Rakennus-
. . L . ] selostus toiden
laatia aliurakoitsijan tydnjoh- Q V=, ] = laatu 2009
. . L. .. v . Ratu
taja yhteistydssa paaurakoit- ' ‘
sijan kanssa. (Ratu S-1207
Projekti- Ratu-
suunnitelma aineisto
2004, 1.) Tehtiva- B
Q suunnitelman
Suunnitelma laaditaan Vii-  Hankekohtaiset lahtotiedot l Yieiset
asiakirjat 4‘ asiaek?rejat
meistddn ennen tehtavan -
avoite- RYL
aloitusta, mutta se olisi hyva "
=
tehdé jo ennen aliurakkaneu- ' ‘
votteluja, hankintoja tai tyo-
. o Sopirpgs- Yleisaika- Yrityksen Ohjeet ja
kauppojen solmimista. Tal- whigat:| | taul omat normit
L )i pirisiong §
I6in  siitd saataisiin  kaikki i '

Kuva 2. Tehtavasuunnitelman lahtotie-

hyddyt mahdollisimman hy- dot (Ratu S-1228, 7)
u - 1 .

vin irti. (Ratu S-1207 2004, 1.)
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Ennen tehtavasuunnitelman laatimista tarvitaan suunnitelmaan l&htétietoja, joiden avulla
suunnitelmaa lahdetaan rakentamaan. Lahtotietoina toimivat hankekohtaiset asiakirjat,
joita ovat

- urakkasopimusasiakirjat

- tydbmaan laatusuunnitelma

- rakennusselostus

- tyoselostus

- piirustukset

- turvallisuus- ja aluesuunnitelmat

- tavoitearvio

- vyleisaikataulu. (Ratu S-1228 2010, 7.)

Tehtavasuunnitelmaa alustettaessa ajatellaan, mita erityisté kyseiseen tehtavaan liittyy
ja miksi juuri tasta tehtavasta tehdaan suunnitelma. On tarkea ottaa tehtavan erityispiir-
teet huomioon suunnitelman sisalléssa. Suunnitelmaa tehdessa painoarvoa annetaan
tehtavan luonteen kannalta olennaisimpiin asioihin. Esimerkiksi jos tehtava on ajallisesti
hyvin kriittinen, painotetaan suunnitelman sisélléssa tehtavan aikatauluja seka sen ajal-
lista ohjausta ja valvontaa. (Ratu S-1228 2010, 8.)

Tehtavasuunnitelman sisalto:

- Tehtavan sisallén ja painopisteiden maarittaminen
- Riskien tunnistaminen (POA)
Riskeihin varautuminen ja niiden ehkaisy
- Ajallinen suunnittelu ja ohjaus
Tarvittavat resurssit, valitavoitteet, ajallinen ohjaus
- Kustannusten suunnittelu ja valvonta
maksueréat, kustannusten valvonta
- Aloitusedellytysten varmistaminen
Tarvittavat resurssit, edeltavien téiden valmius
- Laatuvaatimusten selvittdminen ja laadunvarmistus
Laatuvaatimukset, mittaukset ja tarkastukset, ohjauspalaveri
(Ratu S-1228 2010, 8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Ajallisen suunnittelun ja ohjauksen perusteet

Jotta rakentaminen etenee halutulla tavalla, se edellyttaé tuotannonsuunnittelua, valvon-
taa ja tuotannonohjausta. Tuotannonsuunnittelun yksi keskeisimmisté osista on ajallinen
suunnittelu ja sen ohjaus. Ajallinen suunnittelu ja ohjaus luovat rakentamisen perustan
muun suunnittelun onnistumiselle ja se myés tuo ilmi hyvin hankkeen epakohdat ja suun-
nitelma poikkeumat. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 18).

Aikataulu toimii hankkeen toteutuksen mallina. Aikataulutus on tehtévien ajoituksen ja
ajankayton suunnittelemista. Sita tehdessa on tarkoitus etsia tyon realistinen toteutta-
mistapa kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Rakennushankkeessa on monia eri-
tyyppisié aikatauluja, ja niiden muodostaminen on eri osapuolten vastuulla. Rakennus-
hanketta mietittdessé projektin ensimmainen aikataulu on projektiaikataulu eli ns. han-
keaikataulu. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 18).

Hankeaikataulun muodostaa projektin rakennuttaja, ja se luo perustan kaikelle ajalliselle
suunnittelulle. Hankeaikataulussa korostuu realismi, tavoitteellisuus ja my6s yhteys mui-
hin hankkeen suunnitelmiin. Se kasittda tydmaatoimintojen suunnittelun, suunnitelmien
valmistumisen, hankintojen ja rakennuksen kayttoonoton, ja jos kohde on korjausraken-
nuskohde, my6s rakennusaikaisen kayton suunnittelun. (Lindberg, Koskenvesa & Sahl-
stedt 2013, 18).

Suunnitelma-aikataulusta kay ilmi rakennussuunnitelmien sisaltd sek& suunnittelun ajoi-
tus. Toimittamisaikataulu on rakentamisvaihetta varten laadittu, ja se on osa koko hank-
keen rakennussuunnitteluaikataulua. Suunnitelma-aikataulusta sovitaan yleisesti jo en-
nen urakkasopimuksen tekemista johtuen rakennustydn aikaisesta suunnittelun ajoitta-
mista. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 18).

Paatoteuttaja laatii hankkeesta yleisaikataulun, joka hyvaksytetdén rakennuttajalla.
Yleisaikataulu on yleistensopimusehtojen (YSE 98) mukainen urakkasopimuksen tydai-
kataulu. Sopimusaikataulussa on tarkea nakya erityisesti seka rakennuttajan ettéa paato-
teuttajan kannalta oleelliset ajankohdat. Paatoteuttajan tehtava on tarkentaa sopimus-
yleisaikataulu tyoaikatauluksi. Tydaikataulu sovittaa eri urakoitsijoiden ty6t tydbmaahan.
(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 18).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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2.2.2 Aikataulun muodostamisen periaatteet

Jotta aikataulu voidaan muodostaa ja siita tulisi mahdollisimman realistinen, taytyy olla
taustatietoja. Naita tietoja ovat tydsaavutukset, tydémenekit ja kapasiteetit seka tieto tyo-
ryhman koosta. Edella mainittuja tietoja saadaan esimerkiksi tavoitearvioista, tiedos-

toista ja tydkokemuksen perusteella. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 19).

Tyo6naikainen ohjaus on jopa etukateen tehtavaa suunnittelua tadrkedmpaa. Ohjaus on
hyvin keskeista ajallisessa suunnittelussa, silla sen avulla varmistetaan aikataulujen to-
teutuminen ja suunnitellun tuotannon varmistaminen. Aikataulujen kasitteistd on hyva
olla yksiselitteistd, ja aikataulujen pitda olla laadullisesti hyvia ja realistisia. Jos aikataulu
on hyvin laadittu, se on ohjauksen kannalta merkittava seikka. Aikataulusta tekee hyvan
juuri ohjauksen palvelevuus, tuotokseen sitovuus, konkreettisuus ja se osoittaa to-
teuman poikkeamat. Aikataulun on tarkoitus kuvata tuotantoa. (Lindberg, Koskenvesa &
Sahlstedt 2013, 19).

Aikataulusuunnittelun vaiheisiin vaikuttaa hankeen laajuus, vaikeusaste, hankkeen kes-

ton kireys seka tydvoiman kayttbperiaatteet.

Tyypillinen ajallisen suunnittelun kulku esitetdan kuvassa 3. (Lindberg, Koskenvesa &
Sahlistedt 2013, 19).

Yielsalkataulu Rakennusvalhe-, tehtava- ja vilkkosuunnittelu
Rakennus- Tehollisen Tyo- Alkataulu- Tehtavien
alkatauiun [ | rakennus- | | Kohteen L| jJarjestyksen [ | tentavien | ! ajoltus ja | | Alkataulun
kireyden ajan oslttelu suunnittelu muodostu- resursslen teko
Larkistus laskeminen ja valinta minen 1asaus

Kuva 3. Ajallisen suunnittelun kulku. (Lindberg Koskenvesa & Sahlstedt. 2013, 20).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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2.2.3 Ajallisen suunnitelman valvonta ja ohjaus periaatteet

Kun aikataulu on saatu muodostettua, se kdydaan lapi esimerkiksi aloituspalaverissa.
Syité aikataulun lavitse kdymiseen on, etta silla varmistetaan tdiden looginen yhteen liit-
tyminen ja tdiden rytmityksen tarkoituksenmukaisuus. (Ratu S-1228 2010, 13.)

Kun tehtava etenee, aikataulussa pysymistéa valvotaan koko ajan, jotta mahdolliset poik-
keamat havaittaisiin. Jos poikkeumia havaitaan tehtavan aikana, on tarkea aloittaa valit-
tomasti toimenpiteet syyn ratkaisemiseksi. Ratkaisuja voivat tydsta riippuen olla esimer-
kiksi tyotavan vaihto tai resurssien lisddminen. (Ratu S-1228 2010, 13; Lindberg, Kos-
kenvesa & Sahlstedt 2013, 36).

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus on yhtenaisesti sovittu pitava sopimus, joka laaditaan aliurakoitsijan ja
paa- tai sivu-urakoitsijan vélilla. Se sisaltaa tyota ja siihen kuuluvat materiaalit. Aliurakka
on hankinta tydmaalle ja sen tarve syntyy usein silloin, kun padurakoitsija paattaa teettaa
jonkin tydkohtaisen rakentamisen osa-alueen aliurakkana. Aliurakaksi sovitaan yleisesti
jokin osa-vaihe tai tydvaihe. Tama on rakennuttajan kannalta paras vaihtoehto laadulli-
sista, taloudellisista, aikataulullisista tai resurssillisista syista, ja siten se on hyva ulkois-
taa. Rakennushankkeissa yleisimpia aliurakkana teetettyja toita ovat mm. LVISA (lamp6,
vesi, ilma, sahko ja automaatio) -, maanrakennus-, lattianbetonointi-, matto- seka tasoi-
tus- ja maalausty6t. (RT 16-10660 1998, 3).

Tyo0, joka halutaan teettda aliurakoinnilla, kilpailutetaan useammalla eri tydhon sopivalla
urakoitsijalla. Aina urakkaa ei kilpailuteta, vaan se voidaan sopia suoraan jonkun ennes-
taan tunnetun urakoitsijan kanssa. Talldin urakoitsijan laadusta ja kustannustehokkuu-
desta ollaan selvilla jo edellisten urakoiden perusteella. Rakennuttaja hyvaksyy itsensa
mielestd parhaan tarjouksen ja vastaa urakoitsijalle myonteisella paatoksella. Tarjouk-
sesta on hyva tehda kirjallinen sopimus, vaikka suullinen tarjous on yhta lailla my6s si-

tova. Sopimukseen kirjataan tyon ohjauskeinot ja sopimusehdot.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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Aliurakkasopimuksen synnyssa on useita eri kohtia:

- Tarjouspyynnoén valmistelu

O

O

O

O

alustavan tehtavasuunnitelman tekeminen
tarjouspyyntéjen valmistaminen
tarjoajien valinta tydkohteeseen

muiden dokumenttien kerddminen kyseista tyota varten

- Aliurakoitsijan paattaminen

O

@)

O

O

tarjouksien vertailu
aliurakkasopimusneuvottelut ja tarjouksen hyvaksyminen
hankintapaatts

aliurakoitsijan kanssa sopimuksen tekeminen

- Aliurakan aloitus ja valvonta

O

O

O

aloituspalaverin pitaminen

tyonaikaset palaverit ja niiden jarjestaminen

tydnaikainen laadunvalvonta

tyokohtainen mallitydn tekeminen ja tarkastus

sopimuksen avulla tehtava tydnaikainen ohjaus

aliurakan tyOnaikainen vastaanotto

tydn valmistuttua loppudokumenttien toimitus (J. Haapasaari, henkilékoh-
tainen tiedonanto 28.10.2014).

2.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

2.4.1 Rakennustydmaan turvallisuussuunnittelu

Rakennushankkeen turvallisuuden varmistaminen on keskeinen osa hankkeiden johta-

misessa, suunnittelussa ja toteutuksessa. Toiminnan turvallisuudesta huolehtiminen ty6-

mailla ja yrityksissa on lakivelvoitteista. Valtioneuvoston asetuksessa (205/2009) on saa-

detty rakentamista koskevia ty6turvallisuusméaérayksia. Tapaturmat ovat hankkeen kus-

tannuksien kannalta negatiivisia, silla ne aiheuttavat paljon kustannuksia.
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Jos tyomaalla on hoidettu tyoturvallisuusasiat asianmukaisesti, se vaikuttaa koko tyo-
maahan positiivisella tavalla. Tuotannon laatu ja tydmaan ilmapiiri sailyvat hyvana. (Ratu
KI-6020 2010, 20.)

Jotta hanke voitaisiin suorittaa turvallisesti alusta loppuun, niin turvallisuuden yksi kes-
keisista osista on riskien arviointi ja niiden hallinta. Tyonantaja on velvollinen tunnista-
maan ja selvittimaan tyohon liittyvat haitta- sek& vaaratekijat. Tyoturvallisuuslaki
(738/2009) taméan velvoitteen takana. Tehtavasta tyosta tehdaan riskianalyysi, sen tar-
koituksena on tunnistaa riskit seka arvioida niiden todennakdisyys ja suuruus. Nain mah-
dolliset tunnistetut riskit voidaan poistaa jo ennen tyon aloitusta. Muuttamalla esimerkiksi
ty6tapaa, ajankohtaa tai kalustoa. (Ratu KI-6020 2010, 22.)

Arvioinnin suunnittelu —

Vaara- ja h!ttatekﬂéiden
tunnistaminen

Riskin sturuuden
Valittomat maarittaminen Seuranta ja

toimenpiteet i alaute
P Seuraukset | | Todennakoisyys P

Riskin merxtt'avyydesta
paattaminen

Toimenpit;den valinta
ja toteuttaminen

Kuva 4. Riskienarviointi ja hallinta (Ratu KI-6020 2010, 22.)

Riskianalyysit perustuvat

asiantuntijuuteen

- kokemustietoon

tarkastuslistoihin

muistilistoihin.
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2.4.2 Rakennushankkeen turvallisuussuunnitelmat

Ennen hankkeen aloittamista rakennuttaja tekee erilaisia esiselvityksia kohteesta. Naita
ovat esimerkiksi maaperatutkimukset, asbestikartoitukset ja ongelmajatekartoitukset.
Naista tehdyista selvityksistd on apua turvallisuusasiakirjan laadinnassa. Turvallisuus-
asiakirja on yksi tarjouspyyntoasiakirjojen liite. Nain tarjousta tekevé taho voi huomioida
kohteen ominaisuudet ja turvallisuudelle asetetut vaatimukset tarjousta tehdessa. (Ratu
KI-6020 2010, 22-24).

Turvallisuusasiakirjassa on kaikki kohteeseen liittyvat turvallisuustiedot. Nama tulee ot-
taa huomioon hankeen toteutusta suunnitellessa. Siind kiinnitetddn erityistd huomiota
vaativiin ja vaarallisiin toihin. N&ita ovat mm. purkuty6t, elementtiasennus, asbestipurku-
tyot, rajaytys- ja louhintatyot. (Ratu KI-6020 2010, 22-24).

Muita tarvittavia turvallisuussuunnitelmia on paatoteuttajan laatima tydmaakohtainen tur-
vallisuussuunnitelma. Siitéa selvidd, miten rakennustydmaan turvallisuusasiakirjassa esi-
tetyt riskit hallitaan. Tehty suunnitelma litetd&n osaksi tarjousta. (Ratu KI-6020 2010, 22-
24).

Siind kuvataan mm.

- hankkeen toteutusorganisaatio
- tehtdvien vastuuttaminen

- riskien arviointi

- tybmaan aluesuunnitelma

- tyOnaikaset liikennejarjestelyt

- yleiset turvallisuussuunnitelmat
- tybmaan turvallisuussdannot

- muut hankkeen turvallisuuden kannalta oleelliset tekijat.
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Paatoteuttaja laatii liséksi aluesuunnitelman, missa esitetdan tydmaa-alueen kayttd. Ta-
takin suunnitelmaa paivitetdan rakennushankkeen edetessa. Turvallisuussuunnitel-
massa esitetddn, mita kaikkia erityissuunnitelmia hankkeeseen tarvitsee laatia. Erityis-
suunnitelmia ovat mm. putoamissuojaus, palontorjunta, poélyntorjunta, meluntorjunta
seka erilaiset pelastussuunnitelmat onnettomuuksien varalta. (Ratu KI-6020 2010, 22-
24.)

Tyo6turvallisuuden yllapito vaatii jatkuvaa tarkkailua ja valvontaa. Se on prosessi, joka ei
lopu koskaan. Sen peruslahtokohdat lahtevat rakennushankkeen suunnittelusta. Ty6tur-
vallisuuden yllapito perustuu seuraavista asioita: tdiden turvallisuussuunnittelusta, ty6-
hon opastamisesta ja perehdyttamisesta, yhteispelisté tydsuojeluasioissa urakoitsijoiden
kesken seka tydnantajan ja tyontekijoiden kesken. (Ratu KI-6024 2013, 92.)

¢« 1. Vaarattomien tai mahdollisimman véhan vaaraa aiheuttavien kemikaalien, tys-
menetelmien ja lyStapojen valinta ja kayttdénotto

Riittave tydpaikan sisdisen valvonnan toleuttaminen

Altistovien jo mahdollisesti alfistuvien tydntekijdiden madran ja altistumisajan ra-
joittaminen

Teknillisten ehkaisy- ja torjuntatoimenpiteiden kayté

Henkildkohtaisten suojalaitteiden, vélineiden ja -vaatteiden jérjestaminen tydn-
tekijdiden kaytdon

Yleiset hygieeniset toimenpiteet

Opeluksen ja ohjavksen antaminen

Varoitus: ja turvakilpien kayttd

Tydntekijdiden terveydentilan seuranio

Hété- ja ensiaputoimenpiteiden suunnittelu epénormaalien altistusten varalta

W-N

SomNO Lh

Kuva 5. Tydmaan tyoturvallisuustoimia (Ratu 1181-S 1998, 2.)
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2.5 Laadunvarmistus

2.5.1 Laatu rakentamisessa

Rakentamisen laatu-késite koostuu neljasta osasta: suunnittelun, tuotannon, asiakkaan
ja ympariston laadusta. Suunnittelun laatu tarkoittaa, etta hankkeen suunnitelmat ja ra-
kennustoimet ovat tilaajan tarpeiden mukaisia seké tayttavat hyvan rakennustavan ja
viranomaisten antamat vaatimukset. Suunnitelmien laadusta kertoo se, etta ne ovat ris-
tiriidattomia, toteutuskelpoisia seka riittavan tarkkoja tytmaan tarpeisiin. (Ratu KI-6025
2014, 11).

Tuotannon laatua rakentamisessa on se, etta

- ty6 tehd&éan suunnitellun aikataulun mukaisesti

- pysytaan kustannustavoitteessa

- ty0t suoritetaan tyoturvallisuutta vaalien

- noudatetaan laatutavoitteiden mukaista hyvaa rakennustapaa
- tyOssa kaytetaan kohteeseen soveltuvia tydmenetelmia

- kaytettavat materiaalit tayttavat laatuvaatimukset

- tyon toteutus tapahtuu ilman hairioita

Asiakaskohtaista laatua on, ettd yhteistyd toimii kaikkien hankkeen osapuolten valilla.
Tyon tilaaja taytyy pitaa koko ajan tietoisena hankkeen kulusta. Asiakkaan kokemaa laa-
tua on myds liséa- ja muutostdiden hyva hallinta. (Ratu KI-6025 2014, 11).

Ymparistokeskeinen laatu syntyy toimista, joilla taytetaan vaatimukset ja odotukset, joita

yhteiskunta ja toimintaymparistd on asettanut. (Ratu KI-6025 2014, 11).
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2.5.2 Rakennustydmaan laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vaiheet tybmaalla ovat seuvaanlaisia:

- maéaritetdéan haluttu laadun taso

- laaditaan projektista suunnitelmat

- arvioidaan riskit ja mietitdan niiden torjuntatavat

- laaditaan kustakin ty6vaiheesta tehtavasuunnitelma

- kaydaan aloituspalaverissa laatuun liittyvat asiat lapi

- tybryhma tai urakoitsija ottaa mestan vastaan

- tehtadvan edetessa suoritetaan seurantaa ja valvontaa
- tarkastetaan mallity®

- suoritetaan tarkastukset, mittaukset ja testit

- tehdaan laadunvalvontaa ja laadunohjausta

- vastaanotetaan valmis ty6
Kun laatua ohjataan, siihen tarvitaan paljon dokumentteja. N&aitd ovat mm.

- laadunvarmistusmatriisi

- tarkastusasiakirjat

- ty6maan aloituspalaverimuistiot

- mestan vastaanottojen muistiot

- tehtdvasuunnitelmat

- tarkastusten ja mittausten dokumentit

- rakennusvalvonnan aloituskokouksen poytakirja
- kosteudenhallintasuunnitelma

- osakohteiden tarkastusmuistiot

- tuotteiden ja materiaalien tyyppihyvaksyntatodistukset (Ratu S-1224 2009, 1-4).
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2.6 Hankinnat ja logistiikka

2.6.1 Hankintojen suunnittelu

Hankintojen valmistelu alkaa jo ennen varsinaisen tydmaan aloittamista. Tama johtuu
siita, ettd kun tydmaa kaynnistyy, tarvitaan valittobmasti joitain materiaaleja. Jos nain ei
toimita, syntyy heti alkuun aikataulullisia viivytyksia. (Ratu S-1227 2010, 6-7).

Tyomaan hankinnoissa suurimmat ja taloudellisesti merkittdvimmat hankinnat hoitaa yri-
tyksen oma hankintaosasto. Joissain kohteissa voidaan suuria hankintoja tehda myds
tydmaalta kasin. Poikkeuksena ovat pienet rakennusyritykset, joissa ei ole omaa hankin-
tayksikkoda, vaan kaikki hankinnat suoritetaan tydmaalta kasin. (Ratu S-1227 2010, 6-7).

Suuremmissa kohteissa on hyva laatia hankintasuunnitelma. Sita laadittaessa on hyva

huomioida seuraavia seikkoja:

- tavarantoimittajien kanssa solmitut kausisopimukset
- toimitustavat ja toimituskanavat

- valintaperusteet (laatu, hinta, kotimaisuus)

- vastuuhenkilot

- toimittajien yhteystiedot

- toimitusajat.

Hankintoja tehdessa kannattaa miettia heti alkuun, milla tuotteilla on pitkat toimitusajat,
ja hoitaa ne pois alta heti ensimmaisend. Tamanlaiset hankinnat ovat ns. kiirehankintoja.
Naita ovat esimerkiksi elementit, mittatilausovet ja ikkunat. Toimitusajoissa on hyva
myo6s huomioida loma-ajat. (Ratu S-1227 2010, 7).

Hankinnoista on tarpeellista laatia hankinta-aikataulu, joka on sidottuna tyémaan yleis-
aikatauluun. Sitomisella varmistetaan materiaalien oikea toimituspaiva ja aliurakoiden
aikataulun mukainen aloitus. (Ratu S-1227 2010, 7).

Hankintoja tehdessd on hyva varata tarpeeksi aikaa jokaiselle vaiheelle, niin tarjous-
pyynnélle, tarjouksen saamiselle, niiden kasittelylle kuin neuvotteluillekin. (Ratu S-1227
2010, 7).
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Aikaan vaikuttavat myds sen hetkinen tavarantoimittajien tyétilanne ja se, onko hankinta
yrityksen normaaliin tuotantoon kuuluvaa vai tarvitseeko se erillistéd suunnittelua. (Ratu
S-1227 2010, 7).

2.6.2 Logistiikka hankinnan osana

Kun tydmaata perustettaan, on tarkeaa suunnitella siirrot, toimitukset ja varastointi niin
tarkasti, ettd on myds mahdollista tehda suunnitelmat resursseista, kuljetusreiteista seka
kartoittaa nosto- ja siirtokaluston tarve. (Ratu S-1227 2010, 7).

Vastaavalla tyénjohtajalla on suuri rooli, silla han vastaa viime kaddessa suunnitelmien
toteuttamisesta. Seuraavat tehtavat kuuluvat tydnjohtajalle toimitusten ohjauksessa ra-

kentamisvaiheessa:

- tydmaa-alueen toimivuudesta huolehtiminen (aluesuunnittelu)

- toimitusten tilaaminen tydmaalle ja niiden tarkastaminen

- tarvikkeiden vastaanotto seka mahdollisen nosto- ja siirtokaluston jarjestaminen.
(Ratu S-1227 2010, 13.)

Kuva 6. Purkutoimia tydmaalla
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
RAKENNUSTYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on téarkeé asia toimivan ja turvallisen tybmaan toiminnassa. Hyvin
suunniteltu on puoliksi tehty ja tamé& sanonta patee myos tarkasti tehtyyn tehtavasuun-
nitelmaan. Tokmannin tytmaalla oli hyvin tarke& tehda suurista tyOvaiheista tehta-
vasuunnitelma. Hyvin tehty tehtéavasuunnitelma oli todella hyva tydkalu suurten kokonai-
suuksien johtamiseen ja valvontaan. Silla pystytaan varmistamaan, etta kaikki tehtavaan
liittyvat osapuolet ovat tietoisia tavoitteista ja tarkoituksista.

Tein tydmaalle tehtavasuunnitelmat sokkelielementtien asennuksesta seka villakaset-
tielementtien asennuksesta (lite 1). Tiedot suunnitelmiin hain rakennekuvista, omakoh-

taisesta kokemusta, elementtivalmistajien ohjeista sekd muista rakennusdokumenteista.

Suunnitelma oli mielestani helppo laatia, silla olin koulussa laatinut vastaavanlaisia suun-
nitelmia ja RT-kortistosta sai hyvid esimerkkisuunnitelmia. Suunnitelmia laatiessani oli
todella kiire, joten niista jai puuttumaan joitakin olennaisia asioita ja joihinkin liséttiin tur-
hia seikkoja, mitkd huomasin vasta tehtavan lopuksi. Sain myds apua suunnitelmien laa-
timiseen tydmaan vastaavalta tydnjohtajalta Hannu Salmiselta. Kun olin saanut suunni-

telmat valmiiksi, Salminen viela lopuksi tarkasti ja hyvaksyi ne.

Kaytin suunnitelmia tydn ohjauksessa ja valvonnassa. Niista oli hyvin paljon hyotya, ja
ilman niita olisi voinut sattua monta virhetta. Elementtiasennukset ovat aina hyvin vaati-
via tyosuorituksia, joten erityisesti niistd on hyvin kannattavaa laatia tehtavasuunnitelma.
Molempien tyovaiheiden aloituspalaverissa tehtavasuunnitelmat k&aytiin lavitse asennus-
tydryhmien kanssa. Sain heiltd myos positiivista palautetta siita, etta olin laatinut kyseiset

suunnitelmat.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikatauluttaminen on toimivan tyémaan lahtokohta. Astora-Rakennus Oy:lla on tapana
laatia aluksi ennen tydmaan aloittamista karkea yleisaikataulu, jota tarkennetaan heti,
kun tydmaa kaynnistyy. Nain tapahtui myos Tokmannin tyémaalla. Yleisaikataulusta laa-
dittiin tarkennettu tyovaiheaikataulu edellisten projektien perusteella. Tassa kohteessa
se oli todella helppoa, silla olimme rakentaneet edelliskeséné vastaavanlaisen Tokman-
nin Harjavaltaan, joten pystyimme kayttaméaan vanhaa aikataulua hyddyksi. Kohteet oli-
vat hyvin identtiset ja urakka suoritettiin samaan aikaan vuodesta, joten aikataulupoik-
keamat olivat pienia. Tokmanni Harjavaltaa varten laadittua aikataulua oli myo¢s tarken-

nettu hyvin tyén edettdessa, joten tydvaiheisiin varatut ajat olivat juuri oikeat.

Tyohoni kuului koko rakennusurakan ajallinen suunnittelu, hallinta ja valvonta. Laadin
yleisaikataulusta tarkennetun tytvaiheaikataulun heti, kun ty6t alkoivat. Tyovaiheaika-
taulun pohjalta tein joka viikko kolmiviikkoista viikkoaikataulua, mista oli hyvin paljon etua
itselleni (liite 2). Siita oli helppo katsoa, missa vaiheessa tydmaa etenee ja mika tydvaihe
on seuraavana. Osasin varautua aina uuteen tyovaiheeseen hankkimalla siihen liittyvat
materiaalit ja tydvalineet. Laadin myds avukseni hankinta-aliurakointiaikataulun, johon
merkitsin tekemani hankinnat ja sovitut aliurakoiden aloituspaivamaarat. Sen avulla nain
helposti, milloin mikakin materiaali tai tuote saapui tydmaalle ja osasin varata sitd varten
esimerkiksi purkukaluston. Tyémaa pysyi hyvin aikataulussa, ja onnistuin ketjuttamaan
eri tydvaiheet erittain hyvin. Tydémaan aikataulu kasiteltiin joka viikko urakkapalaverissa

ja joitakin pienia paivamaarien muutoksia saattoi ilmeta.

Hankita-aikataulussa tuli joitain viivastyksia, silla esim. virolainen metalliovivalmistaja ei
toimittanut ovia tydmaalle sovittuna ajankohtana, vaan 3 viikkoa myohassa. Onneksi olin
sopinut ovitoimitukset suunniteltua asennusajankohtaa 2 viikkoa ennen, joten todellista
ongelmaa tasta viivastyksesta ei syntynyt. Valmistaja hyvitti viivastyksesta sopimuksen
mukaisen summan loppulaskussaan. Metalliovien viivastyminen vaikutti vain lukitusurak-
kaan. Heidan kanssaan jouduin tiukentamaan aikataulua, mutta onneksi valitsin paikal-

lisen urakoitsijan. He tekivat myds viikonloppuisin t6ita [&Aheisen sijainnin ansiosta.
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Pidin noin kaksi kertaa kuussa omien tydntekijoiden kesken pienen aikataulupalaverin,
missa kerroin heille tydvaihetilanteen, tulevat tyot seka sen, olemmeko edella vai myo-
hassa laaditusta aikataulusta. Jos olimme jostain tyovaiheesta jaljessa (routaeristys),
tarjosin siitd tyéryhmalle urakkaa, jonka avulla heidan tyomotivaationsa kasvoi ja ki-

rimme aikataulun kohdalleen.

Tarkkailin paivittain, olimmeko aikataulussa, ja jos nain ei ollut, tein korjaavia toimenpi-
teitd. Naitd olivat mm. resurssien lisddminen, tydomenetelmén vaihto tai tyoryhman
vaihto. Tyéryhman vaihdosta esimerkkin& suoritin sovitun pintalattian valun omilla tyon-
tekijoilla enka lattia-aliurakoitsijalla, sill& he eivat pystyneet sitoutumaan aikatauluun. On-
neksi omissa tyontekijoissé oli lattiavalun osaavia henkil6itd, joten tyd onnistui laadulli-
sesti erittain hyvin.

Tokmanni Laitila valmistui ja luovutettiin yleisaikatauluun merkittyné paivamaarana, eika

viivastymisia tullut.

Kuva 7. Valmis liikerakennus

3.3 Aliurakkasopimukset

Astoran toimintatapana on Kilpailuttaa kaikki aliurakat hyvin laajasti. On myds tiettyja
urakoitsijoita, joiden hinta ja laatu tiedetéaan hyvin tarkasti, joten joissain kohteissa tiettyja
urakoita ei tarvitse Kilpailuttaa. Tokmannin projekti oli KVR-urakka, mutta osa toista tuli
tilaajan toimesta, ja kyseessa olevat urakoitsijat olivat alistettuina Astoralle. Alistettuja

sivu-urakoitsijoita olivat sdhko-, terdsrunko-, kattoelementti- ja LI-urakoitsija.
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Tokmannin tydmaalla kilpailutettiin kaikki aliurakat. Kilpailutus tehtiin tarjouspyyntoja la-
hettamalla eri yrityksille. Astora on rakentanut hyvin vahan Varsinais-Suomen alueella,
joten siella toimivat yritykset eivét olleet kovinkaan tuttuja entuudestaan.

Kohteessa tehtiin aliurakalla mm. lattiavalut, seindelementtiasennukset, peltitytt, maa-
laustyot, mosaiikkilaatoitus, akryylimassalattiat, VV-ty6t seké asfaltoinnit. Tydvaiheille et-
sittiin sopivia yrityksia, joille [&hetettiin tarjouspyynttja kayttamalla Astoran omaa tarjous-
pyyntopohjaa. Ennen kuin yritykselle [&hetettiin tarjouspyynto (liite 3), ja jos yritys ei ollut
ennalta tuttu, sen taustat tutkittiin tilaajavastuupalvelun avulla. Palvelusta selviaa, onko
yritys maksanut lakivelvoitteiset verot, tyoelakemaksut, vakuutukset jne. Jos yritysta ei
[6ytynyt tilaajavastuusta tai kaikki ei ollut raportin mukaan kohdallaan, niin siina tapauk-
sessa tarjouspyyntéon Kirjattiin asiasta maininta.

Tarjousten antamiselle maariteltiin tietty paivamaara, mihin mennessa tarjouksen pitaa
olla meilla. Kun kaikki tarjoukset olivat tulleet, niitd vertailtiin ja vertailun pohjalta tehtiin
yhteenveto. Tarjouksista valittiin kaksi parasta vaihtoehtoa, jotka péésivat urakkaneuvot-
teluihin. Urakkaneuvottelut hoidettiin séhkdpostin tai puhelimen avulla, joissain tapauk-
sissa fyysisesti tydmaalla. Kun paras vaihtoehto hinta-laatusuhteeltaan paatettiin, sen
yrityksen edustaja kutsuttiin tydmaalle allekirjoittamaan urakkasopimus. Samalla sovittiin
maksueristd. Molemmille osapuolille jai allekirjoitettu urakkasopimus ja sen liitteet.

Tehtavani oli kilpailuttaa urakoitsijat seka tarkistaa heidan taustansa. Kavimme yhdessa
tydmaan vastaavan tyonjohtajan kanssa aina lavitse varteen otettavat vaihtoehdot ja
paatimme hanen kanssaan, kenet valitaan urakoitsijaksi. Laadin aina tyosta urakkasopi-
muksen, johon kirjasin yrityksen tiedot, tyot, urakkarajat, ehdot, hinnan, méaarat seka ai-
kataulun (liite 4).

Valvoin aliurakoitsijoita, ettd he noudattivat urakkasopimuksen ehtoja ja laadullisia seik-
koja. Pidin urakoitsijan kanssa aina aloituspalaverin, jossa tyd kaytiin kokonaisuudes-
saan lavitse ja sovimme alustavasti aikataulusta seka myos siita, milloin tyon tulee olla
valmis. Liséksi pidimme suuremmissa urakoissa esim. villakasettiurakassa valipalaverin,
jossa kaytiin [api, onko asennukset tehty valmistajan ohjeiden mukaisesti ja eteneekd

tyd aikataulussa.
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3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus
3.4.1 Tybmaan tyoturvallisuus toimenpiteet

Astora-Rakennuksessa on aina otettu tyoturvallisuuteen liittyvéat asiat hyvin vakavasti ja
maaraysten mukaisesti, ja niin tapahtui myds talla tydomaalla.

Tyoturvallisuudesta Laitilan Tokmannin liikerakennustyomaalla vastasi tydmaan vas-
taava tyOnjohtaja Salminen, ja h&nen poissa ollessaan ty6turvallisuuden suunnittelu ja
valvonta, kuului tehtaviini. Turvallisuuskoordinaattorina ja samalla valvojana toimi Wa-

sacon Oy:n Petri Turtiainen.

Tybmaan aikaset tyoturvallisuustoimenpiteet lahtivat heti alkuun uuden tyéntekijan ty6-
maahan perehdyttamisella. Padsaantdna oli se, etta jokainen henkild, joka asioi tai tekee
tyota tydémaan alueella, perehdytetdédn tydmaahan ja sitéa koskeviin tydmaan tyoturvalli-
suusmaarayksiin. Perehdytysasiakirjat pohjautuivat Astora-Rakennuksen ennestdén
tehtyihin valmiisiin pohijiin, joita muokattiin aina tydmaan tarpeiden mukaan sopiviksi.

Tybmaata varten laadittuun perehdyttdmispakettiin kuuluivat mm:

1. Rakentamisen tyoturvallisuusohje (liite 5)
a. toimintaohje hatatilanteen sattuessa
b. ty6turvallisuus- ja ymparistbperiaatteet
c. aluesuunnitelman sijainti ja sisaltd
d. turvallinen tyéskentely
e. ymparistén huomioiminen
f. ongelmajatteiden tunnistaminen
g. turvallisuuden pelisdannot
h. tydmaan yhteystiedot
Tokmanni Laitilan toimintaohje
Tyoturvallisuus organisaatio

Aluesuunnitelma

o > 0N

Jatteidenkasittelyohje

Perehdytys suoritettiin heti ensimmaiseksi, kun uusi/uudet tyontekijat saapuivat tyo-

maalle. He lukivat perehdyttdmiskansion ja perehdyttaja varmisti vield, etta kansiossa
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olevat asiat tulivat varmasti kaikille selvaksi. Lopuksi jokainen taytti perehdyttamislomak-
keen, jossa esitettiin mm. henkiltiedot seka rakennustydmaalla vaadittavien korttien nu-
merot ja voimassaoloajat. Seké perehdytettava ja perehdyttdja allekirjoittivat lomakkeen
(liite 6).

Tyomaalla suoritettiin liséksi viikoittaista TR-mittausta joka tiistai, jonka minimitavoite
prosentti oli 90. Minimitavoiteprosentti ylittyi aina. Liséksi kaikista elementtiasennuksista
laadittiin erillinen asennussuunnitelma, silla yleisesti ne ovat niita toita, jotka altistavat
tyotapaturmille. Suunnitelmien laatimisen suoritti joko Astora tai tydn suorittava aliura-
koitsija. Asennussuunnitelmat laadittiin terdsrungon, sokkelielementtien, villakasettiele-

menttien ja kattoelementtien asennuksesta.

3.4.2 Tehtavat tydmaan aikaisessa tyoturvallisuudessa

Tehtavani tydmaan tyoturvallisuuden suunnittelussa ja valvonnassa oli hyvin keskeinen,
silla olin suurimmaksi osaksi ajasta tydmaalla ainoa tyonjohtaja. Laadin tydmaata kos-
kevan perehdytyskansion ja pidin sen ajan tasalla tydmaan edetessa. Perehdytin mel-
kein kaikki tybmaalla vierailevat ja tydskentelevat henkilot seka valvoin, ettd he myos
noudattivat perehdytyksessa painotettavia asioita. Valilla jouduin huomauttamaan kypéa-
ran kaytosta, mutta suurimmaksi osaksi kaikki omaksuivat yhteiset pelisaannét hyvin ja

noudattivat niita.

Suoritin aina tiistaisin TR-mittauksen, jonka tulos ilmoitettiin viikoittaisissa palavereissa
ja kirjattiin palaverimuistioon. Ty6turvallisuusprosentti pysyi koko projektin ajan niin kor-
kealla, ettei sen takia pitanyt tehdéa korjaavia toimenpiteita (liite 7). Tyoturvallisuusasiat
kaytiin lavitse viikoittaisissa urakoitsijapalavereissa ja kuukausittaisissa tydmaakokouk-
sissa. Tydmaan aikana ei sattunut yhtaan tapaturmaa eika lahelta piti -tilannetta. Myos
tilaaja oli tyytyvainen tydmaan tyoturvallisuustoimiin, eika huomautettavaa ollut kertaa-

kaan.
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Laadin rakennusurakan aikana : ﬁ
kaksi asennussuunnitelmaa: sok- 3
keliasennussuunnitelman (liite 8)

seka villakasettiasennussuunnitel-

man. Niiden laatiminen oli mieles-

tani hyvin yksinkertaista, silla olin -

saanut valmiudet koulussa kyseis-

ten suunnitelmien laatimiseen.

Tarkastin myds aliurakoitsijoiden
laatimat suunnitelmat (terasrun-
gosta ja kattoelementeista) ja val-
voin, ettd asennukset suoritettiin

suunnitelmien mukaisesti.

Projektin aikana tyoémaalla kavi
tydsuojelupiirin tarkastaja, ja han
oli hyvin tyytyvainen tyoturvalli-

suus toimiin ja tydmaan yleisil-
meeseen. Kuva 8. Terasrungon pystytyksen aloitus.

Se ilmeni myds hé&nen tekemastaan tydmaan tyéturvallisuusraportista.

3.5 Laadunvarmistus

Laatu on ollut jo vuosien ajan Astora-Rakennus Oy:n kivijalka. Erinomainen rakentami-
sen laatu on yksi niista syistd, jonka avulla yritys on kasvanut vuosien saatossa yhdeksi
Satakunnan suurimmista rakennusfirmoista. Astoran tyon laadusta kertoo myos yrityk-
sen saama RALA-patevyys. Mitd parempaa rakentamisen laatu on, sitd enemman silla
valtetddn aikaa ja rahaa vievét korjaustoimenpiteet. Astoran tekeman laadun yhtena

merkkin& voidaan pitaa myos vahaisia takuu- ja vuosikorjauksia.

Tokmannin tyémaalla laatu oli my6s yksi hyvin keskeinen asia. Laatua valvottiin noudat-
tamalla yrityksen omaa laatukasikirjaa, joka toimi laadunvalvonnan pohjana. Eri tydvai-
heista laadittiin laatukortteja seka suoritettiin mallitdita, joiden avulla pystyttiin varmista-
maan tavoiteltava laatu. Myds yksi téarkea laadunvarmistusseikka oli tydmaan aikana am-

mattitaitoinen tuotantopuoli. 90 % kaikista tydmaalla tydskentelevista tyontekijoista olivat
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jo entuudestaan yrityksellemme tuttuja ja tiesimme heidan tyén laatunsa tayttadvan vaa-
timuksemme. My0s ammattitaitoinen ja hyvan laadun tunteva tyénjohto, joka suoritti sil-
mamaaraistd valvontaa tydmaan aikana paivittdin sekd huomautti mahdollisista vir-

heistd, oli yksi tydémaan aikaisesta laadunvalvonnasta.

Laatua valvottiin alusta pitdéen mm. tekemalla pilarianturoiden ja maanvaraisen laatan
pohjista tiiveyskokeita (lite 10) ja vertaamalla kokeiden tuloksia vaadittaviin arvoihin.
Myds aina betonointitdista laadittiin betonointipdytakirja, jossa esitettiin kaikki oleelliset
tyohon liittyvat seikat ja toimenpiteet (lite 11). Tydmaasta laadittiin laatukansio, johon
arkistoitiin kaikki tarkastukset, mittaukset, péytakirjat, CE-merkinnat, tuotetiedot seka li-
saksi valokuvia tydvaiheista. Vaadimme myds laatua kaikilta tydmaalla toimivilta aliura-
koitsijoilta. Urakkasopimuksiin kirjattiin maininta, ettéa tissa on noudatettava rakennus-
toiden yleisia laatuvaatimuksia. Jos aliurakoitsija poikkesi laadusta, korjasi han vir-

heensd omakustanteisesti.

Tehtdvani laadunvalvon-
nassa oli hyvin keskeinen
ja suoritin tydmaalla suu-
rimmaksi osaksi kaiken
tyon laadunvalvonnan.
Aloitin heti tydmaan alka-
essa laatia laatukansiota,
johon kerasin kaikki laa-
dunvarmistukseen liittyvat
dokumentit. Tehtaviini

kuului mm. tiiveyskokei-

den valvonta ja tulkitsemi-

Kuva 9. Nauha-anturan raudoitustarkastusta

nen, raudoitustarkastuk-

set, betonointipoytakirjojen tayttdminen, vaadittavien rakennekerrosten mittaaminen ja
tarkastaminen, tehtéavasuunnitelmien laatiminen, tyémaalla oikeiden rakennustapojen
kayttaminen seka, etté kaikki rakennusmateriaalit, joita tydmaalle hankittiin, tayttivat niille
asetetut vaatimukset. Suurena apunani laadunvalvonnassa oli tybmaan vastaava tyon-
johtaja Salminen seké tilaajan valvoja Turtiainen. Sain heiltd aina tarpeen vaatiessa

opastusta seka neuvoa.
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3.6 Hankinnat ja logistiikka

Tokmannin tydmaalla kaikki isommat hankinnat hoidettiin kilpailuttamalla. Pienet rauta-
kauppatavarat ostettiin paikallisista rautakaupoista. Kun rautakauppoihin kaytiin avaa-
massa tilit, neuvoteltin samalla alennusprosenteista. Kaikki isommat hankinnat, mm.

puutavara, eristeet, betoni ja rakennuslevyt, kilpailutettiin hyvin tarkasti.

Urakat ovat tdna paivana niin pienella katteella laskettuja, etta kaupankaynnin merkitys
on hyvin suuri. Kun kysytddn mahdollisimman monelta toimittajalta hinta, saadaan sel-
ville halvin hinta samasta tai vastaavanlaisesta tuotteesta esiin. Logistiikka hoidettiin
kayttamalla Astoran suosimaa kuljetusliiketta.

Hankintojen osalta roolini oli hyvin merkittava koko tydmaan aikana, silla hoidin paasaan-
toisesti kaikki hankinnat nauloista poimulevyihin. Tydmaan alussa hankinnat olivat ty6-
maainsindorin hoidossa, mutta kesan kiireiden takia han joutui irrottautumaan Tokman-

nin tydmaasta kiireellisimmille tydmaille.

Listasin kaikki tulevat hankinnat ja rupesin lahettdmaan niista tarjouspyyntoja (liite 12)
suurille rakennustarvikeliikkeille ja valmistajille. Tarjouspyyntddn listasin, milloin tarvit-
semme kyseiset tuotteet tytmaalle ja kuinka paljon mitékin tarvitsemme. Tein hankinnat
suurissa mittakaavoissa, koska silloin tuotteiden hinnat laskevat eniten. Mitd enemmaé&n

ostaa yhdella kerralla, sitd enemman sai alennusta.

Hankintoja tehdesséa varmistin aina tuotteen soveltuvuuden kohteeseen, jos se oli hie-
mankin suunnitelmista poikkeava. Hyvéaksytin joitakin rakennustarvikkeita arkkitehdilla

seka tilaajan valvojalla.

Onnistuin hankinnoissa koko tydmaan aikana hyvin ja sain halutut alennukset. Joskus
hankinnat vaativat pitkia neuvotteluita hinnoista, eikd ensimmaista tarjousta kannata hy-

vaksya.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelman periaatteena on koota tydsta kokonaisvaltainen paketti, joka aut-
taa niin tehtéavan valvojaa kuin tyon suorittajaa tekeméaan tyovaiheen laadullisesti, aika-
taulun mukaisesti seka tyoturvallisia tydtapoja noudattaen. Osaan laatia hyvin yksityis-
kohtaisen tehtavasuunnitelman, joka edesauttaa kaikkia osapuolia. Tiedan mista hakea
tietoa tehtéavasuunnitelmaa tehdessa. Loydan suunnitelmaan, laadulliset ja tehtavaan
littyvat tyoturvallisuus asiat. Kykenen myds valvomaan, ettéd tyd suoritetaan tehta-

vasuunnitelman mukaisesti.

Asia, missd nden parannettavaa tehtavasuunnitelmia tehdessani, on erityisesti se, etta
muodostaisin niistd johdonmukaisia. Kaikki turhat asiat olisivat karsittu pois ja suunnitel-
massa esitettéisiin vain tarkeimmat kohdat. Varsinkin jos tydsuoritus on tuntematon,
huomaan jalkeenpain, ettd olen kirjannut suunnitelmaan taysin toissijaisia asioita. Uskon

kehittyvani talla saralla paljon lahitulevaisuuden aikana.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Osaan laatia hyvin monipuolisesti erilaisia aikatauluja. Vahvuuteni tdhankin asiaan on
pitkaaikainen kokemus rakennusalalta. Tiedan, kuinka paljon mihinkin perusty6vaihee-
seen menee aikaa omakohtaisten kokemusten perusteella. Se on suuri vahvuus téssa,
silla en joudu hakemaan tydaikamenekkeja esimerkiksi aikataulukirjasta. Osaan myo6s
toimia tilanteessa, jolloin tydmaa on aikataulusta jaljesséa seké tehda tarvittavat korjaus-

toimenpiteet asian hyvaksi.

Tarvitsen jonkun verran vield harjaantumista, ettéd osaan hallita aikatauluohjelmia tar-
peeksi hyvin. Aikatauluohjelmien kayttd on todella hyodyllista, kun vain niiden kéayton
hallitsee tarpeeksi hyvin. Aikataulua laadittaessa taytyisi viela yrittaa pilkkoa ty6t pienem-
piin osiin. Nyt teen jaot liilan kokonaisvaltaisesti, joten pienten tydsuoritteiden aikataulul-

linen valvominen on hankalaa.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Pystyn etsim&én oikeanlaisia yrityksia omalaisiinsa urakoihin. Osaan selvittda heidan
taustansa ja suorittaa kilpailutuksen. Tiedan, miten urakkasopimus laaditaan ja mita
seikkoja siihen pitaa ja kannattaa kirjata. Vahvuuteni on myds hyva hintatietous eri toista,
joten osaan arvioida suurin piirtein, kuinka paljon mikakin maksaa. My6s johtamistaitoni
ovat nuoreen ik&éni nahden todella hyvat. Auktoriteettini on hyvin suuri, ja sen avulla
yhdistettynd kokemukseen pystyn toimimaan tiukoissakin tilanteissa. Tokmannin tyo-
maan aikana en kokenut minkaanlaista vahattelyd nuoruuteni takia ulkopuolisten ura-
koitsijoiden puolesta. Naytin heille heti aluksi, keta on tydmaan johtaja ja ketd he kuun-

televat.

Kehityskohtia minulla on urakoitsijoiden tarkemmassa valvomisessa. Huomasin Tok-
mannin tydmaan aikana, etta olisi pitdnyt viela paremmin selventda eri urakoitsijoille oi-
keaoppiset ty6- ja asennustavat. Silla valtytaan seuraavissa kohteissa korjaustoimenpi-

teilta.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Vahvuuteni ty6- ja ymparistoturvallisuuden nakokulmasta ovat mielestani kohtuullisen
hyvat. Olen oppinut koulun ja tytkokemuksen kautta nykypaivan saannokset sekd osaan
my0s vaatia niiden noudattamista. Hyddynnan osaamista paivittdisessa tyossani.
Omaan myos hyvat keskustelu- ja vuorovaikutustaidot. Osaan perustella, miksi sdannot
ovat sellaiset kuin ovat ja miksi niita vaaditaan. En vain sano, etta kyparaa taytyy kayttaa,
vaan kerron myds samalla syyn kyparan kaytolle. Myts ymparistoturvallisuus on mieles-
tani hyvin tarkeaa, silla siistissa tydymparistossa on kaikkien hyva ja turvallista tydsken-

nella. Siisti tybmaa kertoo mygs laadusta.

Kehittdmistd minulla on tietysti nuoren ikéni takia monissa asioissa. Tyoturvallisuussaa-
dokset muuttuvat ja tiukentuvat koko ajan, joten minun taytyy aktiivisesti paivittaa tietoni

ja esittdd se myds muille. Oma viitselidisyyteni on tdssa asiassa kehittdmisen kohde.
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4.5 Laadunvarmistus

Laatu on ollut aina tarke& asia minulle kaikissa asioissa. Astoralla olen toiminut pian 10
vuotta erinaisissa tyotehtavissé ja olen sisaistanyt siind ajassa yrityksen laatuajattelun
erittdin hyvin. Osaan laatia laadunvarmistusasiakirjoja ja tehda niista yhteenvetoja. Tie-
dostan my6s sen, ettd hyvalla laadulla rakennustdissé on tulevaisuuden kannalta suuri
merkitys. Sen avulla saa jatkossakin urakoita seka yleinen kuva yrityksesta on positiivi-
nen, jos tuotettava lopputulos on laadukasta. Laadulla on my6s kustannukselliset merki-
tykset. Jos ty6 on laadukasta ja vaikka se maksaisi tyota tehdessa hieman enemman,
pitkalla tahtaimella rakentaminen tulee silti taloudellisemmaksi. Hyvalla laadulla vélte-
taan korjaustoimenpiteet, takuuajan korjaukset ja minimoidaan vuositarkastuksissa tule-

vat tyot.

Oma kehityskohtani laadussa on, etta lukisin vastaisuudessa tarkemmin rakennusalan
yleisia laatuvaatimuksia, jolloin tietaisin heti, milloin tavoitellusta laadusta poiketaan.

Tyokokemus tulee lisadmaan huimasti laatutietouttani.

4.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankintojen tekeminen on minusta ollut todella mielenkiintoista. Osaan etsia edullisem-
pia vaihtoehtoja rakennustarvikkeista, jotka tayttavat silti vaatimukset. Hallitsen tarjous-
pyyntojen tekemisen ja pystyn laskemaan rakennustarvikkeiden maarat hyvin tarkasti.
Osaan huomioida myds hukkaprosentit. Pystyn tekemaan hankinnat suurina maarina,
jolloin kustannustehokkuus lisaantyy. Osaan suunnitella rahdit siten, etta tydmaalle saa-
daan mahdollisimman pienilla kuljetuskustannuksilla paljon tavaraa. Kykenen suunnitte-
lemaan tydmaan silla tavalla, ettéa kuljetusten olisi helppo tulla tydmaalle. Seka myos

purkaminen k&visi mahdollisimman helposti.

Heikkouteni on hankintoja tehdessé, etta kaytan liian paljon aikaa joidenkin pienten tar-

vikkeiden kilpailuttamiseen, mill& ei kokonaisuuden kannalta ole niin suurta merkitysta.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoitus on osoittaa kirjoittajan osaaminen rakennustyémaan tyo-
maamestarin ja tydmaainsintorin tehtavissa. Tydssa kaytiin lavitse karkeasti, millaista
on toimia tydmaamestarina liikerakennustytmaalla sek& millaista on suoriutua suuresta
tydmaasta hyvin vahaisella tyonjohtokokemuksella ja vahalla esimiesten avustuksella.
Opinnaytety6tda on mahdollista kayttdad tulevaisuudessa tydeldaméssd sekd myoés opin-
noissa. Tydssa kaydaan lavitse, mitka ovat tydmaamestarin keskeisia tyotehtavia tehta-

vasuunnitelmista hankintoihin ja logistiikkaan.

Tyon tarkoituksena on olla hyvin johdonmukainen ja selkeasti luettava, jolloin tydsta saa
kattavan kasityksen tydmaalla toimimisesta. Opinnaytetydssa on esitettyna teoriaa ja kir-
joittajan omaa kokemusta tydmaalta seka téiden soveltamista teoriaan todellisissa teh-

tavissa.

Opinnaytetyon teoria on haettu Ratu- ja RT-tiedostoista sek& myds Turun ammattikor-
keakoulun lehtorien omista aineistoista. Tyon aloitin toisen vuoden kevaalla, ja se loppui
kolmannen vuoden syksylla. Kirjoittamisen aloitin kolmannen vuoden kevaalla, silla tar-
koituksella, jotta valmistuisin puoli vuotta etuajassa ja nayttaisin jo tassa vaiheessa osaa-

miseni tydnjohtotehtavissa.

Kehityin todella paljon tuon vaativan tydmaan aikana ja sain hyvia visioita, miten tulen
tulevaisuudessa toimimaan tyonjohtotehtévissa. Osaan nyt poimia ne asiat, mita tein
vaarin ja mitd tein oikein tydmaan aikana. Osaamiseni on vahva ikdani ndhden raken-
nusalaan niin tyotekijan kuin tydnjohtajan kannalta, ja tarkoituksena on kehittaa itsestéani

rakennusalan rautainen ammattilainen ja jakaa tietotaitoani myos muille.

Esitan suuret kiitokset Astora-Rakennus Oy:lle ja Mika Rajamaelle, ettéd sain suorittaa

taman opinnaytetyén heidan tytmaallaan.
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Tehtavasuunnitelman nimi Villakasettielementtien asennusty®
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TyOmaa Tokmanni Laitila

2208

Tehtavasuunnitelman laatija nimi ~ Markku Laiho

1.Tehtavan toteuttaja
Ali-urakoitsija: Noormarkun Sahahuolto Oy

2. Tyosisalto

e U-kourun asennus ja sauman lampoeristys

e Elementtien nosto- ja kiinnitys metallirunkoon.
e Elementtien saumojen tiivistys

e Tyokohteen siivous

3.Aikataulu

Liite 1

Pvm 1.6.2015

Elementtiasennus suoritetaan kiireiselld aikataululla, silla urakka on kilpailutettu ja siihen on

varattu 3.viiikoa aikaa yleisaikataulussa.
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4. Kustannukset

Urakan kustannukset koostuvat seuraavista seikoista: elementtien hankinta (tilaaja toimittaa),
elementtien asennu, nostokalusto, kiinnitystarvikkeet, tiivisteet, nostimet.

5. Laatuvaatimukset

Ennen
Jarjestetaan

Suunnitelmakatselmus
Aloituspalaveri
Tyokohteen vastaanottotarkastus

Varmistetaan

Vahingoittumiselle alttiiden rakenteiden ja ymparistdn suojaus.
Tyontekijoiden ja tyota valvovien henkildiden patevyys ja perehdyttaminen tyohon ja tyokoh-
teeseen.

Tarkastetaan

Koneiden ja laitteiden kunto ja sopivuus tehtdavaan tyohon.

Henkilokohtaiset suojaimet.

Ymparistdn suojaus.

Olosuhteet

Pohjan kunto ja suunnitelmien mukaisuus.

Materiaalien kelpoisuus ja suunnitelmien mukaisuus.

Edeltdvat tyovaiheet: terdsrungon suoruus ja rungossa olevat kiinnikkeet elementteja varten.
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Ty6suunnitelma

Aikataulu, tyojarjestys ja mittaukset.

Ty6n toteutuksen seuranta ja laadunvalvonta.
Tyo6suojelutoimenpiteet.

Suunnitellaan toimenpiteet vahingon tapahtuessa.

Aikana

Tarkastetaan

Poikkeamat suunnitelmiin.
Suojaustoimenpiteiden kunto.
Tyon toteutuksen suunnitelmienmukaisuus.
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Jalkeen

Varmistetaan, etta

Elementit ovat asennettu valmistajan ohjeiden mukana

Elementit ovat ehjia eikd niita ole kolhittu nosto/asennustyon aikana.

Tarkastukset

Liite 1

Pvm 1.6.2015

Tyon laatu ja tarkastetaan yhdessa tilaajan valvojan seka elementtiasentajien johdon kanssa.

Luovutus

Luovutetaan tehty tyo paaurakoitsijalle

6. Usein esiintyvia ongelmia, POA

POA
Ongelma Seuraus Torjunta Korjauskeino
Séd olosuh- Villaelementtien kastuminen Toteutetaan tyot pou- | Sédn tarkkailu
teet tasdélld jos vain mah-
dollista
Liikenne Tielld ajavat autoilijat hankaloittavat | Tien sulkeminen vad- | Ilmoitus Laitilan
nostoja liaikaisesti kaupungille tien sul-
kemiseta, jérjeste-
tadn kiertotie opas-
teineen
Maapera Maaper pettdd tai sortuu elementtejd | Maanrakentaja tekee | Murskeen levittdmi-
nostaessa rakennuksen ympé- nen ja tiivistys
rille viliaikaset ajo-
tiet
Poly Kuivalla aikaa maan tydstostd ilmaan | Maapera késitellaén Elementtien varas-
nouseva poly tiesuolalla. tointi jérjestys, ei
tarvitse ajella tur-
haan.
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2208

Tehtavasuunnitelman laatija nimi~ Markku Laiho.

7. Logistiikka

Materiaalit ja mahdollinen rekka lilkkenne ohjataan opastein ja erilliselta liittymalta tyémaalle.
Ty6maa on suojattu muulta osin ja henkilosto kulkee niille tarkoitetusta portista. Muuten kulku
tydmaalle estetdan ja tydmaan ulkopuoliset putki liittymat suojataan aidoin ja suojakyltein.
Rekkaliikenne suunnataan rauhallisemmalle puolelle tydmaata. Elementit toimitetaan tyo-
maalle niille varatuille alueille. Elementtitehtaalle on ilmoitettu asennusjarjestys, joten rekasta
puretaan elementit asennusjarjestyksen mukaisesti.

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Elementtien siirrot ja nostot

Kurottaja, elementtien nostoapulaite

Asennus

Kuukulkija, saksilava, elementtinostin, akkuporakoneet, iskuporakone, elementtisaha.
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9. Tyoturvallisuus

Paatoteuttaja velvollisuudet

Padtoteuttaja huolehtii turvallisuuden ja terveyden kannalta tarpeellisesta tyémaan yleisjoh-
dosta,

osapuolten valisesta yhteistoiminnasta ja tiedonkulun jarjestamisesta, toimintojen
yhteensovittamisesta sekd tyémaa-alueen ja toiden suunnittelusta, siisteydesta ja
jarjestyksesta.

Paatoteuttaja vastaa rakennustyon turvallisuussuunnittelusta osana muuta tuotannonsuunnit-
telua.

Paatoteuttaja vastaa tydmaan tarkastustoimenpiteista.

Urakaoitsijan velvollisuudet

Tehda ja hyvaksyttaa tydsuunnitelma rakennuttajalla ja suunnittelijalla.

Huolehtia, ettei tyosta aiheudu vaaraa tai haittaa muille tydmaan tydntekijoille tai tydmaan
ulkopuolisille henkildille.

Jokainen urakoitsija ja itsendinen tyonsuorittaja vastaa kdyttamiensa koneiden ja laitteiden
turvallisuudesta.

Paatoteuttajan edellyttamien tarkastustoimenpiteiden suorittaminen ja tarkastuspoytéakirjojen
kopioiden toimittaminen paatoteuttajalle.

Tyo6ntekijan velvollisuudet

Noudattaa annettuja tyoturvallisuusohjeita ja puuttua aktiivisesti havaitsemiinsa tyoturvalli-
suusepdakohtiin.

Huolehtia, ettei hdnen tyostaan aiheudu vaaraa tydomaalla tydskenteleville eikd muille

tyon vaikutuspiirissa oleville.

Ty6nantaja huolehtii, ett&

tyontekijoilla ja tyota valvovilla henkil6illa on riittavat tiedot ja kokemus kyseisen tyon
turvalliseen toteuttamiseen.

tyontekijoille on jarjestetty riittava kohdekohtainen opastus ja perehdyttaminen kyseisen
tyon turvalliseen toteuttamiseen.

tyontekijat tuntevat tyopaikan olosuhteet, oikeat ja turvalliset tyomenetelmat, terveys- ja
tapaturmavaarat, koneiden ja laitteiden toimintatavat sekd muut turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat.

Ty6terveyshuolto
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Tyontekijoille on jarjestettava tyoterveyshuoltolain (1383/01) mukainen tyoterveyshuolto
ja terveystarkastus- ja -seurantajarjestelma.

Henkilokohtaiset suojavarusteet

Suojakyparaa kaytettava aina, kun on vaara, ettd paahan voi kohdistua kolhaisuja tai
iskuja.

Lujapohjaiset jalkineet seka tarvittaessa suojapohjalliset tai turvakengat.
Kuulosuojaimet, kun melutaso ylittda yli 85 dB (A).

Kasineet ja suojavaatetus.

Tyoskenneltdessa pimedssa ja hamarassa ajoneuvojen tai tydkoneiden toiminta-alueella
on vaatetuksen yhteydessa kdytettava heijastimia, heijastusliiveja tai niihin verrattavia
valineita.

Ennen
Varmistetaan, etta

suunnitelmissa esitetdadn turvallisuuden varmistavat toimenpiteet niin tydntoteuttajien kuin
ymparistonkin osalta.

koneille ja laitteille on suoritettu kayttoonottotarkastukset ja kopiot tarkastuspoytakirjoista
on toimitettu paatoteuttajalle.

Aikana
Varmistetaan, etta

suunnitelmien mukaisia turvallisia tyotapoja noudatetaan.
henkilokohtaisia suojavalineita kdytetaan ja niita on riittavasti saatavilla.
tyokohteen tyonaikainen siisteys on riittava.

nostotyén vaaroja

varmistetaan ettd elementti on kiinnitetty oikein nostossa kdytettavaan elementtisakseen
varmistetaan ettd elementtien nostossa kdytettavat nostoliinat ovat hyvaksyttyja ja ehjia

Ergonomia

Selka pyritdadn pitdmaan suorana ja valtetdadn vartalon taivuttamista ja kiertamista.
Tarkkaillaan nostoasentoa ja pyritddn kayttamaan apuvalineita.

Jalkeen
Varmistetaan, etta

Elementit ovat kiinnitetty niin hyvin runkoon, ettei ne p&ése irtoamaan tuulen
seurauksesta kunnes koko kuori on kiinni.
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10. Laadunvarmistus

Ennen
Jérjestetddn

Urakan aloituspalaveri jossa kasitelldan kaikki urakkaan liittyvat asiat ja kdydaan aikataulu lapi.
Tyokohteen vastaanottotarkastus.

Varmistetaan

Ettd elementit ovat toimitettu tydmaalle vahingoittumattomina.
Tyontekijoiden ja ty6ta valvovien henkildiden patevyys ja perehdyttdminen tyohon ja
tyokohteeseen.

Tarkastetaan

Koneiden ja laitteiden kunto ja sopivuus tehtavaan tyohon.
Henkilokohtaiset suojaimet.

Ymparistdn suojaus.

Olosuhteet

Materiaalien kelpoisuus ja suunnitelmien mukaisuus.

Ty6suunnitelma

Aikataulu, ty6jarjestys ja mittaukset.

Tyon toteutuksen seuranta ja laadunvalvonta.
Tyosuojelutoimenpiteet.

Suunnitellaan toimenpiteet vahingon tapahtuessa.

Aikana

Tarkastetaan

Poikkeamat suunnitelmiin.

Elementtien nostot ja oikeat kiinnitys tavat
Suojaustoimenpiteiden kunto.

Tyon toteutuksen suunnitelmienmukaisuus.

Varmistetaan

Ett& elementin ja sokkelin vélinen sauma tiivistetd&n oikealla tavalla, jottei synny kylmasiltoja.
Elementtien oikeaoppinen kiinnitys runkoon.
Elementtien pystysaumat ovat tiivistetty kunnolla ennen saumanauhojen kiinnitysta

Laaduntarkkailu

Laaduntarkkailumenetelmat

— tyotavan tarkkailu (ja poytakirjan taytto)
— oikeat kiinnitysmateriaali

— oikeat tiivistysmateriaalit

— oikea oppinen elementtien kasittely
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Jalkeen
Varmistetaan, etté
Elementtiasennustydt ovat tehty valmistajan menetelmien mukaisesti

Tarkastukset

Villakasettiurakka tarkastetaan kun kaikki elementit ovat asennettu ja viimeistelytyot ovat paa-
piirteittdin tehty. Tarkastuksen suorittaa paaurakoitsija yhdessa tilaajan valvojan kanssa. Havai-
tut virheet ja puutteet korjataan ennen urakan viimeista maksuerataulukon mukaista maksua.

Luovutus

Paaurakoitsija ottaa aliurakoitsijalta vastaan tehdyn tyon kun se on laadullisesti siind kunnossa
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RAKENNUS OV Viikkoaikataulu, 3 vko, malli 2
ASTORA
Astora-Rakennus Oy 1(2)
Laatinut: Markku Laiho Pvm: 14.9.2015 _ Ty6 nro:2208
Vko 38 Vko 39 Vko 40
Selite Ma Ti Ke To Pe Ma Ti Ke To Pe Ma Ti Ke To Pe
Maalaustyot

Ulko- ja sisiipuoliset peltityot

Viliovi asennukset ja listoitukset

Siihkotyit _

Varuste asennukset

Poistumieovi asennukset

Liikennemerkkien asennukset _

Lastaulaiturin hionta ja
polynsidonta

Ovien térmiiyssuojien asennukset

Viimeistelytyot

Polyttomyys siivous

Loppusiivous
Palokatkot

Tyomaan tyhjennys

Kausimyymiildn
lasiseinit+verkko

Astora-Rakennus Oy

viikkoakataulu tok latila viikot 33-40 koratiu
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RAKENANLS OY

ASTORA

Astora-Rakennus Oy

Viikkoaikataulu, 3 vko, malli 2

2(2)

MUISTILISTA

Astora-Rakennus Oy

vilkkoakataulu tok ladila vilkot 38-40 konatiu
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4.6.2015

Tarjouspyynto Laitilan Tokmannin maalaus- ja tasoitustoista

Pyytdisin teiltd tarjousta seuraavista toista:
Betonipintojen maalaus
= VVS-seinit / katto RR20
maalaus + kolojen paikkaus ~25m2
tasoitus + maalaus ~110m2

= Sokkelin maalaus (sisdpuoli) ~180m2 RR20
= Ulkomyymalan pilareiden ja palkkien maalaus ~240m2 RR20

Kipsiseinat/katot

= Kipsiseinat pelkkd maalaus ~170m2 RR20
= Kipsiseinat/katot kittaus, nauhoitus ja maalaus ~350m2 RR20

Neliomadrat voi kertoa kahdella, silld pinnat maalataan paasaintoisesti kaksikertaa.
Tyot alkaisivat heindkuun lopulla, viikoilla 30 - 31

Maksuehdoksi 21pv.

Neliomadrat ovat viitteellisid. ( +-5 %)

Tarjous eriteltynd €/m2

Markku Laiho
Astora-Rakennus Oy

040-4190100
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[ RAKENNUS OY
URAKKASOPIMUS Uil ASTORA| |
Tilaaja Astora-Rakennus Oy Mika Rajamaki

Yrjonkatu 2 Tekninen johtaja

28100 PORI Astora-Rakennus Oy
Kohde Laitilan Tokmanni Tyomaanumero 2115

Garpintie 1, VTJ Hannu Salminen

23800 Laitila 0405156682
Urakoitsija Noormarkun Sahahuolto Oy Juhani Valimaki

Bocksintie 61, 0405777217

08700 Lohja

Y-tunnus: Laatujarjestelma:

0976103-3
Urakan sisalto Rakennustydmaan rakennustyot LITE
Toimitusehto YSE 1998
Erittely Madra | Yks A-hinta Huom.
Urakoitsija suorittaa Laitilan Hinta sisaltaa kaikki
Tokmannin Seindelementti asennukset, | 1385 m2 12,5€/m2 urakoitsijan kanssa
seka niihin liittyvat pelti- ja eristystyot. sovitut tyot.
Muut ehdot Omien jatteiden siivous ja toimittaminen jatelavalle

Asennusaikataulu sovitaan tyémaalla.
Urakoitsija sitoutuu tilaajan/kéyttéjan laatu ja tySturvallisuusmdarayksiin
Urakoitsijalla kdyttaa omia tyokaluja, ellei erikseen toisin sovita
Tilaajalle tai kolmanneile osapuolelle tahallisesta- tai torkedstd huolimattomuudesta
aiheutuneet kustannukset laskutetaan urakoitsijalta.
Tyot suoritetaan tilaajan tydnjohdon valvonnan ja johdon alaisena.
Laskutusehto 21pv
Laskutus neliiden mukaan. Ensimmainen erd (50% urakkasummasta) maksetaan kun
seindelementit on asennettu. Toinen erd (loput urakkasummasta) maksetaan kun tyé on
kokonaisuudessaan valmis ja hyvaksytty.
Urakoitsija vastaa tyon laadusta ja korjaa virheellisen tydsuoritteen omalla kustannuksellaan
Tyomaalla kdytettdvd turvakenkid, kypdrda ja huomiovdrista vaatetusta.
Kuvallinen henkilokortti oltava nakyvilla
Ty6maalla kdytossa sahkoinen kulunvalvonta, urakoitsija velvollinen kirjaamaan itsensa
pdivittdin sisdan ja ulos.
Tybturvallisuus-/ laatupoikkeama, sanktio 500€
Kulunvalvonnan leimaamatta jattaminen, sanktio 150€
Tyomaalla tyoskentely liman kuvallista henkildtunnistetta , sanktio 150€
- Seindelementti asennus nostotdineen ja nostimineen
Seindelementteihin liittyvat peltiasennukset: u-kourut, sokkelipellit,
pystysaumapellit, nurkkapellit...
- Muita toitd: Sokkelikaistan asennus, tiivistenauhojen asennus (pilareihin ja
elementtisaumoihin, elementtisaumojen eristys, u-kourun eristys.
- Seindelementtien sahaukset (aukot ja kavennukset)

Laitilassa 29.04.2015

Allekirjoitukset &4’/ - Vi
A “ D , -

Markku Laiho /| Juhani Valimaki

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho



Liite 5

Astora Rakennus Oy

TOKMANNI LAITILA 2208

YMPARISTO- JA TURVALLISUUSOHJEET

TOIMINTAOHJE HATATILANTEEN SATTUESSA
TOKMANNILLA

Tulipalon tai sairaskohtauksen sattuessa.
« Toimi ensin yleisien ohjeen mukaisesti. (alla)
» lImoita tapahtuneesta esimiehellesi, Hannu Salminen 0405158862

Yleisesti

Soitto-ohje yleiseen hatdnumeroon 112

¢ |imoita nimesi ja mista soitat

+ Mit4 on tapahtunut

+ Vastaa esitettyihin kysymyksiin

o Onko henkildvahinkoja

« Ala sulje puhelinta ilman lupaa, odota lisdohjeita

Tulipalon sattuessa

« Pelasta vaarassa olevat henkilt

s Sammuta lahimmalla sammuttimella

« Halyté palokunta ja sairaankuljetus numerosta 112
s Esta lisdonnettomuudet ja varoita ymparistda

¢ Opasta palokunta paikalle

Oljy- tai kemikaalivuodon sattuessa

s Pyri ehkdiseméaan lisdvuoto

o Aloita heti imeytys (Imeytysturvetta pidetdan tarvittaessa tydmaan varastossa)

e Tee ilmoitus paloasemalle, iimoitus hatanumeroon 112, jos vuotanut m&ara on useita
kymmenia litroja

« Siirrd saastunut maa tiiviille alustalle (esim. muovi)

» Noudata tydnjohdon ja viranomaisten jatko-ohjeita

Muut vaara ja vahinkotilanteet
« Ota yhteyttd Hannu Salminen 0405158862

limoita tapahtuneesta aina myods esimiehellesi!

1 Rakentamisen tydturvallisuusohje Sivu 1(5)
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Astora Rakennus Qy

Tyo6turvallisuus- ja ympaéristoperiaatteet

Tyoturvallisuus

e Taytamme viranomaismaaraykset

+ Tydnjohto perehdyttda uudet tyontekijat tydmaahan. Kokemattomat henkilét kuten
opiskelijat ovat aluksi vanhemman tyéntekijan parina.

+ Sattuneet tapaturmat ja 1&helta piti —tilanteet tutkitaan ja havaitut puutteet korjataan.

Jétteiden lajittelu
* Jatteet lgjitellaan tydmaakohtaisen ohjeen mukaisesti.
« Vahentamalla materiaalihukkaa ja oikealla lajittelulla sa&stat kustannuksia.

ILMOITUSTAULULLA ON TYOMAAN ALUESUUNNITELMA

Tybmaalla on tyémaakohtainen aluesuunnitelma.
Se on n&htavissa ilmoitustaululla.

Aluesuunnitelmaan on merkitty mm.
e Ajoneuvo- ja jalankulkulikenteen kayttamat vaylat
Tydmaarakennusten sijainti
Rakennusaineiden ja —tarvikkeiden varastointipaikat ja vastaanottopaikat
Jatteiden kerdys ja lajittelupisteet
Sammuttimet, ensiapuvélineet

TYOSKENTELE TURVALLISESTI

Riskien valttaminen

¢ Noudata annettuja turvallisuusméaérayksia ja —ohjeita

+ Kayta henkildkohtaisia suojavalineitd, huolehdi niiden kunnosta ja ilmoita niissa
iimenneista vioista tyénjohdolle

o Kayta tydssa vaatetusta, joka ei aiheuta tapaturmanvaaraa

¢ limoita havaitsemistasi riskeisté, vioista ja puutteista tydnjohdolle

+ Noudata tyoskennellessa varovaisuutta, &la ota turhia riskeja

Henkilésuojaimien kaytto
s Kayta suojakypéaraa
e Kayta suojalaseja, (mikali suojalasien kayttd aiheuttaa kohtuutonta vaaraa itselle tai
tybtovereille, voidaan suojalasien kayttdpakosta sopia erikseen.)
Kayta kuulosuojaimia, kun melu on yli 85 dB (A)
Kéyta turvavaljaita, jos tydhdn liittyy putoamisvaara
Kayta turvavaljaita nivel- ja puominostimissa
Kéayta turvajalkineitta
Kéayta huomiovaristd suoja vaatetusta

1 Rakentamisen tyoturvallisuusohje Sivu 2(5)
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Astora Rakennus Qy

YMPARISTON HUOMIOIMINEN

Ympéristoperiaatteet
* Yrityksemme sitoutuu noudattamaan toiminnassaan ymparistésaannoksia.
+ Ymparistd huomioidaan toimintojen suunnittelussa, paatdksenteossa ja
toteutuksessa.
o Tydssa pyritadn vahentamaan materiaalien hukkaa, paastéja ja jatteiden maaraa.

Ymparistén huomioiminen tyomaalla

Jokaisen tydmaan alkaessa huomicimme:
+ Kohteen erikoispiirteet, naapuruston ja onko tydmaa pohjavesialueella
s Ongelmajatteet
e Lajittelemme ja kierrdtAmme jatteet kunnan jatehuolto-ohjeiden mukaisesti

KERAA JA LAJITTELE JATE TYONJOHDON OHJEIDEN MUKAISESTI,
ALA PISTA SEKAJATETTA PUU- TAI METALLILAVALLE.
SEKAJATE MAKSAA "MALTAITA”.

TUNNISTA ONGELMAJATTEET

Ongelmajatteet ovat hyvin vaarallisia. Pienindkin méarind ne voivat aiheuttaa paljon tuhoa
luonnossa. On tarkeaa, etta ne toimitetaan lajiteltuina asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Misté tunnistat ongelmajatteen?

Hyvana nyrkkisdéntdna on, ettd oranssipohjaiset kemikaalilain mukaiset merkit kertovat
aineen olevan ongelmajatetta. Kaikissa aineissa ei ole merkintda, joten kannattaa olla
tarkkana. Merkkien liséksi myds kayttdturvallisuustiedotteissa on tietoa kuuluuko aine
ongelmajatteisiin.

Yleisimpia tydmailla esiintyvid ongelmajétteitd ovat maalit, lakat, ohenteet, liuottimet,
limat, eristysmassat, hartsit, kitit, 6ljyt, 6ljyiset trasselit, akut, paristot ja loisteputket. Myds
nailla aineilla likaantuneet ratit, hanskat ym. ovat ongelmajatetta.

Kun tydssési syntyy ongelmajatettd, vie se sovittuun paikkaan. Merkitse selvasti, mitd
jatetta astia sisdltada! Katso myds, etta astia on tiivis ja kestava.

Varmista, etteivét ongelmajatteet sekoitu kesken&an tai muiden jatteiden kanssa.
Sekajatteestakin tulee ongelma, jos seassa on ongelmajatetta!

1 Rakentamisen tyoturvallisuusohje Sivu 3(5)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho



Liite 5

Astora Rakennus Qy

Tapaturmien vahentamien

Tapaturmia ehkaistaén ennalta mm. korjaamalla viikkotarkistuksissa
havaitut puutteet.

Suojavilineita kayttAmalla fyysiset haitat vahenevat ja suojavélineiden kayttamatta
jattdmisesta johtuvat ty6tapaturmat poistuvat.

Turvallisuuden pelisaannot

1. Kéayté tarvittavia suojaimia ja turvalaitteita

2. Pidé varastopaikat, kulkutiet, telineet ja kaiteet kunnossa
3. Jata tyopiste siistiksi seuraavaa vaihetta varten

4. Lajittele jatteet ohjeiden mukaan jateastioihin

5. Palauta yhteiset vélineet puhdistettuina omille paikoilleen
6. Huolehdi riittdvasta valaistuksesta

7. llmoita tydnjohdolle valittémasti havaitsemistasi poikkeamista tai mahdollisista
vaaratilanteista

LOPUKSI TOIVOMME, E'[_Tl\ ANNAT PALAUTETTA JA PARANNUSEHDOTUKSIA
TOIMINTAJARJESTELMAMME KEHITTAMISEKSI.

Toimintajarjestelmamme ideana on kehittaa toimintaamme. Sen vuoksi tarvitsemme
palautetta, jonka perusteella voimme tehda paatdksia toimintamme muuttamiseksi.
Seuraavassa on asioita, joita kerddmme paétdksenteon perustaksi. Osallistu Sinakin
palautteen antamiseen.

Poikkeama on tilanne, jossa tydlle asetetut vaatimukset eivat toteudu. Se voi
olla tydssé oleva virhe, turvallisuuspoikkeama kuten puuttuva kaide ja
ympéristdpoikkeama kuten materiaalien kastumisesta syntyva jate.

Reklamaatio on asiakkaan tai yhteystydkumppanin tekema huomautus, johon
saattaa liittya taloudellisia vaatimuksia.

Lahelta piti —tilanne on tapahtuma, jossa oli iimeinen onnettomuuden vaara,

mutta josta selvittiin iiman vahinkoa. Esimerkiksi tavaroiden putoaminen ilman
vahinkoa.

Toiminnan jatkuvan parantamisen varmistamiseksi jokaisella on mahdollisuus

tehd2 aloitteita. Kaikki aloitteet kasitellaén yritysjohdon toimesta ja paatdkset
kasitelldan aloitteen tekijan kanssa.

1 Rakentamisen tyoturvallisuusohje Sivu 4(5)
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Astora Rakennus Oy

YHTEYSTIEDOT

VASTAAVA TYONJOHTAJA HANNU SALMINEN 040-5156682

TYOMAAMESTARI MARKKU LATHO 040-4190100

1 Rakentamisen ty6turvallisuusohje Sivu 5(5)
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|PAAURAKOITSLIA

IAstora-Rakennus Oy

IKetu nkivenkatu 6, 29200 HARJAVALTA

M

RAKENNUS 0OY

| TYONJOHTO ASTORA

|koHDETIEDOT TEHTAVA NIMI PUHELIN

|Laitilan Tokmanni VT Hannu Salminen 0405156682

Garpintie 1 23800 Laitila Tyomaains. Aleksi Peltola 0447380860
Tyomaames. Markku Laiho 404190100

|PEREHDYTETTAVA (tayttas itse)

yritys

yhteyshenkilo yrityksessa

imi

=]

ammatti/tyotehtava

puhelinnumero

veronumero

|Kansalaisuus

Osoite kotimaassa (ulkomaalaiset tayttavat)

Syntymaaika Osoite Suomessa (ulkomaalaiset tayttavat)

kurssit tydturvallisuus (voimassa+ numero)  |tulityd (voimassa+ numero) ensiapu  |muu
voimassa
numero

ajoluvat ajokortti |saksilava |puominostin muu nostin |trukki kurottaja |muu

[PEREHDYTTAMINEN (perehdyttaja tayttaa)

tarkastukset

kunnossa (X)

henkilokohtaiset suojaimet (kypara,suojalaasit,tyGvaatteet)

kuvallinen henkilokortti (veronumero kortissa)

|Perehdytettévat asiat

pdivamaara

1 rakentamisen turvallisuusohje Astora

2 toimintaohje

3 turvallisuusorganisaatio

4 jatteidenkdsittelyohje

5 tydmaan aluesuunnitelma

6 tydmaakierros/opastus kohteeseen

[PEREADYTETTAVA

johtuvista sakoista ja sanktioista kustannuksellani.

Vakuutan ettd olen ymmartanyt minulle annetut ohjeet ja sitoudun noudattamaan maarattyja turvallisuusohjeita.
Mikali en noudata annetuja ohjeita ja madrayksid, seka yleisesti hyvaksyttyja turvallisuusohjeita vastaan ndista

nimi allekirjoitus paikka ja paiva
|PEREHDYTTAJA
nimi allekirjoitus paikka ja paiva

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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-
Jk 34
TR-MITTARI>"® TAPATURVA
Paivays: /4.9 20/4 Yritys ja Tyémaa: 5 Laikla 22 0%
KUNNOSSA El KUNNOSSA
(OIKEIN) (VAARIN)
1. TYOSKENTELY L TR
(%:____) YHT.( 1S ) vut( )
2. TELINEET, KULKU-
SILLAT JA TIKKAAT T 1 .
R ) (%) (z)
3. KONEET JA VALINEET | ITHL  THL
[ (10) ()
4. puToamissuosaus | T THL
RS Ay (1¢) ()
5. SAHKO JA VALAISTUS | Ty 1| i 1l
(%: ) (17) ()
6A. JARJESTYS JA T e, TR TR T T T ™MW
JATEHUOLTO Ty THL THUTH Tm*ml L T W
g pm— ) § "R " ) NS ) (=)
6B. POLYISYYS
B i) () R
KUNNOSSA, EI KUNNOSSA,
YHTEENSA YHTEENSA
e l
TR=%= i e xip = 105 x100= 72 }/o
OIKEIN + VAARIN (KPL) 140
Huomautukset Vastuuhenkildé Korjattu, PVM

(JAWAPERILLE)
’ Qvé/‘

TYONANTAJAN EDUSTAJA

TYONTEKIJOIDEN EDUSTAJA

www.tapaturva.fi
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SOKKELIELEMENTTIEN ASENNUSSUUNNITELMA

ASTORA-RAKENNUS
Laitilan Tokmanni 2208

Piivitetty 14.5.2015 / AP

1. TYOMAA Laatinut: Markku Laiho
RAKENNUSKOHDE LAITILAN TOKMANNI
TYOMAANUMERO 2208

RAKENNUSLUPA NUMERO

2015-0005

0SOITE [GARPINTIE 1, 23800 LAITILA

PUHELIN HANNU SALMINEN PUH. 0405156682 |ALEKSI PELTOLA 0447380860 MARKKU LAIHO 0404190100
HENKILOSTO NIMI JA PUH. YRITYS

VASTAAVA TYONJOHTAJIA | HANNU SALMINEN 0405156682 [ASTORA-RAKENNUS OY

TYOMAAINSINOORI

ALEKSI PELTOLA 0447380860

[ASTORA-RAKENNUS OY

BETONITYONJOHTAIA

HANNU SALMINEN 0405156682

[ASTORA-RAKENNUS OY

TYOMAAMESTARI MARKKU LAIHO 0404190100 [ASTORA-RAKENNUS OY
TYOMAAN VALVOJA PETRI TURTIAINEN 0407317013 (WASACON OY
RAKENNESUUNNITELUA [TOMI HONKALA 0505720452 [WASAPLAN OY
rElEWIEI\ITTITOIMITTI\.IA BETONI LUOMA OY PUH. 0108410148
TUOTANNON VASTAAVA MIKKO TORVELA PUH. 0440734327
KULJETUKSEN VASTAAVA TONI NEVANPERA PUH. 0505541576
ELEMENTTIEN ASENTAJA KARI KORKEAOJA MKK-RAKENNUS OY PUH. 0400796466
IARTTU KORKEAOJA MKK-RAKENNUS OY PUH.
NOSTURIT JANHUNEN EURAN RAKENNUSPALVELU OY
NOSTURI 1 ITEREX-DEMAG ACB0-2 INOSTOTEHO 80t IULD]TUMA 50m
MAX TUKUALKAKUORMA
NOSTURI 2 NOSTOTEHO |
MAX TUKUALKAKUORMA
|5UUNNITELMAN LAATUA |MARKKU LAIHO ASTORA-RAKENNUS OY 0404190100
2.ELEMENTIT, NOSTOAPUVALINEET, ERITYISTOIMENPITEET
[SOKKELIT TYYPPI MAKS.PITUUS MAKS.LEVEYS  |MAKS.PAINO  |MAARA INOSTOAPUVALINEET
AN-1... 8,0m 2,5M 7000kg 36 2 piste raksit

ERIKOISNOSTO VALINEET

ELEMENTTI TOIMITTAJAN OHJEET ERIKOISELEMENTTIEN KASITTELYSTA ELENTTIKUORMIEN PURKAMISESTA LITTEENA.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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3. ELEMENTTIEN KULJETUS, KUORMAN PURKU, VASTAANOTTO JA TYOMAAVARASTOINTI

KULIETUSTAPA KULIETUSKALUSTO
AUTOKUUETUS [TAYSPERA, PUOLIPERA, ALLASAUTO
KULJETUSREITTI

BETONILUOMA OY PL 37, 64701 TEUVA

LAITILAN TOKMANNI GARPINTIE 1, 23800 LAITILA

PURKAMISJARJESTYS ELEMENTTITOIMITTAJAN JA KULETUSLIIKKEEN ANTAMIEN OHJEIDEN MUKAAN.

NOSTOVALINEET |MAKS. KUORMA

'VARASTOINTIKALUSTO VARASTOINTIALUE

ELEMENTTIFAKIT KATSOTTU TYOMAALLA V HANNU SALMINEN
ELEMENTTIEN VARASTOINTITAPA ELEMENTTIFAKISSA

4. ASENNUSIARJESTYS Ise i nan liitteend j ik lun L

[ASENNUSIARIESTYS RAKENNUKSITTAIN LOHKOJAKOKAAVION MUKAINEN (Liite 2)

IRUNGON ASENNUSJARIESTYS LOHKOTTAIN

'YKSITTAISTEN ELEMENTTIEN ASENNUSJARIESTYS

IUOTOSJARIESTYS HITSAUSJARIESTYS
IASENNUSJARIESTYKSEN MUKAISESTI | ASENNUSIARJESTYKSEN MUKAISESTI

YKSITYISKOHTAINEN ASENNUSJARJESTYS LITTEENA

5. TOLERANSSIT JA SEURANTAMITTAUKSET
ITOLERANSSILUOKKA
E
=
Q
; w
:5 3 MITATTAVAT KOHTEET MITTAUSPERIAATE TEKUA IVASTUUHENKILO
$PEE
2 2 5 3 |[mmattavar koHTEET MITTAUSPERIAATE TEKUA SUORITUSAJANKOHTA
ELEMENTIN PYSTYSUORUUS IVATUPASSI KARI KORKEAOJA IASENNUKSEN JALKEEN
MITATTAVAT KOHTEET MITTAUSPERIAATE TEKIA SUORITUSAJANKOHTA
SOKKELILINJAN SUORUUS LINJALANKA KARI KORKEAQJA IASENNUKSEN JALKEEN
MITATTAVAT KOHTEET MITTAUSPERIAATE TEKUA SUORITUSAJANKOHTA
ELEMENTIN YP.n KORKEUSASEMA TARKASTUS | TAKY KARI KORKEAOJA [ASENNUKSEN JALKEEN

6. ASENNUKSEN AIKAINEN TUENTA JA VAHIMMAISTUKIPINNAT

TARVITTAVA VALIAIKAISTUENTA
Elementin vinotuenta sokkelin ulkopinnasta nauha-anturaan.

TUKIEN PURKU
Tuet puretaan kun pilasterinousut on valettu ja purkulujuus saavutettu.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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Sk 2
IZEe
<5 3 £ [semar (VAHIMMAIS TUKIPINTA mm LAATAT \VAHIMMAIS TUKIPINTA mm
PILARIT [VAHIMMAIS TUKIPINTA mm PALKIT [VAHIMMAIS TUKIPINTA mm
HITSAUSSAUMOJEN TARKASTUS
ELEMENTTITYYPPIKOHTAISET OHJEET HITSAUKSISTA LITTEENA
7. ELEMENTTIEN LOPULLISET KIINNITYKSET
HITSAUSMENETELMAT HITSAUSLUOKKA KoOT
=
285
g <
£ 22, |meneremi PERUSAINE LISAAINE
MENETELMA PERUSAINE LISAAINE
MENETELMA PERUSAINE LISAAINE
MENETELMA PERUSAINE LISAAINE
[HITSAUSSAUMOJEN TARKASTUS
ELEMENTTITYYPPIKOHTAISET OHJEET HITSAUKSISTA LITTEENA
BETONOINTI |
ILUJUUSLUOHAT IKDUETTLIMISA,IAT [BETONILAADUT
IRAKENNESUUNNITELM\EN MUKAISET I

BETONILUOMA OY

Betoniluoma Oy

suunnitelmien mukaiset

LAMMITYSOHJEET :

ILUJUUDENKEHITYKSEN SEURANTA

[KOEKUUTIOSUUNNITELMA

[ELEMENTTITYYPPIKOHTAISET OHJEET BETONOINNISTA LITTEENA

PULTTILIITOKSET

IPERUSPULTIT

MUUT PULTIT

ELEMENTTITYYPPIKOHTAISET OHJEET BETONOINNISTA LIITTEENA

8. ASENNUKSESSA TARVITTAVAT TYOTASOT JA PUTOAMISSUOJAUKSET

TYOTASOT |
IASENNUKSEN AIKANA KAYTETTAVAT TYOTASOT

EI TARVITA

PUTOAMISSUOJAUS |

INOUSUTIEJARIESTYS

IKERROSTEN PUTOAMISSUOJAUS

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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[ERITYISTOIMENPITEET

9. ASENNUSSUUNNITELMAN LUTTEET

LITE 1 SISALTO SIVUIA
Lohkojakoaikataulu 1

LITE 2 SISALTO SIVUIA

LITE 3 SISALTO SIVUIA

LITE 4 SISALTO SIVUIA

LITE 5 SISALTO SIVUIA

JALLEKIRJOITUKSET

PAARAKENNESUUNNITELUA PAIVAYS
[TOMI HONKALA
ASENNUSTYONJOHTAIA PAIVAYS
Hannu Salminen
VASTAAVA TYONJOHTAIA PAIVAYS
Hannu Salminen

Liite 2
® .9 . n® 9 & - .9 . . . = LAITILAN TOKMANNI
[orne {peel - =43 S C) 2208
b | , 1 ‘ SOKKELIELEMENTTIEN
| | P r
| | 1 1 LOHKOJAKO .
4 [l | a IR i e »
o g | 1
° A e s i ©  ASENNUSPAIVAMAARAT
: ‘ R g “ LOHKO 1:25.5.-26.5.2015
o=t H—L _— | LOHKO 2: 1.6.-2.6.2015
W LN LoHKes. o ‘Lr I LOHKO 3: 8.6.-9.6.2015
] 1 ‘ T
o4 \‘ 5 . T e R e LOHKOJEN ELEMENTIT
‘\\: || LOHKO2; b LOHKO 1: AN-3 - AN-9
¢ al fil ; -‘ o  LOHKO2:AN-2-AN-18
) / [ | ) I LOHKO 3: AN-18 - AN-10
A\ R LOHKO 1. P 1 ©  Lohkojakoihin ja
d LA ! ! M?’“ | asennuspaivdmaariin voi
A L tulla muutoksia.
i1k 1V .
s === By
(o] ®© x ®© © [c] (0] 0]

Tekiji: Markku Laiho 14.5.2015
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PYSTYTYSTARKASTUS

Liite 9

Kun ajoneuvonosturl otetaan kdyttédn tydkohteessa, on tydpaikan vastuunalaisen tydnjohdon toimesta

nosturllle suorlitettava tarkastus.

[Yarkastuspalkkahtydmas.
TOESI AN ) T 1A

Nosturin merkkl Ja malll

Nosturin numero

Lolo A0
Henklidnostokorin merkki Ja valmistaja
Y%
Omlstaja Palvamaara 5 .
LAIVOZA OY /5., 2074
TARKASTETAAN Moitt. | Kor]. Huomautukset
1 — ettd nosturille on suoritettu
— uusintatarkastus
— 3 kk tarkastukset
— tarkastuskirjaan merkityt puutteet ja viat on korjattu  [2]  [7]
2 — ettd nosturln mukana ovat tarpeelliset kayttd- ja
huolto-ohjeet sekd aslanmukaiset kuormitustaulukot [A] _]
3 — ettd nosturin suoritusarvot ja sijoitus ovat riittavat
alottuun nostotyéhdn (tarvittaessa erillinen
nostosuunnitelma) il
4 — ettd nosturin THCANSA VAS TAL
— tukemlslaitteet lisalaitteineen A0
— Kayttdpalkat LA
— tydalustan maaper#n laatu EARTAYVUN TG TA
— alustan vakavuus
— s&hkdlinjat ja -johdot
— kalvannot
— llikenndldyt alueet
— s#ddolosuhteet (tuull yms.)
ovat nostotdiden turvallisen suorittamisen
edellyttdmass4 kunnossa A [
5 —ettd nosturl on sijoitettu siten, ett4 liilkkumisalue
ohitustiloineen on riittéva ja p&3sy ahtalsiin
palkkoihin estetd&n (tarvittaessa vaarallinen alue
tulee sulkea puomein tai merkkikdysin) _]
6 — ettd valaistus nosturin toiminta-alueella on riittava -
7 — etté kéytettévat nostoapuvélineet ovat tarkoitukseen
soplivat eikd niissi ole hylkd&miseen johtavia vikoja
tal puutteita il
8 — ettd tarvittaessa nosturille suoritetaan "
toimintakokeilu, jossa varmistaudutaan siit4, etta
turvarajakytkimet, kuormanvalvontalaite, valot, Jarrut
ja hallintalaitteet toimivat moitteettomasti N R
9 — nosturin kuljettajalla on tarvittava patevyys
A [

TARKASTUKSEN SUORITTAJAT

aava b, a tal taman

Ajoneuvon kuljettaja

l ’Zm Scz : “-//lﬁ\flil’.c\ LMELN %42/#“_ LTI HYTTING®

[ TrSnienaiaan edustala (iyosuoleluvanautetid]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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/ //yvi»éjf#}f: /2. 6.2015 M’%

loam I(divua loulmta /

Tallennenro

Tydkohde

"""" kohteella
Tutkittava rakenne Lo( f—h fh ’o I‘ / A Tutk. pvm. I// 6,:-/‘5\
D Mittauksen
suorittaja I4:0 /e‘ )1') <

-3 :

Rakennemateriaali

Laatuvaatimukset Tiiveys E2/E1 Kantavuus E1 Mpa
‘Mittauspaikka Piste 7 Pohjamaal/alusrakenne . o
Pohjalevy 132 mm m‘ 300 mm a
Mittaus nro EMpa  E2/E1 Mittauspaikan tiivistysmenetelma
1 ‘ 3 = ajokerrat
2 (2L LM
s |82 [/29 MITTAUKSEN TULOS
s+ [0 [l27 | E1-moduli €3 Mpa
s 88 L4] Tiveys E2E1 /34"
6 24 1/1 1% Huomautukset/loppupaatelma:
7 (85 |[.3§ ,
8
Jtkittava rakenne Tutk. pvm.
Mittauksen
suorittaja

Rakennemateriaali e amna s : o fraia
Laatuvaatimukset Tiiveys E2/E1 Kantavuus E1 Mpa
Mittauspaikka Piste 2., Pohjamaalalusrakenne -
Pohjalevy 132 mm % 300mm 7]
Mittaus nro E Mpa E2/E1 Mittauspaikan tiivistysmenetelma
1 '$S | 2 ajokerrat
z [ &6 733
3 /05“ | /( ¢33 MITTAUKSEN TULOS
¢ Lo} 1159 E1-moduli £S5 wpa
5 |los 11,63 TiveysE2E1 /65
6 //!_J . /, ?\ Huomautukset/loppupaatelma:
T (106 11,85 )
8
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Loadman pudotuspainolaitteen mittaustulosten kartta.

- it 3 i e B 154
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Muottipinta ja muottijérjestelma:

Rakennuskohde: __- 5 7 el Tybmaa no: Rak luvan no:
Tokmaon  Latile 220%
Osoite: : .\, | Puhelin nro: Valulohkon suunniteltu kayttdiké: =
Gorpnte 1, 13%00 U\:‘.q 04O -4)90l00 50v. 100 v. 200 v. Muu: 50y.
Betonitydnjohtaja N . Suunniteltu valumaara (bet-m3) Toteutunut valumaara (bet-m3)
Hran Saliminen 50 3 A9 b 1

Taivulukset  Metalliosat Jatkos, tartunta- ja ankkurointipituudet

Levyqm U\c‘\‘\;- Raudoltus on hitsattu tyomaalla
Suunnitelmien mukainen betonipinnan luokka, (by40): Vliketyyppi ja malll: Tuenta (by50:4.2.3.3):
Muottien tarkastus: —== Betonipeite:
Tiiviys Varaukset Tybsaumat Saumat Tellneet Nimellinen mm Tarkastettu (minimi) mm

Tarkastan allekirjoitus: K kuitatut jat ovat liitteend Ja allekirjoitus
VALULOHKO/RAKENNEOSA PIIRUSTUS D
'/ |BETONI
Rasitusiuokka plirustuksista Lujuus- ja P (by50:4.1.1.5) Notkeus (by50:taulukko 4.5)
(by50:3.2) i
s XCL C25/ %0 st co S
F-lukuvaatimus (by50:4.1.1.5) Suurin raekoko mm Lis#aineet ja annostus
* b SolnParmix 0300
Vesitiiveys Kulutuksenkestévyysiuokka (by45) | Sementli
CEMN D 42,5 N
Seosaineet (by50:7) Erikoisominalsuus
T Betonin toimittaja ” & i ; Yhteyshekilo | Puhelinnro
ORI S Loy Rudus QY Soncin | 020447 6520 |
BETONITYOT
Betonoinnin alkaminen Alkoi pvm. klo Péaéttyi pvm. klo Suurin sallitt_u valutauko Valutaukokohta merkitty piirustukseen
ja pAattyminen 213.058.50 |215.05 14,15 min
. m3/h 3 Nousunopeus m/h | Nousuetenemd m2/h Huomautuksia |
Betonointinopeus . Aol b
) ™/
Betonointikalusto Pumppy) Nostoastia Dumpperi Hihna  Kottikérryt Muu:
.. | Tiivistédmiskalusto auva) Tarypalkki Muottitarytys Itsetiivistyva Muu: | ‘
( Jalkitarytys Jalkitarytyskohdat IMerk‘my piirustukseen

Lampétilaseuranta

= Alussa°C Lopussa °C
/0°c

Betonin toimitettaessa Peitettsess r

| Sadolosuhteet

Pilvistd) Tihkusadetta Sadetta Auringonpaiste Tuulista Muu

Valupaikka
Tybmaakoekappaleet
tunnukset, ndytteenotto-

Suojattu tuulelta  Suojattu sateelta Muut havainnot

Pinnan hierto suoritetaan Hierron aloitus klo.

—

Hiertotytn kesto (h, min)

Jalkihoito Kastelu Kastelt Jélkihoitoaine/levitystapa
Peittdminen Jalkihoitoaika (by50:4.2.4.5)
Muottien purku (lujuus, ikd) | Purkulujuus Mpa | Purkulujuus saavutettu pvm. | Laskelma litteen&
Jaatymislujuus saavutettu Pvm. Erityismenetelmét, lampokasittely jne. (tarvittaessa erillinen suunnitelmaliite)
Muut tiedot kuten muottien
jélkituenta yms. (ks myos ot
erilliset liitteet ) < -
Paivdys Be}onﬁyonjohtajan allekirjoitus i o
Kuormakirja poytékirjan
litteen&

Lomake tdytetaan tarpeellisilta osin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markku Laiho
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RAKENNUS OV
ASTORA Tarjouspyynto 28.5.2015 | Markku Laiho Astora-Rakennus Oy

Hei

Pyytadisin teiltd tarjousta seuraavista profiilipelleista (€/m2):

- T-45 antikondessipinnalla= 210m2+85m2 = noin 320m2
- T-70-57 =40m2
- T-153=25m2

Ainevahvuudet:

- T-450.8 mm
- T-700.7 mm
- T-1531.5mm

Vari/pinnoite:
- Sinkki
Mitat ja pituudet:
- llmoitetaan mydhemmin, jos kaupat syntyvat.

Kohde: Tokmanni Laitila

Toimitusosoite: Garpintie 1, 23800 Laitila
Toimituspdiva: Sovitaan jos kaupat muodostuvat.
Maksuehto: 21pv

Tydnumero: 2208

Yhteyshenkilo tydmaalla: Markku Laiho

Terveisin

Markku Laiho
Tydmaamestari
Astora-Rakennus Oy
Puh. 040-4190100
www.astora.fi

TARJOUSPYYNTO 28.5.2015
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