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1 Johdanto

1.1 Tyon taustat

Pitkaan jatkunut trendi yrityksissa on pyrkimys taata laadukas toiminta. Toiminnassa
tulee huomioida, etta tyo voidaan tehda turvallisesti samalla noudattaen lakeja ja

asetuksia. Sen lisdksi, etta tydturvallisuus on huomioitu tydssa parhaalla mahdollisel-
la tavalla, yritysten on pyrittdva likketoiminnassaan tuottamaan voittoa. Hyvan talou-
dellisen tuloksen ja turvallisen tydympariston saavuttamiseksi tyontekijan on tunnet-

tava tyonsa ja tiedettava velvollisuutensa.

Tama opinndytety6 on tehty Caverion Suomi Oy:lle. Tarve talle tyolle syntyi kun ha-
vaittiin, etta Caverion Suomen kunnossapidossa tyoskentelevat tyonjohtajat ovat
hiljalleen siirtymassa elakkeelle. Heidan mukanaan on katoamassa arvokasta tietoa
tydmaiden tyonjohdollisista tehtavista ja vastuista. Opinndytetyon tarkoituksena on
kartoittaa ja tallentaa aineistoa seka luoda uutta materiaalia tulevien tyénjohtajien
tueksi. Aineisto on rajattu ldhinna Adnekosken toimipisteen tarpeiden mukaan, mut-

ta on sovellettavissa my6s muihin Caverionin toimipisteisiin.

1.2 Tyon sisalto, rajaukset ja tuotos

Tama tyo jakautuu kahteen pdateemaan: toinen on tyoturvallisuus paivittdisessa
kunnossapidon tehtavissa ja kunnossapidon projekteissa seka projektinaikainen do-
kumentointi. Tyoturvallisuutta tullaan tarkastelemaan Caverionille tyoskentelevan
tyonjohtajan, tyontilaajan seka lakien ja asetusten ndkdkulmasta. Tassa tyossa tyo-
turvallisuudella tarkoitetaan ainoastaan tyontekijan fyysisen terveyden turvaamista

tyotehtdvissaan.

Toinen padteemoista on projektien aikana tehtdva dokumentointi. Dokumentointia
tarkastellaan pdaasiassa taloudellisesta ja viranomaisvaatimusten nakékulmasta.

Rakennus- ja korjaustydmaita koskettaa tietyt viranomaisvaatimukset. Tyomailla on



voitava osoittaa, etta on toimittu vaatimusten mukaisesti ja tasta osoituksena ovat

tallennetut dokumentit.

Taman tyon tavoitteena on koota aineisto, jossa on ohjeita tyoturvallisuuden edista-
miseksi, ja kaydaan lapi millaista dokumentaatiota tydmailta tulisi tallentaa. Aineisto
on tiivistettyna liitteessa 2. Aineisto kootaan selvityksista, joissa tiedonhankinta-
kanavina ovat haastattelut, omakohtainen tyokokemus sopimuskohteessa, yrityksen
aiempi dokumentaatio, tydskentelya koskevat lait ja asetukset seka aiheisiin liittyva

kirjallisuus.

Aineisto jakautuu kahteen osaan. Ensimmainen osio kasittelee yleista tyoturvallisuut-
ta ja menettelytapoja, jotka ovat ominaisia prosessiteollisuuden kunnossapidossa.
Jalkimmainen osio pitda sisallaan projektiaikaisen dokumentoinnin. Samaa aineistoa
voidaan hyoddyntaa paivittdaisen kunnossapidon tyétehtavissa. Molemmat osat tuke-

vat toinen toisiaan.

Yrityksen toimintaa sdatelevat erilaiset lait ja asetukset seka tilaajan asettamat vaa-
timukset. Tassa tyossa tullaan viittaamaan painelaitelaissa esitettyyn valmistuksen
jaljitettavyyteen, paivittaisen kunnossapidon turvakaytanteisiin sopimuskohteessa,

projekteissa tehtavaan dokumentaatioon ja turvalliseen tyoskentelyyn yleensa.

2 Caverion Suomi Teollisuuden ratkaisut

2.1 Historia

Caverion Suomi on suhteellisen uusi yritysnimi Suomessa. Caverion Suomi oli ennen
osa YIT-konsernia, mutta kiinteistoteknisten ja teollisuuden palveluiden irtaannuttua
YIT-konsernista, nimi vaihdettiin Caverioniksi. YIT-konsernista irtaantuminen tapahtui
kesdkuussa 2013 ja listautuminen Helsingin porssiin tapahtui 1.7.2013. Caverionin
tietotaidon historia ulottuu 1970-luvulle, jolloin YIT on alkanut laajentamaan osaa-

mistaan kiinteistdjen huoltoon ja kunnossapitoon seka teollisuuden putkistojen kun-



nossapitoon. Kiinteistdtekniset ja teollisuuden palvelut ovat kasvaneet vuosien var-

rella yritysostoin ja luonnollisen kasvun kautta.

2.2 Toiminta

Caverionin taakse katkeytyy laaja kirjo osaamista eri osa-alueilta, se kattaa niin julkis-
ten kuin yksityisten kiinteistojen ja eri teollisuusalojen kokonaisvaltaisen palvelutar-
peen. Toimintaa Caverionilla on eri puolilla Eurooppaa 12 maassa. Tyontekijoita silla
on kaikkiaan 17 000. Yrityksen paakonttori sijaitsee Helsingissa. Vuonna 2014 Cave-

rionin liikevaihto oli 2,4 miljardia euroa.

Caverion palvelee mm. seuraavia teollisuuden aloja: elintarvike-, energia-, kaivos-,
meri- ja metsateollisuus seka petrokemian, kemian ja metalli- ja terdsteollisuus. Asi-

akkaita nailta aloilta ovat mm. Metsa Fibre, Outokumpu ja Valio.

Kilpailuvaltteja ovat pitkdaikaiset ja luottamukselliset asiakassuhteet, vahva markki-
na-asema, energiatehokkaat ja innovatiiviset ratkaisut ja kyky kasvaa yritysostoin.
Kilpailuvaltit ovat seurausta laaja-alaisesta osaamisesta ja toisaalta myos yritykselta
[oytyvasta erityisosaamisesta. Kyky tuottaa kokonaisratkaisuja ja myds tiettyjen alo-
jen erityisosaaminen vahvistavat yrityksen asemaa markkinoilla. Pitkdaikaiset asia-
kassuhteet luovat vakautta kassavirralle, joten aika ajoin tapahtuvat suhdannevaihte-

lut eivat heikenna asemaa markkinoilla.

2.3 Ainekosken toimipiste

Caverionilla on toimipiste Adnekosken tehdasintegraatissa. Tehdasalueen yritysten
lisdksi toimipiste palvelee Jyvasseudulla myos muita teollisuusyrityksia. Ydinosaamis-
ta ovat prosessiputkistojen uusien linjojen valmistus, kdytossa olevien putkistojen
korjaukset ja putkistoihin liittyvien laitteiden asennukset. Padsaantodisesti tyo on pai-

vittaistd kunnossapitoa, mutta yritykselld on resursseja myos projektitoimintaan.
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Viimeisin isompi ponnistus oli tehdasalueella olevan Metsa Boardin kartonkitehtaan

uuden pulpperointiaseman putkistotyot. Tyo valmistui syksylla 2015.

Ainekosken tehdasalueen toimipisteessd on asentajia ja hitsareita neljastd kahdek-
saan ja yksi tyonjohtaja. Tyontekijéiden maara vaihtelee tyon alla olevien projektien
ja muiden Caverionin toimipisteiden resurssitarpeiden mukaan. Tydntekijoita laina-

taan muille toimipisteille tarpeen mukaan.

Tehdasalueella suurin asiakas on Metsa Fibre. Metsa Fibrelld on alueella kuorimo,
sellutehdas, kuivaamo ja biovoimalaitos. Talla hetkella Metsa Fibre rakennuttaa en-
tistd suurempaa tehdaskompleksia sellun valmistukseen. Muita tehtaita alueella,
joille Caverion tarjoaa asiantuntemustaan, ovat Specialty Minerals, Metsa Boardin

kartonkitehdas ja CP Kelco.

3 Turvallisuus

Nykyaan on siirrytty yha enemman painopistetta tyoturvallisuuteen, ja nimenomaan
tyon turvalliseen suorittamiseen. Jokaisen tydntekijan tulisi paasta jokaisena tyopai-
vanaan terveena ja ehjana kotiin. Yrityksilla on kaytossaan erilaisia tyokaluja paran-
taa tyoturvallisuutta. Seuraavissa kappaleissa on Caverionilla kdytdssa olevia turvalli-
suuden parantamiseen tahtaavia keinoja. Pitda muistaa, ettd tyon suorittaja vastaa
aina itse omasta turvallisuudestaan. Hanen tulee suhtautua vakavasti tyon riskeihin

ja noudattaa saamiaan turvallisuusohjeita.

Turvallisuuteen tulee kiinnittdd huomiota jokaisessa tyotehtavassaan. Suuren riskin
toita ovat erilaiset nostot. Nostoihin liittyy monia muuttuvia tekijoita. Turvallisuuden

takaamiseksi valtioneuvosto on laatinut sdadoksia koskemaan nostotyota.
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3.1 Ennakoiva turvallisuus

Tassa tyossa ennakoivalla turvallisuudella tarkoitetaan ennen ty6ta suoritettavia
toimia tyon turvallisuuden takaamiseksi. Riskienarvioinnilla tarkoitetaan tyohon liit-

tyvien riskien kartoitusta. Riskienarviointi tehddaan ennen tyon suorittamista.

Ennakoi.fi on internetissa vapaasti kdytettava palvelu ennakoivaan tyoturvallisuus-
tyohon. Palvelun taustalla ovat mm. Metsa Group ja Caverion. Palvelussa on kdytossa
nelja eri palvelualuetta: riskien arviointi, turvallisuushavainnot, turvallisuuskeskustelu
ja turvatuokiot. Palvelua kayttavat sekd esimiehet etta tyontekijat. Caverion on aset-
tanut omat tavoitteet, kuinka monta turvallisuushavaintoa jokaisen tulisi tehda. Esi-
miehille on myos asetettu tavoitemaara turvatuokioiden pitdmiseen. TyOtapaturman
sattuessa tehdaan raportti tapahtuneesta Caverionin HARMI -jarjestelmaan, ja tassa

yhteydessa tarkastellaan, onko turvatuokioiden maara ollut riittava.

Riskien arvioinnissa on oma osio esimiehille ja oma osio tyontekijoéille. Siina on lista-
uksen muodossa esitetty tyohon liittyvia riskeja, joista voi poimia juuri sen hetkista
tyota koskevat riskit. Tydhon liittyvien riskien tiedostaminen auttaa ty6tapaturmien
ehkaisyssa. Tyotapaturmia ehkaistdan poistamalla vaaran aiheuttaja ja jos vaaran
aiheuttajaa ei voida poistaa, kaytetaan tydssa asianmukaisia turvavarusteita. Esimie-
hille tarkoitetussa osiossa on listattu tyéhon liittyvia vaaroja ja valitsemalla tyéhon
liittyvid vaaroja, aukeaa alavalikko, jossa voidaan valita ne keinot, joilla tyohon liitty-
vaa tyoturvallisuutta voidaan parantaa. Esimiehen osio ohjaa esimiehen tyon etuka-
teissuunnittelua ja valmistelua ty6turvallisuuden ndkdkulmasta. Ennakoi.fi:n ris-
kienarviointi on ollut vahaisellad kaytolla, koska aktiivikdaytossa on ollut Caverionin

kirjallinen versio.

Turvallisuushavaintoja tulee kaikkien tyontekijoiden tehda. Turvallisuushavaintoja
tehdaan kaikista niista tilanteista ja kohteista, joissa huomataan tyoturvallisuuden
vaarantuvan. Esimerkkeja tallaisista ovat kompastumiseen, liikennejarjestelyihin,
hoitotasojen kuntoon ja riittdmattdmaan suojautumiseen liittyvat vaarat. Tiedot kir-

jataan mahdollisimman tarkasti ja selvennykseksi voidaan liittaa kuva kohteesta mu-
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kaan. Laheta nappia painamalla tieto menee kohdeyritykselle, joka maarittelee kor-

jaussuunnitelman.

Turvallisuuskeskustelulla tarkoitetaan tyon lomassa tapahtuvaa turvallisuusseikkoihin
liittyvaa keskustelua. Se voi olla esimerkiksi venttiilinvaihtoa edeltava keskustelu,
jossa vaihto suunnitellaan huolellisesti. Kdaydaan lapi putkistossa virtaavan aineen
vaarallisuus, kaytettavat tyokalut ja ty6lupa-asiat. Keskustelu voi olla lyhytkin, mutta
tarkeaa on kaikkien osallistuminen keskusteluun. Esimies merkitsee ennakoi.fi palve-

luun kdymansa turvallisuuskeskustelut. (Sikstus 2016.)

Turvallisuustuokioissa kaydaan lapi sattuneita tapaturmia, turvallisuushavaintoja ja
muita turvallisuuteen liittyvia asioita. Turvallisuustuokioita voidaan pitaa kahvitunti-
en tai aamupalaverin yhteydessa, siten ettd mahdollisimman moni tyontekijoistd on
paikalla. Turvallisuustuokioiden tarkoitus on yllapitaa havannoivaa asennetta tyossa
ja muistuttaa, ettd jokainen on omalta osalta vastuussa tyopaikan tyoturvallisuudes-
ta. Turvatuokioaineistoja saa mm. tilaajalta, oman yrityksen turvallisuuspaallikolta
sekd omalta esimiehelta. Valmiiden turvatuokioaineistojen lisaksi turvatuokioissa
voidaan kasitella muita ajankohtaisia alaan liittyvia turvallisuusaiheita, esimerkkina
muuttuneet vaatimukset henkilokohtaisten suojaimien kaytdssa tai mahdolliset muu-

tokset ty6lupamenettelyissa. (Sikstus 2016.)

3.1.1 Henkilokohtainen riskien arviointi

Caverionilla on kaytdssa riskien arviointiin oma pieni vihkonen, joka mahtuu katevasti
taskuun. Riskien arviointi on tarkoitus tehda ennen tyohon ryhtymista. Olosuhteiden
muuttuessa riskien arviointi tehdaan uudelleen. Riskien arviointi tehdaan jokaisesta
tyosta erikseen. Riskienarvioinnin voi tehda parikohtaisesti. Riskien arvioinnin teke-
minen on pakollista ja siksi se onkin syyta sailyttaa koko tyén ajan mahdollista tarkas-
tusta varten. Tilaajaorganisaation edustaja voi halutessaan tarkastaa onko riskien

arviointi tehty.
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Riskien arvioinnin tarkoitus on kartoittaa tyohon vaikuttavat riskit. Tassa vaiheessa
ennen tyon aloittamista osa riskeistd voidaan poistaa ja osaan riskeista varaudutaan

kayttamalla oikeita suojavalineita.

3.1.2 Tulity6- ja tyoturvakortit

Tulitydkortin myodntdja Suomessa on Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto SPEK. Jo-
kaisella tilapaisella tulityopaikalla tulitoita tekevalla tulee olla voimassaoleva tulityo-
kortti. Tilapaiselle tulitydpaikalle myontavalla henkildlla tulee olla myds voimassaole-
va tulityokortti. Tulitoita ovat kaikki kipindintia aiheuttavat hitsausmenetelmat, joita
ovat kaasu- ja kaarihitsaus. Kipinointia aiheuttavat myos erilaiset leikkausmenetel-
mat: laikkaleikkaus, polttoleikkaus ja kaarileikkaus sekda metallin hiominen. Myds
voimakasta lampdsateilya aiheuttavat tyovalineet katsotaan kuuluvaksi tulitdiden
piiriin. Tallaisia ovat kaasupoltin, kuumailmapuhallin ja avoliekin kaytto. (Tulityokortti

on tulitéiden turvallisuustutkinto.)

Vakituisella tulitydpaikalla saa tehda tulitéita ilman tulityokorttia ja erillista tulityélu-
paa. Vakituinen tulitydopaikka on erikseen merkitty alue tai paikka, josta on poistettu

ylimaardinen palokuorma. (Tulitéiden turvallisuusohje 2015.)

1.1.2016 voimaan tulleen lakimuutoksen my6ta tulitydkorttikoulutuksen nimi on
muuttunut tulitéiden turvallisuustutkinnoksi. Uudistus tarkoittaa, etta katto- ja ve-
deneristysalan tulitdiden koulutus ja tulitdiden koulutus yhdistyvat yhdeksi koulutuk-
seksi, ja koulutus oikeuttaa tekemaan molempia tulitditd. Ennen vuotta 2016 myon-
netyt tulityokortit ovat voimassa niin kauan kuin kortin voimassaoloaika edellyttaa ja
oikeuttaa tekemaan vain niita tulitoitd, joita kyseinen kortti edellyttaa. (Tulityokortti

on tulitdéiden turvallisuustutkinto.)

Useimmilla tyopaikoilla vaaditaan, etta tyoturvakorttikoulutus on suoritettu. Kortti-
koulutuksen suoritettuaan, tyontekija saa tyoturvakortin, joka on voimassa viisi vuot-

ta. Koulutuksista saa tietoa osoitteesta www.tyoturvallisuuskortti.fi. Sieltad voi seura-

ta oman paikkakunnan koulutuksia. Tyoturvakorttia voidaan vaatia ndhtavaksi yhtei-

silld tyopaikoilla esim. ajoluvan hankinnan yhteydessa. Ty6turvakorttikoulutuksessa


http://www.työturvallisuuskortti.fi/
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perehdytaadn yhteisen tyopaikan vaaroihin, tyoturvallisuuden olennaisiin periaattei-
siin ja hyvaksi todettuihin kaytantoihin seka alkutiedot tydpaikka- ja tyotehtavakoh-
taisen perehdyttamisen omaksumiseen. Pelkka tyoturvakorttikoulutuksen suoritta-

minen ei riitd takaamaan tyoskentelyn turvallisuutta yhteisilla tyopaikoilla.

Jokaiselle tyopaikalle tyontekijat perehdytetdan vield erikseen ja kdydaan lapi ne vaa-
rat, jotka ovat uhkana juuri kyseisella tyopaikalla. Yhteisilla tyopaikoilla tilaajaorgani-
saatiolla on oma perehdytysaineistonsa, joka voidaan suorittaa kontaktiopetuksena

tai verkkototeutuksena.

3.2 Tilaajakohtaiset perehdytykset

Aidnekosken toimipisteelld tydskenneltiessa perehdytykset Metsi Boardille ja Metsa
Fibrelle suoritetaan verkossa. Uudet tyontekijat ja tyoharjoittelijat voivat suorittaa
perehdytykset kotikoneella jo ennen saapumistaan tyopaikalle. Perehdytykseen tar-
vitaan tilaajalta tunnukset ja salasana. Tunnukset ja salasanat ovat yrityskohtaisia.
Perehdytys kestaa % tunnista tuntiin. Perehdytys on voimassa kaksi vuotta kerral-
laan, sitten se tulee uusia. Perehdytyksessa kdydaan lapi yleiset toimintatavat turval-
lisuusnakokulmasta, liikennejarjestelyt ja -saannot tehdasalueella seka toiminta on-
nettomuuslanteessa. Tyokohtainen perehdytys kdaydaan aina jokaisen tyotehtavan

kohdalla erikseen. Osoitteessa http://elearning.fi/metsafibre/yleisperehdytys/ ole-

vasta linkista padsee suorittamaan Metsa Fibren sellutehtaan perehdytyksen.

Perehdytyksessa kaytavat asiat |0ytyvat myos Metsa Fibren Turvallisuusoppaasta.
Opas on hyva pitaa esilla, jotta siitad voi tarkistaa menettelytavat eri tilanteissa. Op-
paassa on lisaksi Metsa Fibren ja Botnia Mill Servisen keskeisten henkildiden yhteys-

tiedot.


http://elearning.fi/metsafibre/yleisperehdytys/
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3.3 Tyoterveyshuolto

Tyoterveyshuoltolaki velvoittaa tyonantajaa jarjestamaan omalla kustannuksellaan
tyoterveyshuollon palveluja tyontekijoilleen. Tyoterveyshuoltolain tarkoituksena on
edistaa tyontekijoiden terveytta yhteistuumin tydnantajan, tyéterveyshuollon ja

tyontekijoiden kanssa. Sen tarkoitus on

e Ehkaista tyohon liittyvia sairauksia ja tapaturmia

e Lisata ty0ympariston ja tyon turvallisuutta seka terveellisyytta

e Pitaa ylla tyontekijoiden tyo- ja toimintakykya seka terveytta koko tyduran
ajan

e Edistaa tyoyhteison toimintaa (L 21.12.2001/1383.)

Ty6nantajan velvollisuuksia tyoterveyshuoltoon liittyen ovat

e TyoOterveyshuolto on jarjestettava ja toteutettava tyon ja tydympariston edel-
lyttamassa laajuudessa

e Tyoterveystarkastuksessa todettujen terveydellisten tekijoiden huomioimi-
nen tyontekijan tydsuunnittelussa

e Jos tyontekijan sairauspoissaolo on jatkunut yli yhden kuukauden, siita on il-
moitettava tyoterveyshuoltoon tyokyvyn kartoitusta varten

e Antaa tietoa tyontekijoilleen tyoterveyshuollossa suoritettavista terveystar-
kastuksista, ja lisdksi selvitettdva tarkastusten tarkoitus, tulokset ja tulkinnat
seka tyoterveyshuollon muu sisaltoé

e Antaa tyoterveyshuollon ammattihenkil6ille tyéhon liittyvia tietoja, jotka ai-
heuttavat vaara tai haittaa terveydelle

e Tyobnantajalla on oikeus saada tietoja tyoterveyshuollon suorittamista terve-
ystarkastuksista, joilla katsotaan olevan merkitysta tyontekijan terveyteen tai

tybolosuhteiden terveellisyyteen (L 21.12.2001/1383.)

Tyontekijan velvollisuus on osallistua tyoterveystarkastuksiin, joissa selvitetdaan ha-

nen terveydentilansa sekd tyo — ja toimintakykynsa. Lisaksi pyynnosta hdanen on an-
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nettava tyoterveyshuollon ammattihenkildille tietoa tydpaikallaan ilmenevista terve-

ysvaaroista. (L 21.12.2001/1383.)

3.4 Henkilokohtaiset suojaimet ja niiden kaytto

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) tuli voimaan 1.1.2003 ja se korvasi Ty6turvallisuuslain
(299/1958) ja sen jalkeen valtioneuvoston saatamat asetukset. Tyoturvallisuuslain
(738/2002) jalkeen on tullut voimaan useita tarkentavia saadoksia ja paatoksia. (Fin-
lex 2016). Tyoturvallisuuslaki asettaa rajat tyéolojen minimivaatimuksille. Tyoturvalli-
suuslain mukaan tyontekijan on voitava suorittaa tyénsa turvallisesti, siten ettei siita
koidu haittaa tyontekijan fyysiselle tai henkiselle terveydelle. (Henkilésuojaimet tois-
sa 2001, 7). Henkilésuojainten valmistuksesta ja kaytosta maaraavat valtioneuvoston

paatokset 1406/1993 ja 1407/1993.

Ty6ssa kohdataan erilaisia tapaturmille altistavia tekijoita. Nama tekijat voidaan ja-
kaa kolmeen ryhmaa: mekaaniset-, fysikaaliset- ja kemialliset tekijat. Mekaanisia teki-
joita ovat mm. liukastumiset, kompastumiset ja takertumiset. Fysikaalisia tekijoita
ovat mm. kuumuus, kylmyys ja heikko valaistus. Kemiallisiin tekijoihin luetaan mm.
erilaiset kemikaalit, polyt ja pesuaineet. Naille tekijoille altistuminen voi aiheuttaa
loppuelaman ajaksi terveyshaitan tai akuutin vakavan loukkaantumisen. (Henki-

I6suojaimet tydssa 2001, 6).

Teollisuudessa tyoskenneltdessa tarvitaan henkilokohtaista suojautumista. Lahtokoh-
taisesti koneiden ja laitteiden suunnittelussa pyritadn huomioimaan, etta kayttajan ei
tarvitsisi suojautua henkilokohtaisilla suojaimilla tyoskennellessddn koneiden ja lait-
teiden parissa. Suojaimilla suojautuminen on toissijainen ratkaisu koneiden ja laittei-
den aiheuttamaan meluun, tarindan, kemikaalivaaraan ja yms. (Henkildsuojaimet

tydssa 2001, 6).

Teollisuudessa kaytossa olevia suojaimia ovat kyparat, kuulosuojaimet, silmien ja

kasvojen suojaimet, hengityksen suojaimet, kdsineet, jalkineet ja muu suojavaatetus.
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Suojaimet jaotellaan kolmeen eri ryhmaan niiden suojaavuuden mukaan. Ensimmai-
nen ryhma pitaa sisdllddn ne suojaimet, jotka suojaavat vain vahaisilta vaaroilta. Va-
haisia vaaroilta suojaavia suojaimia ovat mm. sadevaatteet ja aurinkolasit. Toiseen
ryhmaan kuuluvat suojaimet, jotka suojaavat muilta kuin vahaisilta tai vakavilta vaa-
roilta. Tahan ryhmaan luetaan kuuluvaksi mm. suojajalkineet ja hitsaajan suojavaat-
teet. Kolmanteen ryhmaan luetaan suojaimet, jotka suojaavat vakavilta ja hengen-

vaarallisilta vaaroilta. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 10).

Kaikissa suojainryhmissa 1-3 tuotteista laaditaan tekniset asiakirjat, jossa on piirus-
tukset tuotteesta, kuvat, osaluettelot, materiaalitiedot ja kdyttoohjeet seka selvitys
laadunvalvonnasta ja tarkastusmenettelyistd. Samoin kaikkiin ryhmiin kuuluu vaati-
mustenmukaisuusvakuutus, joka toimitetaan viranomaiselle. Vaatimustenmukai-
suusvakuutusta ei toimiteta tuotteen mukana, mutta jokaiseen tuotteeseen kiinnite-
taan CE -merkintd, joka osoittaa vaatimustenmukaisuuden. Naiden lisaksi ryhmiin 2-3
kuuluu tyyppitarkastus, jonka suorittaa kolmas riippumaton laitos. Tama tekee tar-
kastuksen ja testauksen suojaimelle. Suomessa tyyppitarkastuksia tekee Tyoterveys-
laitoksen Fysiikan osasto. Tarkastetusta ja hyvaksytysta suojaimesta laitos antaa
tyyppitarkastustodistuksen eli sertifikaatin. Lisdksi ryhmiin 2-3 suojaintuotannon ta-
salaatuisuutta valvoo ilmoitettu laitos. Valvonta voi olla pistokoeluontoista tai sitten
laatujarjestelmalla osoitettava, ettd suojaintuotanto tayttaa standardin SFS-EN ISO

9002:1994 tason vaatimukset. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 10-11).

Suojainstandardi maaraa suojaimessa olevan seuraavat merkinnat: Valmistajan nimi
tai tunnus, suojaintyyppi, suojausluokka ja kokomerkinta jos suojaimia valmistetaan
erikokoisina ja standardin numeron seka kuvatunnus tai koodi, joka osoittaa vaaran,
jota torjutaan ja varastointiajan paattymisen. Suojaimen mukana valmistajan on toi-
mitettava kdyttoohjeet, jossa on mm. kdyton rajoitukset, suojausteho ja ohjeet suo-

jaimen kunnossapidosta. (Henkildsuojaimet tydssa 2001, 12).

Suojainten valintaan vaikuttaa suojausteho, kdyttdolosuhteet, tyontekijan terveydel-
liset seikat, muiden suojainten yhtaaikainen kaytto ja kustannukset. Tyonantajan
velvollisuus on hankkia tyontekijoilleen asianmukaiset suojaimet. Tyontekijan velvol-

lisuus on huoltaa ja yllapitdaa saamaansa suojainta. Suojaimet on tarkistettava ja huol-
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lettava saanndllisesti. Vanhentuneet suojaimet on vaihdettavaa uusiin ja vioittuneet
suojaimet on havitettava. Jotta suojaimia osattaisiin kdyttaa oikein, on tyonantajan
huolehdittava riittavasta koulutuksesta. Vain kaytetty suojain auttaa, joten on panos-

tettava myo0s suojainten kdyton motivointiin. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 15-18).

Teollisuuskypara

Teollisuuskyparan (EN 397) tehtava on suojata kayttdajaansa putoavien esineiden ai-
heuttavilta aivovaurioilta ja kallonmurtumilta. Standardissa kuvataan kyparalle ase-
tettavat fysikaaliset ja suojauskykyyn liittyvat vaatimukset seka kyparien testausme-
nettelyt ja kyparaan tehtavat merkinnat kuluttajaa varten. Erittdin tarked merkinta

kuluttajan kannalta on kyparan vanhenemisajankohta. (SFS 397 + A1, 1-36).

Kyparan valinnassa on huomioitava kyparan aiheuttama kuorma paassa. Kyparat voi-
vat painaa hyvinkin eri maaria ja minimaaliset painoerot ovat huomattavia, koska
kyparaa pidetdan valtaosan tyOajasta. Kyparaan tuovat lisdpainoa siihen asennetta-
vat lisdosat kuten kuulosuojaimet. Kyparaa ei tule maalata tai puhdistaa liuottimilla
eika siihen tule liimata tarroja tai teippeja, ellei valmistaja toisin ilmoita. Nama edella
mainitut tekijat haurastuttavat kyparan materiaaleja. Muita kyparan materiaalin
ominaisuuksia heikentavia tekijoita ovat pitkaaikaiset altistumiset kemikaaleille seka
ulkotyossa erityisesti ilman hapen, kosteuden ja ultraviolettisateilylle altistuminen.
Kyparaa on huollettava saannollisesti. Sen ulkokuori puhdistetaan ja kuluneet seka
pinttyneet sisdosat vaihdetaan uusiin. Jos kyparassa on halkeamia, on se poistettava

kaytosta. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 20 - 21).

Metsa Fibren tehtailla teollisuuskypara on kaytossa seka sisa- etta ulkoalueilla liikut-
taessa. Pakollisena varusteena kyparissa on leukahihnat, jotka turvaavat kyparan
pysymisen padssa vaihtelevissakin olosuhteissa. Kyparaan voidaan kiinnittaa kuppi-
malliset kuulosuojaimet tai niiden kanssa voidaan kayttaa tulppamallisia kuu-
losuojaimia. Joissakin kyparamalleissa on alas vedettavat silmadsuojaimet. Kiinteita

silmdsuojaimia voidaan kayttda myods yhdessa silmalasien kanssa.
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Kuulosuojaimet

Kuulosuojaimet voidaan jakaa paatyyppeihin: tulppasuojaimet, kupusuojaimet, kupu-
ja tulppasuojainten yhdistelma ja tasaisesti eri taajuuksilla vaimentavat suojaimet
seka elektroniset kuulosuojaimet, joita ovat mikrofonilla varustetut suojaimet, kom-
munikaatiosuojaimet ja vastamelusuojaimet. Tulppasuojaimet asennetaan korvakay-
tavan suulle. Ne voivat olla yksilollisesti muotoillut, kiinteamuotoisia tai laipallisia. Ne
voivat olla irrallaan tai sitten toisiinsa kiinnitetyt valikappaleella esim. nauhalla. Ku-
pusuojaimet ovat paalakisangallisia tai kyparan kiinnikkeisiin asennettavat. Ku-
pusuojaimien on tarkeda peittaa tiiviisti koko ulkokorva. Erittdin kovassa melussa
tyoskenneltdessa on kaytdssa kupu- ja tulppasuojainten yhdistelma. Muusikoille tar-
koitettu suojainmalli on tasaisesti eri taajuuksilla melua vaimentava. Mikrofoneilla
varustetut kuulosuojaimien tarkoitus on pitaa korville haitallinen meteli suojaimien
ulkopuolella ja kuultaviksi tarkoitetut aanet siirtaa suojaimien sisapuolelle. Kommu-
nikaatiosuojaimet ovat yleisin radiokuulosuojain. Vastamelusuojaimissa toimintame-
kanismi perustuu suojaimen sisdlle tuotettuun vaiheeltaan vastakkaiseen meluun

kuin suojaimen ulkopuolelta tuleva melu. (Henkil6suojaimet tydssa 2001, 23-24).

Kuulosuojaimien valintaan vaikuttavat tyoskentelypaikan lampétila, ilmankosteus,
polyisyys, melulle altistumisen kesto, melun voimakkuus ja mahdollisesti tarve kuulla
varoitusdanet seka tyohon liittyvat danimerkit. Kaytettdessa kupusuojaimia polyisis-
sa, korkeissa lampotiloissa tai kosteissa olosuhteissa, voidaan ehkaista suojaimien
tiivisterenkaiden ihodrsytysta kayttamatta tiivisterenkaiden paalla kertakayttoisia
paperisuojuksia. Toistuvissa lyhyissa melualtistumisissa voidaan kdyttaa joko ku-
pusuojaimia tai sangallisia tulppasuojaimia. Jos melutaso vaihtelee suuresti tyosken-
telyalueella, voidaan kayttaa tulppasuojaimia, jotka kohtuullisesti vaimentavat seka
tarvittaessa lisaksi kupusuojaimia. Samoin jos tyoskennelldaan jatkuvasti erittdin voi-
makkaassa melussa, on syyta kayttaa seka tulppasuojaimia etta lisana kupusuojaimia.
Jotta varoitusaanet ja muut tyohon liittyvat danimerkit olisivat kuultavissa meluisissa
olosuhteissa, suositellaan kdytettavaksi suojaimia, jotka vaimentavat aania kaikilla

taajuuksilla yhta tehokkaasti. (Henkilosuojaimet tyossa 2001, 26).
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Kuulosuojaimien kaytossa, huollossa ja valinnassa on huomioitava, etta valitaan oi-
keanlainen suojain olosuhteisiin, suojaimia kaytetaan aina ja jatkuvasti melulle altis-
tuttaessa ja suojainkoko on kayttajalleen sopiva. Lisaksi on kiinnitettdava huomiota
suojaimien puhtauteen. Kupusuojaimien tiivisterenkaat on hyva puhdistaa aika ajoin,
jotta valtyttaisiin lian ja polyn aiheuttamilta iho-oireilta. Tulppasuojaimia kasitellaan
puhtailla kasilla ja niita sdilytetdan puhtaissa olosuhteissa. Kupusuojaimissa on tarkis-
tettava saanndllisesti tiivisterenkaiden kunto ja jos kaytetaan sangallisia ku-
pusuojaimia, on seurattava, ettd sangassa ei ole vaantyvia. Jos havaitaan vikoja, ovat
viat korjattava tai vaihdettava uusiin suojaimiin. Suojaimien hyva istuvuus takaa
my06s suojaimien luvatun suojaustehon. Erityista huomiota istuvuuteen on kiinnitet-
tava kun kaytetdaan samanaikaisesti muita suojaimia, jotka tulevat lahelle korvaa.
Paahineet ja silmalasit voivat olla tekijoita, jotka ehkaisevat kupusuojaimen tiiviin

istuvuuden ja ndin heikentavat suojaustehoa. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 29-30).

Lisatietoa kuulosuojaimista saa niihin liittyvista standardeista. Standardi SFS-EN 352-
1 pitda sisalldan yleisen kuvauksen kupusuojaimen vaatimuksista, merkinnoista ja
valmistajan antamista tiedoista (SFS 352:1). Standardissa SFS-EN 352-2 on tehty vas-
taava kuvaus korvatulpista (SFS 352:2). Standardissa 352-3 on kuvattu teollisuusky-
pardan (EN 397) kiinnitettavien kupusuojaimien yleiset vaatimukset (SFS 352:3). La-
heisesti ndihin edellisiin liittyva standardi on SFS-EN 458, jossa opastetaan kuu-

losuojaimen valintaan, kdyttoon, hoitoon ja huoltoon liittyviad seikkoja (SFS 458).

Prosessiteollisuuden kunnossapitotydssa tyontekija altistuu jatkuvalle melulle. Koska
prosessiteollisuudessa tyoskennelldan teollisuuskypara paassa, valitaan kuu-
losuojaimiksi kupusuojaimet, jotka ovat kiinnitetty kypardssa oleviin suojaimille va-
rattuun kohtaan. Suojaimet ovat kiinteasti kyparassa, mutta etuna on se, ettd ne voi-
daan nostaa pois korvilta tarvittaessa ja laskea korville tarvittaessa. Suojaimet kulke-
vat mukana eika ole vaaraa, ettd ne unohtuisivat jonnekin. Kunnossapitotdihin kuu-
luvat hitsaustyot ja hitsauksessa kaytetdaan hitsausmaskia, jonka vuoksi ku-
pusuojaimien kaytté hankaloituu. Hitsaustoissa kaytetaankin useimmiten kertakayt-
toiset tulppasuojaimet. Tavallista on my0s, etta hankitaan henkil6kohtaisesti muo-

toillut tulppasuojaimet. Tulppasuojaimien ongelmana on niiden sailyttdaminen puh-
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taana odottamassa seuraavaa kayttokertaa. Niiden olisi kuljettava mukana, koska
seuraava kdyttokerta ei ole aina tiedossa. Taskussa ne keraavat likaa ja korviin asen-

taminenkin tapahtuu enemman tai vdahemman puhtailla kasilla.

Silma- ja kasvosuojaimet

Silmien suojaintyypit on jaettu kahteen: sangallisiin ja naamiomallisiin sil-
masuojaimiin. Kasvosuojaimet on jaoteltu kolmeen ryhmaan: visiirit, hitsausmaskit ja
huppusuojaimiin. Suojaimet suojaavat kayttdajaansa mekaanisilta, kemiallisilta, termi-
siltd vaaroilta. Ne suojaavat myos laser-, ultravioletti- ja infrapunasateilylta seka na-

kyvalta valolta. (Henkildsuojaimet tyossa 2001, 31).

Silmiensuojaimet suojaavat silmia ja niiden [ahiymparistoa. Tarkeda on, etta sil-
masuojaimet ovat oikean kokoiset. Sangat oikean pituiset, linssit sopivan kokoiset ja
nenan ylityskohta istuu kayttajansa nenalle. Sankamallisissa silmasuojissa tulee olla
sivusuojat estamassa sivulta tulevien roiskeiden ja roskien joutuminen silmaan tai
silmien lahiymparistoon. Naamiomallisissa suojaimissa voi olla yksi yhtendinen linssi,
joka peittdda molemmat silmat tai sitten erilliset linssit molemmille silmille. (Henki-

|6suojaimet tydssa 2001, 31).

Kasvosuojaimista visiiri, joka on valmistettu muovista tai verkkomaisesta materiaalis-
ta, suojaa silmia ja osan kasvoista. Visiiri voi olla kiinnitettyna kyparaan tai erilliseen
pdan koon mukaan saddettavaan pantaan. Huomioitavaa on, etta visiirin kanssa on
voitava kadyttaa tarvittaessa silmalaseja, ja etta paata kaantaessa visiirin reuna ei osu
olkapaahan. Visiirin tulee myos peittda ja suojata se alue, jota on tarkoitus suojella

vaaratekijoilta. (Henkildsuojaimet tydssa 2001, 31).

Hitsausmaskin tarkoitus on suojata kayttajansa silmia ja kasvoja valokaaren aiheutta-
valta sateilylta ja valolta. Maskeja on padpantaan tai kyparaan kiinnitettavia seka
irrallaan kadessa pidettavid. Maskissa oleva suodatin valitaan hitsausmenetelman
mukaan. Mitd tummempi suodatin on, sitd vihemman suodatin paastaa sateilya 13-
vitseen. Jos tyohon valitaan lilan tumma suodatin, vaikeutuu tyon tekeminen, koska

nakyvyys on heikentynyt. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 31). Suodattimen sateilyn
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l[apadisya ilmoittava numero on sita suurempi mita tummemmasta suodattimesta on
kyse. Hitsauksessa on kaytossa myods elektro-optisia suodattimia, jotka tummuvat
sateilyn alkaessa. Suodattimien kanssa kaytetdan roiskesuojalaseja. Roiskesuojalasit
vaihdetaan uusiin kun nakyvyys alkaa heiketa hitsausroiskeiden myéta. Suodattimia
ei nain ollen tarvitse vaihtaa niin usein. Erilaiset kaulasuojat ja huput estavat tehok-
kaasti polttavien roiskeiden paatymisen iholle. Hitsaukseen tarkoitetut huput ja suo-

jat valmistetaan joko nahasta tai palosuojatusta kankaasta.

Hitsauksen tai muun sateilya aiheuttavan tyén mukaan valitaan suodattimet. Esimer-
kiksi polttoleikkaukseen suositellaan suodatinta 5-7 riippuen leikkaukseen kaytetta-
van hapen virtauksesta. Puikkohitsaukseen suositellaan yhdeksasta ylospain riippuen
kaytettavasta virrasta. TIG- hitsauksessa suositellaan kaytettavan suodatinta yhdek-
san kun virran voimakkuus on ampeereina 5 — 20. Mitad suuremmaksi virtaa kasvate-

taan, sitd tummempi suodatin tulee valita. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 33).

Jos tyontekija altistuu tyossaan lasersateilylle, silmiensuojaimia valittaessa on tarke-
aa tietaa lasersateen aallonpituus ja teho tai energia. Suojausluokat L1 — L10 ilmoit-
tavat kuinka paljon lasit paastavat valoa lavitseen. Suojausluokaltaan suuret lasit ovat
epdedullisia tarkkuutta ja varien tunnistusta vaativissa tyotehtavissa. Nakyvalta satei-
lylta suojaavat lasit sisaltavat R- tunnuksen ja numeron vaihteluvalilld 1 — 5. Kaytto-
kohteet merkinnan omaavilla laseilla ovat lasereiden saatotyot, ja kun halutaan suo-

jautua kiiltavien pintojen heijastuksilta. (Henkildsuojaimet tyossa 2001, 34).

Linssien materiaaleja ovat karkaistut tai laminoidut lasilinssit ja muovilinssien materi-
aaleja ovat CR39—muovi, selluloosa-asetaatti tai polykarbonaatti. Lasilinssien etuja
verrattuna muovilinsseihin ovat niiden parempi sieto naarmuuntumista ja likaantu-
mista vastaan. Toisaalta lasilinssit tuovat lisda painoa silmasuojaimiin. Muovilinssien
etuja ovat keveys, roiskeiden kesto ja kuumien hiukkasten sietokyky. Optisesti hiottu-
ja suojalaseja valmistetaan karkaistusta lasista, CR-39 tai polykarbonaatista. (Henki-

|6suojaimet tydssa 2001, 34-35).

Linssit on suojattava hankautumiselta, pienetkin hankaumat aiheuttavat naarmuija,

jotka haittaavat nakyvaisyytta. Linssit kannattaa puhdistaa aika ajoin, koska ne li-
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kaantuvat aikaa myoéten. Tarkeaa on kayttaa sellaisia puhdistusaineita, jotka eivat
vahingoita linssien materiaaleja. Samalla kun puhdistaa linssit, on hyva tarkastaa suo-
jaimet kokonaisuudessaan. Kun suojaimet koostuvat useasta osasta, tarkistetaan,
ettd kaikki osat ovat tallella ja kunnolla kiinni. Suojalasien valinnassa on huomioitava
suojaamistarve, ndakdkentan riittavyys, paino, tiiveys, huollettavuus ja mahdollisten
varaosien saatavuus. Suojaimien sdilytys tulee jarjestaa siten, etta linssit eivat paase
naarmuuntumaan. Paras paikka niille on oma sailytyskotelo tai sailytyspussi. (Henki-

I6suojaimet tydssa 2001, 38).

Standardeista saa hyodyllista lisatietoa silmien- ja kasvojen suojauksesta. Alla listaus

tarkeimmista standardeista:

e SFS-EN 166, joka maarittelee kaikkien silma- ja kasvosuojainten toimintavaa-
timukset, sisaltaen
o nimitykset
o suojainten luokittelu
o yleiset sovellettavat vaatimukset
o erityis- ja valinnaiset lisdvaatimukset
o testauksen ja kayttosovellusten kohdentamista
o merkintaa koskevat asiat
o kayttoéohjeen sisallon (SFS 166).

e SFS-EN 169, joka maarittelee suodattimien suoja-asteikkonumerot ja |a-
paisyvaatimukset hitsaus-, juotto-, hiilikaaritalttaus-, plasma- ja polttoleik-
kaustyossa (SFS 169).

e SFS-EN 175, joka maarittelee hitsauksen tai jonkin muun hitsauksen kaltaisen
tyon aikana kaytettaville silmien- ja kasvojen suojaukseen tarkoitettujen lait-
teiden turvallisuusvaatimukset ja testausmenetelmat (SFS 175).

e CR 13464, joka sisaltaa

o tyOymparistossa silmatapaturmiin johtavat vaarat
o ammattikayttoon tarkoitettujen silmasuojainten luokittelun
o ammattikdyttdéon tarkoitettujen silmasuojainten valintaan ja huoltoon

seka yllapitoon liittyvat asiat



24

o silmasuojainohjelmat (CR 13464).

Kun yrityksessa on ulkoistettuja toimintoja, jotka alihankkija suorittaa tilaajan toimiti-
loissa, toimitaan suojainasioissa tilaajan ohjeiden mukaan. Heilld on pitkallinen ko-
kemus tyohon liittyvista vaaroista. Heidan tehdasymparistossaan ovat vakiintuneet
toimintatavat. Siksi tuleekin konsultoida tilaajaa tyoturvallisuusasioissa. Pitda muis-
taa my0s, etta suojausohjeet voivat muuttua nopeasti esim. ldahelta piti —tilanteen
seurauksena, jolloin turvallisuuskaytantoihin tehdaan tarvittaessa muutoksia. Turval-
lisuusasiat eldvat jatkuvasti ja uudistettuihin turvallisuusohjeisiin tulisikin suhtautua
avoimin mielin, silla uudistetuilla ohjeilla pyritaan suojaamaan mahdollisimman hyvin

tyontekijoita.

Metsa Fibre edellyttda aina suojalasien kayttda prosessitiloissaan. Tama on aiheutta-
nut muutoksia vahvuuksilla varustettujen silmasuojien kayttajiin. Vanhanmalliset
tavalliset silmalasit sivusuojilla on katsottu olevan suojausteholtaan puutteelliset.
Vanhanmallisia sivusuojilla varustettuja silméalaseja voidaan vield kadyttaa jos niiden
kanssa kaytetaan erillisia muovisia silmalasien paalle asetettavia suojalaseja tai sitten

kdytetaan teollisuuskyparaan integroitua kasvovisiiria.

Koko kasvot peittavaa visiiria kdaytetdan aina kemikaali- ja hoyryputkistojen ensiau-
kaisussa (Turvallisuusopas 2014, 29). Ensiaukaisulla tarkoitetaan putkilinjassa tehta-
vaa laipallisen venttiilin pulttien aukaisua, putkenvaihdon tai korjaamisen yhteydessa
tehtavaa rajahtavien kaasujen mittausta varten porattavaa reikaa tai kulmahiomako-
neella tehtavaa putken katkaisua kun putkilinjan rajahtavien kaasujen mittauksia ei
ole suoritettu. Vaikka prosessiputkiston oletetaan olevan tyhjan, voi huuhteluista ja
tyhjennyksista huolimatta putkistossa olla prosessiin kuuluvia aineita, jotka purkau-

tuvat paineella ensiaukaisun yhteydessa.

Hengityksen suojaimet

Hengityksen suojaimia kdytetaan ehkdisemaan tydymparistdssa esiintyvia polyjen,
hoyryjen tai kaasujen joutumista hengityselimiin. Hengityksen suojaimilla voidaan

turvata myos tyontekijan riittava hapensaanti. Tydympariston ilma-alassa leijuvat
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epadpuhtaudet voivat aiheuttaa niille altistuvalle vakavan pitkadaikaissairauden tai
kuolemaan johtavan taudin. Vakavaan hapenpuutteeseen joutunut henkil voi kuol-

la. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 40).

Hengityksen suojaimia valmistetaan hyvin eri tarkoituksiin; harrastoiminnasta teolli-
suusymparistéon. Suojaintyypit on jaoteltu kahteen osaan ominaisuuksiensa perus-
teella. Suodatinsuojaimia ovat suodattava puolinaamari, kasvo-osa suodattimella ja
kasvo-o0sa, jossa on puhallin suodattimeen. Hengityslaitteisiin luetaan kuuluvaksi rai-
tisilmalaitteet, paineilmaletkulaitteet ja kannettavat hengityslaitteet. Kdaytannon ero-
na nadissa kahdessa suojaintyypissa on kayttéymparisto. Suodatinsuojainta kaytetta-
essd ymparoivan ilman happipitoisuus on oltava yli 17 tilavuusprosenttia. Hengitysil-
mana on ymparilla olevaa ilma, ja ilman epapuhtaudet jaavat suodattimeen. Hengi-
tyslaitteissa ymparoivan ilman happipitoisuus voi olla alle 17 tilavuusprosenttia, kos-
ka kayttdja saa hengittdamansa ilman saastumattomasta ldhteesta joko letkun avulla

tai mukana kannettavasta sailiosta. (Henkildsuojaimet tydssa 2001, 40.)

Suodatinsuojaimia ja niihin liittyvat standardit ovat

e Hiukkassuodattimet SFS-EN 143

e Kaasunsuodattimet ja yhdistelmadsuodattimet SFS-EN 141

e Suodattava puolinaamari SFS-EN 149 ja SFS-EN 405

e Puolinaamari ilman sisddanhengitysventtiilia SFS-EN 1827

e Puhallinsuodattimet SFS-EN 12941 ja SFS-EN 12942 (Henkil6suojaimet tyOssa
2001, 42 - 44.)

Hiukkassuodattimet suojaavat kadyttdajadansa polyilta, savuilta ja jauhemaisilta aineilta.
Suodattimen suojausteho on jaettuun kolmeen luokkaa; P1, P2 ja P3 ja yhteinen vari-
koodi hiukkassuodattimille on valkoinen. P1 luokan suodatin on kaikkein heikkote-
hoisin suodattavuudeltaan, mutta silld on pienin hengitysvastus. Hiukkassuodattimi-
en tehoa tutkittaessa testiaineina kaytetdan kuivaa natriumkloridiaerosolia ja neste-

maista parafiinioljysumua. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 42.)
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Kaasunsuodattimet suojaavat erilaisilta kaasuilta ja hoyryilta. Yhdistelmasuodattimet
suojaavat edellisten lisdaksi my06s polyilta. Kaasunsuodattimet jaetaan kolmeen luok-
kaan kaasunsitomistehon mukaan. Suojausluokitukseltaan luokan yksi suodatin on
heikkotehoisin. Luokituksen lisdksi suodattimet jaetaan neljdan eri tyyppiin sen mu-
kaan milta kaasuilta suodatin suojaa. Markkinoilla on myds eri tyyppien yhdistelmia.

Suodattimet on merkitty varikoodeilla. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 42 — 43.)

Suodattavaa puolinaamaria, joka peittdaa nenan ja suun, kdaytetaan kun on tarve suo-
jautua kaasuilta tai hiukkasilta tai molemmilta. Puolinaamari on ldhes poikkeuksetta
kertakayttoinen. Hiukkasia suodattavissa puolinaamarissa suodatinluokitukset ovat
FFP1, FFP2 ja FFP3. Kaasuja suodattavissa puolinaamarissa suodatinluokitukset ovat
FFA1 ja FFA2. Seka kaasuja etta hiukkasia suodattavat puolinaamarin suodatinluoki-
tukset voivat olla FFA1P1, FFA1P2 tai FFA1P3. Kaasuja ja hiukkasia suodattavissa puo-
linaamarimalleissa on seka sisdan - etta uloshengitysventtiilit. (Henkilésuojaimet

tydssd 2001, 43 — 44.)

Puolinaamarissa, joka on ilman sisdanhengitysventtiilia, ovat vaihdettavat kertakayt-
toiset hiukkas-, kaasun- tai ndiden yhdistelmasuodattimet. Hengitysilma tulee suo-
dattimen lapi ja uloshengitys poistuu joko suodattimen lapi tai uloshengitysventtiilin
kautta. Kaasusuodattimen tyypit ovat FMA, FMB, FME ja FMK. Luokitukset ovat jaet-
tu kahteen: 1 ja 2. Hiukkassuodattimissa luokat on jaettu kolmeen: P1, P2 ja P3.

(Henkilosuojaimet tyossa 2001, 44.)

Puhallinsuojaimissa kasvo-osana on huppu, koko- tai puolinaamari. Suojain on myds
liitettavissa kyparaan. Toimintaperiaate on seuraavanlainen: puhallin puhaltaa hengi-
tettdavan ilman suodattimen lapi kasvoille ja ylimaarainen seka uloshengitysilma pois-
tuvat uloshengitysventtiilista tai hupun tai kyparan alareunan kautta. Suojain on
yleensa paristokdyttdinen. Hupulliset puhallinsuojaimet on jaettu kolmeen luokkaan:
TH1, TH2 ja TH3. Maskilliset puhallinsuojaimet on jaettu myos kolmeen luokkaan:

TM1, TM2 ja TM3. (Henkildsuojaimet tyossa 2001, 44.)
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Hengityslaitteita standardeineen ovat

e Raitisilmalaitteet SFS-EN 138
e Paineilmaletkulaitteet
o Raepuhallushuppu SFS-EN 271
o Paineilmaletkulaitteet yhdistettyna koko- tai puolinaamariin tai suu-
kappaleeseen ja letkuun SFS-EN 139
o Kevytrakenteiset paineilmaletkulaitteet yhdistettyna koko- tai puo-
linaamariin tai huppuun ja letkuun SFS-EN 12419 ja SFS-EN 1835
o Paineilmaletkulaitteet yhdistettyna kyparaan tai huppuun ja letkuun
SFS-EN 270
e Kannettavat paineilmalaitteet SFS-EN 137
e Kannettavat happilaitteet SFS-EN 145 (Henkil6suojaimet tydssa 2001, 45 - 48)

Raitisilmalaitteilla on kaksi eri tapaa toimintatapaa: ne toimivat joko puhaltimen
avulla tai sitten kadyttajansa hengityksen avulla. Naiden kahden raitisilmalaitetyypin
kasvo-osat poikkeavat toisistaan siten, ettd puhaltimella toimivasa laitteessa kayte-
taan koko- tai puolinaamaria ja taman kanssa suukappaletta tai huppua kun taas rai-
tisilmaletkulaitteen kanssa kaytetaan kokonaamaria tai suukappaletta. (Henki-

|6suojaimet tydssa 2001, 45.)

Paineilmaletkulaitteen kayttajalle hengitysilma tulee paineilmaletkua myoten joko
sailiosta tai kiintedsta paineilmaverkosta. Hengitysilmalle on omat puhtausvaatimuk-

set, jotka |0ytyvat standardista SFS-EN 12021. (Henkilosuojaimet tyossa 2001, 45.)

Paineilmaletkulaitteissa, joissa on yhdistettyna joko koko- tai puolinaamari tai suu-
kappale ja letku, voidaan jakaa sen perusteella miten hengitettava ilma syotetaan
kasvo-osalle. On olemassa kolme tapaa: hengitysilmaa tulee jatkuvasti paineilmaver-
kosta ja uloshengitysventtiilin kautta poistuu uloshengitysilma, annosteluventtiili
annostelee hengitysilman kun naamariin tulee alipaine ja kolmas tapa on, ettd annos-
teluventtiili pitda huolen, ettd naamarin sisalla on jatkuva ylipaine. Kevytrakenteiset

paineilmaletkulaitteet ja paineilmalaitteet, jotka on yhdistetty kyparaan tai huppuun
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ja letkuun toimivat jatkuvan virtauksen periaatteella. (Henkilosuojaimet tyossa 2001,

47.)

Pakosuojaimet ovat oma lukunsa hengityssuojaimissa. Pakosuojaimia kdytetaan tuli-
palojen ja kemikaalionnettomuuksien yhteydessa. Paasaantdisesti niiden tarkoitus on
suojata kayttdjaansa rajahdyksessa tai tulipalossa hiilimonoksidilta. Paineilma- ja
happilaitetyyppiset pakosuojaimet suojaavat kayttdajaansa myos hapenpuutteelta ja
ilman epapuhtauksilta, jota suodatintyyppiset pakosuojaimet eivat tee. (Henki-

I6suojaimet tyossa 2001, 48.)

Pakosuodattimet voidaan jakaa kolmeen: suukappaleeseen yhdistetyt pakosuodatti-
met (SFS-EN 404), huppuun yhdistetyt pakosuodattimet (SFS-EN 403) ja eristavat
pakosuojaimet. Suukappaleeseen liitettavat pakosuojaimet suojaavat hiilimonoksidil-
ta ja useilta muilta tulipalossa syntyvilta kaasuilta. Suojaimet luokitellaan kayttéian
perusteella, vaihteluvali on 60 minuutista 120 minuuttiin (FSR1, FSR2, FSR3 ja FSR4).
Huppuun yhdistetty pakosuodatin suojaa samoin kuin suukappaleeseen yhdistetty
pakosuojain hiilimonoksidilta ja muilta palossa syntyvilta kaasuilta. Eristava pa-
kosuoijain ei ole riippuvainen ymparoivasta ilmanlaadusta ja happipitoisuudesta. Eris-
tavat pakosuojaimet ovat joko paineilmatoimisia tai happisailiélla varustettuja. Puh-
das ilma johdetaan joko suukappaleeseen tai jos kyseessa on kokonaamari, niin ko-

konaamariin. (Henkildsuojaimet tyossa 2001, 48 — 49.)

Hengityksensuojainten valintaan vaikuttavat mistd epapuhtaudesta on kyse ja mitka
ovat sen pitoisuudet, ilman happipitoisuus ja onko liikkumiselle esteita. Hengitys-
suojaimien, jotka on tarkoitettu polyja vastaan, kayttoikaan vaikuttaa suodattimen
tyyppi ja kuinka paljon suodatettavia hiukkasia ilmassa on. Kaasusuodattimien ollessa
kyseessa, kayttoikaan vaikuttavat mm. suodattimen kaasunsitomiskyky, lampétila,
ilmankosteus ja ilman epapuhtauksista seka lisdksi kdyttajan tarvitsemasta hengi-
tysilman maarasta. Valintaan vaikuttaa tyon kuormittavuus, ndakokentan laajuus, liik-
kumisen tarve, kommunikoinnin tarve tyon aikana, suojaustehon tarve ja tydkohteen
erityispiirteet kuten palo- ja rdjahdysvaarallisilla alueilla tyoskentely edellyttda suo-

jaimia, joissa ei ole paristoja. (Henkilosuojaimet tyossa 2001, 50 — 53.)
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Minka tahansa hengityssuojaintyypin ollessa kyseessd, on tarkeaa tarkastaa ja huol-
taa suojain saannollisesti. Tarkastus on hyva suorittaa jokaisen kayttokerran jalkeen.
Kaikkien suojainten osien tiiveys ja kunto tarkastetaan. Jos suojaimessa on muovisia
tai kumisia osia, ne kovettuvat aikaa myoéten ja aiheuttavat suojaimen tiiveyden ale-
nemista. Jotta suojaustaso sailyisi, suojaimet tulisi puhdistaa aika ajoin ja samalla ne
pysyvat hygieenisind. Tydnantajan tehtava on huolehtia suojainten kayttoon liittyvis-
ta opastuksesta ja koulutuksesta. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 47). Tarkempi selvi-
tys hengityssuojainten valintaan, kdyttoon, huoltoon ja kunnossapitoon I6ytyy stan-
dardista SFS-EN 529. Edelld mainitusta standardista I6ytyvat suojaimien tyypit, luokat

ja varikoodit.

Ensisijaisesti tyontekijoille pyritdaan takaamaan puhdas hengitysilma erilaisin teknisin
ratkaisuin. Hengityksensuojaimen kaytto hidastaa tyota ja voi aiheuttaa muita vaiku-
tuksia, jotka haittaavat sujuvaa tyoskentelya. Hitsaushuurut ovat nykypadivaisen tie-
don mukaan haitallista hengitettyna, siksi vakituisilla tulityopaikoilla puhdas hengi-

tysilma on taattu pélyisen ja hitsaushuuruja sisdltavan ilman kohdepoistimilla.

Tilapaisilla tulityopaikoilla kohdepoistoon ei ole mahdollisuutta, siksi tyénantaja
hankkii tyontekijoilleen raitisilmamaskeja. Raitisilmamaskin kaytto ei ole pakollista
mutta suositeltavaa kun olosuhteet niin vaativat. Sailidissa tyoskentelyssa voidaan
kayttaa ejektoria takaamaan paremman ilmanvaihdon. Ejektori on kytketty paineil-
maverkkoon ja se suunnataan siten, etta ejektorista tuleva ilmavirta tulee sisélle sai-
lioon. Ejektoria voidaan kayttaa myds toiseen suuntaan, sdilidssa olevaa huonoa il-

maa puhalletaan poispain sailiosta. (Sikstus 2016.)

Tehtaissa on tydymparist6ja, jossa hengityssuojaimen kayttd on pakollista. Kohtee-
seen on asennettu kyltti, joka kertoo hengityssuojaimen kayton pakollisuudesta. Tal-
laisia kohteita ovat mm. Aidnekoskella Mets3 Fibren sellutehtaalla jatevedenpuhdis-
tuslaitos. Kohteessa on ilmoitus, ettd sielld on kaytettdava vahintdan P3-tason suojain-
ta. Suojaimia on aina saatavana kohteessa. Suojaimet ovat kertakayttoisia. (Turvalli-
suusopas 2014.) Niissa on saadettava nendpinne, jotta suojaimen saa istumaan kas-
voille mahdollisimman tiiviisti. Suojaimen kaytosta opastetaan myos Metsa Fibren

omassa perehdytyksessa ja turvallisuusoppaassa.
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Kasiensuojaimet

Kasineiden yleiset vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 420. Standardi koskee
kasineiden rakennetta, kokoa, kayttomukavuutta, haitattomuutta ja puhtaanapitoa.
Markkinoilla olevien suojakasineiden pakkausmerkinnat ja kdyttéohjeet perustuvat

tahan standardiin. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 64.)

Kasiensuojaimet suojaavat kasia mekaanisia, kemiallisia, termisilta ja biologisilta vaa-
roilta. Suojainkdsineiden materiaali valitaan suojaustarpeen mukaan. Kasineiden
valmistusmateriaaleja ovat kumi, muovi, nahka ja erilaiset tekstiilit. (Henkilésuojai-

met tyossa 2001, 62.)

Muovi- ja kumikasineita kaytetaan, kun tyéskennelldan nesteiden ja kemikaalien
kanssa. Ongelmalliseksi muovin ja kumin kaytté hansikkaissa tekee niiden ominaisuus
hiostaa ja hautoa kasia. Muovikadsineiden valmistuksen raaka-aineita ovat polyvinyy-
likloridi, polyeteeni, polyvinyylialkoholi ja muovilaminaatti. Muoveilla yleensa on hy-
va happojen, emasten ja suolahappoliuosten sietokyky. Kumikasineiden valmistusai-
neet ovat luonnonkumi, nitriilikumi, neopreeni- eli kloropreenikumi, butyylikumija
fluorikumi. Kumit yleensa sietdvat hyvin kemikaaleja. Mutta on tarkeda muistaa, etta
jokainen kumi- ja muovikasine lapaisee kemikaaleja jossain maarin ja mikaan materi-

aali ei sieda kaikkia kemikaaleja. (Henkilosuojaimet tyossa 2001, 63.)

Nahkakasineet on suunniteltu mekaanisia ja termisia vaaroja vastaan. Nahkahansik-
kaita valmistetaan pintanahasta ja haljasnahkasta. Pintanahka on tunnultaan peh-
med, se sietdd hyvin 6ljyja ja rasvoja. Haljasnahka on pinnaltaan karhea. Haljasnah-
kasta on valmistettu mm. hitsaajan kasineet, koska se kestaa kohtuullisen hyvin
kuumuutta. Nahan suojausominaisuuksia voidaan parantaa esim. pinnoittamalla ja

kyllastamalla. (Henkildsuojaimet tyossa 2001, 63.)

Tekstiiliset kasineet valmistetaan yleensa luonnonkuiduista, synteettisista teko-

kuiduista ja muuntokuiduista. Materiaalit voivat olla kudottuja tai neulottuja. Kudo-
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tut materiaalit kestavat paremmin kulutusta ja hankausta mutta neulotut kankaat
kestavat paremmin viiltoja. Tekstiilisten materiaalien kulutus- ja kdyttéominaisuuksia

parannetaan erilaisilla pinnoitteilla. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 64.)

Suojakasineet voidaan jakaa useaan eri tyyppiin kayttékohteiden mukaan. Alla suoja-

kdsineiden tyypit standardeineen (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 64 - 65.)

Mekaanisilta vaaroilta suojaavat kdsineet SFS-EN 388
o Metsureiden turvakdsineet SFS-EN 381
o veitsen viilloilta suojaavat kdsineet lihanleikkaajille SFS-EN 1082
e Kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavat kasineet SFS-EN 374
e Kuumuudelta ja tulelta suojaavat kasineet SFS-EN 407
o Hitsaajan suojakasineet prEN 12477
o Palomiesten suojakasineet SFS-EN 659
e Kylmyydelta suojaavat kasineet SFS-EN 511
e Tdrinda vaimentavat kdsineet
e |onisoivalta sateilylta ja radioaktiiviselta saasteelta suojaavat kdsineet SFS-EN
421
e S3hko- ja jannitetyossa kaytettavat suojakdsineet SFS-EN 50237 ja SFS-EN
60903

e Terveydenhuollossa kadytettavat suojakasineet SFS-EN 455

Kun tyossa kasitelladan kemikaaleja, pitaa kiinnittaa erityista huomiota kemikaalilta
suojaavan kasineen valintaan (ks. Kuvio 1). Valinnassa huomioitavaa on, etta tunne-
taan kemikaalit, joilta suojaudutaan. Lisaksi tiedetdaan kemikaalin olomuoto, fysikaali-
set tekijat ja biologiset vaarat. Valintaa vaikuttaa myos altistumisen tyyppi: onko ky-
seessa roiskeille altistuminen, kuinka kauan altistuminen kestaa kerrallaan ja toistuu-
ko se vai onko kadet tarpeen upottaa kemikaaliin. (Kemikaalilta suojaavan kdsineen

valinta 2010).
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Kemialliset vaarat

Kuvio 1. Merkki, joka osoittaa, ettd kdsine on tarkoitettu kemiallisia vaaroja vastaan.

Kasineet itsessadn voivat my0s aiheuttaa vaaraa kayttajalleen. Kasineiden ominai-
suudet voivat vaikuttaa tartuntaotteeseen heikentavasti. Liian suuret tai muuten
lepattavat kdsineet voivat tarttua liikkuviin koneen osiin. Kasineiden materiaalista tai
hikoamisen vaikutuksesta kayttaja voi saada iho-oireita. Jos kasine paastaa kemikaa-
lia lavitseen, voi kdsineen hautominen vaikuttaa pahemmin iholle kuin etta kasineita

ei olisi kaytetty lainkaan. (Kemikaalilta suojaavan kasineen valinta 2010).

YIla mainittujen asioiden lisdksi on myds muita huomionarvoisia asioista kasineita
valittaessa kemikaaleille altistavaan ty6hon. Ensinnadkin kayttajan tulisi osallistua ka-
sineen valintaan. Kasinemateriaali ei suojaa kaikilta kemikaaleilta vaikka se antaisi
erittdin hyvan suojan yhta kemikaalia vastaan. Kemikaali tulee lapdisemaan jossain
vaiheessa kasineen, joten on tiedostettava kuinka kauan altistuminen kemikaalille
kestaa ja mika on suojakasineen kayttoohjeessa kemikaalialtistumisen kestoksi luvat-
tu. Kemikaaliseoksilla voi olla ominaisuuksia, joita ei voida ennakoida etukateen. Ka-
sineille tehdyt testit on tehty puhtailla kemikaaleilla. Jos kdsine on saastunut sisdpuo-
lelta, kadet altistuvat kemikaalille aiheuttaen oireilua. Tallaisten kdsineiden kaytta-
minen voi osoittautua haitallisemmaksi kuin tyoskentely ilman kasineitd. (Kemikaalil-

ta suojaavan kasineen valinta 2010).

Kemikaaleilta suojaavien kasineiden suojausluokitus maaraytyy sen mukaan, etta
miten kauan kestaa kemikaalin lapdistda materiaali ja tama koskee vain testissa kay-

tettyja kemikaaleja. Suojausluokat ovat 1-6 (ks. Virhe. Viitteen ldhdetta ei I6ytynyt..)
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Tiiveytta mitataan asteikolla 1-3 ja kolmonen on paras taso. Tyopaikoilla tulisi kayttaa
vain tason kolme - kasineitd. Jos tyossa joudutaan upottamaan kadet kemikaaliin,
tulee kadsineen olla lapaisyluokaltaan vahintdaan kuusi. (Kemikaalilta suojaavan kasi-

neen valinta 2010.)

Taulukko 1. Kemikaalin lapaisevyytta osoittava luokittelu.

Aika Suojausluokka
=10 min luokka 1
=30 min luokka 2
=60 min luokka 3

=120 min luokka 4
=240 min luokka 5
=480 min luokka 6

Kaytto- ja hoito-ohjeesta |0ytyvat tiedot kolmesta kemikaalista, joilla kdsineet ovat
testattu ja niiden lapadisevyytta ilmaisevat suojausluokitukset. Kasineen mekaaninen
kestavyys tulee ilmoittaa kdyttoohjeessa. Kadsineet on voitu testata useammalla kuin
kolmella kemikaalilla, ja naista tulee olla merkinnat myos. (Kemikaalilta suojaavan

kdsineen valinta 2010).

Metsa Fibren sellutehtaalla kunnossapitotdissa kaytetdaan kemikaalihanskoja lahinna
ensiaukaisujen yhteydessa. Silloin altistuminen kemikaalille on lyhytaikaista. Koska
Metsa Fibren henkilokunta on tietoinen kayttamistaan kemikaaleista, heilla on paras

tietamys kemikaalikdsineiden valinnasta. Heilta voi tiedustella suositusta valintaan.

Jalkojensuojaimet

Ammattijalkineilla, joita ovat turva-, suoja- ja tydjalkineet, pyritdan suojaamaan tyon-
tekijaa varvas- ja jalkapohjan vammoilta seka ehkdisemaan liukastumisia. Samalla ne
suojaavat tuki- ja liilkuntaelimia liialliselta kuormittumiselta. (Henkilésuojaimet tydssa

2001, 71.)
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Jalkatapaturmien aiheuttajat voidaan jaotella neljaan ryhmaan: mekaaniset, kemialli-
set ja termiset tekijat seka sahkon aiheuttamat. Yleisimmat varvas- ja jalkateravam-
mat johtuvat kaatuvista tai putoavista esineista seka esineiden paalle astumisesta.
Liukastumiset ja kompastumiset seka horjahdukset aiheuttavat nilkan seudun vam-
mat. Nilkan seudun vammat ovat yleisimmin nyrjahdyksia ja venahdyksia. (Henki-

|6suojaimet tydssa 2001, 71.)

Ammattijalkineet jaotellaan suojaavien ominaisuuksien ja suojausluokkien mukaan
kolmeen luokkaan: turvajalkineet (S) (SFS-EN 345), suojajalkineet (P) (SFS-EN 346) ja
tyojalkineet (O) (SFS-EN 347). Turvajalkineissa ja suojajalkineissa on varvassuojus,
joskin se on kevyempi suojajalkineessa kuin turvajalkineessa. Tydjalkineissa ei ole
standardoitua varvassuojausta, mutta jalkineen tulee tayttaa tyodjalkinestandardin
perusvaatimuksen lisdksi vahintdan yksi lisdvaatimus. Lisdvaatimuksia ovat naulanla-
paisevyys (P), antistaattisuus (A), kylmaeristavyys (Cl), sdhkdénjohtavuus (C), lam-
moneristavyys (HI) tai kannan energian absorptio (E). (Henkil6suojaimet tydssa 2001,

71.)

Valmistusmateriaalin ja — menetelman mukaan ammattijalkineet voidaan luokitella
nahkajalkineisiin (I) ja kumi- ja polymeerijalkineisiin (l1). Nahkajalkineen paallinen voi
olla nahkaa tai tekstiilia. Kumi- ja polymeerijalkineet ovat kokonaan vulkanoidut tai
valetut. Malliltaan ammattijalkineet luokitellaan Iahinna varren perusteella: puoli-
kenka, varsikenkd, puolivarsisaapas, saapas ja saapas reiteen asti ulottuvalla jatkeel-
la. Ammattijalkineiden on taytettava tietyt perusvaatimukset. Luokissa | ja Il perus-
vaatimukset eroavat jonkin verran toisistaan. Taulukko ammattijalkineen perusvaa-
timuksista on esitetty mm. standardissa SFS-EN 20345. Ammattijalkineiden kaytosta,
valinnasta, valmistajan merkinnoista ja huollosta saa arvokasta lisatietoa standardista

CEN ISO/TR 18690:fi. (Henkil6suojaimet ty6ssa 2001, 71 - 72.)

Ammatillisia erikoisjalkineita ovat metsurin turvajalkineet, palomiesten turvajalki-
neet, antistaattiset jalkineet ja sahkoa johtavat jalkineet. Muita jalkojen suojaimia
ovat nilkkasuojaimet, sadrystimet, polvisuojukset, viiltosuojaimet, liukuesteet ja nas-

toitetut pohjat. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 74 -75.)
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Ammattijalkineita valittaessa on huomioitava kenelle ja millaiseen kayttoon kengat
tulevat. Jos tydssa liukastumisvaara on ilmeinen, on kengissa oltava riittavasti pitoa.
Taman takaa pohjien syva uritus ja pehmea pohjamateriaali. Polvien varassa tyos-

kennella tai paljon kyykistelya vaativissa toissa, pitaa kenkien olla mahdollisimman

taipuisat. Kengan paino vaikuttaa kayttémukavuuteen ja turvallisuuteen, kun tyossa
liilkutaan paljon tikapuilla ja portaissa. Kengadn on lestiltdan istuttava hyvin jalkaan ja
materiaalina kayttaa sellaisia raaka-aineita, jotka eivat aiheuta ihoarsytysta. (Henki-

I6suojaimet tyossa 2001, 76 - 77.)

Kengat tulee huoltaa ja puhdistaa saannollisesti. Vioittuneet kengat ovat syyta vaih-
taa uusiin, koska niiden suojausteho on heikentynyt. Jalkineet tulee kuivattaa hitaasti
ja lampétilan ei pitaisi olla yli 37 ° C. Kuivuessaan jalkineet voivat kutistua, minka voi
estaa kayttamalla lestia tai tayttaa jalkineet paperilla. Puhdistetut ja kuivat jalkineet
voidaan kasitelld hoitoaineella. Jalkineiden sailytys tulisi jarjestaa ilmastoidussa tilas-

sa ja siten, ettd ne eivat puristu eivatka vaanny. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 79.)

Tehdasalueella tyoskentely edellyttda turvajalkineiden kayttoa. Tyoturvallisuusriskei-
hin kuuluu erilaiset mekaaniset vaarat kuten liukastumiset, painavien esineiden kaa-
tumiset ja tippumiset. Termisid vaaroja ovat metallisulan roiskeet ja tyoskentelykoh-
teen lampétilan vaihtelu -25° C - +40 ° C. My6s kemikaaliroiskeet ovat mahdollisia.
Jos tyokohteessa tiedetdadn altistuvan suuremmassa maarin kemikaaleille, valitaan

tyokengdksi varvassuojalla varustetut kemikaalisaappaat.

Suojavaatetus

Suojavaatetta voidaan pitda henkilésuojaimena kun se on suunniteltu suojaamaan
kayttdjan turvallisuutta ja terveyttd. Suojavaate suojaa kayttdjaansa joltakin tai yhta-
aikaisesti useista seuraavista: termisilta, kemiallisilta, mekaanisilta tai biologisilta
vaaroilta seka sateilyn ja sahkon vaaroilta. Suojavaatteita on suunniteltu myos esta-

maan hukkuminen. (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 81.)

Suojavaatteen suunnittelussa on huomioitava, ettd se on malliltaan riittavan valja,

jotta kerrospukeutuminen mahdollistuu. Kuitenkin siten, ettei vaatteessa esiinny
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liehuvia osia, jotka voisivat tarttua liikkuviin koneenosiin tai muuten aiheuta taker-

tumisvaaraa. Suojavaatteen polvissa ja kyynarpaissa tulee olla varattuna tila pehmus-

teelle. Pehmuste suojaa kovalla alustalla tyoskentelevan tyontekijan polvi- ja kyynar-

nivelid. (Henkilosuojaimet tydssa 2001, 81.)

Suojavaatteet valmistetaan kuhunkin tarkoitukseen sopivista materiaaleista. Alla

listaus eri vaihtoehdoista

Kudotut kankaat ja neulokset
o Kudotuista kankaista valmistetaan eniten suojavaatteita, koska ne
ovat lujia, ryhdikkaita ja tiiviita
o Kudeneulokset ovat alus- ja vilikerrastojen materiaaleja
o Loimineuloksia kdytetadan mm. puseroihin, housuihin ja tyotakkeihin
Kuitukankaat
o Valmistetaan usein kertakdyttoiseksi
o Pitkaaikaisessa kaytossa niita kaytetaan tukikankaina antamaa ryhtia
vaatteelle
Monikerroksiset kankaat
o Tikkikankaat
o Laminoidut ja pinnoitetut kankaat
o Metalloidut kankaat
Nakyvat materiaalit
o Kayttdékohteena ovat varoitusvaatteet
o Fluoresoiva ja takaisinheijastava materiaali
Nahka
o Kaytetddan mm. hitsaajille lisdsuojan antajaksi ja moottoripyorailijdiden
asuihin.
o Materiaalin etuja ovat kestokyky raapaisuja, hankausta ja kuumuutta
vastaan
Muovi ja kumi

o Kayttokohteita ovat sadevaatteet, sukelluspuvut, ja kaasusuojapuvut
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o Materiaaleina kaytetaan mm. luonnonkumia, nitriilikumia, neopreeni-
kumia ja fluorikumia.
e Materiaalien viimeistykset
o Parannetaan vaatteen suojausominaisuuksia, joita ovat mm. pa-
losuojaus, antistaattisuus ja hylkivyysviimeistely (Henkilésuojaimet

tyossa 2001, 82.)

Suojavaatetyypit jaetaan sen mukaan, miltd ympariston haittavaikutuksilta ne suo-
jaavat kayttajaansa. Yleiset suojavaatteiden vaatimukset esitetaan standardissa SFS-
EN 340. Suojavaatetyypeille on omat standardinsa, joissa esitetdan suojavaatetyypin

lisdvaatimukset. Suojavaatetyyppeja ovat

e Kuumuudelta ja tulelta suojaavat vaatteet
o Valmistetaan palosuojatuista kankaista
o Tallaisia vaatteita ovat hitsaajan suojavaate, palopuku ja valokaarivaa-
rallisissa toissa kdytettdvat vaatteet
e Varoitusvaatteet
o Varoitusvaatteen tarkoitus on turvata kayttdjan nakyvyys kaikissa olo-
suhteissa
o Varoitusvaatteet jaetaan suojausluokkiin 1-3, luokka kolme on paras
o Heijastaville ja fluoresoiville materiaalien kaytolle suojavaatteessa on
tarkat ohjeet
e Kylmalta suojaavat vaatteet
o Vaatekerroksia paallysvaatteiden alla muutetaan olosuhteiden mu-
kaan
e Huonon sddn vaatteet
o Tarkoittaa sadevaatteita
o Valmistetaan joko vesihdyrya ldapdisemattomasta tai vesihdyrya lapai-
sevasta kankaasta
e Tarttumisvaarallisten toiden suojavaatteet
o Vaatteiden tulee olla pinnaltaan tasaisia ja vartalonmyotaisia

o Vaatteen ulkopuolella ei saa olla taskuja
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e Mekaaniset suojukset
o Suojaa mm. iskuilta, puristukselta, pistoilta ja viilloilta
o Suojuksia ovat mm. metsurin turvahousuissa oleva viiltosuoja, polvi-
suojuksena kaytetyt pehmusteet ja teurastajilla kaytdssa oleva metal-
liverkkoesiliina
e Kemikaaleilta suojaavat vaatteet
o Suojaavat joko nestemaisilta tai kaasumaisilta kemikaaleilta seka po-
lyilta
o Parhaimman suojan antaa taskuton haalari, joka suljetaan vetoketjulla
ja lahkeen- ja hihansuut sekd huppu ovat kiristettavissa tiiviiksi
e Staattisen sahkon vaaroilta suojaavat vaatteet
o Kaytetdan kohteissa, joissa voidaan altistua staattisen sahkén aiheut-
tamalle palo- tai rdjahdysvaaralle
o Materiaali on sahkda johtavaa
o Materiaalin viimeistelyssa kdytetdaan antistaattisia kasittelyita tai ma-
teriaalin sahkoénjohtavuus saadaan kayttamalla metallikuitua sisalta-
vaa kangasta
e Biologiselta altistumiselta suojaavat vaatteet
o Biologiset altisteet eivat saa lapdista suojavaatetta
o Suojavaate valmistetaan helposti puhdistettavasta materiaalista
o Kayttokohde on terveydenhuolto (Henkilésuojaimet tydssa 2001, 83 -
86.)

CEN/TR 15321 standardi antaa ohjeita suojavaatteen valintaan, kaytté6n, huoltoon ja
suojavaatteen yllapitoon. Standardi perustuu direktiiviin 89/656/EEC, jossa on maari-
tetty tyonantajan minimivaatimukset koskien tyopaikalla tapahtuvaa suojainten va-

lintaa ja kayttoa. (SFS, CEN/TR 15321.)
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3.5 Telinetyot

Tyo6telineiden asennuksesta, tarkastuksesta ja merkitsemisesta saataa valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009. Asetuksen mukaan tyotelineita
voi rakentaa, muuttaa tai purkaa sellainen henkil6, joka on saanut riittava koulutuk-
sen siihen. Keskenerdinen tai muutoksen alainen tyoteline on asetettava kayttokiel-

toon nakyvin merkein. (VNa 205/2009, 57 §.)

Tyotelineessa kaytetaan telinekorttia. Telinekortista on kaytava ilmi telineen tarkas-
tukset ja suurin sallittu kuorma. (VNa 205/2009, 60 §.) Jos tyotelineessa ei ole te-

linekorttia, telinetta ei tule kayttaa.

Tyotelinettd ei saa muuttaa itse, paikalle on kutsuttava henkild, jolla on tarvittavat
luvat ja taidot telineen muuttamiseen. Tarvittavat muutokset voivat liittya tyékoh-
teen luoksepddstavyyteen tai laiteasennuksissa tarvittavaan kannatusrakenteiden
rakentamiseen. Kun telineita muutetaan mahdollisimman toimivaksi asennus- tai
hitsaustyon kannalta, on tarkeaa kayda telinerakentajien kanssa yhdessa lapi, miten
telineita halutaan muokattavan ja tarvitaanko mahdollisesti lisdosien esim. asennus-

tyota helpottavan kannatusorren asentamista.

Lopuksi kun ty6t on suoritettu loppuun ja tyotelineita ei enaa tarvita, on muistettava
ilmoittaa telineiden tekijoille, etta telineet voidaan purkaa. Kuitenkin niin, ettd huo-
mioidaan muiden tyontekijoiden tarve vield kayttaa telineitd. Muussa tapauksessa
telineet ovat yleensa ottaen edessa ja hankaloittamassa muiden tydskentelya alueel-

la. Ndin on varsinkin kun tyoskentely telineilld tapahtuu kdyvassa tehtaassa.

Joissakin tapauksessa telineilld tyoskenneltdessa, on kdytettava putoamissuojaimia.
Joihinkin ty6kohteisiin on hankala rakentaa telineet, joilta voidaan tydskennella er-
gonomisesti tai itse teline haittaa joiltain osin tyoskentelyd. Ratkaisuna voi olla, ettd
telineista jatetdan uupumaan kaiteita tai tasoja. Jos paadytaan tallaiseen ratkaisuun,

on ehdottomasti kdytettava putoamissuojaimia tyokohteessa.
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3.6 Lupakaytannot

Jokaisessa tehtaassa on omat lupakaytantonsa. Perehdytyksen yhteydessa on syyta
kdayda lapi miten toimitaan ennen kunnossapitotyon aloittamista. Kaytantoéihin voi

tulla muutoksia jonkin onnettomuuden tai ldhelta piti — tilanteen seurauksena.

Nykyisellddn Adnekosken Metsi Fibren tehtaalla kdydaan valvomossa ilmoittautu-
massa ennen tyon aloittamista. Valvomon ilmoitustaululle kiinnitetaan lappu, jossa
on kunnossapitohenkildiden nimet ja heidan tyonjohtajansa yhteystiedot seka tyo-
kohde. limoitustaulu on jaettu eri osioihin: kuitulinja, kattila, kaustistamo ja haihdut-
tamo. Lappu sijoitetaan sille osiolle, jolle mennadan tyéskentelemaan. Lappu poiste-
taan ilmoitustaululta vasta kun tyot on tehty loppuun. Tdma toimintaohje koskee

silloin kun prosessi ei vaikuta tyoskentelyyn.

Jos kunnossapitotoimien vuoksi tehddaan muutoksia prosessin kulkuun, esim. erote-
taan laite prosessista kunnossapitotoimien ajaksi, tyon aloittamiseen tarvitaan suulli-
nen lupa osastomestarilta, vuoroinsinoorilta tai aluemestarilta. He ovat yhdessa val-
vomohenkilékunnan kanssa varmistaneet mahdollisimman turvalliset tyoskentely-
olosuhteet. Vaikka tydsta on sovittu suullisesti valvomossa, siitd huolimatta taytetdan
lappu tyoskentelysta ilmoitustaululle. Ndin varmistetaan tiedonsiirto mm. seuraaval-

le valvomon tydvuorolaisille.

Samalla kun ty6 kaydaan lapi edella mainittujen luvanantajien kanssa, on muistettava
varmistua millaisia henkildsuojaimia tyo vaatii ja onko kaytossa henkilokohtaiset luki-
tukset. Ennen tyon aloittamista tehddaan myds henkilokohtainen riskien arviointi.
Riskien arvioinnin voit tehda joko Caverionin, Metsa Fibren tai Botnia Mill servicen
kaavakkeeseen. Riskien arviointi pidetdadan mukana koko tyon ajan, ja sita voidaan

tiedustella naytettavaksi tyon ollessa kesken.

Tyon valmistuttua siitd ilmoitetaan samalle henkil6lle, joka mydnsi luvan aloittaa
tyot. Samalla kun poistetaan ilmoitustaululta lappu, on hyva informoida valvomon
henkilokuntaa suullisesti tydn valmistumisesta. Kunnossapitotydn ajaksi joudutaan

usein prosessiin tekemaan muutoksia ja mahdollisimman pian on tarve siirtya takai-
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sin normaaliin prosessiajoon. Taman vuoksi on tyon valmistumisen ilmoittaminen

tehtava valittomasti.

Jos kohteessa tehdaan sailio- tai tulitoita, tehdaan niista erillinen asiakirja. Sailio- ja

tulityolupa-asioita kasitellaan omina kohtinaan tuonnempana.

3.7 EX-tilat

EX —merkinnallad varustettu tila tarkoittaa rdajahdysvaarallista tilaa (ks. Kuvio 2). EX -
merkityissa kohteissa tydskentely edellyttaa kirjallista tai suullista lupaa. EX —tilan
tekee vaaralliseksi erilaiset rajahdysherkat ilmaseokset. IImaseokset voivat koostua
kaasun ja ilman seoksista, syttyvan hoyryn ja ilman seoksista seka syttyvan polyn ja
ilman seoksista. EX —tilat luokitellaan rajahdysherkan ilmaseostyypin ja sen esiinty-
vyystiheyden seka todenndkdisyyden mukaan. (ATEX-starttipaketti pk-yrityksille
2012.)

EX-tiloissa ei saa kayttaa sahkokayttoisia kasityokaluja kipindvaaran vuoksi. Kunnos-
sapitotoimet ajoitetaan seisokeihin, jolloin tilat ovat tuuletettu ja syttymisherkka
ilmaseos on johdettu pois. Kdaynnin aikaiset kunnossapitotydt hoidetaan kasityoka-
luilla. Niissakin tulee ottaa huomioon, ettd pudotessaan tydkalu voi aiheuttaa kipinoi-

ta. (Sikstus, 2016)

Mahdollisuuksien mukaan pyritaan liitoksista tekemaan laippaliitoksia, jotta voitaisiin
kayttaa ei-sahkotoimisia kasityokaluja. Laippaliitokset mahdollistavat osien irrotuk-
sen kdynnin aikana kun prosessi on johdettu muuta kautta kulkemaan. Kunnostus-
toimenpiteet voidaan suorittaa osille vakituisella tulipaikalla ja osat liitetdan takaisin

paikoilleen. (Sikstus, 2016)

EX — tiloissa kuten muuallakin tehdasalueella tyoskenneltdessa on noudatettava teh-
taan edustajilta saatuja turvallisuusohjeita. Ennen tyoskentelyn aloittamista on tyon-
tekijalle annettava riittava ja asiaankuuluva koulutus rajahdyssuojelusta, lisdksi tulee
varmistaa, etta riittavat rdjahdyssuojaustoimenpiteet on suoritettu. (Turvallisuusopas

— Metsa Fibre, 33.)
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Valtioneuvoston asetuksessa VNa 576/2003 liitteessa 2 on listattu tarvittavat rajah-

dyssuojaustoimenpiteet ja sen mukaan

e Vuotaneet tai muuten vapaana olevat syttyvat aineet ja ilmaseokset on joh-
dettava pois tai muuten siirrettava turvalliseen paikkaan

e Jos rajahdyskelpoisia ilmaseoksia on useaa eri tyyppid, ovat suojaustoimet
mitoitettava vaarallisimman ilmaseoksen tai aineen mukaan

e TyOvaatteiden on oltava sellaisia, ettd ne eivat voi aiheuttaa staattisen sah-
kon purkauksia

e TyOssa kaytetdan sellaisia laitteistoja ja tyovalineitd, joiden on rdjahdys-
suojausasiakirjassa todettu olevan turvallisia kayttaa

e Onvarmistuttava siitd, etta tyokohde ja tyovalineet eivat aiheuta kohonnutta
rajahdysriskia

e Rajahdyksen sattuessa on varmistuttava siita, etta sen fyysiset vaikutukset
jaavat vahaisiksi

e Tyoskentelyolosuhteita on seurattava ja niiden muuttuessa rajahdysherkaksi,
on tyontekijoita varoitettava kaytettavissa olevilla menetelmilla ja varmistet-
tava heidan turvallinen siirtyminen pois alueelta

e Hatdpoistumisteiden tulee olla kunnossa ja niita voidaan hatatilanteessa
kayttaa

e Ennen tilojen kdyttdonottoa, tilat tulee tarkastaa koulutetun ja patevan hen-

kilon toimesta

Suurin osa ylla mainituista asioista on tilaajan toimesta hoidettavia asioita, mutta
tyoskentelyn turvallisuus on jokaisen asia. Siksi onkin syyta jokaisen EX — alueella
tyoskentelevan tarkistavan hatapoistumistiet ja olla tietoinen korjaukseen kayttaman

vélineiston soveltuvuudesta tydhon.
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Rajahdys-
vaarallinen
tila

Kuvio 2. Rajahdysvaarallisen tilan merkki.

3.8 Tulityot

Tulitoita voidaan tehda vakituisella tulitydpaikalla ilman kirjallista tulitydlupaa. Tila-
paiselle tulityopaikalle tarvitaan kirjallinen tulityélupa. Tulityélupa ei vield itsessaan
ole lupa aloittaa ty6t, vaan tyon aloituksesta sovitaan erikseen. Tulity6lupa sisaltaa
mm. tulitdiden tekijoiden nimet ja heidan edustamansa yrityksen nimi, vastuut tyo-
kohteen valmistelusta, tarvittava sammutuskalusto ja jalkivartioinnin kesto. Jos tuli-
toiden tekijat vaihtuvat tyon aikana tai ennen tulitdiden alkamista, tulee paivittaa
uudet tiedot tulity6lupaan. Tilaajaa tulee informoida, jos tulitydntekijat vaihtuvat
alkuperadisesta suunnitelmasta. Jaa heidan paatantavaltaan tekevatko kokonaan uu-
den luvan vai riittadko, etta tulitydpaikalla kirjoitetaan olemassa olevaan lupaan uu-

det nimet.

Tulity6luvassa on nahtavissa tilapaisen tulitydpaikan aluetta valvovan valvomon pu-
helinnumero sekad muistutuksena myos yleinen hatdanumero. Tulipalon sattuessa en-

sisijainen yhteydenotto tehdaan yleiseen hatanumeroon.

Ennen tulitoita tilapaisella tulitydpaikalla on tehtava huolellinen kartoitus suojauksi-
en tarpeesta. Kaapelihyllyt on suojattava palopeitteella. Palopeitteita saa keskusva-
rastolta ja joillakin osastoilla on myds omia pienia varastoja palopeitteelle. Jos koh-
teessa on muuta helposti syttyvaa kuten puupurua, on kohde kasteltava huolella ja

tyon aikana on myos hyva huolehtia riittavasta kastelusta. Kaikki muu helposti sytty-
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va irtain on poistettava alueelta. Prosessitiloissa on kdytdssa automaattisia palohalyt-
timia, ne tulee olla kytkettyna pois padalta tyoskentelyn ajan, jotta valtyttaisiin turhilta
halytyksilta. Tyon jalkeen pitdaa muistaa huolehtia kytkennat takaisin. Tulityéluvan
kirjoituksen yhteydessa on hyva sopia kenen vastuulle jaa huolehtia palohalyttimen

kytkennat. Kytkennat tekee pyydettaessa alihankkija, joka on niihin erikoistunut.

Tulity6luvan kirjoittaa Metsa Fibren tai Botnia Mill Servicen henkilokuntaan kuuluva
henkild, jonka vastuualueella tulityo tehdaan. Samalle henkildlle tehddan ilmoitus,

kun tyot on saatu paatokseen.

3.9 Sailiotyot

Sailiotoiksi luetaan tyoskentely ahtaissa ja suljetuissa paikoissa. Tallaisia paikkoja
ovat piiput, putket, kaivannot ja kanaalit seka sailiot, siilot ja kaivot. Sailiétoihin tarvi-
taan erillinen sailidtyolupa ja tyoskentelyn aikana sailion ulkopuolella on oltava saili6-
tyovahti. Hanella tulee olla kaytossaan paristo- tai akkukayttéinen valaisin, jotta han
pystyy tarkkailemaan tilannetta sailiossa. Hanet tulee perehdyttda pelastussuunni-

telmaan onnettomuuden varalta.

Sailiotyossa on monenlaisia vakavia vaaroja, joihin tulee varautua (ks. Kuvio 3). Taval-
linen kuolinsyy sailiotdissa on akillinen hapen puute. Alussa sailiossa voi olla riittavas-
ti happea, mutta tdiden edetessa happi vahenee halyttavalle tasolle ja tyontekija
menettda tajuntansa sen seurauksena. Sailiossa happipitoisuus voi laskea lammon
kohoamisen vaikutuksesta tai liuottimen hoyrystymisen vaikutuksesta. Happitilan-
teen ja rajahtavien kaasujen pitoisuuksien seuraamiseksi on tyontekijan varustaudut-
tava mittarilla mennessadan sailioon (ks. Kuvio 4). Myos tietyt hoyryt ja kaasut voivat
aiheuttaa myrkytystilan ja sitd kautta kuoleman. Mikali sailiossa ei pystyta varmista-
maan riittavaa hapensaantia, on kaytettava tarkoitukseen sopivaa hengityslaitetta,

joka varmistaa riittdvan hapen saannin. (Turvallinen s&iliétyo —video 2015.)

Ennen sdili6tdiden aloittamista on tehtdva tiettyja varmistuksia. Sailié on erotettava
prosessista, huuhdeltava, tuuletettava ja tulevat putkilinjat sokeoitava. Sokeoinnilla

tarkoitetaan putkilinjan tukkimista, laittamalla teraslevy laippaliitoksen valiin. Soke-
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ointi edesauttaa, etta sailioon ei tule odottamattomia kemikaaleja nesteen tai hoyryn
muodossa. Sailiossa olevat koneet ja laitteet lukitaan pois kaytosta. Tarkeda on myos
pinnan mittaukseen tarkoitettujen sateilylahteiden sulkeminen. Sailiétydsta tiedote-
taan muille alueella tyoskenteleville ja varmistutaan, etta prosessia hoitavat henkilot
ovat tietoisia mita sdilidssa tehdaan. Sailiéssa kaytetaan matalajannitteisia tyokaluja
tai suojaerotusmuuntajaa, jotta valtytaan mahdollisilta sahkoiskuilta. Varmistutaan,
etta sailidssa on avoimet kulkureitit ja turhat johdot ja tydkalut ovat poissa kulkurei-
teiltd. Hatatapauksen sattuessa sailiosta poistuminen on turvattava. (Turvallinen sai-

liotyo —video 2015.)

Tilaaja myontaa tydluvan sdiliotdihin kun ennakoivat toimenpiteet on tehty ja turval-
lisuus varmistettu. Sdiliotyolupa tehdaan useana kappaleena, joista omansa saavat
tyontekija, luvan antaja ja sailiotyon valvoja. Tyontekijan kappale kiinnitetdan sailion

kupeeseen nakyvalle paikalle. Tyon valmistuttua on siita ilmoitettava tyon tilaajalle.

-
Rudus

Vaaratekijoita suljetuissa tai
ahtaissa tilassa

« Hapen loppuminen
Tulipalo- tai rdjahdysvaara
Myrkyllisille kaasuille altistuminen
Vahinkokdynnistyminen

Hautautumisen vaara

Kuvio 3. Sdiliotyon vaarat (Suljetut tilat ja sailiot 2015).



46

Vaara Hyviksyttdva pitoisuus

Hapen puute 19.5—23.5%

Syttyvit kaasut/hiyryt < 10 % alemmasta syttyvyys-/rajahdysrajasta (LEL)
Rikkivety <3 ppm

Haka < 30 ppm

Klogri < 0,5 ppm

Kuvio 4. Hyvaksyttavat ilmapitoisuudet (Suljetut tilat ja sailiot 2015).

3.10 Turvallinen nostaminen

Taakan nostoon liittyy aina tyotapaturman tai taloudellisen menetyksen riski. Riskien
vahentamiseksi on tarkeaa suunnitella huolellisesti nostotyo. Yleiselld tasolla voidaan
sanoa, etta nostoapuvalineiden tulee olla tarkoitukseen sopivia, tarkistettuja ja

asianmukaisesti huollettuja.

Nostoapuvalineella tarkoitetaan nostolaitteen ja taakan valiin tulevaa apuvalinetta.
Se voi olla kettinkiraksi, teraskoysiraksi, tekokuituinen paallysteraksi tai - vyd. My0s

nadihin tulevat lenkit ja koukut luetaan nostoapuvalineiksi.

Nostoapuvilineessa tulee olla merkintad suurimmasta sallitusta kuormituksesta. Sel-
laista nostoapuvalinetta ei saa kayttda, jossa ei ole merkintda suurimmasta sallitusta
kuormituksesta. Nostoapuvalineen mukana tulleissa ohjeissa on kuvaus vilineests,
valineen kayttotarkoituksesta, kdytto- ja huolto-ohjeet ja kdyttorajoitukset lisaksi

valmistajan yhteystiedot. (Nostoapuvalineet turvallisuus 2010.)

Valtioneuvoston kayttdasetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(403/2008) maaraa, etta nostoapuvalinettd on saannollisesti kunnossapidettava, sen

toimintakuntoa on seurattava ja nostoapuvaline on tarkastettava kdyttdjan toimesta
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ennen nostotyohon ryhtymista. Kerran vuodessa tehtava virallinen tarkastus ei ole

riittdva takaamaan nostoapuvalineen turvallista kdyttoa.

Nostoapulaitteeseen kohdistuu tydymparistossa erilaisia tekijoita, jotka kuluttavat ja
haurastuttavat nostoapuvalinetta. Nostoapuvalinetta rikkovat terdvat esineet ja
taakkojen terdvat reunat seka ymparistossa olevat kemialliset aineet aiheuttavat
korroosiota ja syopymia. Korkeat lampdtilat aiheuttavat muodonmuutoksia niin te-
rasrakenteisissa kuin tekstiilipohjaisissa nostoapuvalineissa. Nostoapulaitteen taaja
kaytto saattaa rasittaa sitd siind maarin, etta siihen tulee rasituksia, jotka kyseen-

alaistavat nostoapulaitteen turvallisen kdyton. (Nostoapuvalineet turvallisuus 2010.)

Nostoapuvalineet suositellaan tarkastettavan vuoden valein. Tarkastuksesta tehdaan
merkinta nostoapuvélineeseen kayttden tarkastusvaria (ks. Kuvio 5). Tarkastuksen
suorittaa henkild, jolla on riittdva perehtyneisyys nostoapuvalineen rakenteeseen ja

kayttd6n. (VNa 26.3.2009/205.)

Vuosi Tarkastusvari
2013

2014

2015 Keltainen
2016 WValkoinen
2017 Vihresd

Kuvio 5. Nostoapuvalineiden tarkastusvarit. Varikierros alkaa alusta vuonna 2018,

jolloin varina kdytetdan oranssia.

Nostotyd on suunniteltava huolella. Suunnitelman voi hahmotella paperille, vaikka
siita ei tekisikaan virallista nostosuunnitelmaa. Kirjallinen nostosuunnitelma on teh-

tava jos nostoon osallistuu useampi kuin yksi nosturi (VNa 12.06.2008/403). Nosto-
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suunnitelma tehddaan myos kirjallisena siina tapauksessa jos nostotyd saattaa ihmisia

vaaraan tai siihen liittyy merkittavia taloudellisia riskeja (Sikstus 2016).

Nostoapuvalineet Turvallisuus —oppaan (2010) mukaan nostotyon suunnittelussa

huomioitavia asioita ovat

e Jos taakkaa nostetaan useammalla nostimella, toiminnot on sovitettava yh-
teen
e Valitaan tyohon sopiva nostoapuviline
e Valitaan nostolaitteeksi nostokyvyltaan riittava suuri, nostokyvyn oltava va-
hintdaan 10 - 15 % suurempi kuin nostettava taakka
e Jos kyseessa on siirrettava nostolaite, tarkistettava alustan kantavuus. Néin
valtytaan kaatumisilta, kallistuksilta ja taakan hallitsemattomilta liikkeilta.
e Jos alueella on kdynnissa muita nostoja, on estettava yhteentérmayksen
mahdollisuudet.
e Selvitetdan taakan massa, muoto, nostoasento ja painopiste
e Varmistettava, etta taakka on tasapainossa koko noston ajan
e Varmistettava riittdva nakyvyys ja turvallinen tyoskentely alueella
e Varmistettava, ettd taakka ei paase liukumaan tai kaatumaan
o Taakan tukeminen
o Kiinnityskohdat taakassa
o Taakan kulkureitit
e Nostotyossa on etukateen huomioitava nostoapuvalineen turvallinen irrotus
nostotyon jalkeen
e Suoritetaan koenosto, jotta voidaan varmistua taakan tasapainosta ja nosto-

apuvalineen kiinnityksista

3.10.1 Erilaisia nostoapuvalineita

Yleisid nostoapuvalineitd teollisuuden kunnossapitotehtavissa ovat tekokuituiset

paallysteraksit ja vyot (ks. Kuvio 7) sekd myos kettinkiraksit (ks. Kuvio 8). Tyypillisid
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kayttokohteita ovat painavien prosessilinjojen laitteiden asennuksen yhteydessa teh-

tava nostotyo tai putkiston asettaminen kannatukseen korjaustyon ajaksi.

Kuvio 6. Nostovoita

Kuvio 7. Tekokuituinen paallysteraksi.

Kuvio 9. Nostoraksin koukussa on oltava luja salpa.



50

Tekokuituinen paallysteraksit on merkitty varillisilla etiketeilla. Etiketin vari kertoo
kayttajalle paallysteraksiin kaytetyn valmistusmateriaalin. Nostoty6hon valitaan val-
mistusmateriaaliltaan kayttokohteeseen sopiva paallysteraksi. Etikettien varit ja ma-
teriaalit ovat seuraavat: Sininen on valmistettu polyesterista ja se kestaa laimeita
happoja, mutta emaksiset aineet vahingoittavat sita. Vihrea on valmistettu polyami-
dista, joka kestaa emaksisia aineita, mutta laimeatkin hapot aiheuttavat heikkene-
mistd. Kastuminen myds heikentaa kestoa. Ruskea on valmistettu polypropeenista ja
se kestda parhaiten naista kolmesta materiaalista eri kemikaaleja. Joidenkin liuotti-

mien on todettu heikentdvan sen kestokykya. (Nostoapuvalineet turvallisuus 2010.)

3.10.2 Taljat

Talja on nostoapuvaline kuten nostoraksit. Taljat tulee tarkastaa perehtyneen tarkas-
tajan toimesta kerran vuodessa. Jokaisen kayttokerran yhteydessa talja tulee myds
tarkastaa, ettd se on kunnossa. Taljassa on merkitty suurin sallittu kuormitus, jota ei

saa ylittaa.

Tavallisia kdyttokohteita taljoille on putkilinjan kannatukseen asettaminen korjaus-
tyon ajaksi. Silla varmistetaan, ettd irrotettu putkilinja ei karkaa liian kauaksi ja takai-
sin liitanta helpottuu. Putkilinjojen laitteiden kuten painavien venttiilien asennukses-
sa talja on oiva apuvaline. Vanha venttiili saadaan laskettua hallitusti pois paikaltaan
ja uusi venttiili voidaan nostaa taljan avulla oikeaan korkoon joko pulttiliitosta tai

hitsaamista varten.

3.10.3 Trukki, kattonosturi ja henkilonostoon tarkoitetut nosturit

Prosessitiloissa on kaytossa kattonostureita painavien tavaroiden liikutteluun. Kat-
tonostureita tarvitsee kayttaa harvoin. Esimerkiksi kuivaamolla ei ole kdytdssa tava-
rahissia, jolla voisi vieda hitsaustarvikkeet alakerroksesta ylimpaan kerrokseen. Tassa
tapauksessa kaytossa on kattonosturi, johon huolellisesti pakattu hitsausvalineisto

voidaan liittaa ja nostaa ylakerrokseen. Kattonosturin kaytt6on on koulutettu Metsa
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Fibren ja Botnia Mill Servicen henkilokuntaa, ja he paasaantoisesti kayttavatkin nos-

turia.

Valtioneuvoston asetus 403/2008 asettaa vaatimuksia henkilonostoihin liittyen. Tru-
kin ja henkilénostimien kaytté6n on oltava tydnantajan kirjallinen lupa. Nostokorissa

saa olla tyontekijoiden lisdksi vain heiddan henkilokohtaiset tyovalineensa.

Trukkia kdytetaan painavien tavaroiden siirtoon varastosta tyokohteeseen ja rahtiau-
tosta purkuun. Jokainen trukin kdyttdjan on perehdytettava trukin kayttéon. Pereh-
dytyksesta laaditaan asiakirja, josta kay ilmi kayttajan tiedot ja kaytdssa oleva truk-

kimalli.

Henkilonostoon tarkoitettuja nostimia ovat saksinosturit ja erilaiset kuukulkijat. Nos-
tin valitaan kdyttotarpeen mukaan. Valintaa vaikuttavat nostoalusta, painorajat koril-
le ja ylettymisen tarve. Saksinostimia on umpikumipyoérilla ja kumipyorilla. Umpiku-
mipyorilla varustettu saksinostin on tarkoitettu Iahinna sisatiloihin. Kumipy®orilla kul-
keminen onnistuu myo6s ulkona. Saksinosturia kdytettdessa tyokohteeseen on paas-
tava suoraan alta kasin. Kuukulkijalla voidaan henkildnostokoria ohjata myos sivu-
suunnassa. Kuukulkijaa kaytetdaan paasaantoisesti ulkotdissa. Molempiin laitteisiin
on kayttajat perehdytettava ja nostokorissa on kdytettava putoamissuojaimia. Nos-
tokorin painorajoituksia on noudatettava. Henkilénostimia vuokraavista yrityksista
kuten yhteystyokumppaniltamme Ramirentilta saa tietoa nostimen valinnasta ja kay-

tosta.

3.10.4 Pystytystarkastuspoytakirja

Ajoneuvonosturia kaytettdessa ennen suunniteltua nostoa taytetdan pystytystarkas-
tuspoytakirja. Liitteessa 1 on Tyoturvakeskuksen www — sivuilta otettu tarkastuspoh-
ja. Tarkastuksessa kdaydaan lapi, ettd nostolaite on asianmukaisesti maaraaikaistar-
kastettu, nostoon liittyvien apuvalineiden asianmukaisuus ja tyokohteessa nostoon
vaikuttavat ymparistotekijat. Kun kaikki todetaan olevan kunnossa, tarkastuspoyta-
kirja allekirjoitetaan vastaavan tyonjohtajan, nosturin kuljettajan ja tyontekijoiden

edustajan toimesta.
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3.10.5 Nostosuunnitelma

Kirjallinen nostosuunnitelma on tehtadva tarvittaessa kun kyseessa on vaikea nosto.
Kirjallinen nostosuunnitelma tehddan aina kun nosto suoritetaan samanaikaisesti
useammalla kuin yhdella nosturilla. Jos noston aikana nostolaitteen kayttdja ei nae
jatkuvasti taakan liikkkumista, on tydssa oltava mukana erillinen merkinantaja. Taakan
tekovaiheessa on oltava huolellinen, jotta nostovaiheessa valtytdaan taakan hajoami-
selta tai tippumiselta. Nostoa suunniteltaessa on myos huomioitava vallitsevat saa-
olosuhteet. Nostolaitteen alustan tukevuus tulee varmistaa ennen nostotyéta. (VNa

26.3.2009/205.)

Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kdytosta ja tarkastamisesta vel-
voittaa, ettd nostotydssa on huomioitava tyontekijoiden turvallisuus. Nostotyohon
valitaan laite, jonka suoritusarvo on riittava tyohon. Varmistetaan, etta nostotyohon
on riittavasti tilaa. Nostoalustaan on kiinnitettava erityista huomiota. Alustan on ol-
tava kantava ja tasainen. Epatasainen alusta nostaa kaatumisen tai liukumisen riskia.
Mikali alueella on kaytdssa muita nostolaitteita taakkoineen, varmistutaan niiden
turvallisesta yhtaaikaisesta kaytosta. Jos on tarvetta tyoskennella taakan alla, varmis-
tetaan tyontekijan turvallisuus. Nostolaitteissa on merkitty suurin sallittu kuorma ja

sita ei pida ylittda missaan olosuhteissa. (VNa 12.6.2008/403.)

Nostoa suunniteltaessa huomioitavia asioita ovat

Valitaan sopivat nostoapuvilineet ja nostokohdat
o Tarvittaessa lisataan kierrereikia nostolenkkien kiinnittamista varten

e Tunnistetaan muulle toimintaymparistolle aiheutetut riskit

o lhmisten liikkuminen lahiymparistdssa

o Vaarallisten aineiden putkistot ja sailiot
e Nostojarjestys ja ajoittaminen
e Nostettavan taakan paino, painopiste, nostoasento ja taakan muoto
e Nostettavan taakan tukeminen ja laskualusta
o Miten estetdaan taakan kaatuminen tai liukuminen

e Tilaa on varattava riittdvasti nosto- ja laskualueella



53

e Taakalle tehdaan koenosto ennen varsinaista nosta
o Tehdaan havaintoja koenostosta; taakan tasapaino ja nostokohtien
maara
e Sddolosuhteet huomioitava; esim. tuulisuus tai ndakyvaisyys sumussa
e Nostoapuvidlineet ovat tarkastettuja
o Ennen kayttoa silmamaarainen tarkastus ja vuositarkastuksen merkki
e Nostohenkilokunnalla oltava koulutus tyohon, opastus kunnossa ja kokemus-

ta riittavasti (Lahelta piti — nosto epdonnistui 2002.)

Nostosuunnitelman voi tehda Ennakoi.fi — palvelussa. Riskienarviointiosiossa on oma
valilehti esimiehille, josta valittaessa nosto - ja haalaustyon vaarat, voidaan tehda
nostotyosuunnitelma. Suunnitelman tekoa helpottavat otsikoiden yhteydessa olevat
apusanat. Kun suunnitelman tekee kohta kohdalta, tulee jokainen nostoon vaikutta-
va tekija huomioitua. Nostotyot poikkeavat useasti toinen toisistaan ja siksi kaikki
otsikot eivat kosketa jokaista nostotyota. Niiltd osin ne otsikot, jotka koskettavat nos-

totyota, kirjataan otsikoiden alla oleviin laatikoihin oleelliset riskit ja niiden torjunta.

Ennakoi.fi — palvelussa nostoty6hon vaikuttavia osa-alueita ovat

e Tyoryhma (nostotyohon osallistuvat henkilot)
o valvoja
o nosturin ohjaaja
o merkinantaja
o muu tyéryhma
e Taakka
o paino
O painopiste
o koossa pysyminen
e Nostin
o nostokyky
o ulottuma

o kayttéohjeet
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vuositarkastus

Nostoapuvalineet

o tarkastus

o kantokyky

o nostokulma

o kiinnitystapa

o lampo- ja kemikaalikuormitus
Olosuhteet

o nakyvyys

o tuuli

o prosessilaitteet

o ulkopuoliset henkil6t

Taakan laskupaikka

o kantavuus

o tuennat
Ajoneuvonosturi

o tuenta

o alustan kantavuus

o esteet

o sahkélinjat

Nostoreitin vaara-alueiden hallinta

o

o

o

©)

heilahtaminen nostaessa
putoaminen
puristuminen paikalle ohjatessa

kaatuminen irrotettaessa

Nostolaitteen toimintakoe

o ohjaimen toiminta

©)

jarrut

o halytysjarjestelma

Alkunosto

o

©)

kiinnitykset

vakaus
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o taakan (koysi)ohjaus maastakasin

e Nosto

o

©)

(@]

©)

©)

minimoitu nostokorkeus
tyonkulku

yhteistyo

merkinanto

ajoitus

e Muita huomioita

(Ennakoi.fi, riskien arviointi.)

3.10.6 Nostoihin liittyvat kasimerkit

Jos nostolaitteiden kayttdjalla ei ole riittavaa nakyvaisyytta taakan liikkuttamiseen,
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tulee kayttaa erillista merkinndyttdjaa. Merkinndyttdjan tulee tuntea yleiset hyvaksy-

tyt merkinannot (ks.

Kuvio 10 - 13). Merkinantajalla pitda olla ndko- tai radioyhteys nostolaitteen kaytta-

jaan etta tyokohteeseen. (Nostoihin ja konetoihin liittyvat kdasimerkit 2010.)



A. Yleiset merkit
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Merkitys Kuvaus Kuva
ALOITA, Molemmat kiadet on levitetty
Huomio vaakasuoraan kammenet eteen
Kaskyn alku
SEIS Oikea kasivarsi osoittaa ylos
Keskeytys kdmmen eteen
Liikkkeen lopetus
loiminnon Molemmat kadet vastakkain
LOPPU rinnan korkeudella
Kuvio 10. Yleiset merkit - kasimerkit.
B. Pystysuorat liikkeet
Merkitys Kuvaus Kuva
NOSTA Oikea kasivarsi osoittaa yléspain N
kammen eteenpain ja tekee hitaasti ympyran %
LASKE Oikea kasivarsi osoittaa alaspain
kammen sisdanpain ja tekee hitaasti ympyran
PYSTYSUORA Kadet osoittavat kyseisen etdisyyden
ETAISYYS

Kuvio 11. Pystysuorat liikkeet -kdsimerkit.



C. Vaakasuorat liikkeet
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Merkitys

Kuvaus

Kuva

LIKU ETEEM

Molemmat kasivarret taivutetaan
kammenet ylospain ja kadet kyynarpaista
lahtien tekevat hitaita lilkkeita

kehoa kohti

LIKU TAAKSE

Molemmat kasivarret taivutetaan
kammenet alaspain ja kadet kyynarpaista
lahtien tekevat hitaita liikkeita

kehosta poispain

OIKEALLE
merkinantajasta

Oikea kasivarsi ojennetaan vaakasuoraan
kammen alaspain ja tehdaan hitaita
pienia liikkeita oikealle merkinantajasta

VASEMMALLE
merkinantajasta

Vasen kasivarsi ojennetaan vaakasuoraan
kammenpuoli alaspain ja tehdaan hitaita
pienia likkeita vasemmalle merkinantajasta

VAAKASUORA
ETAISYYS

Kadet osoittavat kyseisen etiisyyden

Kuvio 12. Vaakasuorat liikkeet - kdsimerkit.

D. Vaara
Merkitys Kuvaus Kuva
VAARA Molemmat kasivarret osoittavat yldspain
Hatapysaytys kammenet eteenpdin
NOPEASTI Kaikki likkeet nopeammin
HITAASTI Kaikki likkeet hitaammin

Kuvio 13. Vaara — kasimerkit.
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3.11 Kayttoturvatiedotteet

Kayttoturvallisuustiedote tulee tehda vaaralliseksi luokitelluista aineista ja seoksista
seka seoksista, jotka sisaltavat vaarallista ainetta mutta ovat luokittelemattomia.
Kayttoturvatiedote tulee tehda myos jos aine hajoaa hitaasti, on biokertyva ja myr-

kyllinen tai hajoaa hitaasti ja on erittdin biokertyva. (Kayttoturvallisuustiedote 2016.)

Kayttoturvallisuustiedotteen tarkoitus on antaa tietoa aineen tai seoksen ominai-
suuksista, turvallisesta kaytosta ja niiden riskeista teollisuudessa ja ammatissa. Kayt-
toturvallisuustiedotteen toimittaa kemikaalin vastaanottajalle kemikaalin valmistaja,

jakelija tai maahantuoja. (Kayttoturvallisuustiedote 2016.)

Kaytossa olevista kemikaaleista tulisi olla esilld kdyttoturvatiedotteet. Caverionilla on
kaytossa useita eri kemikaaleja mm. rasvan- ja lian poistoon tarkoitettuja kemikaaleja
ja polttoaineita. Tilaajalla on kdytossaan kymmenia eri kemikaaleja, joille tyontekijat
voivat altistua. Tarvittaessa tilaajalta saa kayttoturvatiedotteen. Kun kunnossapito-
tyossa ollaan tekemisissa vaarallisen kemikaalin kanssa, kannattaa etukateen tutus-
tua kayttoturvatiedotteeseen. Kayttoturvatiedotteessa on oirekuvaus erilaisille altis-

tumisille ja toimintaohjeet lisdvahinkojen valttamiseksi.

4 Tarkastukset ja koestukset

4.1 Kayttoonottotarkastus

Valmistajan suorittaman kayttéonottotarkastus tehdaan valmiille putkistolle tai saili-
olle ennen laitteiden kdyttéonottoa. Tarkastuksessa on tarkoitus varmistaa, etta lait-
teet on asennettu oikein niiden toiminnan kannalta ja varmistutaan, etta laitteisiin ei
ole jaanyt mitdaan sinne kuulumatonta. Esimerkiksi sailidissa on kuljetuksen ja asen-
nuksen ajaksi peitetty ilmanottoaukot, joiden kautta sailioon tulisi korvausilmaa, ett-
ei sailio tule alipaineiseksi. Jos korvausilmaukko on peitettyna ja sdilio tai putkisto

tulee alipaineiseksi, on vaarana, etta vankkarakenteinenkin sdilio tai putkisto lytistyy.
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Puutteellinen tarkastuksen seurauksena Adnekosken Metsa Boardin tehtaalla s&ilio

painui kasaan ja vaati sen vuoksi korjauksia.

Painelaitteen kayttoonoton yhteydessa tarkastuslaitos tekee ensimmaisen maaraai-
kaistarkastuksen, jossa varmistutaan laitteen kayton turvallisuudesta. Maaraaikais-
tarkastuksen yhteydessa maarataan seuraava maaraaikaistarkastuksen ajankohta.
Maaraaikaistarkastuksen aikavalia voidaan perustellusta syysta siirtaa joko lahem-
maksi tai kauemmaksi. Tarkastusten toteutumisesta huolehtii painelaitteen haltija.

(KTMp 18.10.1999/953.)

4.2 Visuaalinen tarkastus

Visuaalisella tarkastuksella tarkoitetaan silmamaaraisesti tehtavaa pintatarkastusta.
Visuaalisella tarkastuksella voidaan havaita vain pintaan avautuvat virheet. Yleisia
pintatarkastusmenetelmia ovat magneettijauhetarkastus ja tunkeumanestetarkastus.
Naiden kahden tarkastusmenetelman tarkein ero on niiden kayttokohteissa. Mo-
lemmat menetelmat ovat kenen tahansa kaytettavissa. Jos tuotteen dokumentaatio-
ta varten kaytetaan ko. tarkastusmenetelmia, tulee tarkastuksen suorittaa riippuma-

ton kolmas osapuoli.

4.2.1 Magneettijauhetarkastus (MT)

Magneettijauhetarkastusta kdytetaan ferromagneettisiin aineisiin. Tavanomaisia
magneettijauhetarkastuskohteita ovat vasymissarojen etsinta. Niita esiintyy mm.
pyorivissa akseleissa, muita vasymiselle alttiita kohteita ovat korkeassa paineessa ja /

tai lampotilassa kaytettavat putket. (Menetelma kayttoohje 2016.)

Menetelmana magneettijauhetarkastus on edullinen ja helppo. Luoksepédastavyys
kohteeseen voi osoittautua aikaa vievimmaksi tyovaiheeksi. Pitkdan kaytossa olleet
putkistot ja laitteet ovat kerryttdneet ajan saatossa pintaansa likaa ja hilsettd, jotka

on poistettava luotettavan tarkastuksen aikaan saamiseksi.
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Magneettijauhetarkastuksessa pintaan padin avautuvat tasomaiset viat ovat helposti
nahtavissa. Magneettijauhe kerdaantyy pintavikoihin. Kerdantymiskohdan muoto,
koko ja sijainti auttavat arvioimaan virhetta. Hitsien huokosten ja pinnan syopymien
havaitsemiseen kaytetdan muita sopivampia menetelmia. (Menetelméakayttoohje

2016.)

Magneettijauheen levittamiseen on kaksi menetelmaa; nestesuspensio ja kuivajau-
hemenetelma. Merkittava ero nailla kahdella menetelmallad on niiden kayttolampoti-
la. Suspensiota kiytetdin alle +50 °C ja kuivajauhemenetelm&a voidaan kayttas +400
°C asti. Korkeissa lampétiloissa tulos ei valttamatt ole yhta oikea kuin alemmissa

lampotiloissa. (Menetelmakayttoohje 2016.)

4.2.2 Tunkeumanestetarkastus (PT)

Tunkeumanestetarkastusta kdytetaan austeniittisille ja ei — magneettisille materiaa-
leille. Tunkeumanestetarkastus paljastaa materiaalin pintavikoja esim. hitsauksen
seurauksena tulleet huokoset. Epdapuhtaudet kuten lika ja rasva saattavat vaikeutta-
vat tunkeumanestetarkastuksen oikeellisen tuloksen saamista. Tasta syysta pinta on
puhdistettava huolellisesti ennen tunkeumanestetarkastusta. Huomioitavaa tarkas-
tuksen osalta on my®s suosituslampétila, joka on +5 - +50 °C. Tunkeumanestetarkas-
tuksen voi tyontekija itsekin suorittaa hitsaustyon jalkeen varmistuakseen halutusta
lopputuloksesta. Varsinkin putkistojen korjauksen yhteydessa suositaan tun-
keumanesteellad tehtdvaa tarkastusta, jotta voidaan varmistua korjauksen onnistumi-
sesta. Tarkastusnesteelld voidaan myos 16ytda vuotokohta, joka voi olla muutoin vai-
keasti havaittavissa. Jos tarkastuksen suorittaa ns. hyvaksytty kolmas taho, tdma taho

laatii tarkastuksesta poytakirjan.
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Tybvaiheet ovat seuraavat:

e Tutkittava pinta puhdistetaan ruosteesta ja pinta kasitelldan rasvaa ja likaa
poistavalla aineella.

e Pintaan suihkutetaan tasaisesti tunkeumaneste, mutta ei kuitenkaan liikaa
(ks.Kuvio 14). Annetaan imeytya 5 — 30 minuuttia.

e Ylimaarainen tunkeumaneste puhdistetaan pinnalta rasvaa ja likaa poistavaan
aineeseen kostetulla ratilla (ks. Kuvio 15). Pinnan on tultava puhtaaksi ja kui-
vaksi eika siind saa olla silmin nahtavissa tunkeumanestetta.

e Levitetdadn tasainen ja ohut kerros kehitettd ja odotetaan 5 — 30 minuuttia.
Jos pintavikoja esiintyy, ne ndahdaan kehitteen lapitulleina varipoikkeamina ks.
Kuvio 16).

o Apuna lopullisessa silmamaaraisessa tutkimuksessa voidaan kayttaa UV-valoa.

(Menetelmatydohje 2016.)

Kuvio 14. Tunkeumaneste levitettyna tutkittavalle pinnalle.

Kuvio 15. Ylimaarainen tunkeumaneste pestdan pois.
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Kuvio 16. Tunkeumaneste nousee pintavirheen kohdalta kehitteen lapi pintaan.

4.3 Laitteiston vaativat NDT-tarkastukset

NDT tulee sanoista Nondestructive testing, joka tarkoittaa ainetta rikkomatonta tar-
kastusta. Terasrakenteita ja teollisuusputkistoja valmistavassa teollisuudessa on kay-
tOssa paasaantoisesti ultradanitarkastus ja radiografinen tarkastus. Nailla menetel-

milla voidaan havaita hitsauksien sisalla olevat virheet.

4.3.1 Ultradanitarkastus (UT)

Ultradanitarkastus perustuu kappaleeseen suunnatun ja siind etenevan daniaallon
heijastumiseen virhekohdista ja kappaleen takaseindsti. Ainiaallon heijastumien
perusteella voidaan maaritelld virheen sijainti, laatu ja koko. Virheen paikannus on
talla menetelmalld helppoa, mutta virheen tyypin ja koon maarittdminen on jo han-
kalampaa. Virheen tyypin madrittamiseen hyédynnetdan virheen sijaintia ja suuntaa.
Luotaimen liikuttelu kappaleen pinnalla saa aikaan muutoksista kuvaruudulla ja ndma

muutokset auttavat virhetyypin maarittelyssa. (Lukkari 2002, 39.)

4.3.2 Digitaalinen radiografia (DDA)

Digitaalinen radiografia poikkeaa perinteisesta filmille tallennettavasta tarkastukses-
sa siten, etta kuva on heti kuvausten jalkeen tulkittavissa, koska kuva saadaan tieto-

koneen naytolle. Perinteinen radiografinen kuvaus tallentuu filmille, joka kehitetdan
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tarkastuksen tulkitsemista varten. Toistaiseksi kaikki hitsaustdiden tilaajat eivat hy-
vaksy digitaalisen radiografian kayttoa vaan haluavat perinteisen filmille kuvatun

tarkastuksen.

4.3.3 Radiografiset tarkastukset (RT)

Radiografinen tarkastus perustuu aineiden erilaiseen kykyyn paastaa sateilya lavit-
seen. Tarkastuksessa kappaleeseen suunnataan ionisoivaa sateilya ja kohteen takana
olevalle filmille tallentuu kappaleen lapdisema sateily. Epajatkuvuuskohdat nakyvat
filmilla eriasteisina tummentumina. Talla tekniikalla havaitaan hyvin kolmiulotteiset
virheet, joita ovat huokoset, kuonasulkeumat ja erilaiset muotovirheet. Kuitenkin
siten, etta havaittu virhe on sdteen suunnassa vahintaan 1-2 %:a ainevahvuudesta.
Tasomaiset virheet jadvat helposti huomaamatta jos niiden sijainti on epaedullinen

suunnattuun siteeseen nahden. (Lukkari 2002, 39.)

5 Ostot

5.1 Tilaukset

Isommille projekteille tilaukset tehddaan useimmiten massalistojen mukaan. Tilauksen
on voinut suorittaa ennen projektin alkua ylempi toimihenkil6. Tyénjohtajan vastuul-
le jaa lisatilausten tekeminen ilmenneiden puutteiden perusteella tai projektiin tul-

leiden muutosten myo6ta.

Tilausten tekemiseen voi kayttda sahkopostia tai puhelinta, kukin kdyttaa itselleen
sopivinta. Sahkopostitilauksen tekeminen ottaa hieman enemman aikaa, mutta siita
voi jalkikateen varmistua tekemansa tilauksen sisallosta. Silloin kun putkistotdissa
kaytettavat tuotteet ovat vield vieraita, voidaan sahkopostin liitteena laittaa asiaa
selventavia kuvia. Asiantunteva myyja osaa neuvoa osien hankinnassa. Puhelimitse
tilaaminen on nopeaa ja samanaikaisesti saa tiedon tuotteiden saatavuudesta ja ar-

vion mahdollisesta toimitusajasta.
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Tall4 hetkelld Adnekoskelle putkistotilauksia tehddan LVI — Dahlilta. Terdsrakenteita
varten tilauksia on tehty Terasmyynti Lehtimaelta. Hoitotasojen ritil6ita ja askelmia
saa Lehtimaen kautta tai esim. Finn — Ritilalta. Hitsaukseen ja asennukseen kaytetta-

vid suojaimia ja kemikaaleja toimittavat Etra ja Wiirth.

Erikoisia putkia ja putken osia tarvittaessa, tilaus on tehtadva hyvissa ajoin ennen
asennuksen ajankohtaa. Naiden osien saatavuus voi olla rajoitettua Suomessa ja osat
tilataan esim. Saksasta, jolloin toimitusajat ovat pitkat. Paksuseinamaiset putkikayrat
ja putket saadaan Suomesta, mutta niiden valmistus on ajoitettu niita valmistavien

tehtaiden aikatauluihin, ja valmistus voi venya kuukauden tai kaksikin.

5.2 Tilausvahvistukset

Tilauksista varsinkin putkien ja putken osien seka terasrakenteiden tulee tilausvahvis-
tus sahkopostiin. Tilausvahvistuksista on hyva tarkistaa maarat, etta ne tasmaavat
tilattuun maaraan. Alussa voi tulla sekaannuksia ostotilanteessa, esim. terasrakentei-
ta ostettaessa muistettava mainita milla mittayksikoélla tilataan, metreina vai salkoi-
na. Salkojenkin pituudet vaihtelevat tuotteesta riippuen. Yleensa ne ovat 6 - ja 12

metria.

Tilausvahvistuksista nahdaan toimitusajankohta. Toisinaan tilaaja tarvitsee jotain
terdsmateriaaleja ja pyytaa tilaamaan niita puolestaan. Tilausvahvistuksesta voidaan
tarkistaa toimitusajankohta ja ilmoittaa se tilaajalle. Sen perusteella tilaaja voi suun-

nitella omia toitaan.

Tilausvahvistus on samalla dokumentti, ettd tuote on tilattu. Vuosihuoltoseisokissa
2015 oli tilattu erikoisosia kunnossapitotyohon, tilaus oli tehty hyvissa ajoin. Osien
puuttuminen oli kuitenkin unohtunut vuosihuoltoseisokin esivalmisteita tehtdessa.
Tilaaja ilmoitti, ettd ndiden erikoisosien asennus olisi juuri kasilld. Silloin muistettiin,
ettd sellaisia osia ei olekaan toimitettu. Silloin etsittiin tuotteiden tilausvahvistus ja
siita tarkistettiin luvattu toimituspaiva. Tilausvahvistuksen avulla erikoisosa lahti heti

valmistukseen ja toimitus tapahtui saman paivin aikana taksilla Adnekoskelle.
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5.3 Rahtikirjat

Tuotetoimitusten mukana tulevat rahtikirjat. Rahtikirjoista tulisi tarkastaa, etta kaikki
tavarat ovat tulleet ja tuotteet ovat hyvassa kunnossa. Jos huomaa jotain puuttuvan,
kannattaa rahtikirjasta tarkistaa jos osa tuotteista on tarkoitus toimittaa jalkikateen

eri toimituksena.

Rahtikirjoissa on myds apuja jos jalkikateen selvitetdan tuotteiden sulatusnumeroita.
Caverionin jarjestelmasta loytyy LVI — Dahlilta tehtyihin tilauksiin numerosarja, joka

on myo0s rahtikirjaan merkitty.

6 Projektin turvallisuusasiakirjat

6.1 Rakennuttajan turvallisuusasiakirja

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta maaraa, etta rakennuttajan on
laadittava turvallisuusasiakirja koskien rakentamisen suunnittelua ja valmistelua.
Tassa asiakirjassa rakennuttajan on esitettava rakennushankkeen vaara- ja haittateki-
jat, jotka aiheutuvat hankkeen ominaisuuksista, luonteesta ja tyoskentelyolosuhteis-
ta. Lisaksi rakennuttajan on selvitettava rakennusvaihetta koskevat tyoturvallisuuden
ja tyoterveyden vaara- ja haittatekijat. Samalla on huomioitava tyémaahan liittyva

teollinen toiminta tai muu samankaltainen toiminta. (VNa 26.3.2009/205.)

Ty6maa-alueen kayton suunnittelu tehdaan kirjallisena paatoteuttajan toimesta.
Suunnitelmaa varten on tehty selvitystyo, jotta tunnistettaisiin kaikki vaaraa aiheut-
tavat tekijat liittyen tydmaana olevan alueen yleiseen jarjestelyyn, toteuttamiseen ja
kdyttoon. Suunnitelmaa tehtdessa on huomioitava myos rakennuttajan turvallisuus-
asiakirjassa mainitut vaara- ja haittatekijat. Vaaraa ja haittaa aiheuttavat tekijat pyri-
taan poistamaan ennalta. Jos poistaminen on mahdotonta, on arvioitava vaaran tai
haitan merkitys tydmaalla tyoskenteleville seka niille, joille niista olisi vaikutusta.

(VNa 26.3.2009/205.)
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6.2 Tilaajan turvallisuussaannot

Rakennuttaja laatii rakennustyon toteutusta varten kirjalliset turvallisuussdaannot.
Turvallisuussaannodissa mainitaan turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

seka se pitda sisallaan ohjeet

e Turvallisuusseurantaan ja tarkastuksiin
e Yhteistoimintaan ja tydmaakokouksiin
e Henkil6tunnisteen kayttéon ja kulkulupaan

e Turvallisuussuunnitelmien, jotka vaativat eri osapuolten hyvaksyntaa, kasitte-

lyyn. (VNa 26.3.2009/205.)

Turvallisuussaantojen lisaksi rakennuttajan tulee laatia kirjalliset toimintaohjeet t6i-
den aikataulusta, aliurakoinnin jarjestamiseen liittyvistda menettelyista ja erityisiin
tydmenetelmiin liittyvista vaatimuksista seka tyohygieenisida mittauksia koskevista

menettelyistd, jotka koskevat tydnantajia. (VNa 26.3.2009/205.)

Ty6maan turvallisuussaannoissa kaydaan lapi rakentamisen turvallisuussaantojen
merkitystd, tydmaan turvallisuusjohtamista ja turvallisuussuunnittelua. Turvallisuus-
saantojen merkitys pitaa sisallaan rakentamisen turvallisuusmaaraykset, joissa anne-
taan ohjeita turvallisuuskoulutuksista ja perehdyttamisista seka velvoitetaan noudat-
tamaan paatoteuttajan ja rakennuttajan antamia maarayksia ja ohjeita. Lisaksi paato-

teuttaja on nimennyt valvojat, joilla on oikeus puuttua huomaamiinsa epakohtiin.

(Laakkonen, 2013.)

Tybémaan turvallisuusjohtaminen pitaa sisallaan urakoitsijoiden turvallisuustehtavat
kuten omien tyotekijoidensa perehdyttdminen tydmaahan, vastuu kayttamiensa ko-
neiden ja laitteiden seka tydmenetelmien turvallisuudesta. Lisdksi urakoitsijan tulee
huolehtia riittavista suojauksista, tyossa kaytettava henkildilla on riittava patevyys ja
lisdksi sdadetdaan henkitunnisteen kaytosta seka tulevien tyontekijoiden ilmoitusvel-

vollisuudesta pdatoteuttajalle. (Laakkonen, 2013.)
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Ty6maan jarjestys ja siisteys seka jatteista huolehtiminen on osa tydmaan turvalli-
suusjohtamista. Urakoitsijoilla on velvollisuus perehdyttda omat tyontekijansa tyo-
maahan ja sen erityispiirteisiin. Perehdyttaminen on dokumentoitava ja kulkuluvan
saanti on sidottu perehdyttdmisen suorittamiseen. Turvallisuusjohtamisen yhteydes-
sa kasitellaan vield tydomaa tydsuojeluorganisaatioon liittyvia seikkoja, kaluston laatu-
ja turvallisuusvaatimuksia, ensiapuvalmiutta ja henkildsuojainten kayttoa. (Laakko-

nen, 2013.)

Turvallisuussuunnittelussa kasitellaan vaarallisten tdiden suunnittelua, paloturvalli-
suutta ja tydmaan turvallisuusseurantaa. Urakoitsijan on omia toitaan suunnitellessa
huomioitava paatoteuttajan laatimia turvallisuus- ja tydmaasuunnitelmia. (Laakko-

nen, 2013.)

6.3 Toimittajan turvallisuussuunnitelma

Projekteissa urakoitsija laatii omasta urakastaan turvallisuussuunnitelman. Suunni-
telmalle ei ole maaritelty kaavaa, jonka mukaan se tulisi laatia. Sen tulisi kuitenkin
sisaltaa kuvaus tyovaiheista, kdytetyista tydmenetelmistd, telineista, koneista, henki-
I6kohtaisesta suojautumisesta ja tarvittavista turvallisuustoimista. Samassa asiakir-

jassa luetteloidaan tyontekijat ja heidan patevyytensa. (Koski & Makeld, 2006.)

Caverionilla turvallisuussuunnitelman pohjana kaytetaan Ennakoi.fi palvelussa olevaa
riskien kartoitusta. Esimiehille tarkoitetussa osiossa on haittaa ja vaaraa aiheuttavien
tekijoiden otsikot valmiina ja valitsemalla ne tekijat, jotka tydssa esiintyvat, voidaan

kuvata miten vaaroihin varaudutaan tai miten niiltd suojaudutaan.

7 Projektin aikataulu

Projektilla on aikataulu, jota pyritddn noudattamaan. Aikataulu voidaan esittaa esim.
GANTT —kaaviona (ks. Kuvio 17), joka on hyvin visuaalinen. Aikataulu on pilkottu pie-

nempiin osakokonaisuuksiin, jotka suoritetaan suunnitellun aikataulun mukaisesti.
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Yhteisissa projekteissa on tarkeaa olla selvilla, missa vaiheessa projektia mikakin tyo
tulisi suorittaa, etta ei aiheuttaisi viivytyksia kokonaisaikatauluun. Samoin suunnitel-
massa on huomioitava, etta mita toita ja osaprojekteja voidaan suorittaa yhtaaikai-
sesti. Isoissa projekteissa on usein useampi toimija. Esimerkkind mainittakoon Aine-
kosken kartonkitehtaan pulpperiaseman projekti. Yhteisella tydmaalla rakennettiin
uutta pulpperiaseman rakennusta, tehtiin putkilinjojen esivalmistusta ja asennuksia

seka sahko - ja laiteasennuksia.

Tehtawan nimi Kesto Bl Loppu | huhtikuu toukakuu
273 34 [104 [174 [244 |15 [ 85 [1s5[225 [2

Projektisunnnitelman tekeminen | 3 paivaa ti 4.4 2006 to 6.4 2006
Rakennussuunnitelma 4 péivdd  pe 742006 ke12.42006
=| Talon pystytys 19 paivaa to 13.4.2006  to 11.5.2006
Perustukset Qpéivdd to13.4.2006 ke 2642006
Eletnertit S péivgd | to 27.4 2006 to 4.5 2006
Hatto S pavada  pe 552006 to11.5.2006
Sigdtyit Jpdivad pe12.52006 0 ti16.5.2006
Julkizivutydt 4 pdivad ke 17.5.2006 | ma 22.5.2006
Korjaukset Spdivad 123520068 me 29.5.2006
Projektin hallintz 10 paivasd ti4.4.2006 ms17.4.2006

Kuvio 17. Esimerkki GANTin kaaviosta.

Projektin aikataulu on suunnitelma, joka voi muuttua projektin myo6ta. Projektissa voi
sattua ennakoimattomia viivytyksia. Kyseeseen voi tulla laite- ja osatoimitusten pit-
kat toimitusajat tai jokin muu ennakoimaton tapahtuma, kuten laitevika tai tyotapa-
turma. Projektin aikataulun mukaisesti valmistellaan omat projektiin liittyvat tyot.
Tarkennuksia aikatauluun tehddan tyomaakokouksissa. Kokouksissa todetaan toteu-

tunut aikataulu ja suunnitellaan aikataulua uudelleen, jos tarve vaatii.

8 Projektin viestinta

8.1 Tybmaakokousten muistiot

Tyoémaakokoukset ovat tydmaan seurannan ja suunnittelun tydkaluja. Tydmaakoko-

uksissa todetaan projektin aikataulun toteutuminen, eri urakoitsijoiden tyontekija-
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maarat, tyoturvallisuuspuutteet, vaaralliset asennus- tai nostotyott seka tiedotetaan

muista merkityksellisistad asioista. (Sikstus, 2016)

Yhteisilla tydmailla on tarkeaa tiedottaa erilaisista viivastymisista. Jonkin asennuksen
viivastyminen voi vaikuttaa jonkun muun toimijan aikatauluun ja tama taas ketjure-
aktiona kokonaisaikataulun viivastymiseen. Viivastyminen haittaa koko toimitusket-

jua ja voidaankin tarvita resurssien uudelleen suunnittelua.

Erityisen tarkeda on tiedottaa ja sopia muiden toimijoiden kanssa vaativien nostojen
aikatauluista ja putkistojen rontgen-kuvauksista. Vaativien nostojen vuoksi voidaan
joutua rajaamaan laaja varoalue, jonka sisdapuolella ei voi tydskennelld nostotyon
aikana. Myo0s putkistojen rontgen-kuvausten ajaksi lahialue suljetaan muulta toimin-

nalta. (Sikstus, 2016.)

Ty6émaakokouksista tehdaan poytakirja, jonka tarkastajaksi valitaan kaksi henkil6a.
Poytadkirja lahetetaan kaikille osallistujille ja myds mahdollisille poissaolijoille. Koko-
uksessa sovitut asiat eivat ole muistin varassa vaan ne voidaan tarkistaa poytakirjas-

ta.

8.2 Muu sopiminen ja viestinta

Yhteisilla tydmailla on monia asioita, joita ei ole sovittu etukateen kirjallisesti tai niis-
ta ei ole mainintaa tydmaakokousten poytakirjoissa. Kaikista asioista, jotka poikkea-
vat yhteisesti etukdteen sovitusta, tulisi tallentaa kirjallisessa muodossa. Jalkikdteen
on mahdollista todentaa, miksi on paadytty johonkin ratkaisuun ja kenelta siihen on
saatu hyvaksynta. Lyhyt puhelinkeskustelu, jossa on sovittu esim. laitehankinnasta
tilaajan kanssa, voidaan laittaa tiedoksi tilaajalle sahkopostilla. Ndin voidaan osoittaa

toteen, etta laitehankinnasta on saatu hyvaksynta tilaajalta.

Sopimisen toteenndyttaminen voi olla merkittavaa, kun esim. projekti viivastyy. Pro-
jektille on voitu asettaa takaraja ja takarajan ylityksesta on maaratty kaupan vahvis-

tamisen yhteydessa sanktio. Jos kuitenkin projektin aikana projektin valmistumisen
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viivastyminen on ilmeista, jonkin muun syyn kuin oman toiminnan vuoksi, voidaan

sanktiosta luopua.

9 Projektin piirustukset

Tahan osioon tallennetaan projektin viimeisimmat versiot virtauskaavioista ja 2D- ja
isometrikuvista. Sitda mukaan kun kuvista tulee uusimmat versiot, tulee vanhat kuvat
laittaa sivuun, ettei vahingossakaan tule kayttdaneeksi niita. Jos 2D- tai isometrikuvien
putkilinjoihin tai laitteiden sijainteihin tulee muutoksia, merkitdan uudet sijainnit ja
linjat punakynalla kuviin. Korjattuja punakynaversioita kutsutaan virallisesti S-built -
kuviksi. Korjatut kuvat lahetetdaan suunnittelijalle, jotta suunnittelija voi piirtda uudet
ajantasaiset kuvat tilaajan kayttoon. Putkilinjojen muutoksille voi 16ytya useampiakin
syita. Suunnittelijaresurssien vahaisyys johtaa heikkoon alkukartoitukseen ja suunnit-
telun tukena olevat vanhat piirustukset eivat pida enda paikkaansa. Tehtaiden toi-
minnan aikana on voitu rakentaa uusia putkilinjoja, joita ei ole dokumentoitu tehtaan

piirustuksiin.

Projektin piirustuksiin on merkitty urakkarajat. Urakkarajoilla tarkoitetaan piirustuk-
siin merkittyja alku- ja paatepistetta urakalle. Kuviin on voitu merkita laajempi koko-
naisuus kuin tuleva projekti kasittaa tai projekti on jaettu osiin, joissa tydskentelee

muitakin toimijoita. Urakkarajat on oltava selvilla ennen tyon aloittamista, jotta voi-

daan resurssit mitoittaa kustannustehokkaasti.

9.1 Virtauskaaviot

Virtauskaaviossa esitetddn prosessiin kuuluvat laitteet ja niiden sijainti suhteessa
muihin laitteisiin. Virtauskaaviosta tarkistetaan viime kadessa laitteiden olemassaolo
ja sijaintijarjestys putkilinjassa. Laitteiden ja putkilinjojen mitoitus- ja korkotiedot
selvitetdan isometri- ja 2D- kuvissa. Jos isometrikuvissa tai 2D-kuvissa havaitaan
puutteita, tukeudutaan virtauskaavioon. Varmistuksen voi kysya vield suunnittelijal-

ta.
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Virtauskaaviossa on laitteet esitetty yhteisesti sovituilla piirrosmerkeilla. Putkisto-
puolen yleisimmat piirrosmerkit esittavat kasi- ja automaattikayttodisia venttiileita,
pumppuja, sailidita, lammaodnvaihtimia, lauhteenpoistimia, lianpoistimia ja erilaisia

mittareita.

9.2 Putkilinjat ja sailiot

Putkilinjoilla on linjatunnukset, jotka on merkitty kuviin. Isoissa projekteissa putkilin-
joista on useampia kuvia ja linjatunnusten perusteella kuvista tunnistaa putkilinjojen

jatkumisen toisissa kuvissa.

Putkilinjojen mitoitukset tulkitaan 2D-, 3D- ja isometrisista kuvista. Korkomitat on
hyva tarkastaa tyomaalla, jotta varmistutaan siita, etta putket ja putken osat voidaan
asentaa sinne minne ne on suunniteltukin. Tama on syyta varmistaa varsinkin projek-
teissa, jotka toteutetaan kadyvissa tehtaissa ja laitoksissa. Esteeksi putkilinjoille voi

muodostua esim. liilan ahtaat tilat tai kattonostimien liikeradat.

Sailioista voi olla omat kuvansa. Sailidissa on useita liityntakohtia putkille ja venttii-
leille, joten paremman havaittavuuden vuoksi on tarkoituksen mukaista olla yksityis-

kohtaiset kuvat.

Suunnittelijalta voi esivalmistus- ja asennustydn aikana tulla putkilinjoista paivitettyja
kuvia, revisioita. Kun uudet kuvat ovat tulleet, vanhat kuvat on syyta laittaa sivuun,

etta niita ei tule vahingossakaan kaytettya. (Sikstus 2016.)

9.3 Kannakkeet

Projekteissa kannakkeista on kuvat erikseen. Kannakkeet valmistetaan useimmiten
U- tai neliopalkista. U-palkin etuna on keveys verrattuna neliépalkkiin. Kannakemate-
riaali maalataan korroosion estamiseksi. Varisdavy on merkitty piirroksiin ja jollei ole,
niin asia kannattaa varmistaa tilaajalta. Tehtaissa voi olla kaytdssa tietyt varisavyt
tietyissa tehtaan rakenneosissa. Kannakemateriaalit voidaan maalata ns. pitkana ta-

varana eli kun ne ovat vield pitkina salkoina tai sitten valmiina kannakkeina. Valinta
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tehdaan tilanteen mukaan. Jos maalaus suoritetaan pitkiin salkoihin, tarvitaan kan-
nakkeen valmistuksen jalkeen ns. paikkamaalausta eli leikkaus- ja hitsauskohdat on

maalattava valmistuksen paatteeksi. (Sikstus 2016.)

10 Putkilinjoissa kdytettavat osat ja eristykset

10.1 Massalistat

Kun suunnittelija on suunnitellut projektille tulevat putkilinjat, lasketaan putkien ja
putken osien kokonaismaarat yhteen. Nain saadaan aikaiseksi materiaalista, josta
kdytetadn myos nimitysta massalista. Materiaalistaan on merkitty kaikki putkilinjoi-
hin tulevat putkien maarat metreina, koot, seindamavahvuudet, materiaali ja standar-
di. Listalla on my®6s linjoihin tulevat muut putken osat kuten kartiot, kdyrat, kaulukset

yms. Massalistan perusteella yleensa projektille tilataan materiaalit.

Esivalmistus ja asennusvaiheessa kannattaa vield varmistella, ettd massalistan mu-
kaan tilattuja materiaaleja on riittavasti. Toisinaan osia on liian vahan tarpeeseen
ndhden ja joskus niita on liikaakin. Jos syysta tai toisesta putkilinjan koko tai reitti

muuttuu, on siihenkin reagoitava ajoissa tarkistamalla materiaalin riittavyys.

10.2 Venttiililuettelot positioittain

Putkilinjoihin tulevat venttiilit ovat omalla massalistallaan. Venttiilien massalistoissa
on positionumero, venttiilityyppi, liitantatyyppi, toimittaja, materiaali, koko, tyyppi-
numero ja maara. Positionumero kertoo venttiilien sijainnin putkilinjassa. Virtaus-
kaaviossa on laitteille on merkitty positiot. Putkilinjaan hitsaamalla liitettavan venttii-
lin materiaali on hyva tarkistaa, jotta voidaan valita oikea WPS ja sen mukainen mah-
dollinen lampokasittely ja lisdaine hitsaukseen. Laipallisissa venttiileissa pulttijako ja

maara vaihtelevat paineluokan mukaan.
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10.3 Putkilinjojen ja sailididen eristykset

Putkilinjojen ja sdilididen eristyksista on erikseen luettelointi. Eristettavia putkilinjoja
ovat mm. lauhde- ja hoyrylinjat. Eristettavien putkilinjojen kannakointeihin suunnit-
telija on huomioinut eristysvarat. Paasaantoisesti kun kdytetdan liukukannattimia,
valitaan eristettavaan putkilinjaan korkea liukukannatin. Eristysten asentamisen hoi-
taa eri urakoija joko tilaajan toimesta tai sitten eristys on sovittu kuuluvaksi omaan

urakkaan ja siten se tilataan itse sovitulta urakoitsijalta.

11 Jdljitettavyys

Painelaitelaki ja siihen liittyvat asetukset edellyttavat, ettd valmistettava tuote on
voitava jaljittaa. Kaytannossa se tarkoittaa, ettd materiaalin tiedot on voitava jaljittaa
sen alkuldhteille, hitsaaja on voitava selvittda, hitsaukseen kaytetty lisdaineen alku-
l[ahteet voidaan selvittaa ja kdytetty hitsausmenetelma on tiedossa. Putkilinjoja luo-
vutettaessa asiakkaalle, putkiston tiedot, hoito- ja kdyttoohjeet on dokumentoitu ja
dokumenttien luovutus tapahtuu samalla. Dokumentteja on sdilytettava kymmenen

vuotta kayttoonotosta.
11.1 Hitsareiden todistukset

Hitsareiden todistukset |6ytyvat Caverionin jarjestelmasta. Todistusten ajan tasalla
pitdmisestd huolehtii hitsauskoordinaattori. Painelaitelain alaisia putkistoja ja sailioi-
ta hitsattaessa hitsaajalla on oltava voimassa olevat luokat kyseiselle materiaalille ja

putkikoolle.
11.2 Materiaalien jaljitettavyys

Putkissa ja putken osissa on merkitty sulatusnumero, jonka avulla voidaan kyseinen

putki tai putken osa jaljittda. Aina tulisi huolehtia siitd, etta putkista ja putken osista
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voidaan nahda sen sulatusnumero. Putkia, joista ei tiedeta sulatusnumeroa, ei voida

kayttaa tyokohteessa, joissa vaaditaan jaljitettavyytta.

Pienissa kunnossapitotoissa, joissa esim. putkea paikataan, putken sulatusnumeroa
ei merkita mihinkaan dokumentteihin. Vuosihuoltoseisokeissa tehdaan usein sellaisia
putkitoitd, joiden toteuttaminen ei muulloin ole mahdollista. Tallaisia voivat olla
esim. rikkihappolinjat. Talldin voidaan vaihtaa putkea pidemmalta matkalta. Tyohon
tehdaan tarvittavat esivalmisteet etukateen ja tassa vaiheessa on pidettava ylhaalla
putkien ja putken osien sulatusnumerot. Jalkikdteen sulatusnumeroiden etsinta voi

osoittautua lilan haasteelliseksi.

11.3 Lisdaineiden jaljitettavyys

Hitsaukseen kdytettavien lisdaineiden hitsauspuikkojen ja TIG-hitsauslankojen sula-
tusnumerot on tarpeen myos sailyttaa. Painelaitelaki ja — direktiivit edellyttavat, etta

hitsaukseen kaytetty lisdaine on myds jaljitettavissa.

11.4 WPS

WPS on hitsausohje, joka on hyvaksytty jollakin seuraavista menetelmilla: testatut
lisdaineet, aikaisempi kokemus, standardimenetelma, menetelmakoe ja esituotan-
nollinen koe. Hitsausohjeessa kerrotaan tarkasti miten hitsaus tulee suorittaa. (Hit-

sauksen suoritus.)

Hitsausohje sisaltaa

e Perusaineen, ainevahvuuden ja lisdaineen seka lisdaineen vahvuuden

e Hitsausprosessi

e Railomuoto, palkojen maara ja hitsausasento

e Mahdolliset lampdkasittelyt ennen ja jdlkeen hitsauksen seka [ampdokasitte-

lyyn kdytetyn ajan
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e Muita mahdollisia tietoja ovat tuenta, leikkausmenetelma ja mahdolliset rai-

lon puhdistukset

Monissa yrityksissa on hitsauskoordinaattori, joka yllapitaa rekisteria hitsausohjeista.
Caverionilla on omassa jarjestelmassaan jonkin verran valmiita hitsausohjeita, ja hit-
sauskoordinaattori Jukka Sihvonen auttaa hitsausongelmien ratkaisemisessa. Hanella
on lisda ohjeita, joita ei ole ladattu jarjestelmaan. Hanelta saa ajantasaista hitsauk-

seen liittyvaa tietoa.

11.5 Hitsauskoneiden validoinnit

Validointi tarkoittaa samaa kuin kelpuutus. Validointitapahtumassa tarkistetaan hit-
sauslaitteiston muuttujien eli amppeeri- ja virtamittareiden arvot. Validoinnista kir-
jataan poytakirja, johon merkitdaan mittausten tulokset. Validointeja suorittavat sii-
hen erikseen koulutuksen saaneet henkil6t, ja standardi EN 50405 maarittaa vali-
doinnissa kadytetyt laitteet. “Standard grate” tarkkuusluokan validoinnit ovat voimas-
sa kerrallaan yhden vuoden, jonka jalkeen validointi tulisi uusia. Validointi tulisi tehda

hitsauslaitteistolle my6s jokaisen huollon ja korjauksen yhteydessa.

Validointitodistuksessa tulee sisdltaa seuraavat tiedot

e validoidun laitteen tiedot ja sarjanumero

e validoinnin aikainen ympariston lampdétila ja verkkojannite

e validointiin kdytetty menetelma ja testauslaitteet seka tunniste testauslait-
teistolle

e mita validoinnin tarkkuusluokkaa kaytettiin

e validointialue

e mittaustulokset vs. laitteen ndytto tai sdadin

e Validointitapahtuman tulos ja paivays

e Validoinnin suorittaneen yrityksen tiedot
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Hitsauksen lopputulos riippuu hitsaajasta mutta myds hitsaajan kayttamista hitsaus-
laitteista. Hitsaustapahtumaa sdddelldan hitsauslaitteiston saatimista. Hitsausmene-
telmatybdohjeessa on mainittu hitsausarvot, joilla hitsaus tulisi suorittaa. Jos hitsaus-
laitteiston nayttama ei pida paikkaansa, voidaan kyseenalaistaa hitsauksen menetel-

matyodohjeen mukainen hitsaus.

12 Pohdinta

Opinnadytetyodaiheen puolesta oli tarkeda kasitella useita aihealueita. Aihealueita ker-
tyi mittava maara, mutta mukaan olisi voinut liittda myos seuraavia aiheita: tydmaa-
paivakirjan pito, painelaitelaki lyhyesti ja ty6aikalaki. Tydmaapaivakirjan pitaminen
edesauttaa urakkasopimusten lisdlaskutuksen onnistumisessa. Painelaitelaki antaisi
perusteet jaljitettavyydelle, johon tdssa opinndytetydssa kajotaan. Tyoaikalakiin
tyonjohtaja joutuu paneutumaan poikkeavien tilanteiden varalta. Normaalista ty6-
ajasta poikkeavia tilanteita aiheuttavat prosessiteollisuudessa laitteiden odottama-
ton vikaantuminen ja vuosihuoltoseisokin jalkeisen tehtaiden yl6sajon seuranta ja

mahdolliset siihen liittyvat korjaustyot.

Aiheiden moninaisuuden seurauksena aiheiden kasittely jai pinnalliseksi. Toisaalta
opinnaytetyd antaa viitteita, ettd tydnjohtajan tyo koostuu monista tiedon muruista,
jotka tulee voida selvittda tarvittaessa. Hankkiakseen lisatietoa lukija voi perehtya

kaytettyihin lahteisiin.

Haastavaa ty0ssa oli aiheiden kokonaisrajaus, kunkin aiheen rajaus ja priorisointi.
Ty6njohtajan tyossa tulee usein vastaan aivan uusia tilanteita ja toisaalta monet ti-
lanteet toistuvat samankaltaisina kerrasta toiseen. Aiherajaukseen vaikutti omakoh-
tainen tyokokemus ja toisen kokeneen tyonjohtajan ndakemys. Kunkin aiheen rajausta
olisi helpottanut parempi etukateissuunnittelu tyon kokonaisuutta silmalla pitden.
Aiheiden priorisointiin vaikutti kaytettavissa olevien lahteiden maara ja laatu. Aihei-

den priorisoinnin kohdalla olisi voinut ennemminkin pohtia kdytannon tyossa tarvit-
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tavan tiedon maaraa ja toistuvuutta tyossa seka kuinka merkittava se on turvallisuu-

den kannalta.
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Liitteet

Ajoneuvonosturin tarkastuspoytikirja
Pystytystarkastus

Liite 1. Ajoneuvonosturin tarkastus.

Tarkastuspaikka/tyomaa

Mosturin merkki ja malli

Nosturin rekisterinumerns

Mosturin omistaja/haltija

Pavamasara

Tarkastataan

Kunnossa

Korjattavaa/huomautettavaa

1.

 etta nosturille on suoritetty
- uusintatarkastus
- 3 kk tarkastukset

- ettd tarkastuskirjaan merkityt puutteet ja
viat on korjatiu

O

- ettd nosturin mukana ovat tarpeelliset
kEytti- ja huolo-chjeet sekd asianmukaiset
kuermitustaulukot

ettd nosturin suoritusarvot ja sijoitus ovat
rifttivdn aiottuun nostotyihan (tarvittaessa
tehddan erillinen nostosuunnitelma)

- etta
- tukemislaitteet lisdlaitteineen
- kaytiopaikat
- tybalustan maaperdn laatu
- alustan vakavuus
- sahkélinjat ja -johdot
- kaivannot
- liikenndidyt alueet
ovat nostotdiden turvallisen suorittamisen
edellyttdmassd kunnossa

ettd nosturi on sijoitettu siten, ett3
lilkkumisalue chitustiloineen on ritava ja
padsy ahtaisiin paikkoihin estetdsn
(tarvittaessa vaarallinen alue wilee sulkea
puomein tai merkkikiysin)

ettd nosturin toiminta-alueella valaistus
on rittéivd ja sddolosuhteet turvalliset.

etta kaytettavat nostoapuvalinest ovat
tarkoitukseen sopivat eik3 niissa ole
hylkddmiseen johtavia vikoja tai
puutteita

etta tarvittaessa nosturille suoritetaan
toimintakokeilu, jossa varmistaudutaan siit3,
etta

- turvarajakytkimet

- kuormanvalventalaite

- walot

- jarrut

- ja hallintalaittest

toimivat moittesttomasti

- ettd nosturinkuljettajalla on tarvittava
patevyys.

O

Tarkastuksen suorittajat - allekirjoitukset

Vastaava tydnjohte tai | Allekirjoitus
taman edustaja

MNimenselennys

Mosturinkuljettaja Allekirjoitus

Nimensehennys

Tydntekijéiden Allekirjoitus
edustaja
(tydsuojeluvaltuutettu)

Nimensehennys
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Liite 2. Opas tyonjohtajalle

Tyoterveyshuolto

e Tyoterveyshuolto on jarjestetty
Ainekosken Mehildinen

Torikatu 2, 44100 Aidnekoski

e Ajanvaraus Puh. 010 414 0 666

e Aukiolo alkaa aamuisin klo 8.00

e Tyobterveyshoitajina toimivat Mia Kuusinen- Heikkinen ja Outi Pipinen

e Tyoterveysladkarina toimii Outi Valkonen

e Tyoterveystarkastukset suoritetaan kerran vuodessa

e Tydtapaturmissa ensiapu annetaan Aidnekosken terveyskeskuksessa tai muussa péi-
vystdvdssa terveyskeskuksessa

o Kemikaalialtistuksissa altistuksen aiheuttaneen kemikaalin kdyttéturvatiedote olisi

hyva saada terveyskeskukseen mukaan

Tarkeita kontakteja

e Turvallisuus

o HSE- Manager Tapio Tuominen Caverion Suomi Oy

o Tyosuojeluvaltuutettu Mika Gréonroos Caverion Suomi Oy
e Hitsaus

o Hitsauskoordinaattori Jukka Sihvonen Caverion Suomi Oy

Kortit ja perehdytykset

e Voimassa oltava seuraavat kortit
o Tulityokortti, voimassa viisi vuotta
o Tyoturvakortti, voimassa viisi vuotta
= Korttikoulutukset jarjestettava ajoissa ennen kortin vanhenemista
o Hitsarit
= Ajantasaiset hitsareiden todistukset I6ytyvat Lotus Notesista
= Hitsauskokeiden suoritus Tampereella
= Hitsauskokeet suoritetaan kahden vuoden vilein
= Hitsauskoordinaattori voi jatkaa puolivuosittain todistuksia kahteen

vuoteen asti
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e Perehdytykset

O

O

Metsa Fibre, Ainekoski > voimassa kaksi vuotta
=  Botnia Mill Service pitaa rekisteria perehdytyksen suorituksista

Metsa Board, Adnekoski = voimassa kaksi vuotta

o Ainekoskelle rakenteilla olevan uuden sellutehtaan rakennusprojektin pe-

Nostot

rehdytys

e Nostoapuvialineet

@)

@)

©)

@)

Asiantuntijan suorittama tarkastus vuosittain

Visuaalinen tarkastus aina ennen kayttoa

Maksimikuorma on oltava nakyvissd nostoapuvalineessa
Maksikuormaa ei saa ylittaa

Rikkinaista ja tarkastamatonta nostoapuvalinetta ei saa kayttaa

Rikkindinen nostoapuvaline on havitettava

e Nostolaite

o Oltava nostokyvyltdan riittava
o Ulottuvuus oltava riittava
o Laitteen toiminnot tarkistettava ennen kayttda
o Riittdva perehdytys kayttajalle
o Nostolaitteen tarkastus on vuosittain
o Nostotyo
o Tarvittaessa kirjallinen nostosuunnitelma
= Ennakoi.fi > Riskienarviointi > Esimiehelle = Nostotyo
o Alusta oltava kantava ja vakaa
o Nostokohdat suunnitellaan etukadteen
o Tarvittaessa kaytettava kulmasuojia
o Koenosto = varmistutaan taakan tasapainosta ja riittavistd nostokohdista
o Taakan alla ei saa liikkua, eristettava tarvittaessa lippusiimalla
o Huomioitava ldhella olevat vaaratekijat esim. kemikaalisdiliot ja putkistot

e Henkilénostot (saksi, nivelpuominosturi ja kuukulkijat)

O

Henkildnostoissa nostokorissa olevan kaytettava henkilokohtaisia putoamis-
suojaimia
Henkilonostoissa nostokorissa saa olla mukana vain omat tyovalineet

Nostokorin ollessa ylhaalla, sielta ei saa poistua esim. putkisillalle
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Telineet

e Telinetoita tehdasalueella tekevat KSPT ja Telinel0

o Keskeneraisia ja ilman telinekorttia olevia telineita ei saa kayttaa

e Telineitda saa muuttaa vain koulutuksen saanut telinetyontekija

e Huolehti, ettd toiden paatyttya telineistd tehdaan purkupyynto jos niille ei ole muuta

kayttos

Henkilokohtainen riskienarviointi

e Tehdaan jokaisen tyon aluksi ja tilanteen muuttuessa

e Riskienarviointi sdilytetdan vahintaan tydn ajan = tyon aikana voidaan pyytda nih-
tavaksi

e Riskien arviointiin voidaan kayttaa Caverionin, Metsa Fibren tai Botnia Mill Servisen

lomakkeita

Henkilokohtaiset suojaimet

e Yleisvarustus = Turvakengat, haalarit tai takki-housu — yhdistelma, kypara, sil-
masuojat ja kuulosuojaimet

e Varustus kemikaalia sisdltavan putkiston tai laitteen ensiaukaisussa = Kasvosuojain
ja kypara, silmdsuojaimet, kemikaaliasu, kemikaalikasineet, kemikaalisaappaat ja
kuulosuojaimet

e Varustus aukaisun jilkeen, jolloin roiskevaara vahentynyt - Kasvosuojain ja kypér3,
silmasuojat, turvakengat, haalari tai takki-housu — yhdistelma, kasineet ja kuu-
losuojaimet

e Kemikaaliosastolla on mukana oltava pakomaski

Tyon aloitus ja tyolupa

e Tybluvan myontda padsaantoisesti Metsa Fibren vuoroinsindori, osastomestari tai
Botnia Mill Servicen aluemestari
o Tyoluvan myontajalle ilmoitus kun tyo on paattynyt

e TyoOta ei saa aloittaa ennen luvan saantia
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Tuotantoprosessiin vaikuttavien kunnossapitotdiden ajankohta sovitaan etukateen
tilaajan kanssa
Toiden aloituksesta ja lopetuksesta ilmoitus valvomoon

o Suullinen ilmoitus toteutettavasta tyosta ja kohteesta ennen aloitusta

o llmoitustaululle lappu, jossa tyontekijdiden ja yrityksen tiedot seka tykohde

o Tyon paatyttya ilmoitus valvomoon ja ilmoitustaululta poistetaan lappu

silistyd

Kirjallinen sdiliéty6lupa, joka laitetaan sailion ulkopuolelle nakyvalle paikalle
Suullinen tai kirjallinen ty6lupa (varmistukset on tehty ja on turvallista aloittaa ty6t)
Tulitdihin tulityolupa
Kaytossa pienjannitteiset sahkotyokalut tai suojaerotusmuuntaja
Tarvittaessa tehddan
o Erotukset prosessista
o Lukitukset pumppuihin yms. vaaraa aiheuttaviin laitteisiin
o Huolehdittava riittdvasta tuuletuksesta
o Sokeointi
Hapen ja rajahtavien kaasujen pitoisuusmittaukset ennen tyon aloitusta
HUOM! Pitoisuudet voivat muuttua tyon aikana - Tyon suorittajille mittarit hapen
ja hengelle vaarallisten kaasujen mittaukseen
Kaytossa on oltava varmistushenkild sdilion ulkopuolelle (“luukkuvahti”)
Jos sdiliossa riittdmatén maara happea = hapensaanti varmistetaan hengityslaitteil-

la

Tulityot

Tilapaiselle tulitydpaikalle tarvitaan kirjallinen tulityélupa

o Luvassa on tyonsuorittajien nimet ja yritys, jota he edustavat

o Luvassa on tulitéihin liittyvat vastuut tilaajan ja urakoitsijan valilla
Tulity6lupa ei ole itsessdan lupa aloittaa tyot, lupa saadaan erikseen
Suojaukset

o Kaapelihyllyt

o Syttyva irtain huolehdittava pois tai suojattava

o Paloletkulla kastelu ennen aloitusta ja tyon aikana
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e Automaattinen palohalytysjarjestelmé - Palohalytysjarjestelmasta huolehtii niihin
erikoistunut alihankkija
o Prosessitiloissa olevat automaattiset palohalyttimet kytketdaan pois tyén
ajaksi
o Tyon paatyttya automaattiset halyttimet kytketaan takaisin paalle
e Sammutuskalusto on oltava valittomassa laheisyydessa
e Jalkivartioinnin kesto on tulityéluvan maarittelema aika, vahin kesto on kuitenkin yk-

si tunti

Jaljitettavyys

e Materiaalit
o Kirkkaat ja mustat terdkset sailytetdan erillaan toisistaan
o Putken sulatusnumero merkitdan katkaisun yhteydessa jaljelle jaavaan put-
keen
o Tarkastettavissa putkilinjoista on oltava sulatusnumerot tallessa
o Tilauksen yhteydessa tulleet rahtikirjat sailytetdaan, niiden perusteella on
mahdollisuus 16ytaa putkille oikeat sulatusnumerot jarjestelmasta
o Lisdaineiden sulatusnumerot on mydgs sailytettava
e Hitsarit
o Ennen tyon aloittamista tarkistetaan hitsaajan patevyys
= putkimateriaalille
= putkikoolle
= hitsausprosessille
o Alihankkijoiden patevyys tarkistettava ennen tyémaalle tuloa
o Hitsari merkkaa hitsaamansa putkilinjat omalla tunnuksella
e Hitsauskoneet tulee olla validoituja
o Hitsauskoneet valitoidaan vuosittain
o Yksiloity validoinnin dokumentti sdilytetdan mahdollista tarkastusta varten
e WPS
o Hitsausohjeita ja neuvoja saa hitsauskoordinaattorilta
o Ennen hitsausta tarkistetaan oikea menetelma hitsaukseen
=  Perusaineille oikea lisdaine
= Esilammittamisen tarve

= Jalkilammittamisen tarve ja pitoaika
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Riippumattoman tahon (Inspecta) tekemat tarkastukset

o Yleisimmin kadytdssa oleva tarkastusmenetelma on réntgenkuvaus
o Kuvauksen tarpeesta ja ajankohdasta sovitaan tilaajan kanssa
o Tarkastuslaajuus riippuu (prosenttiosuus hitsatuista saumoista)

= Virtaavan aineen lampdtilasta

= Virtaavasta aineesta (vaarallisuus luokitus)

= Virtaavan aineen olomuodosta

= Putken koosta (DN —mitoitus), jossa aine virtaa

o Tarkastuskohdat merkitdan piirustukseen (2D-kuvat tai Isometri)

EX - tilat (rdjahdysvaarallinen tila)

o Tiloissa noudatetaan tilaajan ohjeita
=  Heilla on paras tieto turvallisesta tyoskentelysta alueella
o Kunnossapitotyot pyritdan ajoittamaan seisokeihin
o Tiloissa ei saa kayttda sahkokayttoisia kdsityokaluja kipindvaaran vuoksi
o Ennen tybskentelya varmistettava poistumisreitit
o Kunnossapitotyot pyritddn toteuttamaan laippaliitoksin
= Korjattava kohde irrotetaan laippaliitoksista
= Korjaushitsaukset suoritetaan vakituisella tulityépaikalla

= Korjattu tydkohde liitetdan takaisin paikoilleen laippaliitoksin

Tarkastukset

e Painekoepodytakirja
e Kayttoonottotarkastus
o Esim. sdilidille tehtava tarkastus ennen ensimmaista kayttokertaa
= Tarkistetaan laippaliitosten kiinnitykset
= Korvausilman tuleminen varmistettu (alipaineen aiheuttama putken
tai sdilion sisdan painuminen estetty)
= laitteiden asennussuunta suhteessa virtaussuuntaan oikein
o Tarkastuksesta tehdaan kirjallinen dokumentti
e Visuaalinen tarkastus
o Magneettijauhetarkastus (“mustat terdkset”)

o Tunkeumanestetarkastus
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e Laitteiston vaativa tarkastus
o Rontgenkuvaus

o Ultaraaanitarkastus

Ostotoiminta

e Putkien ja putken osien tilaukset on keskitetty LVI-Dahlille
e Hoitotasoritil6ita toimittaa mm. Finn - Rasti ja Terdsmyynti Lehtimaki
o Rakenneterdksia toimittaa mm. Terdsmyynti Lehtimaki
e HUOM! Erikoistuotteilla voi olla pitkat toimitusajat, joten tilaus laitettava ajoissa liik-
keelle
o Vaihtelevia toimitusaikoja mm. paksuseinamaisilla putkilla ja putken osilla
e Tilaukset voidaan tehda puhelimitse tai séhkopostilla
o Sahkopostilla tilattaessa tilauksesta jaa dokumentti
e Tilausvahvistukset tulevat sdhkdpostitse
e Tilausvahvistukset kannattaa tarkastaa toimitettavien tuotteiden ja toimitusajan
osalta
e Tilauksen mukana tuleva rahtikirja on kdytava huolella lapi ja tarkastettava, etta
kaikki rahtikirjassa mainitut tuotteet ovat tulleet
e Rahtikirjassa voi olla my6s maininta jalkitoimituksesta jos kaikkia tuotteita ei ole voi-
tu toimittaa kerralla
e Rahtikirjassa on putkien ja putken osien sulatusnumerot
o Sulatusnumerot ovat myos jarjestelmassd, mutta rahtikirjoissa olevat tiedot

auttavat tietojen l6ytymiseen jarjestelmasta

Projektin turvallisuusasiakirjat

e Rakennuttajan turvallisuusasiakirja
e Tilaajan turvallisuussaannot

e  Toimittajan turvallisuussuunnitelma

Projektin viestinta

e Tydmaakokouksista tehdaan poytakirja, joka lahetetaan jokaiselle osallistujalle

e Tyomaakokouksissa kaydaan lapi
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Tyoturvallisuusasioita (tyotapaturmia, l1dhelta piti — tilanteita ja muu turvalli-
nen tyoskentely)

Vaikeiden nostojen aikatauluja (rajoittaa muiden tyoskentelya)

Rontgen — kuvausten aikatauluja (rajoittaa tydskentelya alueella)

Tyomaan yleista aikataulua ja sen toteutumista (voi aiheuttaa resurssien uu-

delleen suunnittelua)

e Muu viestinta

O

Kun poiketaan yhteisymmarryksessa aiemmin yhteisesti sovituista asioista,
on syyta tehda siita kirjallinen dokumentti. Kyseeseen tulevat mm.
= Laitehankinnasta sopiminen

= Toimitus- tai asennusajan muuttuminen

Projektin piirustukset

e \Virtauskaaviot

O

O

Piirustus, josta viime kadessa tarkistetaan laitteiden olemassaolo

Kuvista ilmenee aineiden virtaussuunnat

e  Putkilinjat ja sailiot

O

O

O

Putkilinjojen ja sailididen mitoitukset ja sijainti selvitetdan 2D-, 3D- ja iso-
metrikuvista

Urakkarajat selvitetdan kuvista, tarvittaessa tarkistetaan tilaajalta

Jos poiketaan kuvista, tehdaan korjaukset kuviin

Korjatut kuvat laitetaan suunnittelijalle, joka piirtaa uudet kuvat

e Kannakkeet

O

O

O

Eristetyissa linjoissa kdytetaan korkeita liukukannakkeita
Kannakkeista erilliset kuvat

HUOM! Valmistettavien kannakkeiden maara tarkistettava kannakekuvista

Projektissa kdytettavat materiaalit

e Massalistat

O

O

Putket

Putken osat

o Venttiililuettelot positioittain

O

O

Automaatti venttiilit

Kasiventtiilit



Putkien ja sdilididen eristykset
o Putkilinjojen eristysvahvuudet

o Sailididen eristysvahvuudet
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