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Tama insinddrityd toimii kirjallisena osiona insindoritydssa, jolla ohjeistetaan vasta-alkajia
ALS50-ilmalaserkeilaimen kaytdssa. Kirjallisena osiona toimii opetusvideon, joka on insi-
nooritydn paaosa, kasikirjoitus. Opetusvideo on tarkoitettu FM Internationalin kayttoon, jotta
silla voidaan perehdyttda vasta-alkajia ilmalaserkeilaimen kayttoon. Videon ei ole tarkoitus
kertoa kaikkea mahdollista keilaimen kayttéon liittyvaa informaatiota, vaan antaa peruslaa-
tuinen ohjeistus laitteen ja keilauksessa kaytettavien ohjelmien kayttsta, ja siihen liittyvista
vakituisista toimenpiteista.

Opetusvideon lahtdkohtana on, etta katsojalla on vahintdén peruslaatuinen tietamys laser-
keilaimista ja niiden toimintatavoista. Opetusvideo koskee vain keilaimen kayttdd: Muut tyo-
hon liittyvat tehtavat kuten séan tarkkailu, kayttaytymisetiketti lennolla ja datan kasittely ja-
tetdan tydnantajan selitettavaksi.

Kasikirjoitus on kirjoitettu kaytannon tyékokemuksen pohjalta ja tarkistutettu ammattilaisella.

ALS50-laserkeilaimen kaytté koostuu keilauksen ja saaolosuhteiden tarkkailusta, asianmu-
kaisten asiakirjojen tayttamisesta, ohjelmien operoinnista, ongelmatilanteiden ratkaisemi-
sesta ja tarvittaessa pilotin opastamisesta. Keilauksessa tarkein ohjelma on FCMS, jolla
tarkkaillaan ja kontrolloidaan keilauksen etenemista. Toinen ohjelma on Tracgui, jolla on
tarkea merkitys taustaohjelmana. Lennon aikana navigoija valitsee keilattavat linjat, tarkkai-
lee sdaolosuhteita ja paattad, milloin on syyta palata lentokentalle.

Avainsanat laserkeilaus, ilmakuvaus, pistepilvi, lentokone, kartoitus
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Abstract
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This script functions as the literary part of a bachelor’s thesis which instructs beginners on
the operation of the ALS50 aerial scanner. The literary part consists of the script written for
the instruction video, which serves as the primary component of the thesis. The video is
meant for the use of FM International, so it can be used to instruct beginners in the usage
of an aerial scanner. The video is not meant to convey all the information regarding the use
of the aerial scanner, but to give basic instruction on the operation of the device, the
programs used in the surveying process, and the related regular proceedings.

The baseline of the instruction video is that the viewer already possesses a basic

understanding of laser scanners and the way they operate. The video instructs only on the
usage of the aerial scanner: other activities related to the work, like observing the weather,
behavior etiquette during the flight and data processing, are left for the employer to explain.

This script has been written on the basis of practical field experience, and has been checked
by a professional.

The operation of the ALS50 aerial scanner consists of observing the scanning and weather
conditions, filling out the appropriate forms, operating the programs, solving problematic
situations and guiding the pilot when necessary. The most important program in the
scanning is FCMS, which is used to observe and manage the progress of the scanning. The
second most important program is TracGui, which has a vital role as a background program.
During the flight the navigator chooses the lines to be scanned, observes the weather
conditions, and decides when it is time to return to the airfield.

Keywords laser scanning, aerial photography, plane, point cloud, map-
ping
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Lyhenteet

ALS50 Airborne Laser Scanner. Leica Geosystemsin ilmalaserkeilain, jonka kayt-
t6& opetusvideossa opetetaan.

FCMS Flight & Sensor Control Management System. ALS50-iimalaserkeilaimen
operoinnissa kaytettdva ohjelma, jolla ohjataan ja tarkkaillaan keilauksen
etenemista.

[Kor.] Korostus. Tassa kasikirjoituksessa korostuksella tarkoitetaan ruudun tum-

menemista yhta kohtaa lukuunottamatta, jotta katsojan huomio saadaan
kiinnitettya tiettyyn kohtaan. Esim. [Kor. ruudun alareuna] tarkoittaa, etta
muu ruutu tummenee, ja ruudun alareuna jaa normaalin kirkkaaksi. Uusi
[Kor.]-merkinta ylittda aina edellisen, eli korostus siirtyy edellisesta maini-

tusta kohdasta sittemmin mainittuun kohtaan.
TracGui Track Guidance. ALS50-iimalaserkeilaimen operoinnissa kaytettava oh-

jelma, jolla sdadetaan keilauksen kannalta tarkeita asetuksia ja tarkkaillaan

keilauksen sujuvuutta ja keilaimen toimivuutta.

Metropolia



1 Johdanto

Tama insinddrityd toimii kirjallisena osana insindoritydssa, jonka paakomponentti on
opetusvideo ALS50-iimalaserkeilaimen kaytosta. Kirjallinen osa on videota varten kirjoi-

tettu kasikirjoitus, johon sisaltyy lapikohtainen ohjeistus laserkeilaimen kaytosta.

ALS50-laserkeilaimen kaytté koostuu keilauksen ja sdéolosuhteiden tarkkailusta, asian-
mukaisten asiakirjojen tayttamisesta, ohjelmien operoinnista, ongelmatilanteiden ratkai-
semisesta ja tarvittaessa pilotin opastamisesta. Keilauksessa tarkein ohjelma on FCMS,
jolla tarkkaillaan ja kontrolloidaan keilauksen etenemista. Toinen ohjelma on Tracgui,
jolla on tarkea merkitys taustaohjelmana. Lennon aikana navigoija valitsee keilattavat
linjat, tarkkailee sddolosuhteita ja keilaimen toimivuutta, ja paattdd, milloin on syyta pa-
lata lentokentélle.

liImalaserkeilaimen operoinnissa on monia eri tydvaiheita, joiden opettelu vaatii aloitteli-
jalta aikaa ja vaivaa. Eri toimenpiteiden oikea ajoitus keilauslennolla, ja miten ne teh-
daan, on tarkeda saada kohdalleen, ja tAman opetteluun voi mennd viikkokausia jopa
tydn ohella opetellessa. Opetusvideon tarkoituksena on helpottaa tata prosessia esitte-
lemalla tydn keskeisimmat osa-alueet, navigoinnissa kaytettavat ohjelmat, ja miten niita
kaytetaan. Opetusvideon ei ole tarkoitus toimia taydellisena oppaana, vaan avustavana
ohjeena ja referenssing, joka toimii ty6ta opettavan vanhemman tyontekijan ohella, ja

taten auttaa tydntekijad saavuttamaan itsenaisen tydskentelykyvyn nopeammin.

Opetusvideon lahtdkohtana on, etta katsojalla on jo peruslaatuinen kasitys ilmalaserkei-
laimen toiminnasta ja toimintaperiaatteista, mink& takia niité ei videossa selitetd. Ope-
tusvideossa ei mydskaan kasitelld ilmalaserkeilausdatan kasittelyd, eika tyohon liittyvia
muita tehtavia kuten lento-olosuhteiden ja sédan tarkkailua ennen lentoa. Videon tarkoi-

tuksena on keskittya vain keilaimen operointiin.

Videolla esitellaan keilausnavigoijan tarkeimmat tehtavéat lennolla, ennen lennolle lahtda
tehtavat valmistelut, lentoon liittyvien asiakirjojen tayttdminen, keilauksessa kaytettavat
ohjelmat ja miten niita kaytetdan, ja miten keilain sammutetaan asianmukaisesti keilauk-

sen loputtua.



Opetusvideo koostuu videopatkista, ruuduista, joissa luetellaan keilaukseen liittyvia tar-
keita toimenpiteita ja tehtavia, seka kuvakaappauksista, joiden avulla esitellaan keilauk-
sessa kaytettavia ohjelmistoja. Kuvakaappaukset on poimittu keilaimen ollessa maates-
titilassa, joten videolla nakyvat kuvakaappaukset eivat vastaa taysin lento-olosuhteita:
esimerkiksi TracGuin piirtonakyma nayttaytyy maatestitilassa vain mustana ruutuna, kun
taas varsinaisella lennolla siind nékyy lentokonekuvake ja kerattavaéd dataa ilmentavéat

viivat. Lisaksi videolla kuuluu kertojanaani, joka antaa ohjeistuksen.

2 Yleinen kuvaus laserkeilauksesta

Laserkeilaus on maanmittauksessa kaytettava kartoitusmenetelma, jolla saadaan kartoi-
tettua alueita ja tiloja yksityiskohtaisesti ja nopeasti. Tekniikka perustuu keilauslaitteen
l[Ahettdmiin laserpulsseihin, jotka keilattavaan kohteeseen osuessaan heijastuvat takai-
sin vastaanottimeen.! Heijastus tallentuu keilaimen muistiin yksittaisena pistehavain-
tona. Nama miljoonat heijastushavainnot muodostavat kolmiulotteisen pistepilven jossa
havainnoilla on x-, y-, ja z- koordinaatit valitussa koordinaattijarjestelméassa. Pistepilvea
voidaan mydhemmin muokata erindisilla ohjelmilla, jolloin niistd voi muodostaa esim.

tayden 3D-mallin keilatusta tilasta tai alueesta.

Laserkeilausta hyddynnetddn mm. suurten maa-alueiden ja rakennusten sivujen kartoi-
tuksessa. Laserkeilausta voidaan tehd& maassa olevalla laserkeilauslaitteella tai lento-
koneeseen tai helikopteriin asennetulla ilmalaserkeilaimella. Laserkeilausaineistojen pe-
rusteella saadaan kolmiulotteista tietoa maanpinnalla sijaitsevista kohteista seka tarkkaa

tietoa maanpinnan muodoista ja korkeuseroista.?

3 Kasikirjoituksen ilmaisut

Kirjallisen osan tekstissa on kaytetty erilaisia keinoja videon koostumuksen erittele-
miseksi ja muokkaamiseksi luettavaan muotoon. Tekstiin siséltyy videolla kuuluva kerto-
janéani, joka toimii pddohjeistuksena. TAma teksti alkaa vasemmasta reunasta ja on

kursivoitu.

Tama on esimerkki kertojanaanen tekstimuodosta.



Kasikirjoitukseen sisaltyy myo6s editoinnin ja leikkauksen kirjallinen kuvaus, joka ilmai-
see, millaista editointia videossa tapahtuu kullakin hetkell& ja milloin ruudulle ilmestyy
tekstid. Nama merkinnat on laitettu hakasulkuihin.

[Tama on esimerkki editointia kuvaavasta tekstimaininnasta.]

Videossa ilmestyy aika ajoin ruudulle tekstid joko otsikoiden tai luetteloiden muodossa

Nama kohdat on ilmaistu kasikirjoituksessa luetelmina.

e Tama on esimerkki ruudulle ilmestyvan tekstin ilmaisusta.

InsinGoritydn luvut on jaoteltu videon rakenteen mukaan. Joka kerta, kun video siirtyy
uuteen, otsikolla merkittyyn aihealueeseen, tdma on merkitty kirjalliseen osaan uudeksi

luvun 3 alaluvuksi.

4 Kasikirjoitus

4.1 Navigoijan tehtavat lennolla

Navigoijan tehtavat lennolla on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Alku: esittelyruutu otsikolla. Ruudun vasemmassa alareunassa on tekstid]
o ALS5O0-laserkeilaimen operointi ja lentonavigaatio (otsikko)

e Ohjeistusvideo (otsikon alla)

[Ruudun alareunan teksti]

¢ Opinnaytetyo
e Tuomas Vanne
¢ Maanmittaustekniikan tutkinto-ohjelma

e Metropolia Ammattikorkeakoulu 2016



Tervetuloa. Tamé&n ohjeistusvideon avulla opit, miten ALS-50-laserkeilain kdynnistetaéan,
miten sité kaytetaan ja miten toimit yleisimmissa ongelmatilanteissa. Liséksi opit, miten

taytat keilaukseen ja lentoseurantaan liittyvat asiakirjat

[Sisaanhaivytys: pysaytyskuva otsikolla "Navigoijan rooli iimalaserkeilauksessa”. Ku-

vaan ilmestyy yksitellen ranskalaisia viivoja]

limalaserkeilauslennolla navigoijan tehtavana on

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

o tarkkailla keilauksen sujuvuutta ja lento-olosuhteita

tarkkailla keilauksen sujuvuutta ja lento-olosuhteita

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

o tayttada tarvittavat asiakirjat

tayttaa tarvittavat asiakirjat asianmukaisesti

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

¢ valita keilattavien linjojen jarjestys

valita keilattavien linjojen jarjestys,

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

e toimenpiteet ongelmatilanteissa

tehda tarvittavat varotoimenpiteet ongelmatilanteissa,

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

e Opastaa pilottia



seka tarvittaessa opastaa pilottia

[Uloshaivytys]

4.2 Keilaimen paaosat

Keilaimen padosat esitelldadn videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: Pysaytyskuva keilaimen paayksikosta. Kuvan ylareunaan ilmestyy teks-
tikupla]

e Keilaimen paaosat

limalaserkeilain koostuu kolmesta paaosasta. Keilaimen paayksikosta

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: Pysaytyskuva jarjestelman ohjainyksikosta]

jarjestelman ohjainyksikdsta

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: Pysaytyskuva navigoijan ja pilotin nayttdpaéatteista]

seka navigoijan ja pilotin nayttopaatteista.

[Uloshaivytys. Ruudun ylareunassa oleva teksti haivenee pois]

[Sisaanhaivytys: Pysaytyskuva navigoijan ja pilotin nayttépéaatteista keilaimen ollessa

paalla)

Pilotin nayttopaatteelta ndkyy sama navigointindkymé& kuin navigoijan naytolta, mutta

vain navigoija hoitaa keilaimen operoinnin.



[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: Pysaytyskuva pilotin nayttopaatteestd]

Pienempi nayttopaate on tarkoitettu lahinna pilotin tarkkailtavaksi.

[Uloshaivytys]

4.3 Lentovalmistelut

Lentovalmistelut on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys mustaan ruutuun. Kuvaan ilmestyy tekstid]

¢ Lentovalmistelut (otsikko)

Ennen lennolle 1aht6& on tehtdava muutamia toimenpiteité

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

¢ Lentoasiakirjojen tayttdminen

Ensin merkitse lentopaivakirjaan ja lentoraporttiin tarvittavat tiedot.

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

e Linssin tarkistus ja puhdistus tarvittaessa

Tarkista keilaimen kameran linssin siisteys lentokoneen alapuolelta.

[Kuvaan ilmestyy edellisen ranskalaisen viivan alle alaviittaus]

o Kayta oikeita puhdistusaineita



Jos linssissa on epapuhtauksia, ala puhdista sitd paperilla tai vedelld, vaan kayta esi-

merkiksi silméalasien puhdistusnestetta ja mikrokuituliinaa.

[Kuvaan ilmestyy ranskalainen viiva]

¢ Riittdva kuulosuojaus

Varmista ennen lennolle 1aht64, etta kuulosuojaus on itsellesi riittava.

[Sisaanhaivytys: Videopéatka, jossa tarkistetaan nayttopaatteen johdot.]

Varmista, ettd nayttépaatteen virtajohdot ovat kiinteasti paikallaan.

[Ristisisaanhaivytys: Videopéatka, jossa keilaimen kovalevy kiinnitetdan ohjainyksikkdon]

Kiinnitd kovalevy paayksikkdon. Kovalevy Kiinnitetdan syottamalla se paayksikkoon ja

kaantamalla lukko kiinni. Varmista, etta kovalevy on kiinteasti paikallaan.

[Uloshaivytys]

4.4 Lentopaivakirja

Lentopaivéakirjan tayttaminen on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisdanhaivytys: Videopatka, jossa taytetaan lentopaivakirjan kohta "Date”. Ruudun va-

sempaan ylareunaan ilmestyy otsikko]

e Lentopaivakirja

Lentopaivakirjaan merkitaan lennon ajankohta,

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentopaivakirjan kohta *flight time”]

kesto



[Leikkaus: videopatka, jossa taytetaan lentopaivakirjan kohta “airfields”]

l&hto- ja paatepiste seka lennolla olleet henkil6t.

[Uloshaivytys.]

[Sisdaanhaivytys: videopatka, jossa taytetaan lentopaivakirjan kohta "aircraft’]

Jos olet aloittamassa uutta paivakirjaa, siihen merkitddn myos lentokoneen ja kaytetyn

keilaimen tunnukset

[Leikkaus: videopatkd, jossa taytetdan lentopaivakirjan kohdat "pilot” ja "navigator”]

seka pilottien ja navigoijien nimet. Kaikki kellonajat merkitaan paivakirjaan ja raportteihin

[Ruudun ylareunassa oleva teksti haivenee pois. Kor. "note: Times UTC”]

UTC-aikakoodin mukaan.

[Ruutu palaa normaaliin kirkkauteen.]

UTC-aika kulkee Suomea kolme tuntia jéljessa, joten jos esimerkiksi

[Ruutuun ilmestyy tekstid]

e Suomen aika 19:00

l&ahdet lennolle kello yhdeksantoista Suomen aikaa, merkitset

[Ruutuun ilmestyy tekstid]

e UTC-aika 16:00

merkitset asiakirjoihin [&htbajaksi klo 16.

[Leikkaus: videopatkd, jossa taytetdan lentopaivakirjassa olevan taulukon reunaruutuja.]



Lennolla olevien henkildiden nimet merkitddn lomakkeen ylareunaan kohtiin yksi viiva

kolme.

[Pysaytyskuva lentopaivékirjasta.Kor. "pilot” ja "navigator” -kohtiin kirjoitetut nimet ja tau-

lukkoon merkityt numerot]

Nimet merkitddn numerolla taulukkoon vastaamaan sitd humeroa, jonka kohdalle nimi

on kirjoitettu.

[Leikkaus: pysaytyskuva lentopaivakirjasta. Kor. "flight time” ja "block time”.]
Lentopaivéakirjassa on kaksi eri aikaseurantaa: flight time ja block time. Flight time ilmai-
see, kuinka kauan lentokone on ollut iimassa maanpinnalta noususta laskeutumiseen.
Block time ilmaisee, kuinka kauan lentokone on ollut liikkeelld kiitoradalle siirtymisesta

pyséakdintipaikalle palaamiseen.

[Uloshaivytys]

4.5 Lentoraportti

Lentoraportin tayttdminen on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisdanhaivytys: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohta "date”. Ruudun vasem-

paan ylareunaan ilmestyy otsikko.]

e Lentoraportti

Lentoraporttiin merkitd&n lennon ajankohta,

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetaan lentoraportin kohta "total time”.]

kesto,
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[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohdat "airport”, joita on kaksi.]

[&hto- ja paatepiste,

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetaan lentoraportin kohta "aircraft’]

lentokoneen ja kaytetyn

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohta "LiDAR”]

keilaimen tunnukset,

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohta "Target Start”]

milloin keilaus

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetaan lentoraportin kohta "Target Stop”]

on aloitettu ja lopetettu,

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohta "Label” riville yksi]

lennettyjen linjojen tunnukset ja mahdolliset lisatiedot,

[Leikkaus: videopéatkd, jossa taytetaan lentoraportin kohdat "clouds” ja "notes”]

seka mahdolliset tarkeét lisdmuistiinpanot.

[Pysaytyskuva edeltavan videopatkan lopusta. Ruudun ylareunassa ollut tekstikupla hai-

venee pois, ja sen paikalle tulee toinen]

e Oikea merkinnat oikeaan aikaan!

Merkintdjen oikea ajoitus on tarkedd. Merkintbjen jarjestys kdydaan lapi videon ede-

tessa.
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4.6 Keilaimen kaynnistys

Keilaimen kaynnistys on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: mustalle ruudulle. ilmestyy otsikko ja ranskalainen viiva]

e Keilaimen kaynnistys (otsikko)

e Virtajohtojen kytkeminen

Keilaimen virtajohtojen sijainti voi vaihdella riippuen koneesta, johon se on vuorollaan

asennettu. Nama yksityiskohdat tulet oppimaan avustavan tyotoverisi johdolla.

[Ruudulle ilmestyy ranskalainen viiva]

e Moottorin k&ynnistys

Kun lentovalmistelut ovat valmiit ja pilotin ja navigoijan valinen viestinta on todettu toimi-

vaksi, pilotti kdynnistaa moottorin.

[Ruudulle ilmestyy ranskalainen viiva]

o Virtaldhteen kytkeminen

Kun kaikki tarvittavat virtajohdot on kytketty, voit antaa pilotille luvan laittaa keilaimen

virtaldhteen paalle.

[Leikkaus: videopatkd, jossa kdannetdan avain keilaimen virtalukossa “on”-asentoon.

Klippi pysahtyy pysaytyskuvaan.]

Talloin keilain saa sahkda, ja voit kaantaa avainta virtalukossa, joka kytkee keilaimen

virtalahteeseen.

[Leikkaus: videopatka, jossa keilain kytketdan paalle]

Kun kaynnistat keilaimen painamalla virtanappainta, merkitse kellonaika UTC-ajan
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[Leikkaus: videopatka, jossa taytetaan lentoraportin kohta "GNSS startup”]

mukaan lentolokiin kohtaan 'GNSS startup’.

[Sisaanhaivytys: pysaytyskuva keilaimen paayksikdsta]

Keilaimen ja navigointipdatteen kaynnistymiseen kuluu aikaa.

[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: pysaytyskuva navigoijan ja pilotin nayttopaéatteista keilaimen ollessa
paallg]

Ala kiirehdi, vaan odota, etta kaikki ohjelmistot kaynnistyvat asianmukaisesti.

[Uloshaivytys]

4.7 Liikkeelle l&ahto

Liikkeelle 1ahtd on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisdanhaivytys: videopatka, jossa taytetaan lentopaivakirjan kohta "block on”. Ruudun

vasempaan ylareunaan ilmestyy tekstikupla]

e Liikeelle [ahtd

Kun lentokone léahtee liikkeelle, kirjaa lentopéivékirjan kohtaan 'Block on’ kellonaika
UTC-aikana.

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentopaivakirjan kohta "takeoff”.]

Kun lentokone nousee ilmaan, kirjaa lentopaivakirjan ja
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[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentoraportin kohta "takeoff”.]

lentoraportin kohtaan ’takeoff” kellonaika samalla periaatteella.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopatka, jossa naytetddn, miten nayttopaatettd kuuluu pidelld nou-

sun aikana]

Pida huoli, etta nayttopaate ei nousun aikana heittelehdi, kolhiudu tai muuten vahingoitu.

[Uloshaivytys. Ruudun ylareunassa oleva tekstikupla haivenee pois]

4.8 Keilauksessa kaytettavat ohjelmat

Keilauksessa kaytettavien ohjelmien kayttd on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisdaanhaivytys mustaan ruutuun, jossa nakyy otsikko]

o Keilauksessa kaytettavat ohjelmat

liImalaserkeilauksessa ALS50-keilaimella kaytetddn navigointiin kahta ohjelmaa.

[Sisaanhaivytys: kuvaan ilmestyy kuvakaappaus TracGuin aloitusnékymasté ja otsikko]

e TracGui

TracGui

[Sisaanhaivytys: kuvaan ilmestyy kuvakaappaus FCMS:n aloitusnakymasta ja otsikko]

ja FCMS.

[Uloshaivytys. Kuvassa nakyvat tekstit haivenevét pois]
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[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusnakymasta]

TracGuilla seurataan lahinna keilaimen toimivuutta,

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n aloitusnakymasta]

ja varsinainen navigointi tehdddn FCMS:n avulla.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: ruutuun ilmestyy otsikko ja kuvakaappaukset molempien ohjelmien aloi-

tusnakymistg]

¢ Keilauksessa kaytettavat ohjelmat

Seuraavaksi kdymme lapi ndiden ohjelmien keskeiset toiminnot yksi kerrallaan.

[Uloshaivytys. Kuvassa ollut teksti haivenee pois.]

48.1 TracGui

TracGui-ohjelman kayttd on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusnakymasta. Ruudun vasempaan yla-

reunaan ilmestyy tekstikupla]

e TracGui

Tracgui kaynnistyy automaattisesti keilaimen kaynnistyttya.

[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusndkymasta, kun ruudun alareunassa

olevat palkit ovat vihreind]
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Odota, etta kaikki ikkunan alareunassa olevat palkit muuttuvat variltdan vihreiksi.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusnakymasta.]

Jos kaikki palkit eivat muutu kaynnistyessa vihreiksi, on kierratettava ohjelma, joka kayn-

nistaa TracGuin uudelleen. Taman koodin sijainti vaihtelee. Tarkan sijainnin saat selville

opastajan avulla.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusndkymastd, kun ruudun alareunassa

olevat palkit ovat vihreind]

Ennen kuin keilauksen voi aloittaa, ohjelmassa on tehtavd muutamia valmisteluja. Trac-

Guissa tulee vaihtaa 35 F:ksi. Taméa tehd&an painamalla F5-nappainta,

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin piirtonakymasta]

ja koskettamalla nékyviin tulevassa piirtondkymassa

[Kor. ylareunassa nakyva lieriokuvake ympariltg]

ylarivissa nakyvaa lierion muotoista kuvaketta.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus piirtonakymasta, kun navigointikaistavalikko on auki]

Nakyviin tulevasta valikosta

[Kor. valikossa nakyva rivi 35N]

tulee valita kaista kolmekymmentaviisi.

[Leikkaus: kuvakaappaus TracGuin aloitusnakymasta, kun "view’-alavalikko on auki]
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Avataksesi kameran&kymén valitse yldvalikoista "view’,

[Kor. "show camera image” -valinta]

ja siité aukeavasta valikosta "show camera image”.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus aloitusnakymasta, kun "ALS Camera” -ikkuna on auki]

Ohjelma avaa ikkunan, josta néet reaaliajassa paivittyvan ndkyman suoraan lentoko-

neen alle.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus piirtonakymasta, jossa nakyy kerattya dataa]

Keilaimen tallentaessa dataa

[Kor. piirretty data]

piirtonakymassa lentokoneikonin molemmille puolille piirtyy vihrea viiva.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus datankeruundkymasta]

Ohjelman toimiessa oikein datakeruunakymaan ilmestyy jatkuvasti alareunaan uutta tie-

toa. Datakeruundkyman saat nakyviin F4-nappaimella. Palataksesi alkunédkymaan,

[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: kuvakaappaus aloitusndkymé&sta ruudun alareunan palkkien ollessa

vihreitd]

josta voit tarkistaa vihreat palkit, paina F-kaksi-nappaintd. Voit vaihtaa ndiden néakymien

valilla
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[Ruudun vasempaan ylareunaan ilmestyy tekstikupla]

e Alkuruutu: F2

valilla lennon aikana vapaasti F-kaksi-,

[Leikkaus: kuvakaappaus datankeruundkymaéasté. Ruudun vasempaan ylareunaan ilmes-

tyy tekstikupla]

e Piirtondkyma: F4

F-nelja-,

[Leikkaus: kuvakaappaus piirtonakymasta. Ruudun vasempaan ylareunaan ilmestyy
tekstikupla]

o Datankeruunakyma: F5
ja F-viisi-nappaimilla.

[Uloshaivytys. Ruudun ylareunassa ollut teksti haivenee pois]

48.2 FCMS

4.8.2.1 Perustoiminnot

FCMS-ohjelman perustoiminnot on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n aloitusruudusta. Ruudun vasempaan ylareu-

naan ilmestyy tekstikupla]

e FCMS

FCMS-ohjelma kaynnistyy keilaimen kaynnistyessa automaattisesti.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n aloitusruudusta, kun nakyvissa on valikkopolku
FCMS:n sijaintiin]
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Jos ohjelma tarvitsee avata erikseen,

[Kor. alareunassa nékyva valikkopolkul]

se loytyy ruudulla nakyvasta valikkopolusta.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n alkundkymasta. Kor. alareunassa nakyva len-
tokoneikoni.]

Avatessasi ohjelman kosketa kuvaketta, jossa on lentokoneen kuva.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n ruudusta, jossa pyydetaan hyvaksymistd]

Kosketa seuraavassa ruudussa hyvaksymiskuvaketta.

[Leikkaus: kuvakaappaus FCMS:n aloitusruudusta]

Seuraavassa ruudussa FCMS alustaa ohjelmiston. Odota, etta tdma ruutu vaihtuu itses-

taan.

[Uloshaivytys. Ruudun ylareunassa nakynyt teksti haivenee pois]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n navigointindkymasté ilman ladattua lentosuun-

nitelmaa.]

Seuraava ruutu on ohjelman navigaationdkyma. Tassa ruudussa nakyvat keilauksen

kannalta tarkeimmat tiedot. Valitaksesi haluamasi projektin

[Kor. vasemmassa alakulmassa nakyva ikoni]

kosketa ensimmaista kuvaketta vasemmalla.
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[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus lentosuunnitelmavalikosta]

Tama avaa valikon, jossa nakyvat kaikki silla hetkella nayttopaatteeseen ladatut lento-

suunnitelmat. Kosketa haluamasi projektin nimea

[Kor. valittu lentosuunnitelma ja hyvaksymisikoni]

ja taman jalkeen hyvéksymisikonia.

[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivs: kuvakaappaus FCMS:n navigointindkymasta ladatun lentosuunnitelman

kanssa.]

Talléin ohjelma avaa valitsemasi lentosuunnitelman ja palaa navigointindkymaan.
[Kor. "Project MML_Maaninka” ruudun vasemmassa ylareunassaj

Navigointindkyman vasemmassa ylakulmassa naet silla hetkella auki olevan projektin
[Kor. "Plan Maaninka”]

lentosuunnitelman tunnuksen

[Kor. "Line Lbl 0017]

seka seuraavan lennettavan linjan tunnuksen.

[Kor. ruudun vasemmassa reunassa nakyvat pienikkunat]

Tamaéan ikkunan alla olevat ikkunat ilmaisevat erinéisia lentoon liittyvia tietoja, eiké niilla

ole navigoinnin kannalta suurta merkitysta.
[Kor. oikean ylakulman pienikkuna]

Oikeassa ylakulmassa naet projektille sdadetyn, sinisella pohjalla olevan lentokorkeuden

ja lentokoneen senhetkisen lentokorkeuden maanpinnasta, joka on rajattu punaisella
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suorakulmiolla. Musta nuoli ikkunan alareunassa ilmaisee, lentddko kone ohjekorkeutta
korkeammalla vai matalammalla, ja viereinen teksti ilmaisee korkeuseron.

[Kor. oikean reunan toiseksi ylin pienikkuna]

Keskimmaisessa ikkunassa néet lentoa ohjaavan pikkukartan, joka ilmaisee, missa
suunnassa seuraava lennettava linja on seké sen etdisyyden koneen senhetkiseen si-

jaintiin nédhden. FCMS ilmaisee nama vélimatkat merimaileina lyhenteella nmi.
[Kor. oikean reunan toiseksi alin pienikkuna]

Toiseksi alimmassa ikkunassa oikealla nakyy seuraavaan lennettavaan linjaan liittyvaa

tietoa.

[Kor. punainen teksti suurella kirjainkoolla]

Jaljella oleva lentoaika linjan loppuun,

[Kor. punainen teksti pienella kirjainkoolla]

jaljella oleva lentomatka linjan loppuun,

[Kor. ylempi sininen teksti pienelld kirjainkoolla]

aika, kuinka kauan linja kestaa lentaa alusta loppuun,
[Kor. alempi sininen teksti pienella kirjainkoolla]

linjan kokonaispituus

[Kor. violetti teksti pienelld kirjainkoolla]

ja kuinka paljon linjan lento kayttaa kovalevylta muistitilaa.
[Kor. oikean reunan alin pienikkuna]

Alimmassa, kapeassa ruudussa naet projektille saadetyn suosituslentonopeuden sini-
sella pohjalla ja koneen senhetkisen lentonopeuden punaisessa suorakulmiossa. Ehdo-
ton pysyminen nopeudessa ei ole valttdmatontd, mutta yleensa sen ei ole suotavaa ylit-
taa viitta tai alittaa kymmenta solmua enempdaa suosituksesta. Jos kone lentaa liian no-
peasti, keilain ei ehdi skannata maastoa tarpeeksi, jolloin kerattavasta datasta tulee ha-

janaista.
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[Kor. keski-ikkuna, jossa ndkyy navigointinakyma]

Keskimmaisessa ikkunassa néet ohjelman valitseman reitin seuraavalle lennettavalle lin-

jalle. Tama on pilotin paéanavigointivaline.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointinakymasta linjan alkupaata lahestyttiessd]
Linjaa lahestyttdessa navigointi-ikkunan nakyma lahentaa kuvaa.

[Kor. musta-harmaa-valkoinen palkki keski-ikkunassal]

Nakyviin tuleva palkki nayttaa, kuinka paljon lentokone on sivussa seuraavan lennetta-

van linjan suhteen. Lentokonekuvakkeen on suotuisaa olla valkoisella alueella,
[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointindkymastéa linjan alkupisteen ollessa naky-

vissd]
mieluiten kahdenkymmenen metrin sisalla keskilinjasta
[Kor. keski-ikkunassa nakyva "start’-piste]

l[ahtopisteen iimestyesséa nakyviin. Jos kone on liian kaukana sivulla, ohjelma ei aloita

linjan keilausta.
[Ruutu palaa normaaliin kirkkauteen]

Koneen on suotuisaa pysyéa valkoisella alueella koko linjan lennon ajan. Jos kone ajau-

tuu linjaa lennettdessa

[Kor. palkin musta alue]

mustalle alueelle, ohjelma saattaa keskeyttaa keilauksen automaattisesti.

[Kor. oikean reunan 2. alimmassa pienikkunassa oleva punainen viiva]
Alimmassa ruudussa oikealla ndkyva viiva ilmaisee, kuinka paljon linjaa on jaljell&.

[Uloshaivytys]
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[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointindkymasté linjan loppupisteen ollessa néky-
vissa. Kor. keski-ikkunassa nakyva "End”-piste]

Linja on lennetty, kun ruudulle ilmestyva loppupiste on ohitettu, ja navigointindkyma pa-

laa samanlaiseksi
[Uloshaivytys]
[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointinakymasta, kun lentosuunnitelma on ladattul]

kuin se oli ennen linjan lentoa.

4.8.2.2 Lentolinjan vaihto

Lentolinjan vaihto FCMS-ohjelmassa on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Ruudun vasempaan ylareunaan ilmestyy tekstikupla]

¢ Lentolinjan vaihto

Lentolinjan vaihto suoritetaan koskettamalla
[Kor. ruudun oikeassa alareunassa nakyva kuvake]
ensimmaistéa kuvaketta vasemmalla

[Leikkaus: kuvakaappaus navigointinakymasta, kun valikon ikonit ovat vaihtuneet. Kor.
#XY-merkitty ikoni]

ja tdmdén jalkeen "XY-merkittya ikonia.

[Leikkaus: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta. Ruudun ylanurkassa ollut teksti haivenee

pois |
Taten paaset valikkoon, jossa nékyvat kaikki projektiin siséltyvat lentolinjat.
[Kor. ensimmaéinen valikossa nékyva lentolinja]

Jo lennetyt linjat on valikossa merkitty “status”™kohdassa néakyvalla lentokonekuvak-

keella.
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[Kor. Kolmas valikossa nakyva linja]

Ohjelma valitsee automaattisesti aina lennon aluksi lentamattéman linjan.

[Kor. neljas valikossa nékyva linja]

Koskettamalla haluamaasi linjaa

[Kor. ruudun oikeassa alanurkassa nakyva ikoni]

sen jalkeen hyvaksymisikonia voit valita haluamasi linjan seuraavaksi lennettavaksi.
[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: navigointindkyma linjan vaihduttual

Talléin ohjelma muuttaa navigointindkyman reitin suoraan valitsemallesi linjalle.

4.8.2.3 Lentolinjan keskeyttaminen ja uudelleenlento

Lentolinjan keskeyttdminen ja uudelleenlento FCMS-ohjelmassa on ohjeistettu videolla

seuraavaan tapaan.

[Ruudun vasempaan ylanurkkaan ilmestyy tekstikupla]

¢ Lentolinjan keskeyttaminen ja uudelleenlento

Jos linjan lento pitaé keskeyttaa jostain syysta,

[Kor. vasemmassa alanurkassa nékyva ikoni]

kosketa ensimmaisté ikonia vasemmalta.

[Leikkaus: kuvakaappaus navigointinakymasta "stop”-ikonin nékyessa]

Téllbin nékyviin tulee "stop’-ikoni. Kosketa tata

[Leikkaus: ruutu, jossa ohjelma pyytaa vahvistuksen lentolinjan keskeyttamiselle]

ja sitten ilmestyvassa ruudussa hyvaksymiskuvaketta.
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[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: videopatka, jossa lentoraportista rastitetaan kohta "cancelled”]
Rastita tdmén jélkeen kohta “cancelled” lentoraportissa.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointinakymasta]

FCMS valitsee uuden lennettavan linjan automaattisesti.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta]

Jos aiot lentdd saman linjan valittémasti uusiksi, vaihda se FCMS:n valikosta, jolloin na-

vigointindkyma ohjaa pilotin linjan paahan.
[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopatkd, jossalentoraporttiin Kirjataan linjan tunnus ja rastitetaan
kohta "refly”]

Jos linja pitédé lentdéa uusiksi, kirjaa linjan tunnus uudelle riville, ja rastita kohta “refly”.

[Uloshaivytys. Ruudun vasemmassa ylanurkassa ollut tekstikupla hdivenee pois]

4.8.2.4 Lentolinjan osittainen lentaminen

Lentolinjan osittainen lentdminen FCMS-ohjelmassa on ohjeistettu videolla seuraavaan

tapaan.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointinakymasta. Ruudun vasempaan ylanurkkaan
ilmestyy tekstikupla]
e Lentolinjan osittainen lentaminen

Joskus linja pitdéa lentda useassa osassa. Taman syyna voi olla esimerkiksi linjan pituus

tai huonot sdaolosuhteet.
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[Leikkaus. Sisdanhaivytys: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta]
Lentaaksesi osan linjasta mene linjanvaihtovalikkoon. Kosketa ikonia,
[Kor. kuvassa nékyva ikoni, jossa kaksi nuolta osoittaa toisiaan kohti]
jossa kaksi nuolta osoittaa toisiaan kohti.

[Leikkaus: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta linjan osittaislentovalikon ollessa naky-
visséa. Kor. linjan osittaislentovalikko]

Esiin tulevassa ndkymassa voit saataa, kuinka pitkdn matkan linjalla lennat, ja kummasta

paasta.

[Sisaanhaivennys: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta kun ositttaislentovalikossa on va-

littu matkaa linjan molemmista péista.]

Valittuasi haluamasi matkan

[Kor. ruudun oikeassa alanurkassa nakyva ikoni.]

kosketa hyvaksymiskuvaketta, ja palatessasi linjan vaihtovalikkoon

[Sisdaanhaivennys: kuvakaappaus linjanvaihtovalikosta. Kor. ruudun oikeassa alanur-

kassa nakyva ikoni.]
kosketa vihreda hyvaksymiskuvaketta.

[Uloshaivennys. Kuvan ylanurkassa ollut teksti hdivenee pois.]

49 Keilauksen aloitus

Keilauksen aloitus on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisdaanhaivennys: kuvakaappaus navigointindkymastd. Ruudun vasempaan ylanurk-

kaan ilmestyy tekstikupla.]

e Keilauksen aloitus
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Hieman ennen keilauksen aloitusta lentokoneen tulee lentdd kahdeksikon muotoinen ku-
vio. Tama liikke on tarpeellinen GPS-jarjestelmén tarkkuuden varmistamiseksi. Suuntaa
taman jalkeen ensimmaiselle lennettavélle linjalle.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopétka, jossa lentoraporttiin merkitaan lennettavan linjan tunnus.]

Valittuasi ensimmaisen lennettavan linjan merkitse sen tunnus lentoraporttiin.

[Uloshaivytys. Ruudun ylanurkassa ollut tekstikupla haivenee pois]

4.10 Pilvimerkinta lentoraporttiin

Pilvimerkinnan tekeminen lentoraporttiin on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus TracGuin aloitusndkymastad kameranakymaikkunan ol-
lessa nékyvissa. Kuvan vasempaan ylanurkkaan ilmestyy tekstikupla]

e Pilvimerkint& lentoraporttiin

Jos lennettavalla alueella on pilvia, tarkkaile TracGuin kameranakymaa nahdaksesi, len-

taako kone pilvien yli. Jos havaitset linjaa lennettdessa pilvia koneen alapuolella,

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopétka, jossa merkitdén pilvien sijainti lentoraporttiin]

rastita lentoraportista kohta “clouds” lennettévén linjan kohdalla ja merkitse muistiinpa-

noriville sijainti, kuinka monen merimailin kohdalla pilvet tulivat vastaan.

[Uloshaivytys]
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4.11 Keilauksen lopetus

Keilauksen lopetus on ohjeistettu videolla seuraavaan tapaan.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointindkymasta linjan loppupisteen ollessa naky-

vissa. Kor. linjan loppupiste. Ruudun vasempaan ylanurkkaan ilmestyy tekstikupla]

o Keilauksen lopetus

Kun paatat lopettaa keilauksen, lenna ensin keskenerainen linja loppuun.

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus navigointindkymasta “stop”-ikonin ollessa néakyvissa.

Kor. "stop”-ikoni]

Jos lento-olosuhteet ovat riittAmattomat tai tilanne jostain syysta kiireellinen, lopeta linjan

lento.

[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: videopatka, jossa taytetaan lentoraportin kohta "target stop”.]

Merkitse tdmén jélkeen lentoraportin kohtaan "target stop” kellonaika.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivennys: kuvakaappaus navigointindkymasta]

Jata FCMS paalle, ja lennd samanlainen kahdeksikko, jollainen lennettiin ennen keilauk-
sen aloittamista. Taman jalkeen voit suunnata takaisin lentokentélle. Ala sulje ohjelmia

valittdmasti, vaan anna niiden olla paalla viela noin kymmenen minuuttia. Sulje tdméan

jalkeen ohjelmat yksi kerrallaan.
[Kor. ruudun oikeassa alareunassa nakyva ovi-ikoni.]

FCMS:ssa kosketa ovi-ikonia oikeassa reunassa, ja sitten uudestaan
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[Leikkaus: kuvakaappaus FCMS:n poistumisikkunasta. Kor. ruudun alareunassa nakyva
ovi-ikoni.]
ovi-ikonia esiin tulevassa ikkunassa.
[Uloshaivytys]
[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus FCMS:n sammumisruudusta]
Odota, etta ohjelma sammuu kokonaan.
[Uloshaivytys]

[Sisaanahaivytys: TracGuin aloitusnakyma “file-valikon ollessa auki”. Kor. valikossa néa-

kyva kohta "exit”.]

Sammuta taman jalkeen Tracgui valitsemalla ylévalikoista ‘file’, ja esiin tulevasta vali-

kosta ’exit’. Odota, ettd ohjelma sammuu kokonaan.
[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: kuvakaappaus nayttopaatteen tydpdydasta sammutusvalikon ollessa

auki]

Suljettuasi ohjelmat voit sulkea nayttdpaatteen. Tama tapahtuu normaalin poytatietoko-

neen tapaan aloitusvalikosta.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: pysaytyskuva pilotin nayttopaatteestd]
Tama sammuttaa myo6s pilotin nayton.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: pysaytyskuva nayttopaatteista]

Kun nayttépaate on sammunut

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopéatka, jossa keilain kytketaan pois paalta]
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voit kytked virran pois keilaimesta paakytkimella.

[Leikkaus: videopdatkd, jossa naytetddn miten nayttda tulee pidell]

Pida laskeutuessa huoli, ettd nayttopaate ei heittelehdi ympariinsé tai muuten vahingoitu.
[Uloshaivytys]

[Sisdanhaivytys: videopatka, jossa taytetdan lentopaivakirjan ja lentoraportin kohta "lan-

ding”]

Lentokoneen laskeutuessa kiitoradalle merkitse lentopdaivakirjan ja lentoraportin kohtaan

landing’ kellonaika.

[Leikkaus: videopatka, jossa taytetdan lentopaivakirjan kohta “airfield” ja lentoraportin

kohta "airport”]
Ja kohtaan “airport” lentokentté, jolle laskeudut.
[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopatka, jossa taytetaan lentopaivakirjan kohta "block off”]

Lentokoneen pysahdyttya lopulliselle pysakointipaikalleen merkitse lentopaivékirjan koh-

taan ‘block off’ kellonaika.

[Uloshaivytys]

[Sisaanhaivytys: videopétka, jossa kovalevy irroitetaan ohjainyksikdsta]

Lopuksi irrota kovalevy paayksikosta.

[Uloshaivytys]

[Sisdaanhaivytys: aloitusruutu, joka nahtiin videon alussa.]

Naita ohjeita seuraamalla opit kayttamaan ALS50-laserkeilainta.
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5 Yhteenveto

Insin6oritydn poikkeavasta luonteesta (kyseessa ei ollut tutkielma eika kirjallinen tyd)
johtuen sen kirjalliseksi osioksi paatettiin hyvaksya kasikirjoitus, jossa olisi myos yleista

tietoa ja kuvausta laserkeilauksesta.

Insin6orityd alkoi kasikirjoituksella, jonka tekemiseen kului eniten aikaa. Haastavaa ka-
sikirjoituksessa oli paattaa, kuinka tarkasti ja laajasti ALS50:n eri toimintoja tulisi kuvata,
jotta opetusvideosta saisi tarpeeksi kattavan. Omat haasteensa toi my6s videon jasen-
tely, eli mihin jarjestykseen asioiden kuvaus tulisi laittaa, jotta videon etenemisjarjestys
tuntuisi loogiselta ja olisi my6s helppo seurata. Kasikirjoitus oli tarkeda saada valmiiksi,
tai ainakin lahes valmiiksi ennen varsinaisen editoinnin aloittamista: viimeistelematén
kasikirjoitus olisi tuonut mukanaan paljon eri versioiden uusimista, useita kuvamateriaa-

lin kerdamiskertoja ja muita vastaavanlaisia ongelmia.

Kun kasikirjoitus oli koottu riittdvdan kuntoon, videota varten kaytiin hakemassa kuva-
materiaali, joka koostui kuvakaappauksista ja videopatkista. Tama aineisto kerattiin FM
Internationalin toimistolla Malmilla laserkeilaimen ollessa simulaatiotilassa, minka takia
videolla nakyva materiaali ei taysin vastaa varsinaisia lento-olosuhteita. Kuvakaappauk-
set keréttiin ottamalla ne yksitellen print screen -komennolla ja tallentamalla ne laserkei-
laimen nayttopaatteessa olevalle muistitikulle. Nama kuvat siirrettiin sitten kovalevylle,
josta niiden kasittely editointivaiheessa oli helpompaa. Kuvamateriaali kerattiin kahdessa
osassa: valtaosin joulukuussa 2015, ja jonkin verran maaliskuussa 2016 tultua ilmi, etta

tietyista tarkeista osioista ei ollut viela keratty tarvittua materiaalia.

Ennen editoinnin aloittamista videon kertojanaani nauhoitettiin Metropolia Ammattikor-

keakoulun Leppéavaaran toimipisteen tiloissa 1. huhtikuuta 2016.

Insin6oritydn seuraava osio oli videon varsinainen editointi. Tama tehtiin Adobe Pre-
miere Pro CC 2015 -ohjelmalla Metropolia Ammattikorkeakoulun Leppéavaaran toimipis-
teen tiloissa. Videon editoinnissa paadyttiin hyvin peruslaatuisiin ratkaisuihin: taustalla
kuuluu vain kertojan&éni eika esim. taustamusiikkia tai aaniefekteja. Tama piti editointi-
prosessin ja videon selkeana ja yksinkertaisena, eiké aikaa kulunut monimutkaisten edi-

tointitekniikoiden opetteluun.
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Videon editoinnin jalkeen se kaytiin tarkastuttamassa FM Internationalilla, josta tuli muu-
tama korjaus liittyen I&hinn& virheellisiin kuvauksiin erinaisista asioista navigointiohjel-
missa. Nama korjaukset tehtiin vaihtamalla kertojanddnen paikkaa muutamassa kohtaa,

eika niita varten tarvinnut kerata ylimaaraista materiaalia.

Kaikkein viimeisimpana osana prosessissa oli kirjallisen osion tekeminen. Tama johtui
siitd, etta jos videoon piti tehda muutoksia joko editoinnin tai kasikirjoituksen osalta, sa-
mat muutokset taytyi merkita myos kirjalliseen osioon. Tall6in kirjallisen osion ja videon
tydstaminen samaan aikaan olisi merkinnyt jatkuvaa kirjallisen osion muuntelua. Videon

taytyi olla valmis, jotta kirjallisen osion kasikirjoitus vastaisi videota taydellisesti.
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Lahteet

1. Maanmittauslaitoksen internetsivujen osio laserkeilaustekniikasta, katsottu
18.5.2016: http://www.maanmittauslaitos.filammattilaisille/maastotiedot/kauko-
kartoitus/laserkeilausaineistot/laserkeilaustekniikka

2. Maanmittauslaitoksen internetsivujen osio laserkeilauksesta, katsottu
18.5.2016: http://www.maanmittauslaitos.filammattilaisille/maastotiedot/kauko-

kartoitus/laserkeilausaineistot/laserkeilaus

Kasikirjoitus on Kirjoitettu kaytannon tyékokemuksen pohjalta ja tarkistutettu FM Interna-

tionalilla.









