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1 JOHDANTO

Maailmanlaajuisesti jatettd syntyy vuosittain 7-10 miljardia tonnia, kehittyneissa
maissa jatteen maara kaksinkertaistui vuosien 1970 ja 2000 valilla. EU:n alueella jatteen
maéaran kasvu lahti hitaaseen laskuun vuonna 2007. Jatteiden syntymisté tulisi vahentaa
jo alkutuotannossa ja syntyva jate késitell& raaka-aineena, sekéd huolehtia vaarallisten
jatteiden asianmukaisesta kasittelysta. Oikeanlaisella jatehuollolla saavutetaan saastoja
ja vahennetddn kasvihuonepaasttja jopa 20 prosenttia. (GWMO report 2015; Ympa-
risto.fi 2015.) Jatteen maaran vaheneminen vuoden 2007 jalkeen on voinut johtua ta-
louden taantumastakin, mutta my6s ihmisten ympéristotietoisuus on lisaantynyt ja hii-
lijalanjalked pyritdén vahentamaan.

Yrityksen jatehuollon toiminnan tavoitteena on jatteiden maaran vahentaminen ja toi-
miva jatehuolto. Yritys jatteen haltijana huolehtii itse tuottamansa jatteen jatehuollon
jarjestdmisestd, lukuun ottamatta eréiden tuotteiden valmistajan tai maahantuojan vas-
tuuta. Jatehuollon jérjestaminen yrityksessa tarkoittaa: jatteiden tunnistamista, lajittele-
mista, varastointia seké jatteiden toimittamista tarvittavat luvat omaavaan asianmukai-

seen jatteiden vastaanottopaikkaan. (Yrityssuomi 2016; Yrittajat 2016.)

Metsd Wood Punkaharjun tehtaan jatehuoltoa ohjaavat lait, asetukset, direktiivit, maa-
raykset ja ympéristolupa. Toimintajarjestelméssa on henkildstolle laaditut ohjeet jat-
teidenkaésittelyketjusta ja jatteiden lajittelusta. T&man opinndytetyon tarkoituksena oli
selvittdd Punkaharjun tehdasalueen jatemaéarat, lajittelun tehokkuus, onko kayttssa asi-
anmukaiset jatteiden kerdysastiat ja voidaanko jatteiden siséisessa logistiikassa tehda
jotain kustannustehokkaammin ja/tai ympéristoystavallisemmin. Naihin kysymyksiin
etsittiin vastauksia tyoskentelemélld kunnossapidon ulko-osastolla sekd haastattele-
malla tehdasalueen tydntekijoita ja tehdasalueelta jatteitd keraavia yrityksia.

2 JATELAIN SAADANTO JA ASETUKSET

Jatteiden kasittelyd ohjaavat useat lait ja asetukset. Suomessa vanhin jatehuoltolaki tuli
voimaan vuonna 1979. Sen myota taajama-alueilla tuli liittya jarjestettyyn jatteenkulje-
tukseen eli talousjatteitd ei voinut enéd itse kasitella tai viedd kaatopaikalle. (Pirkan-

maan Jatehuolto 2015.) Vuoden 1994 jatelaki yhdenmukaistettiin Euroopan unionin
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lainsdadannon kanssa. Nykyinen jatelaki (646/2011) tuli voimaan 1.5.2012 ohjaamaan
jatteiden kayttod ja kasittelyd. Ymparistonsuojelulaissa (527/2014), ympéristonsuojelu-
asetuksessa (713/2014) seka terveydensuojelulaissa (763/1994) saddetddn jatteista ai-
heutuvan ympaériston ja terveyshaittojen ehkadisemisestd. Valtioneuvoston asetus jat-

teistd (jateasetus 179/2012) saataa yksityiskohtaisemmin jatehuollosta.

Suomen ja EU:n jatepolitiikan periaatteet ovat:
o Ehkaisyn periaate: vahennetaan jatetta ja sen haitallisuutta
o Pilaaja maksaa: jatteen tuottaja vastaa jatehuoltokustannuksista
o Tuottajavastuu: tuotteen valmistaja ja maahantuoja vastaavat joissakin
tuotteissa jatehuollosta jatteen tuottajan sijasta
o Varovaisuusperiaate: ennakoidaan jatteiden ja jatehuollon riskejé
o Laheisyysperiaate: kasitelldén jatteet lahelld niiden syntypaikkaa
o Omavaraisuusperiaate: Euroopan yhteiso ja kukin jdsenmaa on omava-

rainen jatteiden késittelyssé. (Ymparisto.fi 2013.)

2.1 IPPC- ja IE-direktiivit

EU:n direktiivi no 96/61 Integrated Pollution Prevention and Control eli lyhennettyna

IPPC-direktiivi ympariston pilaantumisen ehkéisemisen ja véahentdmisen yhtendistami-
sestd hyvaksyttiin 1996. Direktiivi edellyttaa tarkastelemaan ymparistonsuojeluun liit-
tyvid asioita kokonaisuutena. Tavoitteena oli yhtendistad EU:n alueella ymparistonsuo-
jeluun liittyvien lupien vdhimmaisvaatimusten perusteet. Keskeinen asia oli direktiivin
vaatimus parhaan kaytettavissa olevan tekniikan kéyttamisessa toiminnoissa, jotka saat-
tavat aiheuttaa ympériston pilaantumista. Direktiivi madaritteli parhaan kaytettavissa
olevan tekniikan (Best Available Technique = BAT), joka Suomen ymparistonsuojelu-
laissa tarkoittaa mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan suunnittelu-, raken-
tamis-, yll&pito- seka kayttotapoja, joilla voidaan ehkaisté toiminnan aiheuttama ympé-

ristén pilaantuminen tai tehokkaimmin véhentaa sitd. (Vesanto 2006, 22.)

Euroopan neuvosto on vahvistanut yhteisen jatehuoltostrategian 24.2.1997 péaatoslau-
selmassaan, etté jatteen syntymisen ehkdiseminen olisi oltava jatehuollon térkein pai-
nopistealue ja ettd uudelleenkéyttod ja materiaalien kierratysta olisi pidettava suositel-
tavampana kuin energian talteenottoa jatteesté silloin, kun ne ovat ymparistolle parhaita
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vaihtoehtoja. Tamén jalkeen on vahvistettu muita Euroopan neuvoston direktiivejé kos-
kien jatteiden hyddyntdmistd ja toimenpiteita jatteen synnyn ehkéisemiseksi. (EUR-Lex
2008a.)

IE-direktiivi, Industrian Emissions Directive, tuli voimaan 6.1.2011. Direktiivi koskee
teollisuuden pééstdjen ehkdisemistd ja vahentdmistd. Silla tdsmennetdédn IPPC-
direktiivin sédnnoksia erityisesti parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltamisesta ym-
paristdlupaharkinnassa. IE-direktiiviin liitettiin suuret polttolaitokset, jatteenpoltto, or-
gaaniset liuottimet ja titaanidioksiditeollisuutta koskevat erilliset direktiivit. Direktiivi
sisaltdd myos muita vaatimuksia koskien mm. laitosten valvontaa ja maaperén suojelua.
(Puheloinen ym. 2011, 3.) IPPC- ja IE-direktiivit koskevat myds Punkaharjun tehdas-

alueella toimivaa Punkavoiman voimalaitosta. (Silvennoinen 2016).

2.2 Euroopan Unionin jatedirektiivi 2008/98/EY

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY on tullut voimaan
12.12.2008. Direktiivin tarkoitus on suojella ymparist6d ja ihmisten terveyttd korostaen
asianmukaista jatehuoltoa, jatteiden hyddyntamistd ja kierratystekniikan tarkeytta luon-
nonvaroihin kohdistuvien paineiden vahentamiseksi ja luonnonvarojen kayton paranta-

miseksi.

Jatedirektiivilla otettiin kayttoon jatehierarkia: Ehkdiseminen, uudelleenkaytto, kierra-
tys, muu hyddyntaminen, kuten energiana seké loppukasittely. Direktiivi vahvisti saas-
tuttaja maksaa periaatteen, eli jatteen alkuperéisen tuottajan on maksettava jatteen ka-
sittelystd aiheutuvat kulut. Vaarallisiin jatteisiin, jateoljyihin ja biojatteeseen sovelle-
taan erityisia vaatimuksia. Direktiivi asetti tavoitteet jatteiden kierratykselle ja hyddyn-
tdmiselle vuoteen 2020 mennessd. Ne koskivat talousjatettd (50 %) sek& rakennus- ja
purkujatettd (70 %). (EUR-Lex 2008b.)

EU:n jatedirektiiviin perustuva etusijajarjestys (kuva 1) sitoo kaikkia EU:n jasenmaita.
Suomen jatelaki ja jateasetukset tahtddvat etusijajarjestyksen mahdollisimman hyvéén
toteutumiseen. Etusijajérjestys sitoo jatteen tuottajia, kasittelijoité ja kerédjia seké kun-
nallisia toimijoita. Jatelain 2 luku 8. § saatéé yleisesté velvollisuudesta noudattaa etusi-
jajérjestysta: Ensisijaisesti on vahennettdva syntyvan jatteen maarad ja haitallisuutta.

Syntyva jate on valmisteltava uudelleenkayttod varten tai toissijaisesti kierratettava. Jos


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/AUTO/?uri=celex:32008L0098

4
kierratys ei ole mahdollista, on jate hyddynnettdva muulla tavoin, esimerkiksi hyddyn-

taminen energiana. Jos hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Jatelaki velvoittaa toiminnanharjoittajan, jonka tuotannossa syntyy jatetta tai joka am-
mattimaisesti keraa tai kasittelee jatetta sekd tuottajan tai muun jatehuoltoon osallistu-
van ammattimaisen toimijan noudattamaan etusijajérjestysta sitovana velvoitteena si-
ten, ettd saavutetaan kokonaisuutena arvioiden lain tarkoitukseen paras tulos. Arvioin-
nissa otetaan huomioon tuotteen ja jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset, ympériston-
suojelun varovaisuus- ja huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja ta-
loudelliset edellytykset noudattaa etusijajarjestysta. (JL 646/2011, 8. 8.)

Jatteen synnyn ehkaisy etusijalla
1. Jatteen maaran ja haitallisuuden vdhentaminen
2. Uudelleenkayton valmistelu
3. Kierratys

4. Hyédyntaminen
energiana tai muu
hyodyntaminen

5. Loppu-
kasittely

KUVA 1. Jatehierarkia eli etusijajarjestys (YM 2016)

Etusijajarjestyksen (kuva 1) mukaista jatehuoltovaihtoehtoa valittaessa huomioidaan
jatteen elinkaarivaikutukset, ymparisténsuojelu seka toimijan tekniset ja taloudelliset
edellytykset noudattaa etusijajérjestysta. Etusijajarjestyksesta voidaan poiketa, jos jokin

muu vaihtoehto on ympaéristolle jarkevampi. (YM 2016.)

2.3 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) sekd asetus jatteista annetun valtio-
neuvoston asetuksen muuttamisesta (332/2013) rajoittavat biohajoavan ja muun orgaa-
nisen yhdyskuntajatteen, rakennus- ja purkujatteen ja muun jatteen sijoittamista kaato-

paikalle seka tallaisen jatteen hyddyntamistd maantdytdssd. Tavoitteena on vahentda
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jatteen aiheuttamia kasvihuonekaasupéastoja ja kaatopaikkojen vesistokuormitusta seka

edistdd luonnonvarojen sééstavaa kayttoa.

Rajoituksia biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamisesta kaatopaikalle ja
maantéytossa sovellettiin 1.1.2016 alkaen. Tiettyja poikkeuksia lukuun ottamatta tavan-
omaisen jatteen kaatopaikalle ei saa sijoittaa jatettd, jonka biohajoava ja muun orgaani-
sen aineksen pitoisuus madritettyna orgaanisen hiilen kokonaismaéaralla (TOC) tai heh-
kutushaviona (LOI) on enemmaén kuin 10 %. Rakennus- ja purkujétteiden rajoitukset
tulevat voimaan 1.1.2020, kuitenkin niin etté jatteen TOC tai LOI ei saa olla suurempi
kuin 15 % 1.1.2016 alkaen. Asetusten myota biohajoavaa ja muuta orgaanista jatetta
hyodynnetadn enenevasti materiaalina ja energiantuotannossa. (YM 2015c; Vesilaitos-
yhdistys 2016.)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) edellyttaa jatteiden kaatopaikkakel-
poisuuden selvittdmista kaatopaikalle sijoitettavista jatteista. Selvitysvelvollisuus kos-

kee teollisuusjéatteita ja teollisuuden lietteitd. (PHJ 2016a).

2.4 Jatelaki 646/2011

Jatelainsaadannon tarkoituksena on edistaa luonnonvarojen jarkevaa kéayttoa ja ehkaistéa
jatteista aiheutuvia haittoja. Tavoitteena on:
e Ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja
ymparistolle
e Vahentda jatemaaraa ja haitallisuutta
e Edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa

e Aikaansaada toimiva jatehuolto ja ehkéistd roskaantumista. (YM 2015a.)

Jatelainsaddannossa sdadetéan lahes kaikista jatteistd, poikkeuksena eraat erityisjatteet,
kuten ydinjatteet. Suomen jatelainsaadanto seuraa Euroopan unionin jatelainsaadantoa,
joiltain osin Suomen lains&&dantd on laajempi ja tarkempi. (YM 2015a.) Jatelainséé-
dannon tavoitteena on, ettd jatehuolto toimii edistyksellisesti, materiaalitehokkaasti ja
vastuullisesti. (JL 646/2011).

Jatelain 1. § kiteytt&d jatelain tarkoituksen: ~Jatelain tarkoituksena on ehkéista jatteista

ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ympaéristélle sekd vahent&a
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jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistad luonnonvarojen kestévaa kayttéd, varmistaa toi-
miva jatehuolto ja ehkiistd roskaantumista”. Jatelakia sovelletaan jatteeseen, jatehuol-
toon, roskaantumiseen sekd tuotteisiin ja toimintaan, joista syntyy jatettd. (JL 646/2011,
2.8).

Jatelain 9. § Kkertoo tuotteen valmistajan, markkinoille saattajan ja jakelijan huolehti-
misvelvollisuudesta. Mahdollisuuksien mukaan tuotteen valmistuksessa tulee kayttaa
saéstelidasti raaka-aineita, valttad ympéristolle ja terveydelle haitallisia aineita sisalta-
vid raaka-aineita ja korvata ne haitattomammilla raaka-aineilla. Tuotantomenetelmét
tulisi valita siten, ettd valmistuksessa syntyy mahdollisimman vahan jatetta ja syntyva
jate olisi terveydelle ja ymparistolle mahdollisimman haitatonta. Tuotetta ei tulisi pa-
kata tarpeettomasti. Tuote olisi kestavéd, korjattava ja uudelleenkéytettdva seka jatteena
Kierréatettava ja siita ja sen kéytosta syntyy mahdollisimman vahan jatetta. Tuotteesta ei
jatteend aiheutuisi vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle tai roskaantumista eika
huomattavaa haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle. Vastuu jatehuollon jarjes-
tdmisesta kuuluu jatteen haltijalle seka Kiinteiston haltijalle, jos tdma on sallinut jatetta
tuottavan toiminnan kiinteistolla. (JL 646/2011, 28. 8).

Tuottajan vastuu tarkoittaa tuottajan vastuuta jarjestad markkinoille saattamiensa tuot-
teiden jatehuolto seké vastata niista aiheutuvista kustannuksista. Tuottajalla on myds
ensisijainen oikeus jarjestaa vastuulleen kuuluvien kaytosta poistettujen tuotteiden ja-
tehuolto (46. 8). Muut toimijat saavat perustaa kdytosté poistettavien tuotteiden kerdys-
pisteitd, jos se tehd&én yhteistoiminnassa tuottajan kanssa. (JL 646/2011, 47. 8). Tuot-
tajan vastuun piiriin kuuluvat tuotteet ja tuottajat: renkaat, ajoneuvot, sahko- ja elektro-
niikkalaitteet, paristot ja akut, sanomalehdet, aikakauslehdet, toimistopaperit, pakkauk-
set. (JL 646/2011, 48. 8).

2.5 Valtakunnallinen jatesuunnitelma
Valtioneuvosto hyvaksyi valtakunnallisen jatesuunnitelman:” Kohti kierratysyhteis-
kuntaa” vuonna 2008 ja se on voimassa vuoteen 2016. Se linjaa Suomen jatehuollon

kehittdmisen tavoitteet ja kertoo toimet, jotta tavoitteisiin paastaan. (YM 2015b.)

Jatesuunnitelman keskeiset pddméaéréat ovat:

e Jatteen syntymisté ehkaistaan



Jatteiden materiaalikierratysté ja biologista hyddyntamista lisatdén
Kierratykseen soveltumattoman jétteen polttoa lisataan

Jatteiden haitaton kasittely ja loppusijoitus turvataan

Jatehuollosta aiheutuvia kasvihuonekaasupaasttja pienennetédan vahentamalla
biohajoavan jatteen sijoittamista kaatopaikoille ja lissaméall&d metaanin talteen-
ottoa kaatopaikoilla. (YM 2015b.)

2.6 Uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma, VALTSU

Uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma: Kiertotalouden lapimurto, vesistét kuntoon, on

jatkoa vanhalle Valtsulle, joka on voimassa vuoden 2016 loppuun saakka tai siihen asti

kunnes uusi jatesuunnitelma valmistuu. Uudistuvan suunnitelman pohjana on nykyinen

suunnitelma, sen p&d&dmaarat, tavoitteet ja indikaattorit paivitetddn vastaamaan seka

EU:n ettd kansallisia velvoitteita. Uudessa Valtsussa hyodynnetdén jatealan sektoreiden

asiantuntijoiden ja sidosryhmien asiantuntemusta. (Ymparisto.fi 2016.)

Uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma on voimassa vuoteen 2030 asti. Uuden Valtsun

tavoitteet ja toimenpiteet toteutetaan erdiden jatealan sektoreiden painopisteiden avulla.

Painopisteet ovat:

1.

2
3.
4

Rakennus- ja purkujate
Biohajoavat jatteet ja ravinteiden kierto
Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Yhdyskuntajate

Valtsun tavoitetila 2030 on:

Jatehuolto on osa suomalaista kiertotaloutta

Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastévat luonnonvaroja ja tuovat tyépaik-
koja

Jatteen maéara on vahentynyt nykyisesta ja kierratys on noussut uudelle tasolle
Kierratysmarkkinat toimivat hyvin

Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienid pitoisuuksina esiintyvia ar-
vokkaita raaka-aineita

Vaaralliset aineet saadaan turvallisesti pois kierrosta ja tuotannossa kéytetaan

yha véhemman vaarallisia aineita
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o Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja kansalaisten seka yri-

tysten jateosaaminen on korkealla tasolla. (Ymparisto.fi 2016.)

2.7 Valvontaviranomaiset

Jatelain yleisid valvontaviranomaisia ovat elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY -keskus) sek& kunnan ympadristonsuojeluviranomainen. He valvovat jatelain ja sen
nojalla annettujen sadnngdsten ja méaaraysten noudattamista (JL 646/2011, 24. 8.) Suo-
men ymparistokeskus valvoo jatteen kansainvélisia siirtoja koskevien sopimusten nou-
dattamista. Pirkanmaan ELY-keskus valvoo tuottajavastuun valtakunnallisena viran-
omaisena tuottajavastuuta ja juomapakkausten palautusjarjestelmia koskevien saannos-
ten noudattamista. (JL 646/2011, 25. §.)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, TUKES, valvoo tuotteita seka niiden ominaisuuksia
ja merkint6ja koskevien vaatimusten noudattamista. Tullilaitos valvoo yhteistydssa
Suomen ymparistokeskuksen kanssa jatteiden kansainvélisié siirtoja sekd juomapak-
kausten palautusjarjestelmiin liittyvien sddnndsten noudattamista. (JL 646/2011, 25. 8.)

2.8 Tarkkailuvelvollisuus

Yritys on velvollinen seuraamaan ja tarkkailemaan jatehuoltoaan saannéllisesti ja pita-
maan Kirjaa jatteistd, jos toiminnasta syntyy véhintdan 100 tonnia jatettd vuodessa tai
jos toiminnasta syntyy vaarallista jatetta tai jos toimintaan tarvitaan ymparistdlupa (JL
646/2011, 118. 8). Kirjanpidossa tulee olla tiedot syntyneen, kerétyn, kuljetetun, véli-
tetyn tai kasitellyn jatteen lajista, laadusta, maarastd, alkuperéstd ja toimituspaikasta
seka jatteen kuljetuksesta ja kasittelysta. Kirjanpidossa jatemadratiedot tulee olla suh-
teutettuna liikevaihtoon, tyontekijoiden maarédan tai muuhun toiminnan laajuuteen
(ominaisjatemadrd). Kirjanpitotiedot tulee séilytta4 kirjallisesti tai sdhkdisesti 6 vuotta.
(JL 646/2011, 119. 8.)

Lupaviranomaiselle on esitettdvé jatteen kasittelytoiminnasta seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelma, jossa on esimerkiksi tiedot siitd, kuinka toimitaan mahdollisissa omaan
kasittelyprosessiin liittyvissa hairio- ja vaaratilanteissa. Suunnitelmassa on myds oltava
késittelysta vastuussa olevat henkil6t ja toimet heidén perehdyttamisekseen tyéhon. (JL
646/2011 120. §; Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012 25. §.)



2.9 Ymparistélupa

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 27. 8:n mukaan ympdrist0lupa on oltava ympariston
pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan tai toimintaan, josta saattaa aiheutua ve-
siston pilaantumista tai jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua ojan, l&hteen tai
noron pilaantumista tai toimintaan, josta saattaa ympéristossa aiheutua eréistd naapu-
ruussuhteista annetun lain (26/1920) 17. 8:n 1. momentin mukaista kohtuutonta rasi-
tusta. Metsa Wood Punkaharjun tehtaiden ymparistélupa on haettu vuonna 2006, se on

tullut voimaan vuonna 2008 ja viimeisin voimassa oleva lupapéatds on vuodelta 2010.

2.10 Savonlinnan kaupungin jatehuoltomaaraykset

Savonlinnan alueellisen jatelautakunnan yleiset jatehuoltomaaraykset annettiin jatelain
(646/2011) 91. 8:n nojalla ja ne tulivat voimaan 1.1.2014. Niit4 ei ole péivitetty vuonna
2016, jolloin orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto tuli voimaan. (Pannila 2016). Jattei-
den lajitteluvaatimukset koskevat biojatetté ja tuottajavastuunalaisia jatteita kuten ke-
rayspaperia, séhko- ja elektroniikkaromua, paristoja ja akkuja seka renkaita. VVaaralliset
jatteet on toimitettava kunnan vaarallisten jatteiden kerdyspisteeseen tai vaarallisten jat-
teiden kerdyskampanjaan. Yrityksille madraykset sanovat, ettd hyotyjatteet on lajitel-

tava, jos niille on kerdilyjarjestelmé olemassa. (Savonlinnan alueelliset...2014, 13-14.)

Teollisuudessa kerdysvélineet tulee olla ainakin seuraaville jatteille, mikali niit4 syntyy
hyvin vahéisia maaria enemman:

e syntypaikkalajiteltu talousjate

o erilliskerattava biojate (mikali ei kompostoida kiinteistoilla)

e Kkerayspaperi

e pahvi

o kerayskartonki

o lasi

e metalliromu

e puujate. (Savonlinnan alueelliset...2014, 13-14.)

Ymparistoluvan ollessa voimassa on toiminnanharjoittajan noudatettava lupamaarayk-
sissé asetettuja hyotyjatteen lajittelu- ja késittelyvaatimuksia. (Savonlinna 2016; Savon-
linnan alueelliset...2014, 13-14). Vaarallisia jatteita varten tulee olla erillinen lukittava



10
tai valvottu tila tai séilytys on jarjestettdva siten, ettei jatetta sieltd voida asiattomasta
poistaa. Muut vaaralliset jatteet, kuten loisteputket ja kemikaalit tulee séilyttaa siten,
etteivat ne péaase rikkoutumaan ja aiheuttamaan maaperéan pilaantumista, ilmaan haih-
tumista tai muuta haittaa tai vaaraa terveydelle ja ympéristolle. (Savonlinnan alueelli-
set...2014, 20-21.)

3 VAARALLISET JATTEET

Vaarallinen jate on palo- tai rajahdysvaarallinen, tartuntavaarallinen tai muuten tervey-
delle tai ymparistolle vaarallinen (vaaraominaisuus). (JL 646/2011, 6. §). Ongelmajat-
teiden nimi muuttui vaaralliseksi jatteeksi jatelain uudistuksen my6td, Punkaharjun teh-
taiden ymparistdluvassa on tekstina vield ongelmajéte. Luvussa 3.1 on kerrottu vaaral-
listen jatteiden varastoinnista ja siirrosta sekd luvuissa 3.2-3.4 on kerrottu yleisesti
niistd vaarallisista jatteistd, joita Punkaharjun tehdasalueelta muodostuu.

3.1 Vaarallisen jatteen varastointi ja siirto

Vaarallinen jate on pakattava ja merkittava (kuva 2) ja siitd on oltava tarpeelliset tiedot
kaikista sen kasittelyn vaiheista jatteen syntypaikalta asti jatteen hyddyntamiseen tai
loppukasittelyyn saakka. (JL 646/2011, 16. §). Vaarallista jatett4 ei saa laimentaa eik&
sekoittaa lajiltaan tai laadultaan erilaiseen jatteeseen tai muuhun aineeseen. Sekoitta-
miskiellosta voi poiketa ainoastaan, jos sekoittaminen on jatteen kasittelemiseksi tar-
peellista ja toimintaan on ymparistonsuojelulain  mukainen ymparistdlupa. (JL
646/2011, 17. 8.) Liséksi vaarallisen jatteen pakkauksen on oltava tiivis ja sen on kes-
tettdva tavanomaisesta kaytosta ja siirtdmisestd aiheutuva kuormitus ja rasitus. (\Valtio-
neuvoston asetus jatteistd, 8. 8). Vaarallisessa jatteessa tulisi olla joku kuvan 2 merkin-

noista.
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MYRKYLLINEN SYTTYVA

TERVEYDELLE HAITALLINEN HAPETTAVA

VESIYMPARISTOLLE VAARALLINEN
PAINEEN ALAINEN KAASU

toimitetaan kaasua myyviin likkeisiin

ARSYTTAVA

RAJAHTAVA (llotulitteet, ammukset,
rajahtavat kemikaalit)

P O @

&Y SYOVYTTAVA

toimitetaan poliisille

QOOSD

KUVA 2. Vaarallisten jatteiden merkit (Oulun Jatehuolto 2016)

Siirtoasiakirjalla varmistetaan jatteiden luotettava ja vastuullinen jatehuoltoketju. J&t-
teen haltijan on laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta jatteestd, sako- ja umpikaivoliet-
teestd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietteestd, rakennus- ja purkujatteesté ja pilaan-
tuneesta maa-aineksesta. Siirtoasiakirjaan merkitddn tiedot jatteen lajista, laadusta,
méaarastd, alkuperéstd, toimituspaikasta ja -paivdmaarasta seka kuljettajasta. Siir-
toasiakirja on oltava mukana jatteen siirron aikana ja siirron paattyessa asiakirja luovu-
tetaan jatteen vastaanottajalle. Jatteen vastaanottaja kuittaa vastaanotetun jatteen méaa-
rén siirtoasiakirjaan allekirjoituksellaan. Siirtoasiakirja voi olla myds séhkoisesti tallen-
nettu ja allekirjoitettu, jos se on luettavissa kuljetuksen aikana. Jatteen haltijan ja vas-
taanottajan on sailytettava allekirjoitettu siirtoasiakirja tai sen jaljennds 3 vuoden ajan.
(JL 121.-122. §; Valtioneuvoston asetus jatteistd 24. 8.)

Suomessa on useampi vaarallisten jatteiden késittelyyn ja hyddyntdmiseen erikoistu-
neita yrityksia. Ekokem Oy Ab Riihimé&elté on valtion, kuntien ja teollisuuden omistama
vaarallisten jatteiden kasittelyyn erikoistunut yritys. Ekokemilld on kolme Pohjois-
maissa sijaitsevaa korkealampdtilapolttolaitosta, joissa vaaralliset jatteet poltetaan ener-
giaksi. Kiertotaloutta Ekokem tukee kierrdttamalla uudelleenkaytettaviksi sopivia ma-
teriaaleja ja poistamalla myrkkyja jaljelle jaaneistd jatteista. Ekokemin kuljetuksissa
noudatetaan vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista tehdyn eurooppa-
laisen sopimuksen (ADR-sopimuksen) ja vaarallisten aineiden kansainvélisen meren-
kulkualan kuljetussdanndston (IMDG-koodin) maarayksia. (Ekokem 2016.)
Vaarallisia jatteitd ovat mm.:
e |oisteputket ja —lamput

e kemikaalit
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e maali-, liima- ja lakkajatteet ja ndiden pakkaukset seka nailla aineilla likaantu-
neet tarvikkeet, tydvalineet ja massat
e liuotinaineet, kuten tarpatti, tinneri ja asetoni
e emaéksiset pesu- ja puhdistusaineet
o kaytetyt 0ljyt ja Oljyiset jatteet
e torjunta-aineet
e painekyllastetty puu
e paristot

e televisiot ja tietokoneiden monitorit, jadkaapit ja pakastimet. (Ekokem 2016.)
3.2 Fenoliformaldehydihartsi ja ureaformaldehydihartsi

Formaldehydi on variton kaasu, jolla on pistavan tukahduttava haju. Sitd kaytetaan fe-
noli- ja ureahartsien seké vuorivillan valmistukseen. Formaldehydi on Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EY) No 1272/2008 aineluettelossa luokiteltu kategori-
aan 1B kuuluvaksi sytpéé aiheuttavaksi aineeksi. Samassa asetuksen aineluettelossa
formaldehydi on luokiteltu myds mutageenisuudeltaan kategoriaan 2 kuuluvaksi. Kate-
gorian 2 epaillaan olevan ihmiselle vahingollisia, koska ne voivat mahdollisesti aiheut-
taa ihmisen sukusoluissa periytyvid mutaatioita. (TTL 2015a.) CLP-asetuksen (EY) No
1272/2008 mukaiset varoitusmerkinndt formaldehydille ja fenolille ovat terveydelle

haitallinen, myrkyllinen ja syovyttavéa (kuva 3).

S o

KUVA 3. Formaldehydin ja fenolin varoitusmerkinnat (TTL 2015)

Y leisimmét kertamuoviliimat syntyvét formaldehydin reaktiolla liima-raaka-aineen (fe-
noli, urea, melamiini, resorsinolin tai ndiden yhdistelmien) kanssa. Reaktion ensimmai-
sessa vaiheessa muodostuu hydroksi-metyylijohdannainen. Toisessa vaiheessa hydrok-
simetyylijohdannaiset kondensoituvat ja muodostavat metyleenisiltoja. Kolmannessa

vaiheessa tapahtuu polymeraatio.
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Puuteollisuuden laminaateissa ja komposiiteissa laajalti kaytetty fenoli-formaldehydi
(FF) -hartsi on kestava, hyvin puuhun tarttuva sek& vahvarakenteinen polymeeri. Sen
liima on hyvin stabiili ja soveltuu ulkok&ayttoon. FF-hartsia pystyy valmistamaan eri
lahtdaineiden (fenoli ja formaldehydi) pitoisuuksilla. (Frihart 2005, 250-251; Seppanen
2012, 18.) Ensin annetaan fenolin reagoida formaldehydin kanssa, jolloin muodostuu
kayttokelpoinen fenoliliimahartsi (oligomeeri). FF-hartsien kondensaatioaste on alhai-
nen ja niihin on lisatty jatkos-, tdyte- ja koveteaineita. (Frihart 2005, 250-251; Seppé-
nen 2012, 18; Vehmaa 2014, 19.) Hartsi polymeroituu lopulliseen muotoonsa lammi-

tettdessa eli tuotteen kiinnitysprosessissa. (Frihart 2005, 250-251; Seppanen 2012, 18).

Fenoli ja formaldehydi méaaritelld&n 11-asteen myrkyiksi ja tasta syysta naiden tuottei-
den pitoisuus liimaseoksessa tai hartsissa ei saa nousta liian korkeaksi. Teollisuudessa
halutaan vahentaa haitallisten aineiden kayttoa, koska ne vaikuttavat tyontekijoiden ter-
veyteen ja asettavat tuotteiden kaytolle erityisia vaatimuksia. Haitallisista ja vaaralli-
sista ominaisuuksista huolimatta fenoli ja formaldehydi ovat kuitenkin olleet vélttdmat-
todmid, jotta saadaan valmistettua tarvittavilla ominaisuuksilla olevaa liimaa. (Vehmaa
2012, 26.) Fenoli imeytyy nopeasti elimistéon ihon kautta, nieltyna ja hengitysteitse. Se
arsyttaa ja syovyttaa limakalvoja ja ihoa. Oireet dkilliselle myrkytykselle ovat hengi-
tyskeskuksen lamaantuminen sekd maksa- ja munuaisvauriot. (TTL 2015b). Formalde-
hydi reagoi voimakkaasti muiden aineiden kanssa. Formaldehydin tyéhygieeninen oh-
jeraja-arvo Suomessa on 0,37 mg/m? (haitalliseksi tunnettu 8 tunnin keskipitoisuus eli
HTPgn). Formaldehydi drsyttaa hengitysteitd ja silmid 2—4 ppm pitoisuudessa. Polttavaa
tunnetta silmissé, kyynelvuotoa ja yskaa se aiheuttaa 5-20 ppm pitoisuudessa. Valitto-
maéan vaaran aiheuttaa 40-100 ppm:n pitoisuus. (Rosenberg ym. 2005, 147-149; TTL
2015a.)

Vaneriteollisuudessa on paaosin kaytossa fenoliformaldehydihartsi, josta vapautuu vain
vahdn formaldehydid. Lastulevyteollisuuden kéytéssa olevasta modifoidusta
ureaformaldehydihartsista vapautuu formaldehydi& ilmaan vahemman kuin aiemmin

kaytetyista ureaformaldehydihartseista. (Rosenberg ym. 2005, 147.)

Urea-formaldehydi (UF) -hartseja kdytetaan yleisimmin sisakayttoon tarkoitetuissa va-
nereissa ja lastulevyissa. UF-hartsin hyvié puolia ovat edullinen hinta, palamattomuus,

nopea kovettuvuus ja vaalea véari. Huonoja puolia on se, ettd sidokset eivat kesta vetta
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ja formaldehydia haihtuu ilmaan. UF-hartsin valmistus muodostuu useammasta reak-
tiovaiheesta. Ensin urea ja formaldehydi reagoivat neutraaleissa tai emaksisissé olosuh-
teissa, tastd muodostuu hydroksimetyyliureaa. Hydroksimetyyliurea reagoi lammitetta-
essa ja hieman happamissa olosuhteissa muodostaen oligomeereja. Lopuksi oligomeerit
alkavat liittya yhteen ja ristiinsitoutuvat. Kun sopiva molekyylipaino on saavutettu, nos-
tetaan pH:ta ja ja&dhdytetéén, jolloin polymerisaatio hidastuu. UF-hartseihin lisataan la-
tenttia happokatalyyttid, esim. ammoniumsulfaattia tai ammoniumkloridia, joka muo-
dostaa ammoniakkia ja rikki- tai suolahappoa, kun hartsia lammitetaan. Lamp0 ja hapot
kovettavat UF-hartsin nopeasti. UF-hartsille riittdd lyhyempi puristusaika kuin muille
hartseille. UF-hartsista haihtuvasta formaldehydisté johtuen on jouduttu kehittamé&én
vahemman formaldehydi& sisaltdvia UF-hartseja, ndissd on kuitenkin jouduttu tinki-
maéaan hartsin lujuudesta. (Frihart 2005, 254; Seppanen 2012, 21.)

3.3 Jatedljyt

Jateoljyn kierrattaminen on ymparistolle tarkead, koska silla vahennetdadn uuden raaka-
oljyn tarvetta. Lassila & Tikanoja noutaa kdytetyt ja hyvalaatuiset jatedljyt, joiden ve-
sipitoisuus on alle 10 % veloituksetta, kun noudettava maara on yli 200 litraa. Oljy tulee
olla pumpattavissa ja sen lahettyville tulee paasta sdiliautolla. L&T puhdistaa kaytetyt
voiteludljyt ja kierrattdd ne uudelleen regenerointitekniikan avulla Haminassa toimi-
valla regenerointilaitoksella. Jatedljysta puhdistetaan laitoksella kaikki epapuhtaudet ja
poistetaan raskasmetallit, kaikkiaan yli 90 % jate6ljysté voidaan Kierréttad uusiksi oljy-
tuotteiksi. Kierrdatyksen paatuotteena syntyy 6ljya ja sivutuotteena bitumia ja kaasuol-
jya, jotka hyddynnetadn muussa teollisuudessa. Puhdistettua 6ljya kaytetaan raaka-ai-
neena uusien voiteluaineiden valmistukseen. Perusoljyn kierrattdminen véahentaa hiili-
jalanjalked 350 kg/tonni. (L&T 2016a.)

Kaytetyt jatedljyt tulee lajitella seuraavasti:
1. Mustat jatedljyt eli moottoreista syntyneet jatecljyt
2. Kirkkaat jateoljyt kuten hydrauliikka-, vaihteisto-, kiertovoitelu-, kompressori-
, voimansiirto-, turbiini- ja muuntajadljyt
3. Kasvidljyt (L&T 2016b.)
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3.4 Séahko- ja elektroniikkaromu eli SER

Sahko- ja elektroniikkalaitteita ovat kaikki verkkovirralla, akulla tai paristolla toimivat
laitteet, esim. pakastimet, jadkaapit, televisiot, monitorit, videot, tuulettimet, keittimet,
valaisimet, loisteputket, energiansaastélamput, porat ja lammittimet. (Kiertokapula
2016).

Sahko- ja elektroniikkaromuun liittyy useita sdéddoksia mm. Laki vaarallisten aineiden
kéayton rajoittamisesta séhko- ja elektroniikkalaitteissa 387/2013 ja Valtioneuvoston
asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromusta 519/2014. Yksi tarkeimmista saddoksista on
EU:n alueella helmikuussa 2003 voimaan astunut direktiivi sahko- ja elektroniikkalai-
teromusta (2002/96/EY) eli WEEE-direktiivi. Sen tarkoituksena on ehkaista SER:n syn-
tymistd ennalta ja edistdd syntyneen romun hyotykayttod EU:n jatehierarkian periaat-
teiden mukaisesti. L&hes samaan aikaan on sdadetty RoHS-direktiivi 2002/95/EY, vaa-
rallisten aineiden kayton rajoittamisesta SE-laitteissa. (Ignatius ym. 2009, 14-15.)

Suomessa SER:n kaésittely- ja raportointivelvoitteet astuivat voimaan 13.8.2005.
WEEE-direktiivi edellyttad, ettd SER on kerattdva erilladn muista jatteista ja kayttajille
on tiedotettava velvollisuudesta toimittaa SER-erilliskerdykseen. Direktiivissa vahvis-
tetaan tuottajavastuun periaate, sen tarkoitus on kannustaa laitevalmistajia tuottamaan
laitteita, jotka on helppo korjata, uudelleen kéyttaa, purkaa ja kierrattaa. Tuottajavas-
tuuperiaatteen mukaisesti tuottajien on rahoitettava seka kotitalouksien ettd muiden
kayttajien SER:n kerdys, uudelleenkayttd, hyddyntdminen ja ympéristod saastava lop-
pukasittely elokuusta 2005 alkaen. (Ignatius ym. 2009, 14-15.)

Sittemmin RoHS-direktiivi on uusittu 2011/65/EU ja se rajoittaa kadmiumin, lyijyn,
elohopean, kuudenarvoisen kromin, polybromattujen bifenyyien (PBB) ja polybromat-
tujen difenyylieetterien (PBDE) kéyttod sahko- ja elektroniikkalaitteissa. Komission
delegoitu direktiivi (EU) 2015/863 julkaistiin kevaalla 2015, (2-etyylikeksyyli)ftalaatin
(DEHP), butyylibentsyyliftalaatin (BBP), dibutyyliftalaatin (DBP) ja di-isobutyylifta-
laatin (DIBP) lisddmiseksi RoHS-direktiivin rajoittamien vaarallisten aineiden luette-
loon. Direktiivin tarkoituksena on ihmisten terveyden ja ympariston suojelu seka jattei-
den haitallisuuden véhentdminen. Direktiivilla halutaan myos edistaa sahko- ja elektro-

niikkalaiteromun hyoédyntamistd ja loppukasittelyd tavalla, joka saastad ymparistoa.
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(Tukes 2016.) Valvontaviranomaisena Suomessa toimii Turvatekniikan keskus. Erai-
den kayttotarkoitusten vaatimuksista voidaan poiketa, jolloin aineille on maéaritelty
enimmaispitoisuudet. Esimerkiksi:

e elohopea loistelampuissa

o lyijy katodisadeputkissa, elektroniikkakomponenteissa, loisteputkien laseissa

e lyijy metallien seosaineena tai juotoksissa

e kadmium ja sen yhdisteet sahkoisissa kontakteissa sekd pinnoitteena. (Ignatius

ym. 2009, 17.)

Suomessa Pirkanmaan ymparistokeskus yllapitaa tuottajavastuurekisterid. Rekisterissa
ovat seuraavat SER-jatehuoltoa koskevat vuotuiset tiedot:

» markkinoille saatetut laitteet (kpl)

« romun kertymat laiteluokittain

« keratty romun maara laiteluokittain

« uudelleenkaytetyn, kierratetyn ja energiana hyddynnetyn SER:n maara

* missé uudelleenkéytto ja kasittely on tapahtunut (Suomessa, EU:ssa vai EU:n

ulkopuolella). (ELY-keskus 2016.)

Sahko- ja elektroniikkaromut luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi tietyin poikkeuksin.
Vaarattomiksi eli ns. vihredn listan jatteiksi luokitellaan SER:sta sdhkolaitteiden jatteet,
jotka sisaltdvat vain metalleja tai metalliseoksia seka elektroniikkaromu (piirilevyt,
elektroniset komponentit, johdot jne.) ja talteen otetut elektroniset komponentit, jotka
soveltuvat perus- ja jalometallien hyddyntamiseen. Vaarallisten jatteiden vienti
OECD:n ulkopuolisiin maihin on kielletty (EEA 2009). (Ignatius ym. 2009, 19.)

4 YHDYSKUNTAJATTEIDEN KASITTELYTAVAT

EU-maissa yhdyskuntajatetta syntyy keskimaarin 475 kg/vuosi. Tasta maarasta 44 %
kierratetddn tai kompostoidaan. Yhdyskuntajatteen maara on pienentynyt vuodesta
2007 lahtien. Jatettd syntyy suunnilleen saman verran kuin 1990-luvun puolivélissé.
Suomessa yhdyskuntajatettd syntyy 482 kg/henkild. Suomessa tastd mééarasta kierrate-
tdan 18 %, kompostoidaan 15 %, poltetaan 50 % ja viedd&n kaatopaikalle 17 %. EU:n
keskiméardiset luvut ovat kierratykselle 28 %, kompostoimiselle 16 %, poltolle 27 % ja
kaatopaikalle 28 %. (Eurostat 2016.)
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KUVA 4. Yhdyskuntajatteiden kasittelytavat v. 2002-2014 (Tilastokeskus 2015)

Suomessa poltettiin 50 % eli 1,3 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatettd vuonna 2014. Vii-
meisen kymmenen vuoden aikana polton osuus on kohonnut nopeasti ja jatteiden kaa-
topaikka sijoitus on laskenut, kaytdnndssa kaikki polttoon toimitettu yhdyskuntajate on
pois kaatopaikoilta. Kaatopaikoille vietiin end& alle 20 % eli 460 000 tonnia jatteita
(kuva 4). Materiana hyddynnettiin eli kierratettiin 856 000 tonnia, t4stad suurimmat erat
olivat paperia, biojatetta, metalli- ja sahkdlaiteromua. Hyddyntamisasteet poltto ja kier-

ratys yhdessé saavuttivat 83 % osuuden. (Tilastokeskus 2015.)

Haasteen asettaa eri jatejakeiden kierratys. Esimerkiksi muovin erilliskerdykseen mate-
riaalikiertoon voidaan laittaa puhdasta muovia, mutta jos muovi taytyy erikseen pesta
ennen erilliskerdystd, kuluttaa peseminen energiaa, jolloin enemmin kannattaa likainen

muovi sijoittaa energiajatteeseen, ja jate menee polttoon.

5 METSA GROUP

Metséd Group on yksi maailman suurimmista metséteollisuuskonserneista. Sen liike-
vaihto vuonna 2015 oli 5,0 mrd euroa. Konserni tyollistdd noin 9 600 henkil4 ja toimii
noin 30 maassa. Konserni on keskittynyt puutuotteiden, selluloosan, kartongin seka
pehmo- ja ruoanlaittopapereiden valmistukseen. Mets& Groupin emoyritys on Metsé-
liitto Osuuskunta, jonka omistaa noin 116 000 suomalaista metsdnomistajaa. Metsa

Groupin paaraaka-aineena on omistajajasentensa kasvattama puu. (Metsa Wood 20164a;
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Metsé Group 2015, 1-2.) Mets&d Group muodostuu Metsaliitto Osuuskunnasta, siihen
kuuluvista Metsaliitto Puunhankinnasta ja Metsd Woodista seka osuuskunnan tytér- ja
osakkuusyhtidistd Metsd Tissuesta, Metsd Boardista ja Metsd Fibrestd. Yhtion paa-
markkina-alue on Eurooppa, mutta kasvua haetaan erityisesti Aasiasta ja Pohjois-Ame-
rikasta. (Metsd Wood 2016a; Metsa Group 2015a, 21.)

5.1 Arvot

Metsé Groupin arvot ovat: luotettavuus, yhteistyd, vastuullinen tuloksen teko ja uudis-
tuminen. Arvot ohjaavat konsernia saavuttamaan tavoitteensa ja nékyvét jokapdivai-
sessé toiminnassa.

e Luotettavuus: Yhtion menestys perustuu pitkdjanteiseen yhteistyohon sidosryh-
mien kanssa. Luottamusta vahvistetaan toimimalla johdonmukaisesti ja ennus-
tettavasti, toisten tyota ja osaamista arvostaen sekd vahvistaen sidosryhmien
luottamusta.

e Yhteistyd: Toimintaa kehitetdan yhteistydssa asiakkaiden kanssa, tietoa ja par-
haita kdytantoja jakaen. Toimitaan yhtend konsernina hyddyntéen keskindisia
synergioita ja luottaen yhteisiin etuihin.

e Vastuullinen tuloksen teko: Vastuun kantaminen ymparistosta, yhteistyokump-
paneista ja toisista turvaa menestyvan liiketoiminnan ja metsatalouden. Tulok-
sellisuus on valttdmatonta, jotta toimintaa voi kehittaa.

e Uudistuminen: Tulevaisuuden haasteiden tiedostaminen ja uskallus kyseenalais-
taa vanhat toimintatavat, jotta voidaan tarjota asiakkaille parempia tuotteita ja

palveluita liiketoimintojen tueksi. (Metsa Group 2015a, 2.)

Ympéristopolitiikassa Metsd Group on sitoutunut kestavan kehityksen edistamiseen,
oman toimintansa jatkuvaan parantamiseen seké vastuulliseen liiketoiminnan harjoitta-
miseen. Ympaéristostd huolehtiminen on yhteiskuntavastuun ja kestavan kehityksen
olennainen osa, ymparistosta huolehtiminen on otettu osaksi kaikkea liiketoimintaa.
(Mets& Group 2011.) Punkaharjun tehtailla on kdytdssa 1ISO 9001:2000 ymparistoasi-

oiden laatujarjestelma. (Etela-Savon Y mpéristokeskus 2010, 7.)
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5.2 Metsa Wood

Metsa Wood valmistaa korkealuokkaisia puutuotteita teolliseen valmistukseen ja myyn-
tiin rakennus-, teollisuus- ja jakeluasiakkaille. Tarkeimmat tuotteet ovat sahatavara, va-
neri ja Kerto LVL -puutuotteet. Strategian ydin on pyrkia kaikessa toiminnassa teolli-
seen tehokkuuteen. Metséd Woodin liikevaihto on 900 miljoonaa euroa. Se toimii yli 20
maassa ja sen palveluksessa on noin 2600 tyontekijad. (Metsé Group 2015a, 10.)

Metséd Woodin Sustainability Report 2015 kertoo yhtion kestédvan kehityksen teemat,
jotka ovat:

e Hyvinvointia luodaan sidosryhmille: Varmistetaan liiketoiminnan eettiset kay-
tdnnot, parannetaan tyoturvallisuutta, varmistetaan vastuullinen johto ja myo-
tavaikutetaan paikallisiin elinkeinoihin ja yhteiskuntaan.

e Tuotteet ja palvelut ovat kestdvid, uusiutuva puu on kestava, turvallinen seka
kierratettava tuote. Asiakaslahtdisten palveluiden ja ratkaisujen tarjoaminen.
Innovaatioiden syntyminen jatkuvaan kehittdmiseen ja uudistamiseen.

e Puumateriaalit ja hankintaketju antavat tukensa kestévalle metséanhoidolle, ser-
tifioinnille, metsien monimuotoisuudelle ja monikaytolle.

e Tyodskennellddan paremman ilmaston ja ymparistéresurssien hydtykéaytdn puo-
lesta, hyodynnetdan tehokkaasti raaka-aineita, energiaa, vetta ja sivutuotteita.
Bioenergiaosuuden maksimointi sekd vesi- ja ilmapéaéstdjen minimointi.
(Mets& Group 2015b, 6.)

6 METSAWOOD PUNKAHARJUN TEHTAAT

Punkaharjun vaneritehdas rakennettiin vuonna 1962 Oy Faner Ab:n toimesta. Vanerin
tuotanto tehtaalla k&ynnistyi vuonna 1964. Metsaliitto osti Oy Faner Ab:n vuonna 1965.
Tehdas on toiminut Punkaharjulla vuosina 1990-2013 Finnforest Oy:n nimell&, mutta
Metséliiton yhtendistdessa liiketoimintalinjojen nimet Metsé-alkuiseksi, Punkaharjun
tehtaiden nimeksi tuli Mets&d Wood Punkaharjun tehtaat. Vuonna 2000 rakennettiin ker-
topuutehdas tehdasalueelle ja kertopuun tuotanto kdynnistyi vuonna 2001. Uuden voi-
malaitoksen rakentaminen yhteistydssa Suur-Savon Sahkon kanssa aloitettiin vuonna

2001 ja voimalaitos kaynnistettiin omana yrityksend Punkavoima Oy:né vuonna 2002.
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Vuonna 2006 Punkaharjun kertotehtaan tuotantokapasiteetti lahes kaksinkertaistui 2-

linjan kaynnistymisen myo6té. (Metsd Wood 2016a.)

Metséd Wood Punkaharjun tehdasalue (kuva 5) on 26,1 hehtaarin suuruinen. Alue rajoit-
tuu Pihlajaveden vesistoon ja Punkaharjun taajaman kaava-alueeseen. Laitokset eivét
sijaitse pohjavesialueella. (Etela-Savon Ympéristokeskus 2010, 2.) Tehdasrakennusten
koko on 3 ha ja tehtaita ympéaroivan maa-alueen koko, jolla puuta, sivutuotteita ja jat-

teitd kasitellaan, on noin 8 ha.

KUVA 5. Metsa Wood Punkaharjun tehtaat (Finnbay.com)

6.1 Vaneri ja Kertotehdas

Tehdas valmistaa koivu- ja sekavanereita, niiden erilaisia jalosteita seka kertopuutuot-
teita. Tuotantoa on jatkuvassa kolmivuorossa. Vaneritehtaan kapasiteetti on 80 000
mq/a ja Kerton 140 000 m%/a. Lisaksi sivutuotteina syntyy purilaita, hakkeita, seulonta-
jakeita, purua, polya ja kuorta yhteensd n. 360 000 k-m3/a. Massahake ja osa polttoon
menevista sivutuotteista, yhteensa 68 % toimitetaan muualle. Sivutuotteista 32 % toi-
mitetaan Punkavoima Oy:lle, joka tuottaa Punkaharjun tehtaan tarvitseman prosessi-
hoyryn n. 156 GWh/a ja kaukoldmpdd Punkaharjun La&mpd Oy:n kaukolampéverkos-
toon n. 9 GWh/a. (Eteld-Savon Ymparistokeskus 2010, 3; Silvennoinen 2016.)
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Raaka-aineena kaytetaan koivu- ja havupuuta yhteensa 633 000 m®/a. Tehdasalueella
puuta on varastoituneena enintaan n. 22 000 m® ja kesalla vesivarastossa tehdasalueen
tukkivaraston edessa n. 10 000 m3. Tuotteiden liimauksessa kaytettavia fenoliformalde-
hydi- ja ureahartsia kdytetdan n. 11 300 t/a ja liiman kovetteita 2 200 t/a. Tehtaalla tyds-
kentelee 460 henkil6a. Jatteiden kierratyksessa, materiaalien kasittelyssa ja kuljetuk-
sessa tyoskentelee kaksi ulkopuolista yrittdjaa. (Etela-Savon Ymparistokeskus 2010, 3;
Silvennoinen 2016.) Kuvassa 6 on havainnollistettu Punkaharjun tehtaan k&yttdmat

raaka-aineet ja tuotanto.

Koivu- ja havupuu
633 000 m®
Vaneri 58 000 m3
Hartsit 11286 ‘ \
tonmia | : Kerto 105 000 m? Hoyry
oy ‘ 160 GWh
Liiman <
kovetteet — Sy /
2 244 tonnia ~ /
o % . Punkavoima ‘ Kaukolimpé |
32% —
Oljy 36 000 1 / \ / sivutuotteista ‘ 9 GWh
- Sivutuotteet: -
_ . hake, purilaat,

Aluspuut 277 tonnia kuori
Kiristekalvo 181 tonnia pRuA 3 '
Pasllikalvo 9 300 tonnia 360 000 k-m Teollisuuden
Muovivanne 26,2 tonnia Ty raaka-
Kiireet 28.4 tonnia aineeksi
Kulmasuoja 13,2 tonnia 68 %
Tarraetiketti 4,1 tonnia

KUVA 6. Punkaharjun tehtaan raaka-aineet ja tuotanto vuonna 2015

Vaneritehtaan prosessiin kuuluu tukkien haudonta, kuorinta/katkaisu, sorvaus, sivutuot-
teiden kasittely, kuivaus, viilujen valmistus, vaneriaihion ladonta, esi- ja kuumapuris-
tus, vanerin sahaus, hionta, lajittelu, pinnoitus, sahaus/reunatydstot, reunamaalaus, pak-
kaus, varastointi ja l&hetys. Hautomo ja hautomon flotaatiovedenpuhdistuslaitos ovat
erillisessd rakennuksessa ja tukkikuljettimet sijaitsevat paaosin ulkona. (Etel&d-Savon
Ymparistokeskus 2010, 3-4.)

Kertotehtaan prosessiin kuuluu tukkien kuorinta/katkaisu, p6llien haudonta, sorvaus,
sivutuotteiden kasittely, viilujen kuivaus ja valmistus, kertopuuaihion ladonta, esipuris-
tus, sahaus, kuuma-puristus, sahaus, hionta, lajittelu, jalkikésittely, pakkaus, varastointi

ja lahetys. Rakennuksissa tapahtuu kuorinta, haudonta ja sivutuotteiden haketus, tukki-
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ja pollikuljettimet sijaitsevat osittain ulkona. Molempien tehtaiden paaprosessit ja sivu-
tuotteiden haketuslaitteet sijaitsevat tehdasrakennuksissa. Sivutuotteiden siirto- ja suo-
datinlaitteet sek& varastointi sijaitsevat paddosin tehdasrakennusten vieressa tai tehtaan
katolla. Tukit varastoidaan asfaltoidulla kentéll, jonka sadeveden viemardinnissa on

kiintoaine- ja 6ljynerotuslaitteet. (Etela-Savon Ymparistokeskus 2010, 4.)

Suomalaista jalostettua koivu- ja kuusivaneria voidaan kayttaa rakennus- tai kuljetus-
valineteollisuudessa sekd muissa teollisissa erikoiskéyttokohteissa. Koivun rakenne on
tasainen ja luja, jolloin sen sorvattavuus ja liimattavuus ovat huippuluokkaa. Kuusi on
koivua kevyempi ja edullisempi raaka-aine, ja sitd k&ytetd&n havuvanerissa tai combi-
rakenteissa koivuviilujen kanssa. Fenoli-formaldehydiliimausmenetelma mahdollistaa
tuotteiden kayton marissé ulko-olosuhteissa (kayttdluokka 3). Osa vanerituotannosta
tehdaan ureaformaldehydiliimoja kéyttéen ja ne soveltuvat kaytettavéksi kuivissa (kayt-
t0luokka 1) tai kosteissa (kayttoluokka 2) olosuhteissa. (Metsateollisuus 2005, 5.)

Fenoli-formaldehydiliimattu vaneri tayttdd eurooppalaisen standardin EN-314-2:
luokka 3 (exterior) vaatimukset. Kansalliset standardit ovat DIN 68705: BFU 100 tai
BS 6566: WBP. Fenoli-formaldehydiliimatusta vanerista erittyy erittain vahaisia maaria
formaldehydid ympéristoon. Urea-formaldehydiliimatun vanerin emissiot ovat hieman
suurempia, mutta selvasti alle EN-standardeissa formaldehydipaastdille ja -pitoisuuk-

sille asetettujen tiukimpien vaatimusten. (Metsateollisuus 2005, 5.)

Vanerin havittdmisessa Metsateollisuuden julkaisu (2005, 64) kertoo suositeltavim-
maksi keinoksi kierratyksen. Kaytetty vaneri voidaan kayttaa uudelleen eri kayttokoh-
teissa. Kierratys ei saa rasittaa ymparistod enempaa kuin muut havitysmuodot, eika se
saa aiheuttaa korkeampia kustannuksia kuin uuden tuotteen kayttoonotto. Vaneria pol-
tettaessa polttolampdtilan on oltava véhintaan +700 astetta, etteivat pinnoittamattomat,
fenoli- tai melamiinifilmipintaiset tai tyypillisilla maaleilla maalatut vanerit tuota yli-
maaraisié haitallisia palokaasuja. Korkeamman tiheyden ansiosta vanerin polttoarvo on
massiivipuuta korkeampi. Kompostoitaessa vanerit haketetaan ennen kompostointia.
Vanerituotteet lahoavat hyvin hitaasti. Suomalainen vakiovaneri ei sisalla haitalliseksi
luokiteltavaa jatettd. (Metséateollisuus 2005, 64.)
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Vaneritehdas on kayttdnyt Punkaharjun kunnan vanhaa kaatopaikkaa tavanomaisten ja
ongelmajétteiden sijoittamiseen 31.12.1990 saakka. VVaneritehdas ja Kerto ovat kaytta-
neet kunnan uutta kaatopaikkaa tavanomaisten jatteiden sijoittamiseen 31.12.2002
saakka. (Eteld-Savon Ymparistokeskus 2010, 7-8.) Kaatopaikkajatettd on vuodesta

2003 alkaen viety Savonlinnaan Nousialan jateasemalle. (Silvennoinen 2016).

Kemikaaleista fenoliformaldehydihartsi varastoidaan tehdasrakennuksissa suoja-al-
taissa olevissa varastosailidissa. Hartsin kayttomaara on n. 11 300 t/a. Koveteaine va-
rastoidaan varastosailidissa tehtaiden ulkopuolella ja sitd kdytetdan n. 2 200 t/a. Flo-
taatiopuhdistamolla k&ytetd&dn hautomovesien puhdistuksessa alumiinisulfaattia n. 30
t/a, polymeerid n. 2 t/a ja vaahdonestoainetta n. 1,5 t/a. (Etela-Savon Ymparistokeskus
2010, 4; Silvennoinen 2016.)

Liiman valmistukseen kaytetty vesi poistuu osittain tuotteen mukana ja osa hoyrystyy
kuumapuristuksessa ilmaan. (Etel4d-Savon Y mpéristokeskus 2010, 5.) Fenoli-formalde-
hydiliimalaitteiden pesuvedet kaytetaan liimanvalmistukseen. Kierratysmateriaalin ke-
rayksella lajeittain valtytdan niiden joutumista hyodyntaméattomiin jatteisiin. (Etela-Sa-

von Ympéristokeskus 2010, 8)

6.2 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) toiminnassa

Ymparistoluvassa Metsa Wood Punkaharjun tehdas on arvioinut parhaan kayttokelpoi-

sen tekniikan soveltamista toiminnassa seuraavasti:

1. Jatteiden méaarén ja haitallisuuden véhentaminen:
e jatteiden lajittelun yll&pito ja edelleen tehostaminen tulevaisuudessa
e jatteiden kierrattaminen, jatteiden hyédyntdminen energiana, mahdolli-

simman véhén kaatopaikalle menevaa jatetta.

2. Kaytettavien aineiden vaarallisuus sekd mahdollisuudet ké&yttaa entistd haitatto-
mampia aineita:
e prosessissa kdytossa olevat aineet eivat nykyiselld&n aiheuta suurta ym-
paristoriskia
o vaarallisten aineiden varastointi on sdanndsten mukaista

o kéytdssd mahdollisimman haitattomat ja vaarattomat aineet
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o varastoivat madréat pienid/kohtalaisia.

3. Tuotannossa kaytettyjen aineiden ja siind syntyvien jatteiden uudelleen kayton
ja hyddyntamisen mahdollisuus:
e puuperdéisten sivutuotteiden tarkka talteenotto ja hyddyntaminen
e useiden jatelajien kierratys (mm. metallijate, paperi, pahvi, muovi, 6ljyt
ym.). (Etela-Savon Ympaéristokeskus 2010, 8-9.)

Ymparistoluvassa (2010, 16) mainitaan, etta sadevesiviemadrit on tarvittaessa varustet-
tava oljynerottimilla tai muutoin huolehdittava siité, etta 6ljy&, liimaa tai muita ympa-
ristélle haitallisia aineita ei paase viemareista vesistoon. Raaka-aineiden ja jatteiden ka-
sittelysta ja varastoinnista seka liikenteesta mainitaan, etti ne on toteutettava ja jérjes-
tettdva niin, ettd ympariston polyhaitat jadavat mahdollisimman véhéisiksi. Polyn levié-
minen tehdasalueen ulkopuolelle on estettavé seké ilmaan joutuvan polyn ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) mééra on pidettavd mahdollisimman véhdisena. (Etela-

Savon ympéristokeskus 2010, 18.)

Tehtaan toimintaa tulee harjoittaa siten, etté jatettd muodostuu mahdollisimman vahan.
Tehtaalla muodostuvat jatteet tulee keraté, lajitella ja varastoida asianmukaisesti, ja ne
tulee toimittaa hyotykayttoon tai késiteltavaksi tavanomaisen jatteen ja ongelmajatteen
késittelypaikoissa. Jatteet on ensisijaisesti pyrittava toimittamaan hyotykayttoéon. Yri-
tyksen tulee olla riittdvasti selvilla jatteiden haitta-ainepitoisuuksista, liukoisuudesta
sekd tarvittaessa jatteen kaatopaikkakelpoisuudesta. (Etela-Savon ymparistokeskus
2010, 18.)

Ongelmajatteet tulee lajitella erikseen ja varastoida vaarattomasti. Erilaiset ongelmajét-
teet on varastoitava erillddn. Luovutettaessa ongelmajatteet on pakattava tiiviiseen ja
jatteen vaaraominaisuuksilla merkittyyn pakkaukseen sek& laadittava siirtoasiakirja.
Ongelmajatteet on toimitettava maarédajoin, véhintddn kerran vuodessa hyddynnetta-
vaksi tai kasiteltavéksi laitokseen, jonka ympdristdluvassa on hyvéksytty kyseisen on-
gelmajatteen kasittely. Vaaralliset tai haitalliset aineet sek& niistd muodostuvat jatteet
on varastoitava tehdasalueella asianmukaisissa astioissa niin, ettei niista aiheudu haittaa
tai vaaraa. Varastotilojen lattiakaivot ovat varustettava asianmukaisin suojakansin tai

sulkuventtiilein. (Etela-Savon ymparistokeskus 2010, 18-19.)
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Ongelmajatteistd, hyddynnettavista tai hyotykéayttéon toimitettavista jatteista seka kaa-
topaikalle toimitettavista jatteista on pidettava Kirjaa, jossa nékyy jatteen maarg, laatu,
alkupera seké toimitettaessa jate muualle sen toimituspaikka, hyddyntamis- ja kasitte-
Iytapa. Jétteet tulee luokitella ymparistoministerion asetuksen yleisimpien jétteiden ja
ongelmajéatteiden luettelosta (1129/2002) liitteen mukaisesti. Kirjanpito tulee séilyttaa

véhintadn 4 vuotta. (Etela-Savon Ymparistokeskus 2010, 21).

7 TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMAT

Tutkimusmenetelmand kaytettiin kvalitatiivisen eli laadullisen tutkimuksen menetel-
mié. Haastatteluja tehtiin puolistrukturoituna lomakehaastatteluna seké teemahaastatte-

luna, kunnossapidon ulko-osaston toihin osallistuen tehtiin toimintatutkimusta.

Metsd Wood Punkaharjun jatehuollon selvitys kohdistui koko tehdasalueeseen. Selvi-
tyksessa tarkasteltiin toiminnasta syntyvia jatemateriaaleja ja -maarid, kerdysastioiden
sisaltéa ja toimivuutta, kerdyspisteiden sijaintia seka jatteiden hyodyntamista. Opinnay-
tetyon tutkimusmenetelmi olivat Punkaharjun tehtaan kunnossapidon ulko-osaston ja-
tehuollon tydtehtaviin osallistuminen, jatteiden lajitteluun tarkoitettujen tilojen, aluei-
den ja astioiden Kkartoitus seka haastattelut. Kartoitus ja haastattelut tehtiin 14.3.—
13.5.2016. Metséd Wood Punkaharjun tehtaan ympéristolupa, jatteiden kasittelyn nykyi-
set ohjeet, toimintajérjestelmé sek& ymparistévuosiraportit toimivat kirjallisena materi-
aalina selvitykselle. Jatehuollon kehittdmisessa lainsd&ddanto naytti suuntaviivat.

Tulokset pohjautuvat havaintoihin, joita tehtiin jatehuoltoon liittyvissd tyotehtavissa,
henkildston haastatteluihin ja parannusehdotuksiin seké haastattelukyselyn tuloksiin.
Osana opinnaytety6ta tehtiin haastattelukysely tehdasalueen jatehuollosta. Kyselylo-
makkeet (liite 8) vietiin Vanerin ja Kerton tuotannon henkildstolle huhtikuussa 2016,
sdhkopostitse haastattelukysely l&hetettiin Punkaharjun tehtaan toimihenkilGille seka
jatehuoltoa hoitaville yrityksille oli oma kyselylomake (liite 9), joka l&hetettiin s&hko-
postitse. Tuotannon henkildstolle vietiin haastattelukysely satunnaisena otantana eri
tyopisteiden ja tyévuorojen henkilostolle. Vastausaikaa lomakkeen tayttdmiselle oli
noin 1-2 viikkoa. Kysely annettiin 48 tuotannon henkilostolle ja vastausprosentti oli
noin 82 %. Sahkopostitse toimihenkildille 1ahetettyyn kyselyyn saatiin vastauksia 2 kpl.
Jatehuoltoyrityksilta vastauksia tuli 3 kpl.



26
Kysymykset koskivat mm. jatejakeiden lajittelua, lajittelun ohjeistusta, jatehuolto-opas-
teita, kerdysvalineitd, kerdyspisteiden hygieniaa ja sijaintia seké turvallisuusnédkokohtia.
Kyselylla haluttiin selvittdd, onko henkildstolla kéytossa tyopisteissé tarvittavat jattei-
den keraysastiat, toimiiko lajittelu, ovatko jateastiat sopivalla paikalla seka tiedusteltiin
kehitysehdotuksia jatteiden lajitteluun. Myos ideoita kustannustehokkaampaan ja ym-

paristoystavallisempéén jatehuoltoon tiedusteltiin.

8 TULOKSET

Tehdasalueelta lahtee erilaisia jatejakeita:
e Vaaralliset jatteet
e Metallijate
e SER
e Pahvi
e Paperi
e Muovi
e Energiajate
e Sekajate

e Biojate.

Kuvasta 7 ndhddén Punkaharjun tehdasalueelta vuonna 2015 muodostuneet jatteet

ja sivutuotteet. Energiajate sisaltdd muovin.
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-Sekajate yht. 1,3t
-Biojéate
- Lasi

MANNIKKO & KOIVIKKO

- Paperi

KAATOPAIKKAJATE
- n. 51 tonnia teollisuus-

] hallijatettd
‘ === | VAARALLISET JATTEET METALLIATE
D - n. 121 tonnia - rauta ja terds n. 80,1
- ~ OLIYT tonnia
POLTETTAVAT JATTEET ENERGIAJATE - n.30tonnia -sekalaiset 7,28 t
- Vanerin ja Kerton sivu- - 11,2 tonnia R
tuotteet n. 91 932 tonnia BIOJATE
- hautomoliete n. 270 t - 9,91 tonnia RAKENNUS- ja PURKUJATTEET
- jatesdkeissan. 15t PAPERI JA PAHV! - 41,2 tonnia
= tuhka 777,08 tonnia - 5,26 tonnia KUORI- JA KORKKIJATTEET
LASI -0,34 m® - 8,48 tonnia

KUVA 7. Tehdasalueen jatteet ja sivutuotteet v. 2015

8.1 Jatteiden kasittelytavat Metsd Wood Punkaharjun tehtaalla

Punkavoiman voimalaitoksessa poltetaan vanerin ja kertopuun valmistuksessa syntyvia
sivutuotteita, joita ovat koivu- ja syrjahake, koivun kuori, péllinpéé ja viilumurske, puru
ja poly. Nama toimivat ensisijaisena polttoaineena voimalaitoksessa, maaré on noin 91
932,5 tonnia/vuosi. Murskattavia sivutuotteita ovat raakkiviilut ja viiluroskat seka hau-
tomon vedenpuhdistamon liete n. 130 tonnia ja pohjaliete n. 140 tonnia. Voimalaitok-
seen polttoon menevat myos keraysastioihin jatesakkeihin pakatut poltettavat jatteet,
jotka sisaltavat paperia, likaista pahvia, rukkasia, korvatulppia ja kaarepapereita. Ke-

raysastioista kerattavien poltettavien jatteiden maéra on arviolta 15 tonnia/vuosi.

Poltettavien jatteiden polttaminen Punkavoiman voimalaitoksessa tarkoittaa kaytan-
nossa sitd, ettd kerdysastiat viedaan trukilla tai traktorilla voimalaitoksen alakertaan,
jossa jatesakit siirretddn noin 1m?® kokoiseen konttiin, kontti nostetaan vaijerihissilla
ylos 4.krs:een, jossa sijaitsee SGS kattilan uunin luukku. T&han uunin torveen jatesak-
kej& mahtuu kerralla 1-4 sékkid, sakkien koosta riippuen. Yli 150 litraiset jatesékit eivat

mahdu uunin luukusta menemaan.
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Vanerin tehdashallissa on pahvin ja muovin paalauslaitteet halli 4:ssa (R-14 pinnoitus-
puristimen luona). Kerton tehdashallissa muovin ja pahvin paalauslaitteet sijaitsevat
pakkauksessa telinelankun l&hell&. Vanerin tehdashallin paalatut pahvit ja muovit kun-
nossapidon ulko-osaston tyontekijat siirtdvét korjaamon piha-alueella olevaan vaihtola-
vakonttiin (tai sen viereen). Kertolla tuotannon henkil6std huolehtii paalatut pahvit ja
muovit huoltopdivind Kerton sisdpihalle energiajatekontin viereen. Kerton tuotannon
henkil6sto tyhjentdd Kerton hallissa olevat metalli-, viilu- ja kaatopaikkakerdayslavat
Kerton sisapihalla oleviin isompiin jatteiden kerdyskontteihin, jotka tyhjentdd Punka-
harjun kuljetusliike Muhonen. Tyhjennettavien kerdysastioiden/konttien sijainnit naky-

vat ulkoaluekartassa liitteessa 3.

Kuljetusliike Muhonen Oy huolehtii muovin, energiajatteen, pahvin, paperin, biojatteen
ja lasin kerdyksesta tehdasalueelta. Paalatut muovit seka korjaamon Best-hallin vierei-
sen energiajatekontin energiajatteen isoimmat muovit toimitetaan paalattuina paalaus-
keskuksen kautta teollisuuden raaka-aineeksi ympari maailmaa. Muut energiajatteet toi-
mitetaan Valkealaan polttoon. Pahvit toimitetaan paalattuina Corencon tehtaalle Poriin
tai Varkauteen. Paperit toimitetaan Paperinkerdys Oy Kaipolan tehtaille. Biojate vie-
daén Savonlinnan seudun jatehuollon Nousialan jateasemalle. Lasit l&htevat Iso-Britan-
niaan. (Muhonen 2016.)

Nousialan Jateasemalta biojate kuljetetaan rekalla Biol0 Oy:n Kiteen madattamolaitok-
seen. Madattamolaitoksessa biojate madatetadn ja madéatysjate kaytetddn lannoitteena
pelloilla. Madatysprosessista syntyva kaasu otetaan talteen ja kaytetdan sahkon ja lam-

mon tuotantoon seka Bio10:n pakettiauto kulkee madatyskaasulla. (Myllys 2016.)

Vuoden 2015 kaatopaikalle menevé 51 tonnia pitad sisallaan hyotykelvottoman teolli-
suus hallijatteen 41,2 tonnia, puunkuormausalueen kuorimassan Kertolta 8,5 tonnia
sekd 1,3 tonnia sekajatettd Mannikoélta ja Koivikolta. (Fagerlund 2016; Silvennoinen
2016.) Jateaseman jatepenkassa on vesitiivis pohjarakenne; bentoniittisavea ja erikois-
kestdva muovikalvo tai erikoisasfalttia kaksi kerrosta, tdman tiivistyskerroksen paalla
on salaojitus ja sepelikerros. Salaojat ohjataan jatteen paalle ja jatteen lapi suotunut sa-
devesi johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Jatepenkkaa taytetddn 2 metrin kerroksissa ja

niiden véliin tulee valipeitto 15 cm:n maakerroksesta. Lopuksi jatetaytto peitetddn ve-
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denkestévélla kerroksella ja maisemoidaan. Penkan pohjarakenteet ovat kalliita raken-
taa. Nousialan jateasemalle tehdyn hehtaarin alueen pohjat maksoivat miljoona euroa.
(Myllys 2016.)

Punkaharjun tehdasalueelta jatteiden kokonaismaara vuonna 2013 oli 917 tonnia,
vuonna 2014 yhteensa 2083,2 tonnia ja vuonna 2015 jatemé&ara oli 1285,7 tonnia. Ku-
vasta 8 pystyy tarkastelemaan jatemadrien hyddyntamisen vuosina 2013-2015.

Jatteet 2013 - 2015
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T 836,7
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3 289 250,5

200,0 1589 154
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3,7 45,2
0,0 |
Materiaali hyotykayttdo Energia hyotykaytto Kaatopaikka t/a Vaarallisen jatteen
t/a t/a muodostuminen t/a
2013 2014 2015

KUVA 8. Jatemaarat ja hystykaytot v. 2013-2015

Kuvassa 8 sininen palkki kertoo jatteiden sijoituspaikan vuonna 2013, oranssipalkki
vuonna 2014 ja harmaa palkki vuonna 2015. Maarét ovat tonneja. Materiaalihyodynta-
minen on ollut vuonna 2014 perati 1047,5 tonnia, tima maaréa selittyy silla, etta termi-
Sessé prosessissa on syntynyt jatteitd, pééasiassa pohja- ja lentotuhkaa Punkavoiman
voimalaitoksessa 868,3 tonnia, ndma tuhkat pelletdidadn metsalannoitteeksi. Vuosina
2013 ja 2014 on vedenpuhdistamon hautomoliete ja pohjaliete loppusijoitettu Nousialan
jateasemalle ja kaatopaikkasijoituksen mééarat ovat olleet 611,7 tonnia ja 836,7 tonnia.
(Fagerlund 2016; Silvennoinen 2016.)

Vuonna 2015 hautomoliete puristettiin lietepuristimella kasaan, jolloin liete on hyvin
tiivista. Lietekontti tyhjennetddn 1-2 kertaa kahdessa viikossa murska-asemalle ja murs-
kataan voimalaitokseen menevien poltettavien sivutuotteiden sekaan. Hautomosta tyh-

jennetéén pohjaliete kerran vuodessa, jolloin se viedaan asfalttikentélle kuivumaan 2-4
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viikon ajaksi, kun neste on haihtunut lietteesta pois, kiinted liete kuljetetaan murskauk-
seen ja polttoon. (Matikainen 2016.) Vuoden 2015 energiahyotykaytdssé hautomoliet-
teen osuus onkin 274 tonnia eli n. 95 % polttoon menevista jatteistd. Murskalta tulevat
sivutuotteet eivat muulta osin ole jatetaulukoissa mukana, silla ne toimivat ensisijaisena
polttoaineena Punkavoiman voimalaitoksessa. Taulukossa 1 on eritelty EWC- eli jate-

koodeittain jatteiden hyddyntdminen vuonna 2015 Metsd Wood Punkaharjun tehtailla.

TAULUKKO 1. Jatteiden hyddyntaminen tonneina v. 2015 (Fagerlund 2016; Sil-

vennoinen 2016)

Materiaali- Energia- Kaato- Yhteensa
hyddyntami- hyodynta- pai-

EWC-koodi ja nimi nen/t  minen/t kalle
02 02 04 Jatevesien késitte-
lyssé syntyvat lietteet 274,02 274,02
03 01 01 Kuori- ja kork-
Kijatteet 8,48 8,48
10 01 01, 10 01 03 Pohja-
ja lentotuhka 777,08 777,08
17 04 05 Rauta ja teras 80,1 80,1
17 04 07 Sekalaiset metallit 7,28 7,28
17 09 04 Rak. ja purkujate 41,2 41,2
20 01 01 Paperi ja kartonki 5,26 15 20,26
20 01 08 Biojéatteet 9,91 9,91
20 01 39 Muovi 11,2 11,2
20 01 99 Muut yhdysk.ja-
telajit 5,20 5,20
20 03 01 Sek.yhdysk.jatteet 1,30 1,30
120199 Hyotykayttokelvo-
ton teollisuusjate 49,70 49,70
Yhteensé 945,73 289,02 51,0 1285,73

Metallijate (rauta, terds, pelti) lahtee materiaalinyédyntamiseen Kuusakosken kautta.
Hautomon katto on purettu vuonna 2015 ja tavallista suurempi rakennus- ja purkujat-
teiden méaéra selittyy silld. Kuvassa 9 on esitetty jatteiden hyddyntdmisprosenttiosuudet
vuodelta. 2015.
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KUVA 9. Jatteiden hyddyntaminen v. 2015 Punkaharjun tehtaalla
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Vuonna 2013 kaatopaikalle on loppusijoitettu 92 % jatejakeista, tsta suurin osa (27 %)

on ollut hautomolietettd, jota ei silloin vield puristettu kasaan lietepuristimella. Ener-

giahyddyntamisen osuus on vuonna 2013 ollut 8 %. VVuonna 2014 on kaatopaikalle lop-

pusijoitettu 44 %, materiaalihydédyntdminen on ollut 54 % ja energiahyddyntdminen 2

%. Lietepuristin vedenpuhdistamolle hankittiin vuonna 2014.

8.2 Tehdasalueen vaaralliset jatteet

Punkaharjun tehdasalueella vaaralliset jatteet ker&td&n jatevarastoihin jokaiselle ja-

keelle erikseen tarkoitettuun kerdysastiaan. Jos jatteelle ei ole omaa kerdysastiaa, on

huolehdittava jatteen asianmukaisesta séilytyksesté ja merkinnésta. Vaarallisten jattei-

den varasto sijaitsee vaneritehtaan hautomoaltaan l&heisyydessé. (Metséd Wood 2016b.)

Vaarallisten jatteiden varasto on merkitty tehdasalueen karttaan (liite 3).

Vaarallisia jatteitd, joita tehdasalueelta tulee on mm.:

jateoljyt

oljyiset rétit, 6ljynsuodattimet
liuottimet

elektroniikkaromu

paristot ja akut

loisteputket

maalijate (esim. reunamaalauksesta).
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Jateoljyt kerataan kannellisiin tynnyreihin tai muihin jarjestettyihin keraysastioihin vaa-
rallisten jatteiden jatevarastoon. Kirkkaat hydrauliikka- ja moottorioljyt keratadn erik-
seen. Taydet astiat toimitetaan vaarallisen jatteen jatevarastoon niille merkityille pai-
koille. Jatedljyt tulee varastoida aina vuotoaltaiden paalle, katettuun tilaan. Kun jateol-
jyt pitdd mahdollisimman puhtaina, tulee saastoa kasittelykustannuksista. Vaarallisten
jatteiden siirtoasiakirjan sdilytysaika on 3 vuotta, siirtoasiakirja on toimitettava tehdas-
palvelup&éallikolle arkistoitavaksi. (Metsa Wood 2016b.)

Punkaharjun tehdasalueella 6ljya kaytetaan noin 30 000 litraa vuodessa. Oljya kayte-
taan voiteluaineina ketjuissa mm. hakkureissa ja kuivauslaitteissa. Tehtaalla hydrauliik-
kaobljy kierratetd&n. Suodatettujen konttien annetaan seistd rauhassa (Iammin tila), jol-
loin 6ljyn seassa oleva vesi valuu konttien pohjalle ja se voidaan suodattaa pois. Ker-
ralla suodatettava méaéra on 6 000-12 000 litraa ja suodatus tehdaan pari kertaa vuo-
dessa. Oljyjen suodatuksessa menee aikaa useampi paivé, tarvitaan tyhjia tynnyreita ja
vapaa trukki. Suodatettua 6ljya kaytetddn mm. kuorimossa, katkaisusahassa ja tehdas-
mittauksen tukkikuljetuksessa. Oljyt, jotka on jo kierratetty useampaan kertaan teh-
taalla, toimitetaan L&T:lle vaarallisina jatteind. Tehdasalueelta L&T hakee 6ljyt tarvit-
taessa 2-4 kertaa vuodessa. (Valkeapéé 2016; Massinen 2016.) Taulukossa 2 on vaaral-
liset jatteet lueteltu EWC-koodeittain, jatemé&éarat on ilmoitettu tonneina.

TAULUKKO 2. Vaaralliset jatteet EWC-koodeittain v. 2013-2015 (Fagerlund
2016; Silvennoinen 2016)

EWC-koodi + jatteen nimi 2013 2014 2015
030205 Puunsuojakemikaalit, jotka sis.vaarallisia

aineita 35,52 17,4
10 Termisessé prosesseissa syntyvat jatteet 70,43

080111 Maali- ja lakkajatteet, jotka sis.org.liuot-

timia tai vaarallisia aineita 83,29 89,6 76,9
120109 Tyo6stéemulsiot ja liuokset, eivat sis.halo-

geeneja 4,2 7,5 5,78
130899 Oljyjatteet 3,7 6,4 7,06
200121 Loisteputket ja elohopeaa sis.jatteet 0,05 0,25
200133 Paristot ja akut 1 1,09
200135 S&hko- ja elektroniikkalaitteet 2,8 1,07 1,78
160303 Kosteussuojaemulsio 0,48

160303 Kiinteéat poltettavat, Kovetejauhe 3,13

160303 Fenolipesuvesi ja Ureapesuvesi 17,32 12,08 10,76
160303 Fenolipesuvesi 2,21

160504 Aerosolit 0,18 0,08

170904 Rak. ja purkujatteet 67,5

Yhteensd 250,50| 158,08 120,98
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Taulukosta 2 ndhd&an mista jakeista vaaralliset aineet koostuivat vuosina 2013, 2014 ja
2015. Vuonna 2013 on termisesséd prosessissa syntyvié jatteita ollut 70,43 tonnia, tdméa
pitéd sisalldan hake-/kertopuujatteen 69,68 tonnia, joka sisélsi termiittisuoja-ainetta.
Polttolupa télle jatteelle on saatu mydéhemmin. Lisaksi purkujatteet 67,5 tonnia ovat li-

sanneet vuoden 2013 vaarallisten aineiden maaraa.

Fenoliliimajatteet keratadn 1 m® kontteihin liimaus- ja liimanvalmistuspaikoilla. Kon-
teissa taytyy olla suojamuovisakit ennen tayttoa. Kontteja ei saa tayttaa liian tayteen,
jotta jate pysyy konttiin asetetun muovin sisalla. Urealiimavedet ja urealiimasakka ke-
ratdan my6s muovitettuihin 1 m® kontteihin. Maalijatteet ja maalijateastiat kerataan
maalauspaikoilla muovitettuihin 1 m® kontteihin. Vaaralliset jatteet toimitetaan Ekoke-
mille. Vaarallisten jatteiden ja muidenkin jatteiden kasittelyohjeet ovat sivutuotteiden,
kierratysmateriaalin ja jatteiden kasittelyketjun toimintajérjestelméassa (tunnus 75900).
Punkaharjun tehdasalueelta tuli vuonna 2015 séhko- ja elektroniikka jatetta 1 776 kg,
SE-romun mé&aré vuonna 2014 oli 2 979 kg, siséltden my0s aerosolipullot. (Silvennoi-
nen 2016.)

9 TULOSTEN TARKASTELU

Kirjallisen kyselyn perusteella jatehuollon tilanne tehtaiden tydskentelypisteissé antoi
osviittaa jatehuollon kokonaistilanteesta, mutta tilanne selvisi paremmin kiertelemall
tyopisteita 1api, samalla haastatellen tyontekijoitd. Monessa tyopisteessa vastattiin lo-
makkeen kohtaan, lajitteletko jatteet, kylla, vaikka todellisuudessa tydpisteessa saattoi
olla yksi jateastia, johon kerattiin kaikki jatejakeet biojatteesta energiajatteisiin, lopuksi
jatesakki paatyi joko poltettaviin tai kaatopaikkajatteeksi. Luvuissa 9.1-9.3 kerrotaan
tyontekijoiden vastaukset, sulkeiden sisalla on haastattelulomakkeen kysymyksen nu-

mero.

9.1 Kerto

Kysymykseen jateastioiden sopivasta koosta (11)
e Pari vastaajaa koki, ettd pahvipuristin saisi olla isompi, koska pahvijatetté tulee
eniten.

e Yhtenevid, sopivan kokoisia astioita.
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Kerdyspisteiden hygienia (16)

e Alueella on joskus liikkunut rottia. Tastékin syysta bio ja muut jateastiat tulisi
tyOpisteissé tyhjentad tarpeeksi usein ja tuotannontyontekijoilla tulisi olla sel-
kedt sdannot jatepussien tuomiselle isompaan astiaan.

e Vanhat liimat aiheuttavat hajuemissioita.

Opasteet (20)

e Opasteissa on puutteita tai ne puuttuvat kokonaan.

e Halliin ja jateastioille toivottiin opasteita lisad, niille yhtenevaisyytta (teksti-
malli, vari) ja selkeytta.

Turvallisuusnékokohdissa (22)
e |sot kontit ovat raskaita ja jatteiden kuljetuksiin voi liittya putoamisriskeja.
Henkilokunnan asenteissa ja toiminnassa seka ohjeistuksessa (23) koettiin, ettd
e Osa alueista on sotkuisia ja jate laitetaan kerdysastian viereen, ei astiaan.
e Informaatiota jatehuollosta, jatteiden lajittelusta ja kierratyksesta toivottiin li-
saa.
e Osalle vastaajista oli epédselvaa se, kenelle jateastioiden tyhjentdminen kuuluu.
Kustannustehokkaammin (27)
o Jokainen kierrattaisi kerralla oikein, jolloin ei tulisi ylima&raista tyota ja jattei-

den siirtelyja.

9.2 Vaneri

Jatejakeiden (5) maaraa voisi vahentaa silla, ettd kun kone kay toimivasti ja hyvin, niin
viiluja ruttaantuu véhemman.
TyO0pisteista (7) ja kerdysvélinevalikoimassa (12)

e Todettiin, ettd monet jatteet menevét talla hetkell& poltettavien astiaan, koska
tyOpisteessa ei ole kuin yksi jateastia. Osassa tyopisteissa olisi tarvetta bio- ja
energiajateastioille.

Jatetilojen sijainti (8-10)

e Osa jatetiloista on ahtaissa, vaikeakulkuisissa kohteissa.
Kerayspisteiden hygienia (16)

o Koettiin, ettd hallissa jateastiat polyyntyvét ja ovat epasiistin nakoisia

e Ulkona olevan viilukontin ymparys on usein epasiisti ja viilut ovat pitkin pihaa.
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e Hajuemissiot liimaisten jatevesien sdilontéséiliosta sekd biojatteistd, jotka ovat
poltettavien jateastiassa.
e Bioastioita toivottiin jatehuoltoyhtion pesevan useammin.
Logistiikassa (17)
e Osa koki, etta etéaisyydet ja kulkureitit kerdyspisteisiin ovat sopivia, osa taas ei,
esim. murskekontille kulkeminen liimateloilta koko hallin 1&pi.
e Hallissa on joskus ollut osastoilla jatekonttien tyhjennysvali liian pitka.
Opasteista (21)
e Koettiin, ettd jatehuolto-opasteet ovat palvelevia, mutta kaikki eivat niita lue,
koska jatteet menevét véariin astioihin.
Turvallisuusriskeina (22)
e Koettiin ahtaat kulkureitit.
e Viilunkappaleet, jotka tippuvat hakeistd seké talvella liukkaus jateviiluja tyh-
jentdessé ulkona olevaan jateviilukonttiin.
e Jatekonttien siirrot ja nostot, jolloin jatteita voi pudota.
e Painavat jatesdkit, jotka ovat raskaita nostaa kerdysastiaan seké kerdysastian
epéakaytannolliset kannet.
e Jatesdkkien repeaminen, jos jatteissa on teravia kulmia.
Jatekonttien siirto- ja nostoriskit ovat ehkaistavissa huolellisuudella ja varovaisuu-
della.
Henkilokunnan jatehuoltotietdamykseen (23) ja ohjeistukseen (24) vastattiin, etta
e Parannettavaa on, esim. murskekonttiin viedaan selluhakkeeksi kelpaavaa viilu-
jatetta.
e Jatteiden laittaminen kerdysastiaan eika lattialle/pihalle, esim. korvatulpat.
e Muovin, pahvin ja metallin lajitteleminen (vélinpitdmattomyydesta johtuvaa?).
Kotona joudut itse lajittelemaan, mutta toissa luullaan, ettd joku muu hoitaa.
e Eiole saatu jatehuolto-ohjeistusta.
Kustannustehokkaammin tai ympéristoystavéllisemmin (kohta 27) toimiminen vaatisi
lisdd resursseja. Mutta osa koki, ettd aina voi parantaa. Lajittelua toivottiin selkedm-
maksi. Liimavesien ja jatteiden kierratyksessa on edelleen parantamisen varaa. Kuiva-

jatteen ja nestemaéisen sekoittaminen taytyisi pystya hallitsemaan.
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9.3 Kunnossapito ja voimalaitos

Jatejakeet (5)
e Toimipisteissa syntyvéa jatettd voisi hyodyntdd paremmin lajittelemalla my0ds
kuparin ja messingin.
e Monessa tyopisteessa voi syntyvén jatteen maaréa vahentéa ja hyodyntaa tehok-
kaammin, kun lajittelee jatejakeet oikein.
Jatetiloihin (kohdat 8-10)
e Kaivattiin siisteyttd ja kaytannollisyytta, pari vastaajaa toivoi jatekatosta pihalle.
Logistiikka (17) ja opasteet (20)
e Koettiin, ettd kerdysastioiden edessa on vélilla ylimaaréista tavaraa.
e Voimalaitoksella poltettavien jatesédkkien nostaminen saman tien ylés polttoon
vahentaisi hajuemissioita ja jatesakit eivat olisi alakerrassa tiella.
e Opasteiden toivottiin olevan selvemmat.
e Joku toivoi kerdysastioiden tyhjennyksen toimivan nopeammin.
Turvallisuusnakokohta (22)
e Jatehuoltokuljetuksiin toivottiin huolellisuutta.
e Poltettavien sakkien mahdollinen putoaminen kuljetuskorista aiheuttaa myos
turvallisuusriskin.
e 200 litran 6ljyséilidissa on teravat reunat, jolloin kerdysvélineind ne eivat ole
turvallisia kayttaa.
Ohijeistus ja koulutus (24)

e Kaivattiin uusista asioista ja muutoksista informaatiota.

9.4 Tyo0pisteet

Kerton ja Vanerin puolella kierrettiin tyopisteitd 1api samalla haastatellen tuotannon
henkil6stod. Useammassa tyOpisteessa syodaédn evaitd, mutta tyopisteessa on ainoastaan
yksi jéateastia, johon tyontekijat laittavat kaikki jatejakeet biojatteestd energiajéatteisiin.
Huonoimmassa tilanteessa, joita oli useampi kuin yksi, jateastian tyhjennys tapahtuu
kaatopaikkakerdyskonttiin, vaikka kaatopaikkajatetta ei tyopisteessa edes synny. Jattei-
den lajittelu voi toimia kustannustehokkaammin ja ymparistoystavallisemmin, jos ty6-
pisteet varustetaan asianmukaisilla, selkedsti merkityilla keraysastioilla ja henkildsto

ohjeistetaan lajittelemaan seka tyhjentdamaan omien tydpisteiden kerdysastiat. Kerton
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tehdashallissa oli muutama kaatopaikkalava, tuotannon henkiléstoa ja tydnjohtoa haas-
tatellessa ilmeni, ettd kaatopaikkajatettd syntyy hyvin vahan tyopisteissa ja osan kaato-
paikkalavoista voisi poistaa kokonaan.

Tehdasalueita kiertéessé jateastioiden sisallén katsominen osoitti, ettd kaatopaikkake-
rayskonttiin oli tyhjennetty my0s energiajatettd (muovia, muovipulloja) ja poltettavaa
jatettd (pahvimukeja, likaista pahvia/paperia). Vanerin tehdashallista puuttui keréysas-
tia energiajatteille, muovin paalauslaite on hallissa 4, eli sinne voi viedd isommat muo-
vit. Poltettavien kerdaysastian lajittelu toimii tyydyttavésti, jotain energiajatteisiin kuu-
luvaa péaatyi poltettaviin, osaksi varmaan siita syysta, ettd energiajatteille ei ollut omaa
kerdysastiaa. Kerton tehdashallissa oli energiajatteiden kerdyskontti sekd paalauslaite,
mutta jatteiden lajittelussa oli viela paljon parantamisen varaa. Lisaamaélla jateastioiden
valikoimaa voi lajittelu toimia tehokkaammin. Silm&maaraisesti katsottuna vaikutti
siltd, ettd suurimman osan nykyisesta kaatopaikkajatteestd oikea osoite olisi poltettava
tai energiajateastia.

9.5 Jatehuoltoyhtididen vastaukset

Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hakee Punkaharjun tehtaalta biojatteen, energiajat-
teen, muovit, pahvit, paperit, Mannikon ja Koivikon sekajatteen, lisdksi Muhonen ajaa
hautomolietetta ja tekee viemarihuoltoa. Tehdasalueen jatekonttien tyhjennyksilla on
tietty rytmi ja tarpeen mukaan ne tyhjennetdan tehdasalueen henkilokunnan ilmoituk-
sesta. Paikan péalla kaydessa kuljettaja myos katsoo, onko tarvetta tyhjentdd muita ja-
tejakeita. Mannikosséa ja Koivikossa on vaihtelevasti jatettd ja Koivikossa on liian suuri
sekajatteen astia. Kertotehtaan energiakontin edessa on usein tavaraa ja kuljettaja joutuu
pyytaméan trukkikuskin apua, jotta padsee tyhjentdmaan energiakontin. Kerton ener-
giakontin tyhjentdminen voisi olla helpompaa ja turvallisempaa. (Muhonen 2016.)

Kuusakoski hakee Punkaharjun tehdasalueelta metallit, akut ja kaapelit. Jatejakeet pro-
sessoidaan leikkaamalla rautaa, sekalaiset lajitellaan ja muovia siséltavat metallit murs-
kataan, jolloin jakeet saadaan toisistaan eroon. Prosessoidut raaka-aineet paatyvét koti-
maisille terastehtaille ja valimoille eli materiaalikiertoon. Metallien jatelavat ovat vuok-
rattuina Punkaharjun tehtaalle, akkuastia on kdytossa veloituksetta. Jatteet haetaan pyy-
dettéessa. Yhdistelmérekallisen, n. 20-30 tonnia jatettd, kuljetukset maksavat n. 600-
700 euroa/kuorma. (Paavola 2016.)



9.6 Jatepisteiden sijainnit

Tehdasalueen jatepisteiden sijainnit paivitettiin karttaan ja erityisesti kunnossapidon
ulko-osaston tyontekijoitd haastattelemalla sain erittdin hyvia ehdotuksia siitd, kuinka
kerdysastioiden tyhjentdminen olisi sujuvampaa tehtaiden sisaltd. Kerdysastioiden pai-

kat on merkitty Kerton, Vanerin ja tehdasalueen ulkokarttaan, liitteet numerot 1, 2 ja 3.

Taulukoissa 3—7 kerrotaan jatteen kerdyspaikan kerdysastiat, maarat, tyhjennysrytmit,
kerdysastian tyhjentdja seka onko kerdysastiassa jatejakeen merkinté. Jateastiataulukot
kertovat tiedot korjaamon edestd, Vanerin jateasemalta (ruokalaan menevén kéytévén
seinustalla), ruokalan jateasemalta, Kerton jateasemalta (labran edessd) sekd Kerton pe-

ralta 2-pakkauksen jateasemalta.

Taulukko 3. Korjaamon edessa olevat jatteen keraysastiat

Jatelaji ja Jatehuoltoyh- | Astiamerkin-
kerdysastia Maéara | Tyhjennysrytmi tié/kohde nat
Energiajate 8 m® 1(0n Muhonen On
Pahvi 6 m® 1|{0On Muhonen On
Kaatopaikkajate 4 m® 1| Tarvittaessa Nousiala Ei
Poltettava jate 1100 | 2 | Ulko-osasto siirtad | Voimalaitos On
Paperi 660 | 2|/0n Muhonen On
Bio 120 | 1/0n Muhonen On
SER-jate 1000 | 1| Tarvittaessa Ekokem On
Loisteputkijate 1| Tarvittaessa Ekokem On
Séhkdjohdot 1000 | 1| Tarvittaessa Ekokem On
Hydrauliikkaletkut

1000 | 1| Tarvittaessa Ekokem On
Oljynsuodattimet

1000 | 1| Tarvittaessa Ekokem On
Hihnat 1000 | 1| Tarvittaessa Ekokem On
Metalli 2 | Tarvittaessa Kuusakoski On

Taulukossa 3 on kerrottu korjaamon edessé olevat jateastiat. Energia, pahvi ja kaato-
paikkajatekontit sijaitsevat korjaamon edessa olevan Best-hallin vieressd. Energiakontti

on Wirthin sinisten konttien takana. Metallikontit ovat korjaamon piha-alueella, kor-

jaamon takana. Kerdyskontit on merkitty myos ulkoaluekarttaan liitteeseen 3.




Taulukko 4. Vanerin jateaseman keraysastiat
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Jatelaji ja Keraysastioi- Jatehuoltoyh- Astiamer-
kerdysastia den madrd | Tyhjennysrytmi |tié/kohde kinta
Poltettava jéte

1100 | 2 | Ulko-osasto siirtdad | Voimalaitos On
Pahvi 1,5 m® 1 | Ulko-osasto siirtdad | Muhonen On
Kaatopaikkajate

660 | 1 | Ulko-osasto siirtdd | Nousialan jatelaitos | On
Metalli 1| Ulko-osasto siirtad | Kuusakoski Ei
Aerosolipullot 120

| 1 | Ulko-osasto siirtad | Ekokem On
Akut ja paristot

1201 1 | Ulko-osasto siirtdd | Ekokem On

Vanerin jateasema sijaitsee tehdashallissa siséll4, ruokalan seinustalla. Jateasemalta

ulko-osaston tyontekijat siirtavét jatteet ulkona oleviin isompiin kerdysastioihin, poltet-

tava jéate viedaan trukilla voimalaitokselle polttoon (taulukko 4). Vanerin jateasemalle

lisdisin energiajatteelle kerdysastian. Vanerin jateasema ja muut vanerilla sijaitsevat ke-

rayskonttien paikat ovat merkitty liitteeseen 2. Tehdashallissa sijaitsee myos tyopisteilla

jateastioita, nditd pienid kerdysastioita ei ole merkitty liitteend olevaan karttaan.

Taulukko 5. Ruokalan jateaseman keraysastiat

Jatelaji ja | Kerdysasti- Jatehuoltoyh- Astiamer-
kerdysastia |oiden maara | Tyhjennysrytmi | tié/kohde kinta
Pahvirul-

lakko 1 | Ulko-osasto siirtdad | Muhonen

Sekajate 600

| 1 | Ulko-osasto siirtdd | Nousiala On
Metalli 600 | 1 | Ulko-osasto siirtdad | Kuusakoski On
Bio 120 | 2(10n Muhonen On
Lasi 120 | 1|0n Muhonen On
Poltettava

jate 1100 | 1 | Ulko-osasto siirtdd | Voimalaitos On

Ruokalan jateaseman sijainti on merkitty numerolla 6 tehdasalueen ulkokarttaan (liite

3). Liséksi kaatopaikkakontti sijaitsee ruokalan jateaseman ja autovaa’an vélissd. Pun-

kaharjun Kuljetusliike Muhonen hakee biojétteen ruokalan jatekatoksesta. Pahvi, me-

talli, seka- ja lasijatteet ulko-osaston tyontekijét siirtdvat isompiin kerdysastioihin, pol-

tettavat jatteet viedaan voimalaitokselle polttoon (taulukko 5).



Taulukko 6. Kerton jateaseman keraysastiat
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Jatelaji ja Keraysastioi- Jatehuoltoyh- Astiamerkin-
kerdysastia den maara Tyhjennysrytmi | tié/kohde nat
Poltettava jéte Ulko-osasto siir-

120 | t&a Voimalaitos On
Paperi 370 | Tarvittaessa Muhonen On
Tyo6kengét 120 | Tarvittaessa Nousiala Ei
Spray-pullot (ei

Kierratettavat) Ulko-osasto siir-

120 1 t&a Ekokem On
Viiluroskat Murskalle Voimalaitos On
Kaatopaikkajate Tarvittaessa Nousiala On

Taulukossa 6 on esitetty Kerton jateaseman kerdysastiat, Kerton jateasema sijaitsee

Kerton laboratorion edessa. Liséksi jateaseman l&dheisyydessd on pahvin kerdysastia ja

toinen poltettavien jatteiden kerdysastia n. 1,5 m?, jalkimmaisesta puuttuu keraysastia-

merkinta.

Taulukko 7. Kerton perélla olevat keréysastiat

Jatelaji ja Keraysastioi- Jatehuoltoyh- | Astiamer-
kerdysastia den mdard | Tyhjennysrytmi tié/kohde kinnéat
Energiajate

4md 1| Kerto siirtaa Muhonen On
Pahvi 1,5 m® 1| Kerto siirtaa Muhonen
Kaatopaikkajate

4ms 1| Kerto siirtaa Nousiala On
Metalli 1| Kerto siirtaa KuusakoskKi On
Muovit 4 m® 1| Paalaimeen Muhonen

Polttohake 1| Kerto siirtaa Murskalle On
Poltettava jate

1,5md 1 | Ulko-osasto siirtaa Voimalaitos Osittain
Muovipuristin 1| Siirto Kerton sisépiha | Muhonen On
Pahvipuristin 1| Siirto Kerton sisépiha | Muhonen On

Kerton peréll& olevat kerdysastiat tuotannon henkilékunta tyhjentda isompiin keréys-

kontteihin huoltopdivina (taulukko 7). Poltettavat jatesékit noutavat ulko-osaston tyon-

tekijat voimalaitokselle polttoon.

Jateastioissa olisi suositeltavaa tuoda esille jatelajin tunnusvéri joko astian varina tai

jatelajia osoittavassa tarrassa. Jatelajien tunnusvérit ovat:

e Harmaa: sekalainen yhdyskuntajate
e Ruskea: biojate
e Vihred: paperi

e Sininen: kartonki
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e Musta: metalli

e Valkoinen: lasi

e Punainen: vaarallinen jate

e Oranssi: energiajate

e Keltainen: Muu hyddyntdmiskelpoinen jate. (Luukkonen ym. 2014, 9.)

Ulkoalueella jateastioiden rakentamisessa ja sijainnissa tulee ottaa huomioon palotur-
vallisuusvaatimukset. Suomen Pelastusalan Keskusjérjeston (SPEK:in) opas Pihan ja-
teastiat ja tuhopolttojen torjunta sisaltdd suosituksen jateastioiden ja rakennusten véli-
selle suojaetéisyydelle. Rakennusten paloturvallisuusvaatimukset ovat Suomen raken-
tamisméaéardyskokoelmassa osassa E1. (Helsingin kaupunki 2012, 3.) Suomessa ohjeis-
tetut kiinteat suojaetdisyydet jateastioille ovat:

TAULUKKO 8. Ohjeistetut suojaetaisyydet jateastioille (VTT 2013)

Turvaetdisyys rakennuksesta Jateastia

4 metrid 600 | muovinen tai lasikuituinen astia, teraksi-
nen jateastia, kasat ja esineet joiden sivu- ja kor-
keusmitta alle 1,5 m.

6 metria 600 | muovinen tai lasikuituinen jateastia
ryhma (2 tai useampi), pahvin kerdysvaunu,
kasat ja esineet jotka alle 4,0.

8 metria roskalava, roskakatos, puinen maja tai katos,
kasat ja esineet, jotka alle 6,0 metria

Suojaetdisyyksien noudattaminen ei ole aina yksinkertaista esimerkiksi tilanpuutteen

vuoksi.

10 TOIMINTAMALLIT TULOSTEN PERUSTEELLA

Punkaharjun tehdasalueella tehdyn havainnoinnin, tyontekijéiden haastattelujen seka
haastattelulomakkeiden vastausten perusteella 16ydettiin toimenpiteitd, joita suositel-
laan otettavan kayttoon Punkaharjun tehtaalla. Namé& toimenpide-ehdotukset ovat lu-
vuissa 10.1-10.7.
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10.1 Ohjeistus ja opastus

HenkilOsto tulisi ohjeistaa jatteiden lajittelusta, jateastioiden tyhjennysvuoroista ja jat-
teen kerayspaikoista. Esimerkiksi uusien henkildiden opastamisessa tulisi kayda jattei-
den lajitteluohjeet lapi ja nykyisille tyontekijoille tulisi pitéa jatteiden lajittelusta opas-
tusta, mikéli koulutustilannetta ei ole mahdollista jarjestad, voisi opastuksen tehda niin,
ettd jokainen tyopiste ja tydvuoro kaydaan paikan paalla opastamassa. Tyopisteilla tulisi

olla selkeét séanndt, mitd, milloin ja minne jateastiat tyhjennetaan.

10.2 Kirjalliset ohjeet

Oikeaoppisesta jatteiden lajittelusta tulisi olla selkeét, mielelldan kuvalliset, Kirjalliset
ohjeet tydpisteesséd kansiossa tai muussa sellaisessa paikassa, josta jokainen tyontekija
I0ytad ne helposti. Ohjeet on hyva olla myds Punkaharjun tehtaiden omassa intrassa tai
muussa sdhkoisessé paikassa, josta ne on helppo lukea, tarvittaessa tulostaa sekd myos
paivittaa saannollisesti. Jatteiden kerdyspaikat, kerdyskontit sekd jatehuollosta vastuul-
liset henkil6t on tuotava selkeésti esille. Jokaisen tydpisteen ilmoitustaululla tai seinalla

tulisi olla A4 kokoinen tyopisteissé syntyvien jatteiden lajitteluohje.

Sivutuotteiden, kierratysmateriaalin ja jatteiden kasittelyketjut-ohje on Punkaharjun
tehtaan toimintajéarjestelméén tehty vuonna 2013. Jatehuollon toimintaan tutustumalla
ohje paivitettiin nykyisten jatteiden kasittelyketjun mukaiseksi. Ohje on tdman opin-
naytetyon liitteessd 4. Vanerin viiluosaston jatteiden Kkasittelyohjeet on tehty
31.10.2014. Toimintajarjestelman tunnus Li 44610 B. Naihin ohjeisiin péivitettiin ener-

giajatteen késittelyohjeet. Ohjeet ovat tdman tyon liitteessa 5.

10.3 Jateastiat

Tyo0pisteet, joissa syodaan omia evaita, tulisi varustaa asianmukaisilla jateastioilla. Bio-
jatteille tulisi olla oma biojateastia, esim. pieni kannellinen malli. Poltettavaa jatetta
tuli useimmassa tyopisteissd eniten ja monessa myos energiajatettd, naille tulisi silloin
olla omat kerdysastiat. Biojatteen voi tyhjentdd esim. aina vuoron vaihdossa. Ylimé&éa-

raisten kaatopaikkakerdysastioiden ja jatelavojen poistaminen hallista ja tehdasalueelta.
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Jatesékit tulisivat olla oikeankokoiset, jotta niitd jaksaa kantaa ja ne eivat hajoa, pusseja
ei myoskaan tule tayttaa liian tayteen, jotta ne pystyy sulkemaan. Poltettavien jateasti-
oiden sakit tulee sulkea ja jatesakkien koko saa olla max 75 litraa, jotta ne mahtuvat
uuniin polttoon. Henkildstoa seka ruokalan henkilékuntaa tulee ohjeistaa kayttaméan

oikean kokoisia jatesékkeja ja sulkemaan ne.

Tehdasalueen Ménnikon ja Koivikon sekajate on mennyt Nousialan jateasemalle. Mén-
nikoéltd ja Koivikolta tuleva jate voi kuitenkin olla paaasiassa energiajatetté ja kaato-
paikkajatteen osuus olla minimaalisen pieni. Mannikossa ja Koivikossa voisi olla eril-

liset jateastiat energia-, bio- ja kaatopaikkajatteelle.

Kerayskonttien kokoa ja maaraa (esim. kaatopaikkajatteet) voisi myds miettia, miké on
kannattavaa ja taloudellista Punkaharjun tehtaille. Osa kaipasi omalle ty6pisteelle pie-
nempéé jateastiaa esim. sahko- ja elektroniikkaromulle tai pulloille. Tdman voisi toteut-
taa esimerkiksi niin, ettd kerdd paivén aikana tulevat SE-romut pahvilaatikkoon tai muu-
hun vastaavaan ja kay itse laatikon tyhjentdméssa tyopaivan paatteeksi pihalla olevaan
SER-konttiin.

10.4 Seuranta

Tyonjohdon tulisi huolehtia, ettd jokainen henkild perehdytetaan jatteiden lajitteluun,
tyOpisteissé on tarvittavat jateastiat seka lajitteluohjeet ovat selkokieliset ja asianmukai-
set. Vastuuhenkiloiden tulisi myos seurata, ettd henkilGsto toteuttaa vastuullista jattei-
den lajittelua. Henkil6kunnalta voisi jatkossa saannollisin valiajoin keratd palaute-eh-

dotuksia jatehuoltotoiminnan kehittamiseksi.

Kerton ja Vanerin muodostuneet jatemaarét olivat jo osaksi eri taulukoissa, jatkossa
ilmeisesti vield tarkemmin my0s paperit, pahvit ja paalatut muovit eli metallit, 6ljyt,

SER, aerosolipullot ja biojate ovat tehtailta kokonaismaarataulukoinnissa.
10.5Energiajéate
Punkaharjun tehdasalueella energiajatteiden kerdyskontit sijaitsevat korjaamon léhella

olevan Best-hallin vieressa sekéd Kerton sisépihalla (liite 3). Vanerin tehdashallissa on

muovin paalauslaite, mutta energiajatteen kerdysastiaa ei ole. Kertolla energiajatteen
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kontit olivat 1-linjan pakkauksessa ja 2-sahan pakkauksessa sek& muovin paalauslaite
oli pakkauksessa telinelankun vieressé. Energiajatteen kerdysastiat voisi lisatd VVanerin
jateasemalle ja Kerton LVL 1-linjalle seka pienemmat energiajateastiat sosiaalitiloihin
ja Kerton keittioon, jolloin osa nyt kaatopaikkajatteeksi menevasta energiajatteesta si-
joittuu oikeaan jateastiaan. Energiajatteeseen kuuluvat jatejakeet on kerrottu liitteesséa
6.

10.6 Kerto

Kerton tehdashallissa on poltettavien jatteiden kerdysastiat 2.ladontalinjan vieressa (la-
helld labran jateasemaa), saumauksen vieressa seké 2. sahan pakkauslinjan l&hell&. Tuo-
tannon henkildstda tulee ohjeistaa viemaan oman tyopisteen poltettavat jétteet jatesak-
keihin pakattuina naihin isompiin kerdysastioihin, joita kunnossapidon ulko-osaston
tyontekijat tyhjentdvat. Kerton LVL 1-linjalle liséisin energiajatekippikontin ja metal-
lijatekippikontti voisi olla huomattavasti pienempi.

Kerton 1.pakkauslinjalla on kontit murskalle meneville sivutuotteille (puujatteelle), me-
talleille ja muoveille vihred kontti, jossa isot muovit odottavat paalausta ja muut muovit
siirretadn sisapihalla olevaan energiajatekonttiin, johon on mennyt myos 1.pakkauslin-
jan tarran taustapaperimuovit. Poltettavilta jatteiltd puuttuu oma kerdysastia, ne ovat
menneet energiajatteen joukkoon. Kerton 1. pakkauslinjalle voisi lisata kerdysastian
poltettaville jatteille. Jatesékin mahdolliset tyhjennyspaikat ovat joko Kerton 2.ladon-
talinjan vieressd oleva poltettavien jatteiden kerdysastia, jonne tulee pakkauslinjalta
matkaa, vaikka sakin veisi tauolle mennessd, toinen vaihtoehto on lisatd Kerton sisépi-
halle keraysastia (esim. 1100 I) poltettaville jatteille, jonka ulko-osaston tydntekijat vie-

vat voimalaitokselle polttoon.

Tarran taustapaperimuovia tulee Kertolta 1.linjan pakkauksesta sek& 2.sahan pakkauk-
sesta molemmista noin 150 litran jatesékki/paiva ja telinelankusta jatesakki/2 paivaa.
Néistd 2.sahan pakkauksen ja telinelankun taustapaperit ovat menneet voimalaitokselle
polttoon ja 1.linjan pakkauksen taustapaperit energiajatteeseen. Taustapaperit pystyy
polttamaan omassa voimalaitoksessa, mutta voisi miettia onko se tarkoituksenmukaista,

kéytettavissé olevat resurssit ja miké vaihtoehto on kestévaa, taustapaperit energiajat-
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teessd, taustapaperin poltto omassa voimalaitoksessa vai jokin muu. Voisiko tarran taus-
tapaperimuovia hyddyntad jollain tavalla materiaalina? T&t& voisi tutkia yhdessa toisten
Metsa Groupin toimipaikkojen kanssa.

10.7 Vaneri

Vanerilla tyontekijat vievat tyopisteiden pienemmisté (120 I) kerdysastioista jatesakkei-
hin pakatut jatteet kerdysasemien kerdysastioihin, jotka kunnossapidon ulko-osaston
tyontekijat tyhjentévat piha-alueella oleviin isompiin jatekontteihin. Tavoite on, etta jat-
teet olisi tyOpisteilla lajiteltu oikein ja kerdysasemilla oikeissa jateastioissa. Kerdysase-
mien tulisi sijainniltaan olla sellaiset, ettd niihin joko padsee helposti trukilla tyhjenta-
méaan keraysastian tai sitten kerdysastiassa on pyorét alla, ja se on kohtuullisen matkan
paassa tyonnettavissa ulos hallista. Hiomakoneen luona oleva kaatopaikkakontti on use-
amman mutkan ja ahtaan vaylan péaéssa ollen hankala tyhjent&a ulko-osaston trukeilla.
Tasta syysté kaatopaikkakontin voisi siirtdd Raute30-koneen takana olevaan tilaan, jo-
hon trukilla paasee suoraan ulkokautta. Vanerin tyontekija voi hallin pienemmalla tru-
killa tai vastaavalla tuoda hiomakoneen isommat kaatopaikkajatteet Raute30-koneen
takana sijaitsevaan kaatopaikkakonttiin. Tavoite on se, ettd jokainen veisi omat jatteet
mahdollisimman pitkélle oikeaan paikkaan, ja niiden kerdysastioiden, joita ulko-osas-

ton tyontekijat tehdashallista tyhjentad, hakeminen olisi turvallista, selkeéa ja sujuvaa.

Vanerin karttaan (liite 2) lisdsin metallikontin halli 4 takaseinalle, kartassa numero 5b.
Omista tyopisteista hallin sisalla sijaitsevat metallijatteet voi vied& joko Vanerin jate-
asemalle (liite 2, numero 3) tai sitten halli 4 takaseinélle (liite 2, numero 5b), jossa si-
jaitsee eri jateastioissa poltettava jate, maalijate ja metallit. Viimeistelyn kasilajittelun
metallijatteet tulee Vanerin tyontekijoiden vieda halli 4:n takaseinalla sijaitsevaan me-
tallijatekonttiin. Lopullinen maaranpaa metallijatteille on korjaamon piha-alueella (liite

3) sijaitseva metallikontti (numero 3), jonne isommat metalliromut voi toimittaa.

11 JOHTOPAATOKSET

Taman opinnéytetyon tarkoituksena oli selvittdd Punkaharjun tehdasalueen jatehuoltoa
eli kuinka jatteiden lajittelu toimii, voidaanko jatehuollossa tehda jotain kustannuste-

hokkaammin ja onko jatteiden logistiikassa turhia tydvaiheita.
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Tehdasalueen toiminnasta syntyy paljon sivutuotteita ja jatteitd. Punkaharjun tehdasalu-
eella vanerin ja kertopuun valmistuksessa syntyvat sivutuotteet on hyddynnetty tehok-
kaasti, silla 68 % sivutuotteista myydaan teollisuuteen raaka-aineeksi ja 32 % sivutuot-
teista menee tehdasalueella sijaitsevaan Punkavoiman voimalaitokseen, jossa ne kéyte-
tdan energian tuotannossa, ollen padasiallinen polttoaine voimalaitoksessa, joka tuottaa

lampoa tehdasrakennuksille ja kaukoldamp6é Punkaharjun taajama-alueelle.

Toimivaan jatehuoltoon tarvitaan jokaisen: Johdon, toimihenkilon ja tyontekijan sitou-
tumista. Tehtaalla tyoskentelee yli 450 tyontekijad, mika tarkoittaa sitd, etta teollisuu-
den jatteiden liséksi syntyy myos yhdyskuntajétettd. Teollisuuden ja yhdyskuntajéteja-
keiden tehokkaaseen ja oikeaan lajitteluun henkil6sto ja tehdasalueella toimivat yrityk-
set, tarvitsevat asianmukaiset jatteiden keraysastiat, opastuksen seké selkeén, yksityis-
kohtaisen ja helposti saatavilla olevan ohjeistuksen. Tavoite on, ettd jokainen vie omat
jatteensa oikeaan kerdysastiaan/konttiin, jolloin kenenk&an toisen ei tarvitse niitd enaa

siirrella.

Keraysastioiden merkintéihin tulee kiinnittdd huomiota. Jéateastioiden merkinnat olivat
nyt osittain puutteellisia tai ne puuttuivat kokonaan. Osan kaatopaikkakerdyskonteista
voi tehdashallista poistaa kokonaan tai muuttaa energiakonteiksi. Tama kannattaa kes-
kustella tyontekijoiden kanssa, jolloin tarpeelliset kontit jaavéat halliin. Kerton layout
kartasta (liite 1) ndhdaan Kerton tehdasalueella olevat kerdysastiat ja kaatopaikkakont-

teja on ainakin 3 kappaletta hallissa.

Uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma: Kiertotalouden lapimurto, tulee voimaan kulu-
vana vuonna 2016 ja on voimassa vuoteen 2030 asti. Uuden VALTSUn tavoitetila tuo
haasteita my0s teollisuudelle. Tavoitteena ovat materiaalitehokas tuotanto ja kulutus,
jotka saastavat luonnonvaroja ja tuovat tyopaikkoja. Vaarallisten aineiden saaminen tur-
vallisesti pois kierrosta ja tuotannossa kaytettdisiin yha véhemman vaarallisia aineita

seka yritysten jateosaaminen olisi korkealla tasolla.

Jatteiden kerdys on liiketoimintaa, jatteiden valittajat myyvat jatejakeet eteenpdin eniten
tarjoavalle. Tastd syysté jatejakeen késittelypaikka ei aina sijaitse Suomessa. Kestéa-
vampi vaihtoehto olisi jatejae saattaa materiaalikiertoon jatteen syntymaassa tai lahella

jatteen syntypaikkaa.
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Metsé Group on iso konserni ja jatehuollon suunnittelussa kannattaa hyddyntaa ison
konsernin yhteisty6té ja innovaatiota. Samankaltaisia jatteita esim. tarran taustapape-
rimuovia tulee myos muilta tehtailta ja tietoa jakamalla voidaan 10yt&a uusia Kierratys-
keinoja. Esimerkiksi UPM ja Vertaris tekevat yhteistyotd ja uusiokayttévat tarran taus-
tapaperin selluksi ja paperiksi. (UPM 2011). Punkaharjun tehtaalla tarran taustapape-
rimuovit ovat menneet sekd voimalaitokselle polttoon ettd energiajatteeseen. Taustapa-
perit pystyy polttamaan omassa voimalaitoksessa, mutta voisi miettid onko se tarkoi-
tuksenmukaista, kaytettavissa olevat resurssit ja mika vaihtoehto on kestdvaa, taustapa-
peri energiajatteessd, taustapaperin poltto omassa voimalaitoksessa vai jokin muu. Kes-
tdvampéa ja jatepolitiikan mukaista olisi materiaalinyddyntaminen, jatkossa voisi tutkia
tarran taustapaperimuovin hyédyntamisté jollain tavalla materiaalina, esimerkiksi muo-

vikomposiiteissa.

Tehtaalla kannattaa myds pohtia, minka verran resursseja on kaytettavissa poltettavien
jatteiden kuljettamiseen ja polttamiseen Punkavoiman voimalaitoksessa, onko voima-
laitos missé mittakaavassa tarkoitettu toimintaan ja onko tarkoituksenmukaista polttaa
my06s 0sa muovijatteestd omassa voimalaitoksessa vai onko energiajatteen kerdysastia
oikea sijoituspaikka muovijatteelle, jolloin ne menevat polttoon Valkealaan jatteenpolt-
tolaitokseen. Vuonna 2015 energiakontin 8 m? tyhjennys maksoi noin 88 euroa. Teh-
dasalueella yritetdan tehostaa jatteiden lajittelua ja myos vahentéa kaatopaikkajatetta.
Jotta tdman seurauksena poltettaviin jatteisiin ei paatyisi energiajatettd tai muuta sinne
ei kuuluvaa jatejaetta, kannattaa energiajateastioita lisaté ja lajitella likaiset muovit ja
kanisterit energiajatteeseen, jolloin polttoon ei mene muovia, vaan ainoastaan sinne tar-
koitettuja jatteité (likainen pahvi, paperi ym.). Voimalaitoksen tuhka menee hyotykéyt-
t6on maanparannukseen ja siitakin syysta, ettd tuhkan laatu ei heikkene, on aiheellista
voimalaitoksessa polttaa ainoastaan poltettavaa jatettd, ei energia-, kaatopaikka tai bio-

jatetta.

Vaarallisten jatteiden (6ljyt, liimat ym.) varastotilojen lattiakaivot taytyy varustaa asi-
anmukaisin suojakansin valuma-altaiden paalle ja asfaltoidulle kentélle. Vaarallisten
jatteiden varasto hautomon nostopédéssa on pieni eika sielld mahdu sailyttdmaéan Eko-
kemille odottavia vaarallisia jatteitd, jotka ovat nyt olleet rannan l&heisyydesséa vailla
suojaa. Suositeltavaa onkin rakentaa asianmukainen varastotila néille vaarallisille jat-

teille hautomon upotuspéaéhan, jossa on asfaltoitu kentta valmiina.
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Kerton layout

1. Kerton jateasema:
Poltettava jate, pa-
peri, viiluroskat,
kaatopaikkajate,
aerosolipullot, pa-
peri, (pahvi), ener-
giajate

2. LVL2: Kaatopaik-
kalava

3. LVL 1: Kaatopaik-
kalava, metalli,
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energiajate

4. Saumaus: Poltet-
tava jate, pahvi

5. Fenoliliimajatteet

6. Poltettava jate,
pahvit, metalli-,
kaatopaikka-, ener-
gialavat, poltto-
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hake, muovisilppu,
maalipurkit
7. Muovi- ja pahvi-
paalaimet
i 8. Muovi, pahvi

9. Energiajatekontti

10. Kaatopaikkakontti

11. Mittausasema:
Poltettava jate, ke-
rayspahvi,
spraypullot, biojéate
(tyopisteelld oma).
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1. Best-halli: Emport saumalankahylsyt ja valiholkit, muovikanisterit
Teroittamo: Terienhiontapasta

Vanerin jateasema: poltettava jéte, pahvi, kaatopaikkajate, paperi, metalli, paristot
& akut, aerosolipullot, energiajate

Liimajateasema: kuiva fenolijéte, fenoliliimajéte, kuiva ureajéte, urealiimajéte
a. poltettava jate b. maalijate, maalipurkit, metallikontti c. muovisilppu
Lakaisukoneen lakaisujatteet

Muovi- ja pahvipaalaimet

Kaatopaikkakontti (siirto hiomakoneen vierestd)

. Viilujatekontti

10. Kaatopaikkalava.
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Punkaharjun tehdasalue
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Korjaamon jateastiat:
Paperi, biojate, poltettava jate, SER, fenoli-
liimajate, loisteputkijate, 6ljynsuodattimet,
séhkojohdot, hydrauliikkaletkut
Korjaamon piha, Best-hallin vieressé: Kaa-
topaikkajate, pahvi ja energiajate
Korjaamon piha-alue: Metallikontit, hihna-
kontti
Kerton sisdpiha: Kaatopaikkajate
Kerton sisdpiha: Energiajate
Ruokalan jateasema: Poltettava jéte, pahvit,
metalli, muovi, biojate, lasi
Kaatopaikkajatekontti
Viilujételava
. Kaatopaikkakontti

. Vaarallisten jétteiden varasto
. Ehdotus: Vaarallisille jatteille toinen va-
rasto
. Voimalaitos: poltettavat jtteet

. Mittausasema: Poltettava jate, kerdyspahvi,
spraypullot.
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Sivutuotteiden, Kierratysmateriaalin ja jatteiden kasittelyketjut
SIVUTUOTTEIDEN, KIERRATYSMATERIAALIN JA  JATTEIDEN
KASITTELYKETJUT

Jatteiden kasittelyohje on Punkaharjun tehtaan toimintajarjestelmaan tehty vuonna
2013. Jatehuollon toimintaan tutustumalla 14.3. — 13.5.2016 ohje paivitettiin nykyisten
jatteiden kasittelyketjun mukaiseksi.

VANERITEHDAS

Tuotantoprosessissa syntyvat jatteet kasittelee tuotannon henkil0sto prosessista késitte-
Iyketjuun ellei ohjeessa ole erikseen mainittu tydvaiheen suorittajaa.

1. Metallia sisaltavat ja epakurantit pollit
e Kerdyspaikka katkaisusaha

e Ulko-osasto siirtaa péllit hautomon ja voimalaitoksen valiselle piha-
alueelle

e Paunonen Oy lastaa ne vaihtolavalle
e  Myydaén korjaamon tydnjohdon ohjeen mukaan

2. Kaatopaikkakelpoinen jate
e Vaihtolava on Best-hallin p&adyssa.
e Vaihtolavakontti on korjaamon pihalla.

e Eisaa laittaa mitaan vaarallista jatetta tai polttoon ja kierratykseen kel-
paavaa materiaalia

e Lavat tyhjennetddn Paunonen Oy:n toimesta.

3. Saumauslankoja ja liimaa sisaltavat raakkiviilut
Kuivauskoneiden puhdistuksen viiluroskat

e Vaihtolava on halli 7 vieressa

e  Tuotantohenkil6std huolehtii tyhjennysalueen siisteydesté

e Vaihtolava tyhjennetddn Paunonen Oy:n toimesta kertopuutehtaan polt-
toaineiden murskauskentalle omaan kasaan.

e  Murskauksen hoitaa ulkopuolinen yritys

e  Murske poltetaan Punkavoima Oy:n voimalaitoksessa

4. Ruskea pahvi ja paperi (Kerays)
e Paalain on halli 4:ss& (R-14 pinnoituspuristimen luona)
e Kerdysastia on viiluosaston jateasemalla.
e Paalatut pahvi/paperipaalit siirretddn ulko-osaston toimesta korjaamon
pihalla olevaan vaihtolavakonttiin
o Jatkokasittelysta vastaa Kuljetus Muhonen Oy
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5. Pakkausmuovi ja muu energiajakeeksi soveltuva muovi

6. Filmisilpp
[ ]

Paalauslaite on halli 4:ss& (R-14 pinnoituspuristimen luona)

Paalatut muovipaalit siirretddn ulko-osaston tai viimeistelyn trukinkul-
jettajien toimesta korjaamon pihalla olevaan vaihtolavakonttiin
Jatkokasittelystd vastaa Kuljetus Muhonen Oy

u, epakurantit filmirullat, vanhentuneet tai vioittuneet filmirullat
Kerayskontit ovat halli 4:ssé.

Filmijate murskataan filmimurskalla

Epakurantit filmirullat palautetaan pinnoitteen toimittajalle tarvikeva-
raston toimesta.

Palautuskelvottomat vanhentuneet tai vioittuneet filmirullat hoidetaan
vaarallisten jatteiden késittelyyn.

Tuotantopaallikko ilmoittaa tarvikevarastolle poistettavista tuotteista.

7. Muoviset vannekiskojatteet

Leikataan patkiksi vannesilppurilla halli 4:ssa
Keratdan 1m3 kertakayttomuovikonttiin
Ulko-osasto siirtdd ja toimitetaan 5 t erané vanteen valmistajalle

8. Metallivannekiskojéatteet

Leikataan patkiksi vannesilppurilla halli 5 ja 6:ssa

Keratdan metallitynnyriin

Ulko-osasto hoitaa ne korjaamon pihalle toimitettavaksi metallin ke-
raykseen

9. Liimajatteet ja liimavedet
Liimavesia ei saa laittaa viemareihin.

Fenoli

Liimaus- ja liimanvalmistuspaikoilla fenoliliimajatteet kerataan erik-
seen 1m? konttiin, johon on laitettava suojamuovisakki ennen tayttoa.
Konttia ei saa laittaa liian tdyteen = jatteen on pysyttava konttiin asete-
tun muovin sisalla. HUOM! nestemaista jatettd mahdollisimman véhan.
Kiintoaineet toimitetaan ongelmajétteend Ekokemille

Fenoliliimavedet kerataan 1m?3 kontteihin ja kaytetdan liimanvalmistuk-
seen.

Urealiimavedet ja pesualtaan urealiimavesisakka kerdtd&dn muovitettuun
1m?3 konttiin

Vaaralliset jatteet valivarastoidaan vaarallisten jatteiden varastoon hau-
tomon viereen toimitettavaksi Ekokemille.
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10. Maalijatteet

e Maalijétteet ja maalijateastiat kerataan maalauspaikoilla 1m® muovi-
konttiin

e  Tyhjat maalipurkit ja kannet metallijateastiaan

o Vaaralliset jatteet valivarastoidaan vaarallisten jatteiden varastoon hau-
tomon viereen toimitettavaksi Ekokemille

e Maalauslaitteiden pesuvesia kasitellaan valmistajan ohjeen mukaisesti

11. Poltettava paperi, pahvi, rukkaset, korvatulpat, kédarepaperit yms

o Kerdyslaatikoita on tehtaassa useilla konelinjoilla ja ruokalan kéyta-
valla

e Poltettava jate tulee olla sékitetty max 75 | sékeissa

e  Sakit siirretdan ulko-osaston toimesta kattilaitokselle tyhjennettaviksi ja
polttoon

e Poltettavien papereiden sekaan ei saa laittaa mitdan metalli- ja
muoviesineita tai ponnekaasupulloja.

12. Liimalanka-(Emport), pakkausmuovi- ja pinnoitehylsyt

e Kerdyspaikat on halli 1 ja 4:ssé&

e Hylsyt siirretddn tuotannon henkildston toimesta pinnoitevaraston ka-
tokseen

e  Murskattuna poltetaan Punkavoima Oy:n voimalaitoksessa

e Emport-liimalankojen pakkausmateriaalin kerays ja palautus toimitta-
jan ohjeen mukaan.

13. Péllien metallia sis. tasauspaat

e Keratdan vaihtolavalle ja siirretddn Paunonen Oy:n toimesta Kertopuu-
tehtaan polttoaineiden murskauskentélle omaan kasaan.

14. Kerayspaperi

e Puhdas kerdyspaperi, sanoma- ja aikakauslehdet kerataan kerayssaili-
60n, joka on korjaamon edessa.
e Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hoitaa sailion tyhjennyksen.

15. Biojate

o Keraysséilio on tehtaan paadyssa ruokalan roskakatoksessa.

e Jateastiat tehtaan pukuhuoneista ja taukotiloista tyhjentaa siivooja ruo-
kalan roskakatokseen.

e Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hoitaa sailion tyhjennyksen.

e Biojatettd ei saa laittaa kaatopaikkajatteen joukkoon

16. Metallipurkit (vain ruokalan kayttoon )

e Keréysastia on keittion roskakatoksessa.
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e Keréysastian tyhjennyksen hoitaa ulko-osasto korjaamon metallinke-
raysvaihtolavalle.

17. Lasipurkit (vain ruokalan kayttoon )

e Keréysastia on keittion roskakatoksessa.
e Keréysastian tyhjennyksen hoitaa Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy.

18. Ponnekaasupullot

o Keraysastia on sorvausosaston tasanteella.
e Ulko-osasto hoitaa astian tyhjennyksen metallitynnyriin metallike-
raysastian viereen. Kuusakoski hakee tyhjat ponnekaasupullot.

19. Paristot

e Keréysastia on liimauksen tyonjohdon edessa ja viimeistelyn tyonjoh-
dossa.
e Astioiden tyhjennys tarpeesta ilmoitetaan kunnossapitoon.

20. Hautomon vedenpuhdistamon liete ja hautomon pohjaliete

e Hautomon vedenpuhdistamon liete puristetaan lietepuristimella ja siir-
retadn Paunonen Oy:n toimesta sekoitettavaksi polttohakkeeseen

e Poltetaan Punkavoima Oy:n voimalaitoksessa

e Hautomon pohjalietteen siirtdd Paunonen Oy kaatopaikan lietekentélle
tai altaisiin, josta se nostetaan n. kerran vuodessa lietekentalle sekoitet-
tavaksi polttohakkeeseen

e Poltetaan Punkavoima Oy:n voimalaitoksessa

e Hautomon pohjalta kerattdva karkeampi kuorisakka siirretddn Pauno-
nen Oy:n toimesta polttoainekentalle murskattavaksi ja sekoitettavaksi
polttomurskeisiin

e Poltetaan Punkavoima Oy:n voimalaitoksessa

21. Muut jatteet

e Katso korjaamon jatteiden toimitus

22. Kylmaliimauksen jatteiden kasittely

Kuivat ja kiinteat jatteet:
Liimaiset pahvit, muovit, telojen telaosa yms.

e Kiinteat jatteet, joissa on liimaa, laitetaan ulko-osaston toimittamaan
vaneriastiaan.

e Jatteiden tulee olla muovin siséll& kasittelyn helpottamiseksi.

e Normaalisti kiinteét jatteet poltetaan omassa voimalaitoksessa.

e Jos néin ei voida toimia, ne toimitetaan Ekokemille, joka vaatii myds
muovituksen. Ekokemin suorittama kontin puhdistus on myos erittain
kallista, jos jate on pa&ssyt muovin ulkopuolelle.

e Konttiin EI SAA laittaa nestemaisté jatetta.



LITE 4 (5).

Sivutuotteiden, Kierratysmateriaalin ja jatteiden kasittelyketjut

Liimavedet
o Keratdan konttiin, josta vedet kierratetd&n ladonnan liiman valmistuk-
seen
e Nesteen sekaan ei saa paatya kiinteita kappaleita, jotta vedet saadaan
Kiertoon.

Muut jatteet: Metalli
e Muut jatteet (mm. telojen varsiosa) toimitetaan kaatopaikkalavalle hio-
makoneelle.
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KERTOPUUTEHDAS

Tuotantoprosessissa syntyvat jatteet kasittelee tuotannon henkilstd prosessista késitte-

Iyketjuun ellei ohjeessa ole erikseen mainittu tyévaiheen suorittajaa.

1. Kaatopaikkakelpoinen jate.
e Vaihtolava on Best-hallin vieressa
e Lavalle ei saa laittaa mitaan vaarallista jatetté eika polttoon tai kierra-
tykseen kelpaavaa materiaalia
e Lavatyhjennetdén Paunonen Oy:n toimesta

2. Raakkiviilut ja esipuristetut aihiot (liimaa sis.)

e Kerayskontti ja hakki ovat LVL -linjojen vieressa.

e Kontti ja hakki tyhjennetdan Kertotehtaan sisélla sorvin luona olevalle
vaihtolavalle tai suoraan Kertopuutehtaan polttoaineiden murskausken-
télle syrjdjatekasaan kuorimon puoleiselle reunalle mahdollisen liiman
liukenemisen takia.

e  Murskattava materiaali on sijoitettava mahdollisimman pieneen tilaan.

3. Ruskea pahvi ja paperi (Kerays)
» Pahvin paalauslaite on pakkauksessa telinelankun vieressa.
e Keréyslaatikot ovat tehdashallissa sos.tilojen paadyssa, saumauspai-
kalla ja pakkauspéassa.
e Pahvilaatikot on purettava tai painettava kasaan.
e Pahvien seassa ei saa olla muovia

4. Pakkaus- ja muu energiajatteeksi soveltuva muovi
e Muovin paalauslaite on pakkauksessa telinelankun vieressa.
e Kerayskippikontit ovat LVL -linjojen pakkauspa&assa.
e Kontit tyhjennetéddn Kertopuuvaraston pééssa olevalle energiajétteiden
vaihtolavalle.
e Vaihtolavakontin tyhjennyksen hoitaa Punkaharjun Kuljetus Muhonen
Oy.

5. Muoviset vannekiskojatteet
e Leikataan patkiksi vannesilppurilla tehdashallissa LVL-linjojen pak-
kauspéadssé ja keratdan 200 | muovitynnyriin tai 1 m3 muovikonttiin.
e Ulko-osasto siirtda ne avattuun 1m?kertakayttomuovikonttiin korjaa-
mon pihalle toimitettavaksi edelleen 5 m? eran4 tarvikevaraston toi-
mesta vanteen toimittajalle.

6. Metallivannekiskojéatteet, tyhjat maaliastiat ym pienmetallijate
o  Keratdan sinisiin metallikontteihin LVL -linjojen pakkauspaikoilla.
e Ulko-osasto hoitaa metallinkerdykseen
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7. Liimajatteet ja liimavesi

Liimaus- ja liimanvalmistuspaikoilla fenoliliimajétteet keratdan erik-
seen 1m? konttiin, johon on laitettava suojamuovisakki ennen tayttoa
Fenoliliimavedet kerataan liimakaivoon siirrettavaksi liimanvalistuk-
seen. Fenoliliimavesia ei saa laittaa viemareihin.

Kiintoaineet toimitetaan vaarallisena jatteend Ekokemille

8. Kosteussuoja-ainejate ja pesuvesi
Kosteussuoja-ainetta sisaltdva vesi kerataan 1m?® kertakayttomuovikontteihin
kaytettavaksi mahdollisuuksien mukaan suojauskaésittelyssa.

Kovettuva ja kovettumaton kosteussuoja-ainejéte kerataan 1m? konttei-
hin ja siirretddn ulko-osaston toimesta vaarallisten jatteiden varastoon

Jatteet toimitetaan Ekokemille.

9. Maalijatteet

Kuivunutta maalia sisaltavat purkit keratdan LVL -linjan 2 pakkauk-
sesta pohjalavalle, josta ne siirretd&n ulko-osaston toimesta pakatta-
vaksi 1m?®suojamuovitettuun konttiin.

Tyhjat maalipurkit ker&taan siniseen metallikonttiin ja toimitetaan kor-
jaamon pihalla olevalle metallien kerdysvaihtolavalle.

10. Musterullat

Tyhjat mustekanisterit viedaan energiajatekonttiin.
Telinelankkulinjalta poistettavat musterullat keratdan 1m3suojamuovi-
tettuun konttiin.

Vaarallisten jatteiden kontit toimitetaan ulko-osaston toimesta vaaral-
listen jatteiden varastoon ja edelleen Ekokemille.

11. Poltettavaksi kelpaava paperi, pahvi yms.

Poltettavien kerdyslaatikot ovat tehdashallissa sos.tilojen paadyssa, sau-
mauksessa ja lahettdmon vieressa.

Paperit yms on sijoitettava max 75 | sdkkeihin. Laatikot tyhjennetaan
ulko-osaston toimesta kattilalaitokselle ja edelleen siirrettavaksi SKG-
kattilan kasisyottdtorven tasolle.

Poltettavien jatteiden sekaan ei saa laittaa mitéan metalli- ja muo-
viesineita eikd ponnekaasupulloja.

12. Liimalanka- ja pakkausmuovihylsyt
Pakkausmuovihylsyt

Muovihylsyjen kerdys LVL -linjojen pakkauksissa.
Toimitetaan vanerilaatikoissa muovinvalmistajalle.

Liimalankahylsyt

Emport -liimalankojen pakkausmateriaalien kerdys saumauksessa
Tarvikevarasto hoitaa palautuksen langan toimittajan ohjeen mukai-
sesti.
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Giljotiinikatkaistut syrjat

e Metsosahan lokerohihnakuljettimelta tehtaan sisépihan seinustalle maa-
han putoavat syrjdhakkeet toimitetaan Paunonen Oy:n toimesta Kerto-
puutehtaan polttoaineiden murskauskentalle syrjakasaan siten, etta ne
jaavat tehdasraiteen puolelle.

e  Murskattavat syrjat on sijoitettava mahdollisimman pieneen tilaan.

Kerayspaperi
e Puhdas kerdyspaperi, sanoma- ja aikakauslehdet kerataan keraysséili-
00n, joka on tehdashallissa sos.tilojen puoleisessa péassé.
e Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hoitaa sailion tyhjennyksen.
Biojate
e Jateastiat tehtaan ja korjaamon taukotiloista tyhjentaa siivooja korjaa-
mon edessé olevaan kerdyssailioon.
e Tehdasmittauksen ohjaamosta ne tyhjennetaan tehdasmittauksen toi-
mesta korjaamon kerayssailioon.
e Biojatettd ei saa laittaa kaatopaikkajatteen joukkoon.
Ponnekaasupullot

Uudelleentaytettavat pullot

e Uudelleen taytettavat ponnekaasupullot kerdtédan tyonjohtotilaan pahvi-
laatikoihin ja tarvikevarasto lahettdé ne uudelleen taytettaviksi.

Ei- Kierratettavat ponnekaasupullot

e Kerdysastiat ovat tehdashallissa sorvausosaston nurkassa ja korjaamolla
e Ulko-osasto hoitaa sailididen tyhjennyksen ja toimittaa jatteet Kuusa-

koskelle.
Paristot
e Keréysastia on Kertotehtaan taukotilassa ja korjaamolla sdhkdkorjaa-
mon edessa
e Ulko-osasto hoitaa paristot Ekokemille
Pollihautomon pohjapuusakka

e Pollihautomon pohjalta kerran vuodessa kerattava pohjapuusakka siir-
retd&n Paunonen Oy:n toimesta polttoainekentélle sekoittavaksi poltto-
murskeisiin.

Muut jatteet
Katso korjaamon jatteiden toimitus



LIITE 4 (9).

Sivutuotteiden, Kierratysmateriaalin ja jatteiden kasittelyketjut

KORJAAMO

1. Jateoljyt
e 200 | kerdystynnyrit on korjaamolla ja Enwe kuumapuristimen vieressa
vaneritehtaan halli 3:ssa
e Kirkkaat hydrauliikkadljyt ja moottorioljyt kerdtédan korjaamolle, josta
erand toimitetaan kierratykseen L&T:lle.

2. Leikkuuneste-emulsiot, 6ljyiset pesunesteet ja 6ljya sisaltava vesi
o Kerataan lajeittain kertakayttémuovikontteihin
e ulko-osasto vilivarastoi kontit ja toimittaa erdna Ekokemille.

3. Hiontapasta ja leikkuuneste-emulsio

e Keratadn 1m?® konttiin, johon on laittava suojasakki sisélle ennen kontin
tayttoa
e Kontti vélivarastoidaan tehtaalla ja toimitetaan erand Ekokemille.

4. Maalijatteet

e Kuivuneet ja kayttokelvottomat maalit kerataan 1m? kontteihin, jotka
ulko-osasto vélivarastoi ja toimittaa erand ongelmajétteend Ekokemille.

e Tyhjat maalipurkit toimitetaan kdyttajan toimesta korjaamon pihalla ole-
valle metallien kerdysvaihtolavalle

5. Hapot, emakset, jadhdytysnesteet, glykolit, yms

o Kerataan erikseen jatemerkinnoilla oleviin muoviastioihin ja valivarastoi-
daan vaarallisten jatteiden varastoon, josta ne toimitetaan erand Ekoke-
mille.

6. Sahko- ja elektroniikkaromu

o Keraysastia on korjaamolla. Ulko-osasto vélivarastoi kerdysastiaan kerty-
neet tuotteet ja toimittaa erand Ekokemille elektroniikkaromun kasitte-

lyyn.

7. Loisteputket ja elohopeahdyrylamput

o Kerdyskontti ja laatikko ovat vaarallisten jatteiden varastossa, josta kerty-
nyt erd toimitetaan Ekokemille.
o Loisteputkien kerdyslaatikko on korjaamon pesuhallin edessa.

8. Rengas- ja kumijate
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o Kerayshakki on korjaamon pihalla, johon trukkien ja ajoneuvojen renkaat
keratéan edelleen kierratykseen toimitettavaksi.

e EP-kuljetinhihnat ja muu kumijate kerataan trukkilavalle ja myydaan kier-
ratykseen

9. Rauta- ja peltiromu

e Vaihtolavat ovat korjaamon pihalla, johon karkeampi rauta- tai peltiromu
tyhjennetddn korjaamon kippikonteista tai muista kerdyskohteista

10. Lankaromu

o Kerdyspaikka on vaneritehtaan hautomon takana

e Puujatteen murskauksessa metallinilmaisimilla erotettavat romut kerataan
200 I tynnyreihin

e em metallijate toimitetaan romukerdykseen

11. Sahkojohdot

o Keréyslaatikko on korjaamon pihalla, josta era toimitetaan kierratykseen.

13. Kaapeliromu

e Kerayslaatikko on korjaamon pihalla, josta era toimitetaan kierréatykseen.

14. Muut jatteet ja ongelmajatteet
e Katso tehtaiden jatteiden kasittely

PUNKAVOIMA KATTILALAITOS

1. Puutuhka (‘Arina ja lentotuhka)
Vaihtolavakontit on Standardkessel-kattilan sahkdsuodattimen alla ja Eckrohr-

kattilan tuhkalava katoksessa. Paunonen Oy tyhjentad kontit lammittdjien pyyn-
nostd. Huolloissa tai muuten tynnyreihin keréttdva puutuhka siirretddn ulko-os.
toimesta vaihtolavalle ja Paunonen Oy hoitaa lavan tyhjennyksen kaatopaikan

lietteenkasittelykentan viereen.
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2. Oljytuhka
Kerdyslavakontti on Hogfors-kattilan multisykloonan alla. Kerdysastia on

FW25e-kattilan multisykloonan alla. Astian tyhjentdmisen kerdystynnyriin hoi-
taa lammittdja. Ulko-osasto hoitaa kerdyslavakontin tuhkan pakkauksen tynny-

reihin ja kerdystynnyrit edelleen vaarallisten jatteiden kasittelyyn.

3. Elvytyssuolat
Humus- ja pehmennyssuodattimien huollosta syntyvat suolajatteet kerataan jatemerkin-
nalla olevaan 1m3 muovikonttiin tai muoviastiaan jatemaarasta riippuen ja toimitetaan

ongelmajatekasittelyyn.

4. Kattiloiden vedenkasittelykemikaalit
Mahdollisesti kayttokelvottomaksi mennyt kattiloiden vedenkaésittelykemikaali
toimitetaan alkuperdisastiassaan kattilakemikaalin toimittajalle tai ongelmajateka-

sittelyyn.

5. Elvytyssuodattimien hartsi ja hiekka
Kerataan suodattimien huoltojen yhteydessa 1m?® muovikertakayttokonttiiin tai

muoviastiaan ja toimitetaan kaatopaikalle erikseen sopien.

6. Muut jatteet ja ongelmajatteet
Katso tehtaiden ja korjaamon jatteiden toimitus

KOIVIKKO JA MANNIKKO

1. Kaatopaikkakelpoinen jate
Koivikolla ja Mannikolla on kerdysséiliot jatteiden kerd&dmiseksi. Punkaharjun

Kuljetus Muhonen Oy hoitaa sailididen tyhjennyksen.

2. Biojate
Keréyssdilio on Mannikolld. Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hoitaa séilioi-

den tyhjennyksen.
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3. Kierratyslasi
Lasin kerdyssailio on Ménnikolla. Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy hoitaa

séilion tyhjennyksen.

4. Metallipurkit
Kerdyssdilio on Mannikollad. Sailion tyhjennyksen korjaamon peltienkerdys-
vaihtolavalle hoitaa ulko-osasto.

5. Muut jatteet ja ongelmajatteet

Toiminta kiinteistjen jatehuolto-ohjeen YM 44602 mukaan.
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Viiluosaston jatteiden kasittelyohjeet on tehty 31.10.2014. Toimintajarjestelmén tunnus
Li 44610 B. Néihin ohjeisiin paivitettiin energiajatteen késittelyohjeet.

VIILUOSASTON JATEASEMAN OHJEET

Polttokelpoista jatettd on suurin osa paivittaisesta jatteesta

korvatulpat

likaiset kartongit, pahvit ja paperit, pahvimukit

lakaisu- ja siivousjatteet, kuten pélyimurin pussit

tyokasineet, rikkinaiset vaatteet

pahvimukeihin kovettuneet liimajatteet

puuhun imeytynyt liimajate (viilujate kasitelladn murskan kautta polttoaineseokseen)

> JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN SAKITETTYNA

Energiajatetta ovat

o elintarvikkeiden ja muiden tuotteiden muovipakkaukset (muovilajin tunnus 01, 02, 04, 05,
06 tai 07)

muovipussit ja -pakkaukset, styrox-pakkaukset

muovikanisterit ja -sangot, &mpérit, muovikannet ja —korkit

muovipullot, kuten kertakayttoiset virvoitusjuoma-, mehu-, pesuaine- ym. pullot
kertakdyttastiat

styroksi, vaahtomuovi, esim. patjat, rikkindiset vaatteet/tekstiilit

muoviset kevytpeitteet, harsot, verkot

valokuvat ja negatiivit

cd/dvd-levyt koteloineen

muoviset pakkausvanteet, narut ja nauhat

koydet (polyeteeni-polypropeenisekoitus) esim. nosturilta

> JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN SAKITETTYNA,
pienet partikkelit sakitettyna

Kaatopaikkajatteeseen kuuluvat ainoastaan palamattomat ja polttoa

haittaavat jatteet, kuten

keramiikka, lasi ja posliini

nahka ja sadeasut

turvajalkineet

rikkoutuneet peilit, ikkuna- ja hyllylasi
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e tuolien yms kalusteiden osat

e PVC-muovit: nuolikolmion siséllda on numerotunnus 03, (aina tunnusta ei kuitenkaan
ole) kuten sadeasut, kerniliinat, mapit, muovitaskut, johdot ja putket

e Ladonnan ké&sineet (PVC-muovia) huuhdeltuna liimattomiksi

> JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN, pienet partikkelit sa-
kitettyna

Vaarallisia jatteita ovat

e Kkoneiden ja laitteiden purkuosat ym. epdmaarédinen metallijate

e elohopeaa sisaltavat mittarit

e |oiste- ja energian saastélamput

e voimakkaat puhdistusaineet

e  jatedljy, 6ljynsuodattimet, 6ljyiset trasselit

e bensiini, polttodljy, petroli

e j&&hdytin-, jarru- ja kytkinnesteet, maali- ja lakkajatteet, liuottimet
e pienet kertakayttoiset kaasupullot

e muut kemikaalit

» TOIMITETAAN KUNNOSSAPITOON HETI
JATKOKASITTELYYN

Akut, patterit
> JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN

Aerosolipullot
> JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN

Pienmetalli
> JATEASEMAN SINISEEN KIPPIKONTTIIN

KONEIDEN JA LAITTEIDEN OSAT YM EPAMAARAINEN
METALLIJATE

> LASTATAAN KUORMALAVAN PAALLE JA
ILMOITETAAN KUNNOSSAPITOON
POISKULJETUSTARPEESTA

Lasi

o Pullot, tolkit
» RUOKALAN JATEKATOKSEEN
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Paperi

e lehdet, kopiopaperi
> KONTTORIN EDESSA OLEVIIN KERAYSASTIOIHIN

Puhdas pahvi
> KONTTORIN EDESSA OLEVIIN KERAYSASTIOIHIN

SER—iéte
e fuulettimet
e radiot
e monitorit

e muu elektroniikkajate
> JATETAAN IRRALLAAN JATEASEMALLE

SAUMAAJIEN LANKARULLIEN HYLSYT JA VALIHOLKIT
» JATEASEMALLE OMAAN ASTIAAN=> KIERRATETAAN
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ENERGIAJATE

Energiajétettd on muovijéte ja lahjapaperit. Se kdy kaukolammon ja séhkon tuotantoon.
Energiajatteeseen saa laittaa:
e elintarvikkeiden ja muiden tuotteiden muovipakkaukset, joissa on muovila-
jin tunnus 01, 02, 04, 05, 06 tai 07
e muoviset pullot, ampérit, kanisterit
e muovikassit ja kelmut
o Kkertak&yttoastiat
e styroksi, vaahtomuovi, esim. patjat
e muoviset kevytpeitteet, harsot, verkot
e valokuvat ja negatiivit
e cd/dvd-levyt koteloineen
e vaatteet ja tekstiilit, ei kuitenkaan nahkaa tai keinonahkaa eiké sadeasuja tai
jalkineita
e muoviset pakkausvanteet, narut ja nauhat

e kynttilankannat

Energiajatteeseen El saa laittaa:
e PVC (polyvinyylikloridi)-muovia (merkintd 03)
o kontaktimuovi tai ruskea pakkausteippi
o rakentamisessa kéytetyt muovit, tapetit, lattiapaallysteet, listat, putket,
letkut, matot
e alumiinia siséltavia tuotteita
o kahvipaketit ja foliovuoratut mehutolkit
o foliovuoratut shipsipussit tai —purkit
e VHS-, C- ja vdrikasetit
e mappeja, muovitaskuja, piirtoheitinkalvoja

e Vvaippoja ja vastaavia hygieniatuotteita. (HSY 2016; PHJ 2016 b.)
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Jatesanastoa

Madritelmid JL 646/2011:

1) yhdyskuntajate syntyy vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa
ja muussa asumisessa, myos sako- ja umpikaivoliete, seka laadultaan siihen rinnas-
tettavaa hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa syntyvaa jatetta;

2) sekalainen yhdyskuntajate on yhdyskuntajatettd, joka jaa jéaljelle, kun jatteestd on
sen syntypaikalla kerétty erilleen jatelajeittain yksiloidyt jakeet;

3) jatteen tuottajan toiminnasta syntyy jatettd tai jonka esikésittely-, sekoittamis- tai
muun toiminnan tuloksena jatteen ominaisuudet tai koostumus muuttuvat;

4) jatteen haltija on jatteen tuottaja, kiinteiston haltijaa tai muu, jonka hallussa jate on;

5) kiinteiston haltija on kiinteiston omistajaa tai vuokraoikeuden haltijaa

6) jatteen kuljettaja vastaa jatteen kuljetuksesta;

7) jatteen valittdja ammattimaisesti ostaa/myy/valittaa jatetta tai jatehuollon palveluita
muiden lukuun, mukaan lukien vélittdj4, joka ei ota jatettd fyysisesti haltuunsa;

8) jatehuolto on jatteen kerdysta, kuljetusta, hyddyntamisté ja loppukasittelyd, mukaan
lukien tallaisen toiminnan tarkkailu ja seuranta seké loppukaésittelypaikkojen jalki-
hoito ja toiminta valittdjana.

9) jatteen kerdys, jatteen kokoamista kiinteiston haltijan, kunnan, tuottajan, jakelijan
tai muun jarjestdmaan vastaanottopaikkaan omatoimista kasittelyé varten tai jatteen
kuljettamiseksi kasittelyyn, myos jatteen alustava lajittelu ja tilapdinen varastointi;

10) jatteen m&aran ja haitallisuuden véahentamisellé toimintaa ennen kuin tuotteesta tu-
lee jatettd, edistéen tuotteen uudelleenkdyttod, pidentéden kéyttoikaa tai ehkaistaan
muulla tavoin jatteen syntymisté tai vahennetaan tuotteessa olevien haitallisten ai-
neiden maaraa tai syntyvan jatteen haitallisia ymparisto- ja terveysvaikutuksia;

11) uudelleenkaytolla tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan tarkoitukseen
kuin mihin se oli alun perin suunniteltu;

12) uudelleenkayton valmistelulla jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaa-
miseksi toteutettavaa toimintaa, jolla kdytOsta poistettu tuote tai sen osa valmistel-
laan siten, ettd se voidaan kayttdd uudelleen ilman muuta esikésittelyé;

13) jatteen kierratyksella toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai
aineeksi joko alkuperéiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratysté ei ole jat-
teen hyddyntdminen energiana eiké jatteen valmistaminen polttoaineeksi tai maan-

tayttoon kaytettavaksi aineeksi;
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14) jatteen hyodyntamisella toimintaa, jolloin ensisijaisena jate kaytetaan hyodyksi tuo-
tantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, ettd sill4 korvataan kyseiseen tarkoi-
tukseen muutoin kaytettavia aineita/esineitd, mukaan lukien jatteen valmistelu tar-
koitusta varten;

15) jatteen loppukasittelylla jatteen sijoittamista kaatopaikalle, polttoa ilman energian
talteenottoa tai muuta naihin rinnastettavaa toimintaa, joka ei ole jatteen hyddynta-
mist&, vaikka toiminnan toissijaisena seurauksena on jatteen siséltaman aineen tai
energian hyddyntaminen, mukaan lukien jatteen valmistelu loppukasittelya varten;

16) jatteen kasittelylla jatteen hyodyntamista tai loppukaésittelya, myos naiden valmis-
telu

17) tuotteen jakelijalla tuotteen ammattimaista myyjaé tai muuta tahoa, joka tarjoaa
tuotteen kéyttajan saataville;

18) jatteen kansainvalisella siirrolla jatteiden siirrosta annetun Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 1013/2006, jaljempand jatteensiirtoasetus, tar-
koitettua jatteen siirtoa Suomesta toiseen maahan, toisesta maasta Suomeen tai jat-

teen siirtoa Suomen kautta.

Syntypaikkalajittelu (Sortering, source separation)
Kiinteistolla tapahtuva yhdyskuntajétteiden lajittelu erilaiseen hyddyntamiseen tai ka-

sittelyyn meneviin jatejakeisiin. (Jatelaitosyhdistys 2006).

Paras kayttokelpoinen tekniikka, BAT = Best Available Techniques on mééritelty
ymparistonsuojelulaissa 527/2014 (YSL 5. 8). Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla
tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti to-
teuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan suunnittelu-, raken-
tamis-, yll&pito-, kaytto- seké lopettamistapoja, joilla voidaan ehkaista toiminnan ai-
heuttama ympdriston pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentd sitd ja jotka soveltuvat

ymparistélupaméaardysten perustaksi.
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MetsdWood Punkaharju, Kiinteiston kayttajien haastattelu

1. Sukupuoli: Nainen Mies
(ympyroi vaihtoehto)

2. k& -25 26-35 36-45 46-55 56-65 65->
3. Milla osastolla tydskentelet?

4. Kuinka kauan olet tyoskennellyt siella?

Jatejakeet
5. a. Mité jatejakeita tyopisteessasi syntyy?

b. Voisiko toimipisteessd syntyvan jatteen méaérad vahentaa tai hyodyntaa
tehokkaammin?
Jos mielesténne voi, niin miten?

6. Lajitellaanko tyopisteessa syntyvat jatteet, jos lajittelu on jarjestetty?
7. Onko joitakin jatejakeita, jotka toivoisitte lajiteltavan?

Jatetilat
8. Onko mielesténne jatetiloja riittavasti?

Perustelut, mikali ei.

9. Soveltuvatko nykyiset jatetilat jatehuollon tarpeisiin?
Ovatko ne riittavéan toimivia? Miksi eivéat?

10. Onko jatetilojen sijainti mielestdnne sopiva?

Miksi ei?
Sijaintiehdotuksia?

Keraysvalineet
11. Ovatko jateastiat sopivan kokoisia?

12. Onko kaytdssé mielestanne tarvittavat kerdysvalinevalikoimat?
Jos ei, niin millaisia muutoksia esittéisitte?

13. Ovatko keraysvalineet turvallisia kayttaa?
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14. Onko keraysvalineiden sijoittelu mielestanne sopiva?

Keraysvalineiden hallinta
15. Mitk& ovat jatteenkerdysvélineiden hallintatavat (oma,vuokra,leasing)?
Asettaako se rajoituksia keraysvalineiden mahdolliselle uusimiselle?

Kerdyspisteiden hygienia
16. Onko kerayspisteiden hygieniassa ongelmia (siisteys, hajuemissiot, muita hait-
toja)?

Logistiikka
17. Ovatko etdisyydet ja kulkureitit kerdyspisteisiin sopivia?

18. Hairitseekd jatehuolto kiinteiston alueella muuta toimintaa tai painvastoin?
Ratkaisuehdotuksia?

19. Esiintyyko jatteiden tyhjennyksessé ja kuljetuksessa mielestanne ongelmia?
(Vaaratilanteita, ahtaita kulkureitteja jne.)

Opasteet
20. Ovatko nyKkyiset jatehuolto-opasteet toimintaa palvelevia?

21. Millaisia lisatarpeita on esiintynyt?

Turvallisuusnakdkohdat
22. Millaisia turvallisuusriskeja jatehuoltoon (kuljetuksiin, keréysvalineisiin ym.)
liittyy?
Miten ne olisivat ehkaistavissa?

Henkilokunnan ja muiden toimijoiden asenteet, motivaatio ja toiminta
23. Néettekd ongelmia henkilokunnan ja muiden kiinteiston kéyttdjien jatehuolto-
kayttdytymisessé ja -tietdmyksessa?

24. Onko ohjeistus ja koulutus ollut riittavaa?
Yhteistyo

25. Kuinka yhteisty0 on sujunut esim. jatteidenkuljettajayrityksen ja jatteiden hyo-
dyntdjan kanssa?
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Kiinteiston yritysten asenteet, filosofia ja toiminta
26. Néetteko kiinteistdssa toimivien yritysten asenteissa ja toiminnassa sellaisia te-

kijoitd, jotka saattavat estad jatehuollon kehittdmista?

27. Voitaisiinko jatehuollossa tehda jotain toisin, kustannustehokkaammin, jéarke-
vammin, ymparistdystavallisemmin?

Laskutus
28. Toimiiko jatehuollon laskutus odotuksia vastaavasti?

Millaisia puutteita on ilmennyt, ratkaisuehdotuksia?

Jatehuollon muutospaineet
29. Muuttuvatko toimintamallinne ja/tai —menetelmanne ja asettavatko ne muutos-

paineita jatehuoltotoiminnalle?
Millaisia?

30. Néetteko tarvetta uudistaa nykyista jatehuoltokalustoa ja —laitteistoa? Mill ta-
voin?

Kiitos vastaamisesta!
Vastata voit myos erilliselle paperille.
Haastattelulomakkeen voi palauttaa opinndytetyon tekijélle, Lea Ahoselle (kunnossapi-

toon, korjaamolle) tai voin hakea osastolta.

Sahkaoiset vastaukset:
Lisatietoja opinnaytetydsta saat Lea Ahoselta (puh.)
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MetsaWood Punkaharjun tehdasalueen jatehuoltoyhtiolle/ jatteiden hakijalle ky-
symyksia:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Yritys:
Kuinka kauan yritys on hoitanut Punkaharjun tehtaan jatehuoltoa?
Mita jatejakeita yritys késittelee/hakee Punkaharjun tehtaalta?

Milla tavoin késittelette jatejakeet?

Ovatko astiat omia vai vuokralla?

Haetaanko jatteet tietyin véliajoin vai tarvittaessa/soitettaessa?
Ovatko astiat tdysid, oikean kokoisia?

Onko astioissa lajiteltua jatejaetta vai seassa jotain muuta?
Mitka jatejakeet menevat vadriin astioihin?

Minne jatejakeet paatyvat ja mita niille tehdaén? Loppusijoitus?

Ovatko jateastioiden paikat mielestanne sopivat?

Esiintyyko jatteiden tyhjennyksessa ja kuljetuksessa mielestanne ongelmia?
(vaaratilanteita, ahtaita kulkureittejd)

Hairitseeko jatehuolto kiinteiston alueella muuta toimintaa tai painvastoin, rat-
kaisuehdotuksia?

Kuinka yhteisty® on sujunut esim. jatteiden kuljettajayrityksen ja jatteiden hyo-
dyntdjan kanssa?

Kustannus. Mit jatejakeiden nouto/ké&sittely maksaa?

Kiitos vastaamisesta!

Haastattelulomakkeen voi palauttaa opinnaytetyon tekijélle, Lea Ahoselle (kunnossa-
pito/korjaamo). Sahkoiset vastaukset:

Lisatietoja opinndytetydsté saat Lea Ahoselta (puh.).



