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Opinnaytetydssa tutkittin kahdella eri tekniikaltateutetun litte&n television
ominaisuuksia ja eroavaisuuksia — LCD- ja plasmatk&lla toteutettuja

televisioita. Rajaus tehtiin kahden eri tekniikamlile, koska nadma ovat
yleisimmat talla hetkella kaytdssa olevat televdsgm valmistustekniikat. Plasma-
ja LCD-tekniikka eroavat toisistaan taysin. Tamgsinoaytetyon tarkoitus on
helpottaa lukijaa valitsemaan oikea televisiotdéai sekd ymmartamaan niiden
valiset erot.

Opinnaytetyd on suoritettu yhteistydssa Luxcentgm@xanssa. Luxcenter Oy on
raumalainen hifi-, video-, esitystekniikka- ja aoiditteisiin erikoistunut liike.

Molemmilla televisiotekniikoilla toteutettiin moniaittauksia vertailun vuoksi.
Opinnaytetydssa mitattin  kuvanlaatua, katselukalmakontrastia, mustan
toistuvuutta ja vasteaikaa. Nama kaikki ominaistiuoleat tarkeitd televisiota
katsellessa. Tarkeadksi asiaksi on korostunut myibteiden televisioiden
tehonkulutus ja kayttoikd. Sahkdenergian hinnarstemsa alhainen tehonkulutus
tulee tarkedmmaksi ominaisuudeksi. TAman vuoksvisbista mitattin myos
kayton aikainen tehonkulutus.

Molemmilla televisiotekniikoilla on hyvét ja huongiuolensa. Plasmatelevision
kuvanlaatu on LCD-tekniikkaa parempi. LCD-tekniigalalmistetut televisiot
saattavat kuitenkin kestda paremmin kayttba kuinasrmphtelevisiot.
Plasmatekniikassa kuvan palaminen kiinni kuvarunitwai tapahtua jo kahden
kuukauden kayttamisen jalkeen edellyttden, ettéatektiwassa televisiossa on
sama kuva jatkuvasti. Parempaa kuitenkin plasmakella valmistetuissa
televisioissa on hyva mustan syvyys -toisto, joaikuttaa kokonaiskuvan laatuun
merkittavasti. Plasmatekniikka on paras valintaihiso ruutuihin ja LCD-
tekniikkaa kannattaa suosia pienissa ruuduissa.
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The purpose of this thesis was to compare twdélat/ision technologies, plasma
and liquid crystal display. After reading this tleethe consumer understands the

difference between the two flat television techgas.

In this thesis image quality, viewing angle, costrélack levels and response rate
were tested. The power consumption was also teStezltesting was carried out

in cooperation with Luxcenter Oy.

In this study the comparision between the plasma léquid crystal display
technologies showed that the plasma television &abletter picture quality.
Another result was that the plasma television hatteb black levels, which
influences the general view. The plasma televisiam suffer from burn-in due to
a stationary image on the screens. The plasma dkxnis suitable for large

screens while the liquid crystal technology islblest choice for small screens.
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1 JOHDANTO

Digitaalisten, litteiden televisioiden kaytto oreidta nykypaivaa. Yha useampaan
talouteen ostetaan ennemmin LCD- tai plasmateKiaikateutettu televisio kuin
vanhalla tekniikalla toteutettu kuvaputkitelevisibitteitd televisioita hankitaan
talouksiin aikaisempaa enemman, niitd voidaan t&j@ientistd paremmin joka

huoneistoon.

Digitaalisiin televisiolahetyksiin siirryttdessa onna 2007 oli kotitalouksissa
digisovittimen hankinta edessa. Litteiden televé#o myynti lisdantyi, mika

vahvisti niiden markkinoita edellisvuosiin verrattu Kuluttajan nakdékulmasta
asiaa tutkittaessa myynnissa olevien televisioid®ninaisuuksista ei aina
tiedoteta riittavalla tavalla ja usein televisiotegaan tietimatta tarkemmin sen

tekniikasta.

Hyvan television valinta on monimutkaista, sillé&kg§ian televisiot voivat poiketa
toisistaan paljon niin tekniikan kuin merkin osalt@levision hankinnassa hyva ja
halpa eivat kohtaa. Hyva, pitkaaikainen televisiaksaa kaksinkertaisen hinnan
edullisimpaan verrattuna. Opinnaytetydssa esiteltagkeitd ominaisuuksia, joita

televisiolta kannattaa vaatia, jotta valinta afighdollisimman pitk&aikainen.

Tulevaisuudessa eri televisiotekniikoita on sadiavinonia, jotka vaikeuttavat
kuluttajan television valintaa entisestaan. Itsast@lvyytend voidaan kuitenkin
pitdd, ettd tulevat televisiotekniikat ovat parempkuin tamanhetkiset

markkinoilla olevat televisiotekniikat.



2 TAVOITTEET VERTAILUSSA

Opinnaytetydn paatavoitteena on selvittdd, mikéteitlen televisioiden
tekniikoista on paras ja mahdollisimman pitkaik&in¥alikoimaa on laaja ja eri
valmistustekniikoita monia. Jotta kuluttaja voishta mahdollisimman hyvan ja
pitkdaikaisen valinnan, on tarkeaa, etta telewvisioertaillaan normaalikaytossa.
Tama tarkoittaa, ettd testaukset tehdaan silmamaati normaalissa

valaistuksessa.

Testaus tapahtui vertailemalla kahta eri televidimeutustekniikkaa — LCD- ja
plasmatekniikkaa. Rajaus naihin kahteen tekniikk@amuu niiden kattavista
markkinoista ja hyvasta saatavuudesta. Nama kalsiistustekniikkaa ovat talla
hetkella myds yleisimmét. Tulevaisuudessa markKmotulee monenlaisia
televisiotekniikoita. Opinnaytetyossa esitellaén iténa tulevia tekniikoita

paapiirteittain.

Opinnaytetydssa mitattin  kuvanlaatua, katselukalmakontrastia, mustan
toistuvuutta ja vasteaikaa. Nama kaikki ominaistiuoleat tarkeita televisiota
katsellessa. Tarkeaksi asiaksi on korostunut myilieiden televisioiden
tehonkulutus ja kayttdika. Sadhkdenergian hinnarstessa alhainen tehonkulutus
tulee tdrkedmmaksi ominaisuudeksi. Taman vuoksvigbista mitattin myos

kayton aikainen tehonkulutus.



3 TELEVISION ROOLI KULUTTAJAN ELAMASSA

Televisio on yksi tarkeimmista tamanhetkisista testa, koska silla tavoitetaan
suuri maara ihmisia samanaikaisesti. Televisiomitedn kehitys on jatkunut
vuosikausia. Tarkeimmiksi television ominaisuuksiksat nousseet esitettavan
kuvan laatu ja kuvaruudun koko. Nykydan panosteta@mman kotiteattereihin
ja suurempiin televisioihin, jotta saavutettaisiimahdollisimman aito,

elokuvateatterimainen elamys.

Televisio l0ytyy lahes jokaisesta kodista. Telemsiyleisyyden vuoksi myos
kanavatarjonta kasvaa jatkuvasti. Vuonna 1995 imtekanavia Kkatsottiin
keskimaarin 150 minuuttia paivassa ja vuoteen 206Bnessd maara on noussut

184 minuuttiin paivassa. (Liite 1.)

Television katseluun kaytettava aika kasvaa vumsittehden televisiosta yha
tarkeamman viestimen. Television vuotuisen katjatukasvaessa on tarkeaksi
ominaisuudeksi tullut television kuvanlaatu. Teson teknisiltd ominaisuuksilta
kuluttajat vaativat enemman, jonka vuoksi valmettg)anostavat televisioiden
valmistamiseen jatkuvasti enemman. Taman huomaaiselihin lisdéntyneina
uusina ominaisuuksina ja median tuottajien osadtavéivalla kanavatarjonnalla,

joita tulevaisuudessa kuluttaja voi raataloidélliess sopivaksi.

3.1 Kuvaputkitelevision rooli digitaalisessa ymparistéis

Kuvaputkitelevisiot ovat poistumassa kaytosta vigedureiden tavoin. Lahes
poikkeuksetta kotiin kannetaan ennemmin littea visile kuin suurehko
kuvaputkitelevisio. Kuvaputkitelevisiolla on kuiten vield hyvia ominaisuuksia,
eika sitd kannata havittaa litteiden televisioideggressiivisen markkinoinnin
takia. Vanha kuvaputkitekniikka on toimivaa vieldgithalisiin lahetyksiin
siirtymisen jalkeen, kun hankkii digilahetyksia teenottavan digisovittimen.
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Jollei kotona olevassa kuvaputkitelevisiossa oléABT liitantéd-mahdollisuutta,

on digiaikaan huomattavasti vaikeampaa ellei jophadotonta siirtya.

Kuvaputki eli CRT-televisio ei paase LCD- tai plaselevision tasolle
kuvanlaadussa, mutta tehonkulutuksessa se on exddtétain vertailukelpoinen.
Tehonkulutus kuvaputkitelevisioissa on hieman piepie kuin litteissa
televisioissa, mutta vahitellen myods LCD-tekniikkeon paasemassa
kuvaputkitelevision tasolle tehonkulutuksessa. Mmdn vuoden kuluttua on
tehonkulutus litteissa televisioissa pienentynybrhattavasti, mika entisestaan
pienentda kuvaputkitelevisioiden markkinasegmenfiidlevaisuudessa vanhoja
kuvaputkitelevisioita ei endaa valmisteta. Monetnwaltajat ovat ilmoittaneet,
etteivat enaa valmista kuvaputkitelevisioita. Kuwiiitelevision hankintaa

tulevaisuudessa hankaloittaa niité valmistavietyksien vahaisyys.

3.2 Litteiden televisioiden markkinat

Uutta televisiota kotiin hankittaessa ostetaan yeéammin littedlla tekniikalla
valmistettu televisio. Litteita televisioita on nkkmoilla huomattavasti enemman

kuin vanhalla kuvaputkitekniikalla toteutettujaeeisioita.

Talla hetkella litteita televisioita on saatavillekuisilta eri valmistajilta. Jossain
maarin kuluttajalle voi tulla pakonomainen tarvenkida litted televisio niiden
kotikaytdssa yleistymisen vuoksi. Kasvavan televisarkkinoinnin kanssa myos
digitaalisien televisiolahetyksien aikaan siirtymim vauhdittaa uusien
televisioiden ostoa. Ostopaatokset tehdaan useidiskati, eika nain ehdita
kunnolla tutustua television ominaisuuksiin. Monaattaakin pettya, kun

television kuvanlaatu ei ole odotuksien mukainen.

Litteiden televisioiden hintojen pienentyessa kigljatt ostavat yha isompia
televisioita. @ Tassa yhteydessd voidaan puhua “tsokeudesta’.
"Tuumasokeudella” tarkoitetaan suuren televisiortamssta ilman todellista
tarvetta. Ennen 32-tuumaista televisiota pidegimrena. Nykyaan on normaalia,

etta talouksiin ostetaan jopa 50-tuumaisia teleitesi
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Suuren television ostoa harkittaessa on syyta anitakevision katselukohdan
etdisyys televisioon. Liian pienessa huoneessgeiswisio on rasite silmille. 30-
tuumaiselle televisiolle parhain katseluetaisyykolme metrid ja 40-tuumaiselle

nelja metria.

Analogista lahetysta katseltaessa isosta telet@sikgvanlaatu karsii, silla HD-
ready-televisiolle TV-signaalin laatu on lilan hwonVirheet nékyvat selvasti
analogisissa lahetyksissa pikselimassana. Vastpittiolahetyksiin siirryttdessa
HD-televisiot pystyvat hyodyntamaan kaikkia ominaiksiaan. Kuluttaja usein
unohtaa HD-ominaisuuden tdman hetkisen tarpeettderuuKuluttaja voi olla
tyytymaton television kuvanlaatuun, jos televisiostarkastellaan kotona

analogisella signaalilla.

Laajakuvaominaisuus on osa tulevaisuutta ja pokg&etta kaikki tulevaisuuden
elokuvat esitetddn 16:9-kuvasuhdeformaatissa. Ta#kery myos televisioiden
muotoilussa. Lahes poikkeuksetta jokainen nykypdéivaelevisio on

laajakuvatelevisio.

Hintojen pienentyessa ja uusien televisioiden sadamarkkinoille voi ilmeta niin
sanottu ostokierre. Tama ilmi6é on ollut jo vuosiasingerkiksi tietokoneiden
kayttajien keskuudessa. Uusia tekniikoita ilmegatikuvasti markkinoille, minka
vuoksi kuluttaja on pakotettu ostamaan uutta tekgiah pysydkseen kehityksen
tasalla. Nain voi kdayda myos television ostajalléseat valmistajat arvioivat
televisioilleen 60 000 tunnin kayttéian. Jos tedéotia katselee paivittain viisi

tuntia, olisi television kayttdika 30 vuotta.

Usein uusien televisiotekniikoiden saapuessa madidie vanhat televisiot
siirtyvat pois kaytosta. Useat valmistajat ovailjooittaneet lopettavansa plasma-
ja LCD-tekniikoiden valmistamisen korvaavien tekoiden ilmestyessa. Tasta
voi johtua, etta televisiosta tulee kulutustuotenkia kayttdikd on nykyisia
televisioita pienempi. Televisioiden vaihtuvuusetilolemaan suurempi, eika
televisio ole enaa pitkdaikainen hankita. Toisaatelevisioiden nopean

vaihtuvuuden aiheuttaman myynnin  kasvu pienentaddemi hintaa.
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4 LCD- JAPLASMATELEVISIOIDEN TEKNIIKAT

Taman hetken tunnetuimmat litteat television taistgkniikat ovat LCD eli
nestekidenayttd ja plasmanayttd. Tekniikat eroat@sistaan huomattavasti.
Molemmilla, seka LCD- ettd plasmatekniikalla on &iy\ja huonot puolensa.

Seuraavaksi on esitelty LCD- ja plasmatekniikoit@mintaperiaatteet.

4.1 LCD-televisiot ja tekniikka

LCD, toiselta nimeltdan nestekidenaytté (Liquid €a} Display), on talla
hetkelld kuluttajakaytdssa suosituin televisiotdd@. LCD-televisioita ostetaan
enemman kuin plasmatekniikalla toteutettuja teleits. LCD-television

valmistus on halvempaa kuin plasmatelevision. LE€RBuisioissa on kuitenkin
ongelmia kokonaiskuvaan vaikuttavien asioiden kanssutta uuden sukupolven

LCD-televisioiden saapuessa osa ongelmista voiteado

Nykyisten LCD-nayttéjen kuvanmuodostus on vanhajakatunnettu tekniikka.
Jo 1970-luvun alussa tekniikkaa kaytettiin taskkilasssa. Varillisia LCD-

nayttéja on ollut jo lahes 20 vuoden ajan.

Yksinkertaisesti sanottuna LCD-tekniikka perustwalom suodattamiseen. LCD
eli nestekidenayttdé koostuu séhkdisesti ohjatugidna polarisoivasta nesteesta,
joka on suljettu soluihin kahden lapindkyvan lewdliin. Nestekidenaytoissa
nestemateriaali sijoitetaan kahden toisiinsa nahdehtisuorassa olevan
polarisaatiosuodattimen valiin. Jokaiseen soluuidaan johtaa sahkoa, jolloin
sen sisdlla olevaan nesteeseen muodostuu sadhkkemttd. Ohjaamalla soluja

sahkoisesti maaritellaan, kuinka paljon jokaineln sarvitsee valoa lavitseen.
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Taustavalo
{ei polarisoitunut)

Pystysuors

Pystyaucra osoite=-glektrodi

polanseatinsuodin

Vaakasuora
msoite-slektrod

Pystysuoraan
polarisoitunut
valo

Osapikselin Musta kuvapiste

elektrodi
Transistar

Valon polarisaatiotason
kigntyminen nestekide=
karroksessa

*  Valkoinen kuvapiste

Lasi

Mestekide- .
kerros Lasi

Etulewy

Vaakasuora
polarisaatinsuodin

Kuva 1. LCD-television toimintaperiaate kuva

Varillisessa nestekidenayttssa jokainen pikseNdkiste) jaetaan kolmeen osaan.
Pikselissd on punainen, vihred ja sininen véristiod#@ikseli voidaan saada
nayttamaan kaikki varit vaihtelemalla kirkkauttan gekaisessa osassa, eli kolmea
eri yksikkda saatamalla saadaan aikaan eri vaggahKun valoa ei ohjata lavitse
ollenkaan, kyseessa on musta kuvapiste. Kuitenkagkeaan mustaan
nayttbpaneeli ei viela kykene, silla kaikkea vadog@ystyta havittdmaan, vaan osa
padsee suodattimien lapi. Tam& nakyy niin, ettétabuslueet ovat hieman
harmaita.



14

LCD-paneeleita on olemassa komea erilaista tyyppkiinkertaisin tyyppi on

TN-paneeli (Twisted Nematic). TAman paneelityypio en halpa hinta, mutta
kuvanlaatu on huono. Sen katselukulma on kapeld, @iviistosta katsottuna
kuva vaalenee selvasti. IPS-paneeli (In Plane &wig)) on TN-paneelia parempi,
silla sen katselukulmat ovat huomattavasti laajetnri@-paneelissa (Vertical

Aligment) katselukulmaa on laajennettu jakamallapasselin sisédinen rakenne
pienempiin osiin, joissa nestemateriaali on suunnati suuntiin. Paneelityypin

vahvuuksina ovat sen kontrasti ja katselukulmajulea

4.2 Plasmatelevisiot ja tekniikka

Plasmatelevisioita on yha harvemmin kodinkoneliidka hyllyilla. Plasma
televisioita ostetaan vahemman, koska ne ovat itkalli Plasmatekniikkaa
kaytetddn yleensa suurissa televisioissa. Plasmikaka valmistetaan isoja
nayttéruutuja, jotka ovat yli 37-tuumaisia. Taméhe#tdd plasmatelevision

ostajia.

Plasmatekniikka nimensd mukaan liittyy plasmaaasiha on aineen olomuoto,
jossa atomit ovat ionisoituneita. Plasma koostuektebneista ja positiivisista
ioneista. Plasmakuvanmuodostustekniikassa kuvasoWatt kahden lasilevyn
valissa. Solut sisaltavat kaasuseoksen, joka maadoglokaasuista neon ja
ksenon. Solujen lavitse kulkeva sahkovirta muuttaasun plasmaksi. Plasma

sateilee ultraviolettivaloa, joka saa fluoresoivaateriaalin tuottamaan valoa.

Kuvasoluun tehty valopurkaus ei kestd kuin rajefit§ mink&a vuoksi
plasmanaytbissa mustan eri savyt tuotetaan valdeuttamalla. lhmisen
nakokyky ei erottele valon vardhtelya, koska villaittapahtuu nopeasti.
Halvimmissa televisioissa kuitenkin vilkutus saattalla niin hidasta, ettd sen

huomaa.
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Lépingkyvit
elektrodit

Suojakerros

Vilisgind ——=

Dsoite-elektrodi

Punainen Vihrea Sininen
fosfori fostori fosfori

Kuva 2. Plasmapaneelin rakenne

Kolmen perusvarin muodostamiseen ei plasmatektaikaharvita erillisia
varinsuotimia kuten LCD-tekniikassa. Monissa plasievisioissa variavaruuden
laajuutta on kuitenkin kasvatettu suodattamallapislin valosta ei-toivotut
aallonpituudet pois, jolloin saadaan puhtaammat up&irit. Teoriassa
plasmatekniikalla pystytaan tuottamaan taysin musty kuvapisteiden
tuottaessa valoa vain pyydettdessd. Mutta vastaisek kehityksen saatossa

ollaan saavuttamassa yhta hyva musta kuin kuvapigkisioissa.

Tulevaisuudessa saattavat plasmatelevisiot polsiytista kokonaan. Muutamat
valmistajat ovat lopettaneet kokonaan plasmatat@disn valmistamisen ja
siirtyneet LCD-televisioiden valmistamiseen. Platkaiikkaa ei kaytetd pienissa
televisioissa. Tama vahvistaa entuudestaan LCDikatn markkina-asemaa.

Plasmatekniikan muita heikkouksia ovat sen sahkibiks, paino ja kontrasti.
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4.3 Teravapiirto

431 Teravapiirtoliitannat

Teravapiirtotekniikka on suosituin  digitaalisen naad lahetystekniikka
tulevaisuudessa. HDMI (High Definition Media IntackE) on liitantastandardi,
joka siirtda digitaalisesti kuvan ja danen. Jatté@vapiirtokuvaa voisaan seurata,
vaaditaan HDMI-liitin. Kaikissa HD-ready merkilléaxustetuissa televisioissa on
jompikumpi HDMI- tai DVI-liitin. Halvimmissa telewsioissa liitdntapaikkoja on

usein yksi ja kalleimmissa voi olla kaksi.

Kuva 3. HDMI- ja DVI-liitin (urokset)

HDMI-liitin tulee olemaan vanhan SCART-liittimen y{&dicat des Constructeurs
d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs) kormaaHDMI-liitin siirtaa

digitaalisesti 4anté ja kuvaa ja liitin siirtaarsglin siséltaman tiedon salattuna.

Kilpailu HDMI- ja DVI-liittimien véalilla on kiivas. DVI-liitanta tarvitsee aanelle
erillisen litdnnan, kun taas HDMI siirtdd aanenkjavzan samalla kertaa. HDMI
tukee kopiosuojaustekniikkaa HDCP (High-bandwidthigifal Content
Protection), jonka avulla signaalia lahettava laie estaa laitetta nayttamasta tai

kopioimasta kaytettavaa materiaalia.

HDMI-liittimi& on olemassa kolmea erilaista tyyppigista A-tyyppinen 19-
pinnin liitin on yleisimmin kaytetty. B-tyypin litmessa pinnien maara nousee
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29:aan. C-tyypin liitin on kooltaan litteampi, ja en tarkoitettu pienille laitteille.

C-tyypissa pinnien maara on kuitenkin sama kuiryypin.

Type A Connector

Type B Connector

r o
Kuva 4. HDMI-liitin tyypit AjaB
Tyyppi A
Taulukko 1.Tyyppi A, HDMI-liittimen nastat
Nasta numero Signal

1 TMDS Data2+

2 TMDS Data2 Shield
3 TMDS Data2

4 TMDS Datal+

5 TMDS Datal Shield
6 TMDS Datal-

7 TMDS DataO+

8 TMDS Data0 Shield
9 TMDS DataO—
10 TMDS Clock+

11 TMDS Clock Shield
12 TMDS Clock—
13 CEC

14 Reserved (N.C. on device)
15 SCL

16 SDA
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17 DDC/CEC Ground

18 + 5V

19 Hot Plug Detect
Tyyppi B

Taulukko 2. Tyyppi B, HDMI-liittimen nastat

Nasta numero

Signal

1 TMDS Data2+

2 TMDS Data2 Shield
3 TMDS Data2-

4 TMDS Datal+

5 TMDS Datal Shield
6 TMDS Datal-

7 TMDS DataO+

8 TMDS Data0 Shield
9 TMDS DataO-

10 TMDS Clock+

11 TMDS Clock Shield
12 TMDS Clock-

13 TMDS Data5+
14 TMDS Data5 Shield
15 TMDS Data5-

16 TMDS Data4d+
17 TMDS Data4 Shield
18 TMDS Data4-

19 TMDS Data3+
20 TMDS Data3 Shield
21 TMDS Data3-

22 CEC

23 Reserved (N.C. on device)
24 Reserved (N.C. on device)
25 SCL

26 SDA

27 DDC/CEC Ground
28 +5V

29 Hot Plug Detect
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HDMI tukee CEC-tekniikkaa (Consumer Elektronic Qof)t jonka avulla
tekniikkaa tukevat laitteet voivat antaa kaskyj@itieen. Esimerkiksi digisovitin
Voi itsendisesti antaa kaskyn DVD-tallentimelle itd@ nauhoittaminen. Tata

ominaisuutta ei 16ydy DVI:sta.

DVI-liitin (Digital Video Interface) on digitaaline videoliitanta. Myds siitéd on
olemassa erilaisia tyyppeja. DVI-liitin kykeneergimaan kuvaa, mutta aanta se
ei kuljeta. Jotkin DVI-litannat pystyvat kuljettaaan samanaikaisesti analogista
ja digitaalista kuvaa. DVI-liitin on suunniteltu gsiassa tietokoneiden signaalin
johtamiseen, josta johtuu sen kyky siirtdd suureesoluutioista kuvaa kuin
HDMI-liitanta.

Vanhaan SCART-liitAntddn verrattuna, HDMI- ja DWVtdnnat ovat teknisesti
huomattavasti edelld. Yksi tarkeimpia muutoksia kwko. Vanhan SCART-
littimen suuri koko on hankala ja tuottaa ongemerilaisten liitantdjen

mahtuvuuteen television takapuolella.

Kuva 5. SCART-liitin

HDMI:n parhaimpiin ominaisuuksiin kuuluu sen kykyrtia kaiken digitaalisena.
Digitaalisiirron avulla ei tule muunnoksia signa@aleikd vanhasta analogisesta
siirrosta tulleita s&hkomagneettista hairiotd tuldDMI on myo6s valmis

siirtiméaan suuriresoluutioistakin kuvaa tulevaisessa.

HDMI:n  yleistyminen kestdd muutaman vuoden, sillauvdnlaatu
televisiolahetyksissa on viela puutteellinen. Aggen lahetyksen kuvantarkkuus
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on 768 x 576 pikselia, kun taas HD-lahetyksen tauskvoi olla kaksi kertaa

suurempi.

4.3.2 HD-READY normit

Euroopan elektroniikkateollisuuden yhteiselin EICT#n maaritellyt normit,

joiden mukaan laite on HDTV-yhteensopiva, jos s¢té& seuraavat normit:

1. Nayton fyysisen erottelun oltava vahintaan pgetyjuovaa ja kuvasuhteen
16:9.

2. Kuvan pitdd nakya sekad lomitellussa 1080i ettaittelemattomassa 720p-

muodossa (nykyisen PAL signaalin TV-kuva on lontitalja vain 576 juovaista).

Television liitinnat on maaritelty seuraavasti:

1. Nayttolaitteessa on oltava joko digitaalinen HDMki DVI- liitdnta
tulevalle kuvasignaalille. Molemmissa liitanndissiuva siirretaan

digitaalisesti.

2. Jos digitaalinen kuvatulo on DVI, sen on oltavaegnmsopiva HDMI-

jarjestelméén kuuluvan HDCP-kopioinrajoitusjarjéstén kanssa.

3. Digitaalisen  kuvatulon liséksi laitteessa on oltavanalogiset
komponenttitulot ('Y, Cb, Cr).
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ready

Kuva 6. EICTA:n HD-ready logo

4.3.3 FULL HD

FULL HD on Merkintanimi, jolla maaritellaan teravifotelevisiot kuuluvaksi
tiettyyn ryhméaén. FULL HD:n ryhm&an kuuluvien négn on pystyttava
esittdmaan kuva 1920 x 1080:n resoluutiossa. Meésta kaytetaan myos

nimitysta taysteravapiirto.

Teravapiirtokuvan tarkkuus tulee parhaiten esiiissa televisioissa, jos sen
kanssa katsellaan teravapiirtomateriaalia. AlleaulOwaisella televisiolla FULL
HD-tarkkuus ei paase oikeuksiinsa. Taysteravapigkevisiolahetyksia ei laheteta
Suomessa viel&d moneen vuoteen. Teravapiirtokuvkanee katselemaan talla
hetkella vain jos omistaa teravapiirtotarkkuuttieetvia ohjelmalahteita, kuten

esimerkiksi HD-DVD-soitin tai HD-videokamera.

4.4 Sisadanrakennettu digisovitin

Kun Suomessa siirryttiin digitaalisiin [&hetyksiwlj ndiden vastaan ottamiseksi
ostettava kotitalouteen digisovitin. Markkinoitidi kaksi erilaista digisovitin
tyyppia: DVB-T ja DVB-C. DVB-T antennitalouksill&@jDVB-C
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kaapelitalouksille. Markkinoilla on saatavillatéita televisioita, joissa on

sisdanrakennettu digisovitin.

Sisaisen digisovittimen vaihtaminen ei ole yhtéiykertaista kuin ulkoisen.
Sisaisen digisovittimen ollessa viallinen taytyykkdelevisio vieda huoltoon.
Television mukana menee huoltoon myds sisainesahgin, jolloin sovitinta ei
voida kayttaa toisessa televisiossa. Joissain kodgliikkeissa on tapana antaa
lainaksi digisovitin korjauksien ajaksi. Laiterikkoi kuitenkin tapahtua koska

tahansa, jolloin huoltoon on lahetettava koko tisiev

Sisaisen digisovittimen hankinnan hyddyt ovat Kaljatle vahaiset. Hyotyja ovat
tilansaasto ja helppous. Sisaanrakennetun digtsuoeih ostajalla on yksi

kaukosaadin, jolla pystyy ohjaamaan koko televasiot

Jos sisaanrakennetulla digisovittimella ei ole Hidaviutta, joutuu kuluttaja
ostamaan uuden digisovittimen tulevaisuuden HD#isei varten, mik& saattaa
tarkoittaa koko television huollattamista tai vaiimista uuteen. Sisdista
digisovitinta voi toistaiseksi kayttaa huolettaitatevaisuudessa, silla HD-

lahetysten aloitusajankohtaa ei ole viela Suompaatetty.

Tulevaisuudessa digisovittimelta odotetaan palfadevaisuudessa

digisovittimeen on lisatty lisatoimintoja kuten;ahjelmien tallennus.
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5 TULEVAISUUDEN TELEVISION
VALMISTUSTEKNIIKOITA

Uusia, parempia televisiotekniikoita on kehitteild saapumassa markkinoille.
Tulevaisuuden tekniikoilla saadaan pienennettyérikblutusta huomattavasti ja
varien syvyys on parempi. Valmistajien kannaltatwiinen on hankalaa, koska
uusien televisioiden valmistustekniikat ovat noimlimke kertaa kallimpia, kuin

tunnetun ja yleisen valmistustekniikan kustannukset

Markkinoille on tulossa ainakin kolme merkittavadtta tekniikkaa: SED, laser-
TV ja Oled-naytot.

5.1 SED-televisioiden saapumisen vaikutukset

Litteiden televisioiden tarjontaa sekoittamaanutulbED-televisio oli alun perin
Canonin ja Toshiban vyhteistydon tulos. Canon aikoangstaa SED-
televisiotekniikkaan ja ostaa Toshiban osuuden $H®+ssoita kehittavasta

yhteiskonseptista.

e — —

Kuva 7. SED-televisio Canonin tuottama prototyyppi

SED-teknologia muistuttaa toiminnaltaan suurestihea kuvaputkitelevisiota.

SED-tekniikka  (Surface-conduction  electron-emittedisplay) kykenee
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kilpailemaan litteydessé perinteisten LCD- ja plaséyttdjen kanssa. Kyseista
tekniikkaa kutsutaan myos littedksi katodisddemiiioksi. Kuva syntyy, kun
tyhjiossa olevaa nayton fosforipintaa pommitetadekteoneilla. Fosforissa
energia muuttuu monivariseksi valoksi ja siten Wsva Kuvaputkitelevisiossa
elektronit kulkevat kolmen elektronitykin lapi, KUBED-tekniikassa tykit ovat

nanoputkia ja niitd on tuhansia.

Fosforikerroksessa syntyy
punainen, vihres tai sininen
Lieinakyva snod valo, kun elektroni osuu siihen.

(positiivinen elektrodi) 'vet‘a’é
elektroneja puoleensa,

Alumiinista tai
 Mmuusta metallista
tehty katodi
eli negatiivinen
elektrodi

Lasilevy

Elektronildhde kutakin
perusvarid varten. Lahteing
voivat toimia esimerkiksi
nanoputkirypaat.

Lasilevy

Kuva 8. FED-television rakenne

Valmistajat lupailevat, ettd mustan toistuvuus SEBvisioissa olisi
huomattavasti syvempi kuin LCD-tekniikalla toteuista televisioissa. SED-
televisioissa tehonkulutus on pienempi. Ensimmaisteallien piti saapua
markkinoille jo vuonna 2006, mutta patenttiriidata j SED-television

valmistuskustannukset ovat jarruttaneet markkiaoituomista. Jotta SED-
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television tuominen markkinoille olisi jarkevaa,ytgy sen olla samoissa

hinnoissa kuin tamanhetkiset LCD- ja plasmatelevisi

Tekniikkaa itsedan kutsutaan kenttaemissionayt@k&iED:ksi (Field

Emission Display). Kuluttajan paanvaivaksi samanitkkaa hyodyntava
Motorola kutsuu omia tuotteitaan NED-televisioikdiano Emissive Display).
Canonin ja Toshiban SED-televisio eroaa NED-telesia siten, etta

elektronilahteena toimii nanoputkien asemesta gaitakalvo.

5.2 Laser-TV

Australialainen Arasor International ja yhdysvatabn Novalux ovat kehittédneet
Laser-TV:n. Arasol tuottaa optoelektronisen siryoka on keskeinen osa
Novaluxin kehittdmaa laserprojektiolaitetta.

Laser-TV nimens& mukaisesti perustuu laservaloaievisio kayttdd punaista,
sinista ja vihreda laservaloa kehittddkseen ku8an. etuina ovat kirkkaus, syvat

kuvat ja suuret kevyet naytot.

Kuva 9. Mitsubishi laser-TV
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Nykyisten ruutujen varisisalté on 30-36 prosenitimissilman kyvysta erottaa
varisavyja. Laser-TV:Ila pystytddn kehittamaan &89 prosenttia siitd, mita

ihmissilméa pystyy nakemaan.

PLASMA

Kuva 10. Laser-TV:n ja plasmatelevision kuvat

Laser-TV:n toimittajiksi ovat ilmoittautuneet Mitbishi ja Samsung. Tekniikan
sanotaan puolittavan hinnat, tuplaavat laadun jhentivan virrankulutusta

plasma- ja LCD-tekniikkaan verrattuna.

5.3 OLED-tekniikka

OLED-nayt6t (Organic Light Emitting Diod) perustivargaaniseen aineeseen,
joka kayttaytyy puolijohdekomponentin tavoin. OLERyt6t ovat nykyisia
televisioita littedmpia ja kuluttavat noin 30 prog& vahemman sahkod kuin
nykyaikaiset LCD-televisiot. = OLED-nayttd muistwtaohutta kalvoa sen
paksuuden ollessa pienimmilla&n vain parin millindetOLED-tekniikka on viela

kehittelyasteella.
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Kuva 11. OLED-naytté (Sonyn prototyyppi)

OLED-nayttéjen hyviin puoliin kuuluu sen riippumathuus taustavalosta. Valo
syntyy nayton soluissa. Orgaanisissa valodiod&istan muodostavat
hiilipohjaiset molekyylit, erdénlaiset muovit, jetlksaadaan sateilemaan valoa, kun
niihin johdetaan séhkda. Valo kulkee lapinakyvakebdin lapi samalla tavalla,

kuin FED-naytoissa.

Orgaanisten valodiodien kehittelyssa suurimpangesst on ollut eri vareja
tuottavien orgaanisten aineiden elinika. Varsirdiiminen vari on muita vareja
lyhytikdisempi. Toistaiseksi ei ole 106ytynyt sopavainetta, joka jaksaisi sateilla

yhta voimakkaasti kymmenientuhansien tuntien ajaerk LCD-televisio.
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Lasi- tai *  Orgaanisia molekyylit sateilevat
muovilevy erivirising, kun katodiin ja
anodiin johdetaan sahkoa.

Metallinen katodi

Lapindkyva anodi.
. \Joidaan valmistaa
esimerkiksi nanoputkista.

Kuva 12. OLED-néayt6én rakenne

OLED-naytoista on kehitetty taivuteltavia kalvottéja. Kanadassa on kehitelty
hiilinanoputkiin perustuvaa OLED-n&aytt6a ja téalkessa televisiossa kuva voi olla
edessa ja takana. Muita hyotyja ovat vahainemawikulutus ja sen

valmistuskustannusten alhaisuus.

OLED-nayttéjen uskotaan olevan todella suosittuduolevaisuudessa. Niita
kaytetaan jo joissakin kameroissa, mp3-soittimjadainnykoissa. Suuria OLED-
nayttdja on esitelty prototyyppiasteella, muttargmunayttdjen uskotaan tulevan
markkinoille loppuvuodesta 2008 ja saavan merkidtéivarkkinaosuuksia
tulevaisuudessa. Kuluttajalle suuria OLED-tekniikabimivia televisioita

kaupataan vasta vuoden 2010 tienoilla.



29

6 TESTAUKSET JATULOKSET LCD- JA
PLASMATEKNIIKOIDEN VALILLA

Mittaustulosten luotettavuuden vuoksi sovellettimahdollisimman monta eri
testausmenetelm&d, joita toistettin tulosten klanavaadittava maara.
Tutkimustuloksista saatiin tarkedd tietoa eri tsietyyppien teknisista
eroavaisuuksista. Mittareina tutkimuksessa oliveliohkulutus ja kuvanlaatu.
Kuvanlaadun mittauksessa tarkasteltavat asiat tolimaustan toistuvuus,

katselukulma, varien kirkkaus ja vasteaika.

Tutkimus on toteutettu yhteistydssa Luxcenter OpnAaVekellarin kanssa.
Tutkimus toteutettiin Luxcenter Oy:n omistamisdai¢sa. Vertailutilassa LCD-
ja plasmatelevisiot ovat rinnakkain. Testaus satiiiih televisioiden
tehdasasetuksilla. Televisioita tarkasteltin kahdenetrin etaisyydeltd eri
suunnista. Tilassa oli normaalia himmeampi valaisjoka helpottaa television

kuvan arvioimista.

Tutkimuksen suorittamiseksi valmistettiin testi-DVihteistydéssa raumalaisen
yrityksen AaVekellarin kanssa. Testimateriaalia tkégan kaikissa television
kuvanlaatuun liittyvissa testauksissa. Testilevy jaattu eri testikategorioihin,
joilla tarkastellaan aina tiettyjd ominaisuuksialetsioissa. Testi-DVD:ta
kaytettiin Luxcenter Oy:n omalla soittimella, jolkan kytketty kaikkiin yhtion

televisioihin.

6.1 Tehonkulutus LCD- ja plasmatelevisioissa

Tehonkulutus on yksi tarkeimmista tamanhetkisisgievision ostopaatdokseen
vaikuttavista tiedoista. Sahkodenergian hinnan kessa on tarkeaa tietda, kuinka
paljon televisio todellisuudessa kuluttaa tehoa.hoh&ulutusmittauksessa

mitattiin reaaliaikainen tehonkulutus LCD- ja plagelevisiossa. Tehon
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kulutusarvoista tehtiin taulukon avulla vertailujkén tekniikka kuluttaa eniten

tehoa.

Pisteytyksessa vahemméan tehoa kuluttava tekniikiee %aksi pistetta.
Sahkdenergiankulutuksen maaréa on tarkea tietogeja pminoarvoksi laskettiin
kaksi  pistetté. Pisteita  kaytetdan LCD- ja  plasmeatisioiden

yhteenvetotaulukossa, jossa verrataan kaikkienetegiisteytyksien vaikutusta

televisiovalinnan jarkevyyteen.

Tehonkulutusmittaus tehddan Denver Cost ControlleM-16-mallisella
sahkdenergiakulutusmittarilla, joka ilmoittaa reaialssa kulutetun tehon maaran.
Mittarille voidaan antaa tariffi eli tehon vahvitie hinnaston osoittama hinta,

jonka mukaan pystytaan laskemaan sahkoenergiankulahassa.

Tehonkulutusmittauksen aikana mittaria tarkastelkymmenen (10) minuuttia.
Sahkoenergiamittarin antamat vaihtelut kirjattimytta pisteytykseen vaikuttava

kulutusarvo oli nettotehonkulutus

Koska todennakoisesti televisio ei ole kotitalowdegatkuvasti paalla, laskenta
tapahtuu siten, ettd arvioidaan television paivigé katseluosuus viideksi (5)

tunniksi. Tastéa lasketaan vuosittaisen kulutuksrus, joka muutetaan rahaksi.

Tariffiksi sahkdenergiankulutusmittarille oli anhetvakka-Suomen Voima Oy:n
sahkodenergianlaskutuksesta otetut talviarkipaiaampun ajan kilowattituntien
hinnat. Naista laskettiin keskiarvo, joksi saabi®0 senttia/kwWh. Tahan lisattiin
viela sahkoenergiansiirtomaksu, jonka keskiarvasitiin 2,275 snt/kWh, joten

lopulliseen vertailuun kaytettava kilowattitunnimta on 8,175 snt.

Laskukaava (kuvaputkitelevision sahkdéenergiankslutu
123 W x 5 h x 365 = 224475/1000 = 224,4 kWh
224,4 KWh x 8,175 snt = 1834,47 snt /100 = 18,34di
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Taulukko 3. Sahkdenergiakulutuksen laskenta
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Laite keskiarvoinen kulutug Kayttétunteja n. vuosi hinta
(W) paivassa (h) euroa
kuvaputkitelevisio 123 5 18,34
LCD-televisio 168 5 25,75
Plasmatelevisio 240 5 35,80

Kuvaputkitelevisioiden kaytonaikaisen tehonkulutiksarvoissa ei ollut suurta

hajontaa. Mustan ruudun aikana tehonkulutus tipf&i wattiin, kun taas

varillisten, nopeasti liikkuvien kuvien aikana tetkolutusmaara heitteli 116

watista 123 wattiin.

LCD-television tehonkulutus oli suhteellisen tatmislman suurta arvojen

hajontaa. Heittoa oli 158 watista 168 wattiin, rautbkonaiskulutuksen keskiarvo

pysyi 168 watin tienoilla.
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Plasmatelevision tehonkulutuksessa oli suurta dwitt kulutusarvojen
kokonaishajonnassa. Mustan ruudun aikana televisationkulutus tippui 63
wattiin ja kirkkaissa kuvissa se nousi jopa 280tivatArvojen hajonnat kirjattiin
jatkuvasti, ja naiden tietojen pohjalta laskettkeskiarvollinen tehonkulutus.
Plasmatelevisiolla tehonkulutuksen keskiarvo dditit®VD:n tehonkulutustestin
aikana noin 240 wattia. Plasmatelevisio kuluttaarhattavasti enemman tehoa
kuin LCD-televisio. Plasman tehonkulutus on riippinen kuvan tummuudesta
samalla tavalla kuin CRT-televisio. Mitad vaalearkpva, sen enemman televisio

kuluttaa tehoa.

Mittauksista todettiin kuvaputkitelevision tehonktilksen olevan pienin. Suurta
eroa LCD-tekniikalla valmistettuun televisioon dlud Kuvaputkitelevisiota ei
oteta mukaan pisteytykseen, silla sen tehonkullaisieettiin ainoastaan antamaan

vertailukohta LCD- ja plasmatelevisioiden valisittettauksille.

6.2 Kuvanlaadun mittaus LCD- ja plasmatelevisioissa

Kuvanlaatua  mitattiin ~ silmama&araisesti  katsomalla umgaakin  eri

valmistustekniikkaa  samanaikaisesti  seuraamalla assew tapahtuvia
eroavaisuuksia. Kuvanlaatua tarkkailtaessa seurategpeita liikkeitd, mustan
syvyyttd, katselukulmia, varien kirkkautta ja vaskeja. Jokaiselle testaukselle
on annettu painoarvo. Paremmin suoriutunut tekaik&a yhden tai kaksi pistetta,
painoarvosta riippuen. Pisteita kaytetdan LCD- jdasmatelevisioiden

yhteenvetotaulukossa, jossa verrataan kaikkienetegiisteytyksien vaikutusta

televisiovalinnan jarkevyyteen
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6.2.1 Mustan toistuvuus

Mustan toistuvuudella tarkoitetaan tekniikan kykgétaa mustan ja harmaan eri
savyja. Kyky toistaa mustaa varid on tarked, silléstan eri svyt ja tdysin musta
vari antavat kuvalle syvyyden, joka on ehdoton ¢anautinnolliselle kuvan
katselemiselle. Jollei mustan syvyys ole riittawdivat muutkin vérit televisiossa
nayttda lattealta ja nain kokonaiskuva voi olla fmoMusta on valttdméaton
edellytys todentuntuiselle kuvalle, minka takianmarvoa on tdssd yhteydessa
suurempi, kuin muissa testeissa. Paremmin musiatata tekniikka saa kaksi
pistettd. Mustan toistuvuuden testauksessa tatkRairityisesti testi-DVD:n

tummia kuvia.

00:00:27:06

Kuva 13. Testi-DVD:n testikuva

Testikuvia tarkasteltaessa oli LCD-televisiossarhatiavasti latteammat tummat
savyt kuin plasmatelevisiossa. Taysin mustaa s@vyébko testi-DVD:n aikana
ollut nahtavilla LCD-televisiossa. Plasmatelevisianustan toistuvuus oli
huomattavasti syvempi ja varien toisto etenkin kaviummissa osuuksissa oli
parempi. Testi-DVD:n ensimmaisissa testikuvissa wdihtavilla, ettd myos

harmaan savyt toistuivat paremmin plasma- kuin Ll€kniikalla.
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Kun LCD-televisiota katseltiin sivusta, lahes kaikkustat alueet taittuivat
poikkeuksetta siniharmaan savyihin. LCD-televislarva karsi suuresti, jos sita
katseltiin sivusta. LCD-televisio haviaa selkedastistan toistuvuutta mitattaessa

plasmatelevisiolle.

LCD-tekniikassa kaikkea kuvanmuodostamiseen vaaditt taustavaloa ei
pystyta peittamaan, ja osa valosta voi paastapsoselista. Nama valon karkailut
nakyvat kuvassa harmaina alueina. Plasmatekniikasséa kuva on mustaa, silla

plasmatekniikassa kuvapisteet tuottavat valoa sig@npyydettaessa.

6.2.2 Katselukulmat

Katselukulmalla tarkoitetaan tdssa yhteydessa itekmikykya toistaa kuvaa
sivusta tai ylhaalta katsottaessa. Katselukulmataastulokseen vaikuttaa myaos,

kuinka hyvin vérien toistuvuus toimii sivusta kétsoa.

LCD-television hankintaan vaikuttaa myds, mistakjanka sivusta televisiota
tullaan katselemaan. Suurella yleisélla LCD-telmiss seuratessa sivuilta
tarkastelijat voivat havaita television varit vé&tyneind. LCD-televisio vaatii siis
mahdollisimman suoran katselukulman, jotta vérieroisttvuus on

parhaimmillaan.

LCD-televisiota katseltaessa sivulta huomataanaséilkuvan varien haalistuvan
ja mustan varin syvyyden haviavan. Varit taittuivdtieman siniseksi

katselukulman suurentuessa. LCD-televisio siis dé@vplasmatelevisiolle, joka
kykenee pitamaan varikyllaisyytensa myos sivustadituna, eivatkd mustan eri

savyt katoa.

Katselukulman kasvaessa LCD-television tekstityksdelee virheitd. LCD-
television tekstityksessa ilmeni virheita. Tekdtdgn taustalle heijastui varjo,
jossa tekstitys toistui uudemman kerran. Plasmétellla samanlaista

varjoefektia ei ole.
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Kuva 14. Testi-DVD:n testikuva

Plasmatekniikalla varit pysyvat yhta kirkkaina edekuin sivustakin katseltuna.
Varien kirkkaus on plasmatekniikalla katselukulraistppumatonta, joten sivuilta
katsojat pystyvéat nauttimaan kuvan vareista yhifopakuin televisiota suoraan

edesta katsova.

6.2.3 Véarien kirkkaus

Varien kirkkaudella tarkoitetaan tassa yhteydestgvision kykya erotella varien
toistuvuutta ja syvyyttd. Varien kirkkaudella tailedaan myds varien
luonnollisuutta ja kuvan teravyyttd. Varien kirkkkn testauksessa otettiin
huomioon myds kontrasti. Jos kuva on samea, tétsga on lian vahan
kontrastia. Mittauksessa on tarkasteltu myo6s, laintelevisiot pystyvat

kehittamaan tarkkaa kuvaa ja kuinka selkeita ylsityhdat ovat.

Mittausta tehdessa kaytettiin kaikkia testi-DVDastikuvia ja -videoita. Testi-

DVD:n toistettiin kymmenen (10) kertaa luotettavaangarantamiseksi.

LCD-television kirkkaus oli miellyttavampi kuin m@enatelevision. LCD-
television kuva “utuisuutensa” ansiosta oli midlyi& katsella. Varien

kirkkaudessa ja syvyydessa oli puutteita.
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LCD-televisiolla sivusta katsottaessa varikyllaisyylaskee. Testi-DVD:t&
tarkasteltaessa LCD-televisiosta oli kuva hiemamponmeen ja rikkonainen.
Varisavyt olivat kuitenkin luonnolliset ja kontrassuhteellisen hyva. LCD-
tekniikan etuna on kuvan kirkkaus. Tama johtuueditta loisteputkivalosta

nayttosolujen taustalla, mikd antaa tasaisen jk&an valon.

Kuva.15 Testi-DVD:n kuva

Testi-DVD:n vihreasavyista kuvaa tarkasteltaessaivéK 15.) LCD-television
kuva oli repaleinen. Taivaan siniset savyt puidksien valistd katosivat vihrean

varin repaleisiin varjoihin.

Plasmatelevision varikyllaisyys oli paljon paremguin LCD-televisiossa.
Kuitenkin punaisen ja keltaisen savyt olivat jojdan voimakkaita ja tuntuivat
valilla silmiinpistaviltd. Kuva pysyi hyvin koossa savyjen vaihtelut pysyivat
saumattomina. Testi-DVD:sta televisiolahetyksiinhdettaessa plasmatekniikka

toisti ihmiset liilan punaisen savyisina.

Plasmatekniikan valon kirkkaus ei kyennyt LCD-tekan tasolle. Plasma- ja
LCD-televisiota katseltaessa samanaikaisesti tuhtDD-televisio lattealta ja
varittomaltd, kun plasmatelevisiota katsoessa dd@ista oli jopa haitallisen

voimakkaita. LCD-televisiossa valkoisten ja purgist savyjen toisto ol
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miellyttavda silmélle, mutta selvasti kirkkaammin &riv  toistuivat

plasmatelevisiossa.

6.2.4 Vasteaika

Vasteajalla tarkoitetaan television kykya paiviti@atoistaa nopeasti liikkuvaa
kuvaa. Vasteaika on liian pitka, jos televisio magthaamukuvaa. Haamukuvalla

tarkoitetaan liikkeen perassa olevaa varjoa.

Plasmatekniikassa ei vasteaikaa kykene erottankaeka tekniikkansa ansiosta
varisavyja voidaan vaihtaa nopeasti. LCD-tekniikasasteajat tuntuivat valilla
lian pitkilta, varsinkin valkoisen vaihtuvuus maan tuotti "hdnnan” kuvaan.
LCD-televisiolta kuvaa 16 tarkasteltaessa ameriikeh jalkapallon pelaajien
vaaleat housut nakyivat valkoisena “suttuna” ruladula jattivat valkoisia

hahmoja jalkeensa.

Kuva 16. Testi-DVD:n kuva.

Testi-DVD:lle oli tarkoituksella lisatty testejagigsa kuva vaihtuu nopeasti eri
varisavyihin. Testi-DVD:llA on myo6s strobo-osuussga musta ruutu vaihtaa

valkoiseen nopeissa jaksoissa.
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Strobo-osuuksia tarkasteltaessa LCD-televisiolteokauva jai harmaan savyihin,
eikd mustaa tai valkoista pystytty toistamaan loppasti siten, ettéd koko ruutu
olisi musta tai valkoinen. LCD-televisio oli stradl@oppisessa toistossa
plasmatelevisiota hitaampi. Tamén huomasi selke&sth plasma- ja LCD-
televisio olivat rinnakkain. Plasmatelevision vaisa jo toiseen kertaan

valkoiseen oli LCD-televisiossa vasta valkoiseeumnsaiava ruutu.

00:00:27:06

Kuva 17. Testi-DVD:n kuva: stroboefekti

Erimerkkisella LCD-televisiolla vasteaika oli lyhygi kuin vastaavalla
tekniikalla valmistetulla toisella televisiolla. ¥eeaika siis vaihtelee eri
valmistajien kesken. Tasta syystd kannattaakin tltikana vasteajasta LCD-
televisiota kotiin ostettaessa. Liian pitkd vadtaabn suuri haitta katselulle,

varsinkin jos seuraa paljon nopeasti liikkuvaa kukaten urheilua.
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6.3 Yhteenveto LCD- ja plasmatelevisiovertailusta

Yhteenvetotaulukosta nahdaén lopullinen tulos ki testeistd. Kaikki
vertailukohteet ja tulokset on liséatty taulukkoonmim sarakkeisiinsa.
Painoarvosarakkeesta ilmenee kyseisen kokeen pamgaka voi olla yksi tai

kaksi pistetta testista riippuen.

Taulukko 4. yhteenveto taulukko

Mittauskohde painoarvo LCD Plasma
Tehonkulutus 2 2 pistetta
Mustan toistuvuug 2 2 pistetta
Katselukulma 1 1 pistetta
Varien kirkkaus 1 1 pistetta
Vasteaika 1 1 pistetta
Yhteensa: 2 pistetta 5 pistetta
Mittaustulokset
6
5
4 B
;% @ painoano
£ 3 | 'mLCD
)G 0O Plasma
o 2 -
l - - |
0 T T T T T L
2} © © P
E 9 3 = T X g g
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S S & > >
> N
mittauskohde

Kuvio 2. Yhteenveto mittaustuloksista
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7 JOHTOPAATOKSET TELEVISION VALINTAAN

Tekniikkaa valittaessa kannattaa pitaa paasaantétia, ostettaessa yli 37-
tuumaista televisiota on hyva suosia plasmatekaakk LCD-televisioiden
ongelmina ovat edelleen taustakohina ja rakeinemakuAlle 37-tuumaista
televisiota hankittaessa voi valita LCD-tekniikallateutetun television, mutta

parasta kuvaa halutessaan plasmatelevisiota votEinratkaisuna.

Tietokoneen naytoksi LCD-tekniikka on jarkeva vadinsilla kuva ei pala
kuvapaneeliin kiinni. Elokuvia katsottaessa LCDrigkka ei tuota niin hyvaa

kuvaa kuin plasmatelevisio.

LCD-tekniikan katselukulmien kapeus tuottaa ongelnjos televisiota katselee
sivusta. Kuva haalistuu ja tekstitys voi toistudtesma. Jos hankittavaa televisiota

katsellaan eri katselukulmista, on varmana valiatalasmatelevisio.

Kumpikaan televisiotekniikka ei paase oikeuksiingzs niilla seurataan TV-
lahetyksid. Suuri  kuvatarkkuus paljastaa kaikki eltksen virheet.
Plasmatekniikan kuvanmuodostus on hieman pehmeknipilL CD-televisiossa,
ja plasmatekniikka havittdd osan virheistd. Samadla havittdd myos
yksityiskohtia. Kuitenkin kannattaa muistaa, et@@né&nhetkisten TV-lahetysten
laatu on niin huono, ettd kun mista tahansa littedsudusta katselee TV-
l&hetyksid, kuva on huono. HD-valmius lisd& kuvawu pikselim&arad, mika

huonontaa entisestaan kuvaa.

Uusien televisiotekniikoiden markkinoille saapunminei tarkoita, ettd kannattaa
olla ensimmaisten joukossa omistamassa uudella okefialla varustettua
televisiota. Lahimenneisyys puhuu puolestaan jaenutekniikoiden ongelmat
selviavat vasta noin kahden vuoden viiveella. Tsilaa tapauksissa tiiviisti
teknologiaa seuraavilla on yleensd huono "tuuriillds uuden teknisesti

parannetun television osto voi olla jo seuraavardem aikana.
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Saatujen mittaustulosten pohjalta voidaan laalgvigon valintataulukko, jossa

jokaiselle television kayttotavalle [0ytyy oma sitos.

Taulukko 5. Televisiotekniikoiden valintaperusteet

Tarkoitus Tyyppi | HD-valmius Miksi?
Tietokoneen LCD Ei tarvetta LCD-televisio on riittdva tietokoneen naytoksi. Jos
naytoksi valintana on plasmatelevisio, kiinni palamisen irisk

on suuri. Plasmatelevisiot ovat yleensa myos

suurikokoisia ja kiinni palamisen riski on suuri.

Televisiota LCD/ Ei tarvetta LCD-tekniikka, jos valintana on pieni televisio. Ei

katselevalle Plasma ole tarvetta hankkia suurta televisiota muutaman
tunnin katselun vuoksi. Mahdollinen HD-valmius

. heikentdd kuvan laatua katseltaessa normaaleita
Televisiota §

digildhetyksida. LCD-televisio on televisiota
katsotaan T ) _ )
marginaalisesti seuraavalle henkildlle oikea valin

muutama tunti

paivassa.
Televisiota Plasma | Ei valitonta LCD-televisio ei ole valinta suurta katselukulmaa
tarvitsevalle kuluttajalle. LCD-television
katselevalle tarvetta
katselukulmien kapeus tekee plasmatelevisipsta
o paremman valinnan. Jos suuren sohvan reunoilta
Televisiota . .
katsellaan LCD-televisiota, kuva on harmaa] ja
katsellaan lattea. Valinnan tulee siis ehdottomasti olla tdssa
monesta eri

tapauksessa plasmatelevisio.
kulmasta.
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Televisiota Plasma | Ei valitonta Plasmatekniikan kuvanlaatu on selvéasti edella LCD-
katselevalle tarvetta, tekniikkaa. HD-valmius heikentdd kuvaa TV-
mutta lahetyksia katsellessa. Paljon

Television vaihtoehtoisesti elokuvia katseltaessa on hyva olla HD-valmius.

katselu on voidaan valita

runsasta.

(valilla myos

elokuvia)

Televisiota Plasma | Tarvetta

katselevalle Paljon elokuvia katselevalle ehdoton valinta on HD-
valmis plasmatelevisio. Nain elokuvissa kuvanlaatu

Elokuvia on parhaimmillaan. Jos vanha kuvaputkitelevisio on

katsellaan viela kotona, kannattaa harkita, odottaako

paljon karsivallisesti uusien tekniikoiden saapumista.
Plasmatelevisiossa on paras kuvanlgatu
tamanhetkisista saatavilla olevista tekniikoista.
Elokuvaharrastajan on syyta mietfia

Elokuva Plasma/ | Tarvetta televisiovalintaansa tarkasti. Jos kuluttaja odofta

harrastaja video- edistyneempien tekniikoiden markkinoille

tykki saapumista, ei kannata sijoittaa plasmatekniikkaan.

Hyvana valintana voidaan pitdéd myds HD-
videotykkid. Parasta mahdollista televisiovalintaa
aktiiviselle elokuvan harrastajalle ei talla heliel
ole. Jos televisio kuitenkin on hankittava, on

valintana HD-valmis plasmatelevisio.
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8 YHTEENVETO

Opinnayetydsséa aihe muodostui omasta tarpeest&kinanisi televisio. Etsiessa
apua televisiovalintaan internetista oli huomatiaaj ettei aiheesta ollut saatavilla
paljoa tietoa ja usein tieto perustui ihmisten ipigdisiin, huhupuheisiin ja omiin

johtopaatoksiin.

Hyvaa kannattaa odottaa. Tulevaisuuden televisiankkiminen tuntuu talla
hetkella vaikealta. Kuitenkin paasaantdona telemisiankkimista varten kannattaa
pitdd teravapiirto-ominaisuutta, jotta televisiokiata olisi mahdollisimman
pitkaikainen. Jotta teravapiirtoisesta kuvamatdistaa voisi nauttia taydellisesti,

on television kyettava toistamaan HD-kuvaa.

HD-valmis televisio maksaa viela paljon, mutta HDioaisuuden yleistyessa
hinnat pienenevat. Jos on mahdollista odottaa, d&taen jattdd HD-Ready-

televisio ostamatta ja ostaa FULL-HD-merkilla vadettu televisio.

Lahitulevaisuudessa on tulossa markkinoille monisial televisiotekniikoita.
Uudet televisiotekniikat ovat saapuessaan kallitdntojen tasaantuminen ja
uusien televisiotekniikoiden yleistyminen kotikag$d voi kestdd vuosia.
Kuvaputkitelevisiota ei kannata poistaa kaytosti&j se hajoa tai ellei asuntoon

tulee tilanpuutetta.

Yhteenvetona kaikista testeistd voidaan pitdd pddslevision kykya toistaa
parhaimman laatuista kuvaa. Plasmatelevision pawhat puolet nakyvat

selvasti, kun tarkastelee LCD- ja plasmatelevisiotaakkain.

Kuluttajan ei kannata keskittya ainoastaan telesisi annettuihin lukemiin ja
arvoihin, vaan keskittyé itse myds kuvanlaatuurotilahteessa. Televisiota ei
tulisi ostaa ndkematta television tuottamaa kuva@alevisioiden valilla on
huomattavia eroja, eikd pelkdan merkin perusteebmnlata ostaa televisiota.
Kuluttajan tulee tarkastella televisioita silmandsesti. Parhaimmin

kuvanlaadulliset poikkeavuudet erottuivat, kun &htsla on hieman hamara ja eri
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tekniikat ovat vierekkain. Tama ei kuitenkaan olmaamahdollista. Suuret

loisteputkivalot hairitsevéat televisioiden antanadellista kuvaa.

Tassa lopputytssa kaytetyt kuvanlaadun testauseierigtovat tulevaisuudessa
tarkeitd uusien tekniikoiden tullessa kuluttajiematville. Markkinoilla tulee
olemaan monia toisistaan eroavia televisioteknigkoi mikd hankaloittaa
ostettavan tuotteen valintaa. Kaikilla tekniikoika hyvét ja huonot puolensa.
llIman testauksia valinta voi tuntua mahdottomadiid kunnollista merkkien ja
tekniikoiden valistd arviointia ei ole saatavillduluttajan tulee talla hetkella

valita ostettava tuote sen kayttétarkoituksen fgdamaaran perusteella.
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Kopio televisiokanavien katseluun kaytetty aika 95-05.xls

Televisiokanavien katseluun keskimaarin kaytetty aika 1995 - 2005

Daily average television viewing time by channel 1995 - 2005

Vaesto 10+ 1995/ 1996, 1997 1998 1999 2000 2001 2002| 2003 2004 2005

Population aged 10+

Minuuttia/péiva - Minutes/day

YLE TV1 35 38 36 36 37 38 38 40 40 41 42
YLE TV2 28 31 33 31 33 33 34 37 35 34 32
FST* 2 3 3 2 . . . . . . .
YLE yhteensa - YLE total* 66 72 72 69 70 71 72 78 76 75 75
MTV3 65 66 65 63 68 68 65 63 66 58 55
Nelonen - Channel Four - - 4 11 16 19 19 20 20 21 19
Subtv - - - - - 1 1 2 3 4 7
MTV Nordic/MTV Finland 1 1 1 1
Eurosport . . . . . . . 1 1 2 2
SVT Europa 2 2 2 1 0 1 1 1 1 1 1
SVT1&2 . . . 1 1 1 1 1 1 1 1
Muut - Other 7 9 6 4 6 7 8 4 4 5 8
TV yhteensa - All TV 140 149 149 149 161 168 167, 171 173 167 169
Video ja DVD - Video and DVD 10 11 8 6 6 6 9 10 11 13 14
Yhteensa - All total 150 160 157 155 167 174 176/ 181 184 180 184

TV- mittaritutkimus perustuu katselun jatkuvaan seurantaan ja tiedot ovat

koko vuoden keskiarvoja. Mittaritutkimuksen otos on 1 000 taloutta eli noin 2 200 henkil6&.

Tutkimus perustuu katselun ymparivuotiseen seurantaan. - The data are based on

continuous, metered monitoring and are averages for the whole year. | \

The sample of the peoplemeter study consists of 1 000 households or a total of some 2 200 people

* Sisaltdd myos YLE:n ruotsinkielisen ohjelmatarjonnan (FST) kanavilla TV1 ja TV2 seka

YLE:n digitaalisten kanavien katselun (YLE24, YLE Teema ja FSTD). - \ |

The YLE total figures also cover programming in Swedish by YLE's Finlands Svenska

Television (FST) on channels TV1 and TV2 and programming on YLE’s digital channels

(YLE24, YLE Teema and FSTD).

Lahde: TV-mittaritutkimus, Finnpanel Oy - YLE/Yleisotutkimus

Source: TV peoplemeter study, Finnpanel Oy - YLE Audience research
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