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Tassé opinnaytetydssa oli tarkoitus perehtya hevosenlannan kayton haasteisiin
Suomessa. Hevostalous ei ole enda samalla tavalla sidonnainen maatalouteen
kuten ennen. Kasvava harrastajien maaré erityisesti ratsupuolella on tuonut uusia
yrittajia taajama-alueiden laheisyyteen, jolloin lannasta eroon paasemiseksi joutuu
nakemaan enemman vaivaa oman pellon usein puuttuessa tallin laheisyydesta.

Suomen ja EU:n lainsaadantd maarittelee hevosenlannan selkeésti eldimista
saatavaksi sivutuotteeksi. Suomen lainsdadanté ei poikkea muiden EU-maiden
vastaavista, joissakin maissa on luokittelussa vain tehty tulkintavirheita
kunnallistasolla.

Hevosenlantaa on mahdollista kayttaa perinteisen lannoitekayton lisdksi myos
energiantuotantoon. Vaihtoehtoina ovat paljon keskustelua herattanyt polttaminen,
kaasutus, pyrolyysi, lammon talteenotto kompostoitaessa seka biokaasutus.

Hevosenlannan kaytdssa suurimmaksi haasteeksi muodostuvat pienet tallikoot
sekd pitkat etdisyydet peltoviljelyn kannalta. Energiakéytossa haasteellista
varsinkin polttokaytdossa ovat korkea kosteusprosentti seka kattiloiden korroosiota
aiheuttavat kloori ja fosfori.
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The idea of this thesis was to find answers to the challenges in horse manure
usage in Finland.

Now that horses are no longer needed to work in agriculture, their usage has
diversified. Horses are used mainly for racing and riding. Now that the horse
economy is no longer a part of traditional agriculture, the location of horse stables
have become closer to urban areas. Therefore, the recycling of horse manure has
become more challenging.

Finnish and EU legislation define horse manure very simply and there is no
variation in the national legislation inside the EU.

Horse manure can also be used, besides fertilizing, in energy production. This is
though challenging, especially in incineration, because of the moisture content of
manure and it contains chloride and phosphorus, which cause corrosion.

| interviewed eight people, who were: scientists, politicians, civil servants and
farmers. The biggest challenge in horse manure usage turned out to be the small
size of horse stables and long distances from farming. Horse manure also has a
bad reputation, mainly because of old knowledge and habits. This bad reputation
means, among other things, that horse manure would be unsuitable for fertilizing
and that it spreads common wild oats.

Keywords: horse, manure, biogas, legislation, nutrient, energy
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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

Suomen maatalouden rakennemuutoksesta johtuen hevosten tyokaytostd on
luovuttu. Tama johtuu myo6s yhteiskunnan vyleisesta rakennemuutoksesta
teollistumiseen ja kaupunkilaistumiseen. P&aosin tahan on kuitenkin johtanut

traktorien yleistyminen toisen maailmansodan jalkeen.

Hevosten hyotykaytté on muuttunut tydnteosta huvikayttoon, kuten ratsastukseen,
raviurheiluun ja muiden erilaisten palvelujen ja kokemusten tuottamiseen.
Hevostallien ma&aard on lisdantynyt huomattavasti taajama-alueilla ja
ruuhkasuomessa, erityisesti ratsastustallien ja maneesien maara. Tasta
muutoksesta johtuen eivat hevostilalliset ole automaattisesti maanviljelijéita tai
pellonomistajia. Monille hevosyrittgjille jotka eivat omista peltoa on muodostunut
ongelmaksi ja suureksi kulueréaksi hevosenlannan havittdminen ja hyddyntaminen.
Erityisesti pienilla talleilla on vaikeuksia paasta taloudellisesti ja ekologisesti

kestavalla tavalla eroon tarpeettomasta lannasta.

Hevosenlantaa voidaan hyddyntdd  padsaantdisesti kolmella tavalla:
ravinnekayttoon, energiatuotantoon seka naiden yhteistuotantoon.
Ravinnekayttssa yleisimpié ovat pelto- ja puutarhalannoitus. Tahan tarkoitukseen
on lanta syyta kompostoida, jolloin valtetdan rikkakasvien, erityisesti hukkakauran
leviamisriski. Turve ja olki ovat kuivikkeista nopeimmin maatuvia eivatka tuota

maahan pysyvaa humusta.

Energiatuotannossa on korostettu hevosenlannan polton mahdollisuuksia.
Polttokayttsta puhuttaessa on kerrottu, ettd Suomessa virkamiehet tulkitsisivat
EU-lainsaadantoa eri tavalla kuin esimerkiksi Ruotsissa ja Saksassa. Suomessa
lakia ei kuitenkaan ole tulkittu eri tavoin, vaan muun muassa Ruotsissa on polton
sallimisessa  tavanomaisissa  kattiloissa  ollut  kysymys  viranomaisten

virhetulkinnoista.
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1.2 TyOn tavoite

Tyon tavoitteena on selvittdd miten pienien hevostallien (1-5 hevosta/ponia)
kertyva lanta olisi mahdollista hyédyntaa taloudellisesti ja ekologisesti kestavalla
tavalla. Samalla tarkoituksena olisi saada selville miksi puupohjaisten
kuivikelantojen ja yleensakin hevosenlannan vastaanottamista karsastetaan?
Olisiko orgaanisella lannoituksella mahdollista  helpottaa  suomalaisen
maatalouden kannattavuusongelmia vahentamalld kallistuvien keinolannoitteiden
kayttoa? Olisiko néain toimien mahdollista vahentdd ravinnehuuhtoumia ja
vesistdjen ravinnekuormitusta? Onko hevosenlannan kayttd energiatuotannossa
kannattavaa? Suomen hallituksen hallitusohjelman maa- ja metsataloussektorin
karkihankkeissa on kiertotalous ja vesistot-osio jonka alle sijoittuu hevosenlannan

kierrattdminen-hanke. Miten kyseista hanketta olisi syyta ohjata?

1.3 TyoOn rakenne

Tyossa kasitelladn suomalaista sekda EU-tason lainsdadantéa koskien
hevosenlannan kayttdd seké lannoitekayttod. Tydssa kerrotaan myds muutamien
peltoviljelyssa tarkeiden ravinteiden vaikutustavoista ja niiden pitoisuuksista
hevosenlannassa. Hevosenlannan energiakayttoa pidetdan suurena
mahdollisuutena uusien hyotykayttéjen ja kayttokohteiden etsinndssa. Onko
kyseessd hukattu tilaisuus vai hyodyntdmiskeino jota kannattaa harkita vasta
muiden vaihtoehtojen ollessa liian vaativia? Tyon tutkimusosiossa kaydaan lapi
teemahaastatteluja, joita toteutettiin alalla tydskentelevien ihmisten parissa niin

lainsd&dannon, tutkimuksen kuin kaytannon tyon sektoreilla.
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2 HEVOSENLANNAN KASITTELYA, VARASTOINTIA JA
HYODYNTAMISTA KOSKEVAT SAADOKSET

Hevosenlannan energiakayttod saatelee padasiassa kolme erilaista lakia ja
asetusta. Jatelaki (L 646/2011), Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (A
151/2013) sekad Laki elaimistd saatavista sivutuotteista (L 517/2015). Yleisesti
voitaisiin todeta ettd hevosenlanta on poikkeuksen poikkeus. Hevosenlanta siis
luokitellaan eldimistd saatavaksi sivutuotteeksi, mutta polttoon sovelletaan
jatteenpolttolakia. Lainsaadantd tulee EU-tasolta, joten kansallista pelivaraa
asioissa ei ole. Nykysaadoksilla hevosenlannan kayttéa on ohjattu hyvin vahvasti
lannoitekayttoon. Maatalous- ja puutarhakaytbésséd hevosenlantaan sovelletaan
Ymparistonsuojelulakia (L 527/2014), Lannoitevalmistelakia (539/2006), seka
Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien
paastdjen rajoittamisesta (A 1250/2014), ns. Nitraattiasetus. Energiakaytoista
erityisesti tavanomaista polttoa koskevat vaativat paastorajoitteet. Julkisuudessa
on toisinaan esitetty, ettd Suomi soveltaa vaarin EU-lainsdadantba, erityisesti
polttoa koskevaa lainsaadantéd. Verrokkimaana on kaytetty erityisesti Ruotsia.
Ruotsissa lainsaadantd on EU-jasenmaana identtinen Suomen kanssa, mutta
muutamassa kuntatason paatoksessa on viranomaisen tulkintavirheesta johtuen
luokiteltu hevosenlanta maatalouden kasviperédiseksi jatteeksi, jota se ei
todellisuudessa ole (Huovinen 2016). Yksinkertaistettuna hevosenlanta on
eldaimistd saatava sivutuote, jonka polttokaytdéssad sovelletaan jatteenpolttolakia.

Lakia siis luetaan ja sovelletaan, sita ei tulkita.

2.1 Jatelaki

Jatelain (L 646/2011) taustalla on jatedirektiivi (D 2008/98 EY). Jatelaki
maadrittelee, mita jate on ja saatelee sen kasittelya, valvontaa ja lupajarjestelyita.
Lain tarkoituksena on ympariston ja ihmisen terveyden suojelemisen ja
roskaamisen ehkaisemisen liséksi pyrkia hyodyntamaan luonnonvaroja kestavalla
tavalla. Paasaantoisesti lakia ei sovelleta elaimistd saataviin sivutuotteisiin, jota
siis myods lanta on. Poikkeuksena tahan luokitteluun tulevat eldimista saatavat

sivutuotteet, jotka viedaan poltettavaksi, biolaitoksessa kasiteltavéaksi (biokaasu- ja
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kompostointilaitokset) tai kaatopaikalle. Hevosenlantaa ei vastaanoteta enda
kaatopaikoille 1.1.2016 alkaen. Tassa tapauksessa jatteen kasittelyyn tarvitaan

ymparistolupa. (Seppanen 2016.)

2.2 Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta

Asetuksen taustalla on EU:n asetus teollisuuden péaastdista (A 2010/75 EU).
Asetus asettaa kriteerit jatteen polttamiselle ja siitd syntyville paastoéille.
Sovellusalaan kuuluvat jatteenpolttolaitokset ja jatteen rinnakkaispolttolaitokset,
joissa poltetaan kiintedd tai nestemaistd jatettd. Hevosenlannan kannalta
jatteenpolttokriteereiltd voidaan valttya, mikali polttotekniikkana on kaasutus- tai
pyrolyysilaitos. Prosessissa syntyva kaasu on puhdistettava, eikd kaasu saa
poltettuna aiheuttaa suurempia paastoja kuin maakaasun polttaminen. Jatteen
kaytdssa sovelletaan etusijajarjestysta: kierrdtys, materiaalihyddyntaminen,
energiahyddyntaminen ja kaatopaikka. Suomessa talla hetkella olevista 8-9
jatteenpolttolaitoksista 5 soveltuisi hevosenlannan polttamiseen. Tekniikaltaan 23
rinnakkaispolttolaitoksesta 8—10 soveltuisi kayttamaan hevosenlantaa. Fortumin
Jarvenpaan rinnakkaispolttolaitos on aloittanut hevosenlannan polton 2016.
(Seppanen 2016.) Kyseessa on Horsepower-pilottihanke jonka on tarkoitus jatkua
vuoden 2016 jalkeenkin, mikali valtio myontdaa hankkeelle toimintaluvan

pilottivaiheen paatyttya.

2.3 Laki elaimista saatavista sivutuotteista

Laki eldimistd saatavista sivutuotteista (L 517/2015) perustuu EU:n
sivutuoteasetukseen (A 142/2011). Laki luotin BSE-taudin (ns. hullun lehmé&n
taudin) levidmisen ehkaisemiseksi. Hevosenlanta luokitellaan lahtdkohtaisesti
eldaimistd saatavaksi sivutuotteeksi. Kaikki eldimista saatavat tuotteet joita ei
kayteta elintarvikkeina, ovat eldimistd saatavia sivutuotteita, mukaan lukien siis

my0Os lanta. Laki sdatelee lannan kasittelyd, valvontaa ja lupajarjestelyita. Laki
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siséltdd poikkeussaadokset siipikarjan lannan poltolle. (Huovinen 2016.) Nain ollen
kananlantaan ei sovelleta jatteenpolttoa koskevaa asetusta. Kun vastakkain ovat
yleislaki ja erityislaki, sovelletaan ensisijaisesti erityislakia. Siipikarjan lannan
poltolle on kuitenkin asetettu myo6s poikkeussaadoksessa tiukat rajoitukset
savukaasupaastoille, joten kaytdanndssa maatilatasolla poikkeussdéadodksesta ei ole

hyotya.

2.4 Ymparistonsuojelulaki

Hevosenlantaa ja -pitoa yleensa koskettaa myds ymparistonsuojelulaki

(L 527/2014). Eniten tama rajoittaa hevosten ja tallien sijoittamista niin, etta
toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle. Mikali
tallipaikka ei sijoitu pohjavesi- tai muulle vedenottopaikalle, tarvitaan
ymparistdlupa vasta kun tallikoko saavuttaa 60 hevosen maaréan. Hevosenlannan
kohdalla laki tarkoittaa nimenomaan fosforipaastojen ehkaisemista. Tarkoituksena
on ” edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa sekd vahentaa jatteiden maaraa ja
haitallisuutta ja ehkaista jatteista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia” ja ” parantaa
kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparistoa koskevaan paatoksentekoon.
"(L 527/2014 § 1.) "Tata lakia sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta
aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista. Tata lakia sovelletaan

mya0s toimintaan, jossa syntyy jatettd, seka jatteen kasittelyyn.” (L 527/2014 § 2.)

2.5 Lannoitevalmistelaki

Lannoitevalmistelailla (L 539/2006) maaritellaan lannan kéasittelytavan mukaan,
saako lantaa myyda ja markkinoida EU:n alueella, kansallisesti, vai tilanvalisilla
kaupoilla. Lailla pyritdédan estdmé&an erityisesti salmonellan ja kolibakteerien
aiheuttamien eldintautien, haitallisten rikkakasvien sek& kasvitautien leviaminen
lannan mukana. Omaan ja tilan valiseen kayttoon paatyva lanta ei vaadi Eviran
hyvaksyntdd. Lailla taataan myds lannoitteiden vastuullinen tuottaminen. Mikali
hyvaksytylla tyyppinimella myytdva lannoite poikkeaa enemman kuin sallitusti

tuoteselosteesta ja aiheuttaa ammattiviljelyssa tuotteen kayttajalle vahinkoa, on



12(33)

valmistajan korvattava aiheutunut vahinko vaikka kyseessa ei olisi tahallinen tai
huolimattomuudesta johtuva. Yksityisessa kaytdssa aiheutuva vahinko korvataan

puolestaan tuotevastuulain (L 694/1990) mukaan. (Salminen 2016.)

2.6 Valtioneuvoston asetus eraiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin

olevien paastojen rajoittamisesta

Nitraattiasetuksella (A 1250/2014) pyritadn estdmaan typpipaastdja vesistaihin,
maaperaan ja ilmaan. Laki on kuitenkin selvésti epaorgaanista lannoitusta
suosiva, koska laki sisdltda ainoastaan momentteja orgaanisten lannoitteiden
varastoinnista ja kayttomaarien rajoituksista. Lain mukaan "tilalla, jolla kertyy
lantaa tuotantoeldinten pidosta, tulee olla lannan varastointitila (lantala). Lantalan
tilavuuden tulee riittdd vahintdan 12 kuukauden aikana kertyvélle lannalle.”
Lantalan tilavuusvaatimuksesta voidaan tinkid, mikali tila luovuttaa lantaa jonnekin,
esimerkiksi toiselle tilalle, tai laiduntaa elaimid. Mikali vuodessa kertyva
lantamaara on alle 25 kuutiota,

voidaan lanta varastoida lantalan sijaan tiiviilla siirtolavalla tai muulla
vastaavalla alustalla, joka on katoksessa tai joka katetaan peitteella.
Lannoitteita ei saa levittaa lumipeitteiseen tai routaantuneeseen eika
veden kyllastamaan maahan.

Kuivalantaa ja orgaanisia lannoitevalmisteita, joiden kuiva-
ainepitoisuus on vahintaan 30 prosenttia, voidaan levitysaikana
sailyttaa pellolla enintaan nelja viikkoa levitysta odottamassa.

Pellon pintaan levitetty lanta ja orgaaniset lannoitevalmisteet on
muokattava maahan vuorokauden sisalla levityksestd, lukuun
ottamatta levitysta kasvustoon letkulevittimella tai hajalevityksena.

Kasvipeitteisend talven yli pidettaville peltolohkoille lantaa ja
orgaanista lannoitevalmistetta saa syyskuun 15. paivasta eteenpain
levittdd vain sijoittamalla, ellei kyseessa ole syksylla kylvettavan
kasvin kylvoa edeltava lannan levitys. (A 1250/2014 § 10.)

Direktiivi maarittad orgaanisessa lannoituksessa annettavan typen maksimiin 170

kg/hehtaari (Kekaldinen 2016). Orgaaninen lannoite sisaltdd ravinteita myo6s
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vaikealiukoisessa muodossa, jolloin lannoitteen vaikutusaika on pidempi, ja
varsinkin kuivikelantana levitettdva lannoite parantaa maan kasvukuntoa. Lis&ksi
orgaanisen lannoitteen mukaan voidaan lisdtd metsateollisuuden prosesseissa
kertyvaa ylijadmakuitua, jolloin saadaan vaikutusajasta edelleen pidempi. (Herlin
2016; Mantsinen 2016.)
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3 RAVINNEARVOT

Hevosenlanta sisaltdd hyvin vahan liukoisia ravinteita. Sen kayton vaikutukset ovat

lAhempana maanparannusainetta kuin varsinaista lannoitetta. (Selenius 2015.)

Hevosenlanta eroaa naudanlannasta lannoitteena pdadasiassa liukoisten
ravinteiden osalta. Molemmissa on kokonaistyppea 4,6 kg/t, mutta
hevosenlannassa liukoista typped on ainoastaan 0,6 Kkg/t, kun taas
naudanlannassa on liukoisen typen osuus 1,3 kg/t. Fosforia hevosenlannassa on
0,9 kg/t ja naudanlannassa 1,3 kg/t. Kaliumin maara puolestaan on
hevosenlannassa 3,1 kg/t ja haudanlannassa 3,6 kg/t. (Airaksinen 2006.)

Ravinteet voidaan jaotella paaravinteisiin ja sivuravinteisiin, sen maaran mukaan
mité kasvi kasvuaan varten tarvitsee. Paaravinteita ovat typpi (N), fosfori (P) seka
kalium (K). Sivuravinteita ovat puolestaan kalsium (Ca), magnesium (Mg) ja rikki
(S). Muita merkittavia ravinteita ovat lisaksi hiili (C), vety (H), happi (O). Vaikka
joitakin ravinteita tarvitaan toisia vdhemman, on sadon muodostumisessa aina
kysymys minimitekijasta. Tata rinnastetaan usein vesikiuluun, jossa on erimittaisia
lautoja. Vesi pysyy kiulussa tismalleen niin korkeana kuin lyhyin puupala yltaa. Eli
toiset ravinteet eivat voi kompensoida minimitekijdksi muodostuvan ravinteet
vahaisyytta. (Yli-Halla 2009.)

p = Hr”rH'TFLU-‘F
Ny Esl VALYE
VETTH ‘H ! pois "

Kuva 1. Minimitekija (Kuusela 1999).

3.1 PAaaravinteet ja vaikutukset kasvituotannossa

Paaravinteiksi mielletdan kasvituotannossa typpi, fosfori ja kalium. Na&itd kolmea
ravinnetta kasvi tarvitsee kasvua varten eniten, ja naitd lannoitteet suurimmilta
osin sisaltavatkin. Hevosenlanta sisdltéda muihin lantoihin verrattuna vahan

ravinteita. Sen maltillisen typpipitoisuuden ja sopivan kaliumpitoisuuden vuoksi sita
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kaytetaan puutarhaviljelyyn ja mullan valmistukseen. Ravinnepitoisuuksiltaan
hevosenlanta olisi my6s hyva lannoite perunalle. Peruna tarvitsee erityisesti
kaliumia kasvuunsa (Yara 2016). Hevosenlannassa suurin osa typestd on
nestemaisessa osassa. (Yli-Halla 2009.) Fosfori on puolestaan paaasiassa
hevosenlannan kiintoaineessa. Fosfori myds varastoituu maaperdan maan

kasvukunnon ollessa hyva (Ventela 2014.)

Fosfori on itse asiassa kallisarvoisin hevosenlannasta saatava ravinne, koska
aine louhitaan maaperastd, eikd ole uusiutuva ravinne. Muita lannoitteita on

mahdollista valmistaa keinotekoisesti muttei fosforia.

Kalium on erityisesti heinanviljelyssa tarkea ravinne koska heinékasvit kayttavat

my6s maan varastokaliumia hyvin.

3.2 Sivuravinteet ja vaikutukset kasvintuotannossa

Sivuravinteiksi luetaan kalsium, magnesium ja rikki. Hevosenlantaa ei ilmeisesti
ole suuremmin tutkittu kyseisten ravinteiden osalta, mutta luultavasti lanta ei

sisalla mitdan naista ravinteista suuria maaria.

3.3 Hevosenlannan muut tarkedt makroravinteet

Hevosenlannan kenties tarkein vaikutus peltovilielyssa on hiilen tuominen
maaperaan. Lanta itsessdan jo sisaltaa hiiltd hevosen ruokavalion koostuessa
suurelta osin karkearehusta. Tahan lisattyna kuivikkeina toimivat puupohjaiset
raaka-aineet, esim. kutteripuru ja sahajauho, vapauttavat hajotessaan maaperaan
tarkeaa hiiltd. Jos erityisesti puupohjaisilla kuivikkeilla olevaa hevosenlantaa
lisattaisiin maaperdn enemman, saataisiin viljelymaista hiilinieluja. Orgaanista
lannoitetta lisadmalla saadaan myo6s lieroille ja muulle maan pienelidstélle
ravinteita. Erityisesti lierot parantavat maan ilmavuutta ja vesitaloutta lisdamalla
maahan kulkukaytaviensa kautta pysyvia reitteja vedelle ja hapelle. (Mantsinen
2016.)
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4 ENERGIAKAYTTO

Koska hevosenlantaa kertyy paljon alueelle, jossa talleilla ei ole omaa peltoa eika
viljelijoita jotka ottaisivat sitd mieluusti vastaan, on nostettu potentiaaliseksi
vaihdoksi energiakaytt6a. Suomessa on puhuttu erityisesti hevosenlannan poltosta
energiakayttssa, ja vallalla on ollut kasitys, ettd Suomessa hevosenlannan kaytto
olisi kokonaan kiellettyd. (Sihvonen 2016.) Julkisessa keskustelussa on myds
esitetty tietoa, ettd Ruotsissa saisi polttaa hevosenlantaa tavallisissa kattiloissa.
Kumpikaan Kkyseisista kasityksista ei itse asiassa ole pitanyt paikkaansa.
Saadokset hevosenlannan poltolle tulevat edella mainitusta EU-lainsaadanndosta,
jota on esimerkiksi Ruotsissa kuntatasolla tulkittu viranomaisten osalta
virheellisesti (Huovinen 2016). Taman hetkisella tekniikalla energiahyédyntdminen
hevosenlannasta on mahdollista biokaasuprosessin, pyrolyysin, kaasutuksen,

kompostoinnin tuottaman lAmmon talteenoton seka rinnakkaispolton avulla.

4.1 Biokaasu

Biokaasuprosessi perustuu menetelmaan, jossa mikrobit hajottavat orgaanista
ainesta hapettomissa oloissa. Talloin typpi muuntuu metaaniksi(n. 60 %) ja
hiilidioksidiksi (n. 40 %). Biokaasuprosessissa kiintedn aineksen maara ei muutu
juuri ollenkaan, vaan jaljelle jaa ravinnepitoista ja tasalaatuista madatejaannosta.
Prosesseja on kahdenlaisia: markamadatys ja kuivaméadatys. Markamadatyksessa
massan kuiva-ainepitoisuus on 5-15 prosentin valilla. Markamadatyksen sopivat
erityisesti lietteet seka karjan kuivikelanta ja sian kuivikelanta. Prosessin hyvia
puolia ovat korkea kaasuntuotto ja vakaa prosessi. Kuivamadatyksessa
materiaalin Kkuiva-ainepitoisuus vaihtelee enemman, ollen valilla 25-50 %.
Hevosen lanta yksistddn sopii kuivamadatykseen kuiva-ainepitoisuuden ollessa
kuivikkeesta riippuen 30-40 %. Raaka-aineina on hyva olla myds muita syoétteita
tai materiaaleja oikean kosteuden ja lampdtilan saavuttamiseksi, seka
kaasuntuoton maksimoimiseksi. Tallaisia materiaaleja ovat esimerkiksi
yhdyskuntajatteet, kasvijatteet ja muut biohajoavat jatteet. (Ventela 2014.)
Tuotteina saadaan lampoda, madatysjddnnosta, ja jalostettuna sahkod seka

likennepolttoainetta. Vertaillessa eri eldinten lantoja keskendan, on hevosenlanta
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parhaiten biokaasuprosessiin soveltuvaa. Lannan metaanintuottopotentiaali on
mark&painotonnia kohden 40-70 kuutiota, kun kuivikkeena on olki. Kananlanta
paasee lahes samoihin lukemiin, mutta kananlannan ongelmana on korkea
typpipitoisuus. Talléin on riskina etta vapaan ammoniakin maara nousee mikrobien
toimintaa haittaavalle tasolle. Naudan- ja sianlantaa kaytetddn maatilakokoluokan
biokaasulaitoksissa, mutta niiden metaanintuottopotentiaali on hevosenlantaan
nahden heikko, naudanlannalla 7-14 kuutiota/méarkapainotonni, ja sianlannalla
17-22 kuutiota/markapainotonni. (Paavola 2009.) Sian- ja lehmanlannan kuiva-
ainepitoisuus on toki huomattavasti pienempi. Kuiva-ainekiloa kohti erot ovat
pienemmat. Hevosenlannalla kuivike ja sen maara vaikuttavat merkittavasti sen
metaanintuottoon. OIKki ja turve kayvat prosessiin, mutta puupohjaiset eivét tuota
metaania. (Luostarinen 2016.) Hevosen lanta on siis lannoista paras
biokaasuprosessiin, mutta yksindan se ei tuota metaania optimaalisella tavalla
prosessissa. Biokaasu on hevosenlannan hyddyntamisessa paras keino, koska
prosessissa saadaan talteen seka energia etta lannoite. Lannoite on todella hyvaa

kaytettavaksi kasvintuotannossa.

4.2 Pyrolyysi

Pyrolyysissa poltto tapahtuu hapettomissa oloissa. LAmpd tuodaan prosessiin
epasuorasti, esimerkiksi kuuman hiekan avulla. Palamistuotteina syntyy
vesihoyryd, biohiiltd ja kaasua. Ravinteet eivat pyrolyysiprosessissa myodskaan
hapetu yhta voimakkaasti kuin normaalissa poltossa. Hevosenlanta toimii
moitteetta prosessissa, mutta vaatii viela kehitystyota. (Nieminen 2016.) Biohiili on
hyva maanparannusaine. Biohiili nostaa maan pH:ta, sitoo hiilidioksidia ilmasta ja
auttaa kasveja ravinteiden ottamisessa. Aineen vaikutusaika maassa on 500-6000
vuotta. (EcoKoivu 2016.)

4.3 Kaasutus

Kaasutus kaynnistetd&n polttamalla osa lannasta tarvittavan lammon saamiseksi.

Prosessissa kiinted aine muutetaan kaasuksi mahdollisimman hyvin. Happea on
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kaasutuksessa lasna vain rajoitetusti. Mikéali prosessissa puhdistetaan kaasut,
saadaan prosessissa my0s ravinteet talteen. Ravinteiden ja haitta-aineiden
talteenotto onnistuu suodattamalla tai pesurilla. Raskas- ja alkalimetallit
puhdistetaan suodattamalla. Kloori voidaan puhdistaa sek& suodattamalla etta
pesemallda. Typpi voidaan ottaa pesurilla talteen ammoniakkimuodossa. Tervat
voidaan polttaa kuumana, pesta pesurilla tai hajottaa katalyyttisesti. Tuhkaan jaa
typped Ilukuun ottamatta lannan ravinteet. Kaasutuksessa vaaditaan viela
kehitystyotd hevosenlannan suhteen, mutta prosessi on toteutettavissa melko
helposti. Pesuritekniikka lisdd kustannuksia, mutta mahdollistaa ravinteiden
kierratyksen. Hevosenlannan kaasutus on toteutettavissa muutaman megawatin

kokoluokassa. (Nieminen 2016.)

4.4 Kompostointi

Myds hevosenlannan kompostoinnista on mahdollista ottaa syntyva lampd talteen.
Kaytetylla kuivikkeella ei ole varsinaisesti merkitysta. Hamppukuivikkeen lampdtila
on ollut kompostointikokeissa korkeampi kuin muilla kuivikkeilla kompostoinnin
ensimmaisend paivana. Lampoétila nousi nopeasti kompostikasassa 40,7
asteeseen, mutta ei muuttunut merkittavasti kompostin kaantamisesta. (Airaksinen
2006.) Lampotilaraja jossa kompostoitumista tapahtuu, liikkuu valilla 40-65
astetta. Mikali lampdétila ylittdaa pitkaksi aikaa 65 astetta, kuolevat lopulta
hajottamista tekevat mikrobit samalla. (Jensen 2013.) Suomalainen Pinewood
Stables Oy on vuonna 2004 rakentamassaan tallissa asentanut hevosten
karsinoiden alle lampdoputket. Betonilattian paalla oleva kompostoituva lantapatja
lammittdd veden jopa 40- asteiseksi. Kompostista saattava lampd johdetaan
kiertovesipumpulla putkistossa varuste- ja sosiaalitilojen lattialammitykseen seka
mahdollisesti my6s kayttoveden lammitykseen. Karsinoissa on oljella kuivitetut
kestopatjat. Karsinat siivotaan pienkuormaajalla noin kolmen kuukauden valein.
Tama on mahdollista tekemalla valiseinat neljd metria leveiksi ja irrotettaviksi/
kaannettaviksi. Karsinoita ei puhdisteta valilla kasilla, vaan lisatddn ainoastaan
lisdd olkea patjan padlle ja tasoitetaan patjaa. Nain paivittdisessa siivouksessa
kuluu 5 minuuttia karsinaa kohti. Konetydaikaa kuluu 10-15 minuuttia karsinaa
kohti varsinaisissa karsinan tyhjennyksissa. Kun kompostoitumaan lahtenyt patja
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siirretdan lantalaan, voidaan lammoén talteenottoa jatkaa. Komposti menee

loppukayttéon lahipeltojen lannoitukseen. (Ahlgvist 2016.)

45 Poltto

Hevosenlantaa ei kaytdnndssa koskaan polteta puhtaana, koska mukana on jo
siivotussa lantakasassa valmiiksi kuiviketta. Polttokokeita on tehty lahinna
puuhakkeen kanssa. Yksistddn lannan polttaminen ei liene edes teknisesti

mahdollista, koska lannan kuiva-ainepitoisuus on kuivikkeesta riippuen 30—40 %.

Ruotsalainen Swebo Flis & Energi AB on yhdessa Luulajan Teknillisen Yliopiston
energiatekniikan osaston kanssa kehitellyt polttomoduulin, joka on suunniteltu jopa
55 prosenttia kostean puuhakkeen polttoa varten. Tama péasee hyvin lahelle
hevosenlannan kosteusprosenttia, mutta hevosenlanta vaatii siis edelleen
rinnakkaispolttoaineen.  Polttomoduulila saadaan alhaiset paastét koko
kayttbalueella. Hevosenlannan polttokokeissa kaytettin seoksena puru- ja
olkikuivitettua lantaa sekd purua rinnakkaispolttoaineena. Kokeessa saavutettiin
alhaiset CO-paastot, mutta hiukkaspaastot nousivat kokeessa aivan lilan korkealle
tasolle. Poltossa syntyneessa tuhkassa oli niin vahan raskasmetalleja, ettd sen

palauttamiseksi esimerkiksi metsamaahan ei ole ongelmaa. (Vuorio 2009.)

VTT ja TyoOtehoseura suorittivat Suomen Hippos ry:n ja Ympéaristoministerion
toimeksiannosta joulukuussa 2008 polttokokeen 40 kilowatin stokeripolttimen ja
poltinkattilan yhdistelmalla. Poltossa kaytettiin kuivaa haketta ja lanta-sahanpuru-
ja lantaturveseosten kanssa. Parhaat arvot antaneessa seoksessa haketta oli
massasta 60 % ja lantaseoksia 40 %. (Vuorio 2009.) Hakkeen kuiva-aineen
lampobarvon ollessa kokeessa noin 18,6 MJ/kg, saatiin purupitoiselle seokselle
arvoksi 18,6 ja turvepitoiselle 15,8. Lannan lisddminen seoksessa heikensi
nopeasti saatuja tuloksia lampoarvon suhteen. Paastot olivat hyvin samaa luokkaa

kuin puun pienpoltossa. (Paavola ym. 2011.)

Hevosenlantaa joutuu korkeasta kosteudesta johtuen polttaa korkeassa
lampdotilassa, jolloin tuhkan sulaminen saattaa muodostua ongelmaksi. Myds typen

muoto muuttuu poltossa haitallisemmaksi typpioksidimuodoksi. My6s lannan
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siséltdma kloori aiheuttaa kattilassa korroosiota. Samoin kuivikkeena kaytetty olki
siséltda paljon klooria. (Nieminen 2016; Sihvonen 2016.) Ruotsalainen maatalous-
ja ymparistétekniikan instituutti JTI teki taloudellisen vertailun 2012 kokeessaan
hevosenlannan peltokayton ja polton valilla. Tuloksena oli ettéa peltokaytdssa saatu

taloudellinen hyoty oli suurempi. (JTI 2012.)
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5 HEVOSENLANNNAN HYODYNTAMISTA KOSKEVA TUTKIMUS

Tutkimustyd hoidettin  teemahaastatteluina. Haastatteluja tehtiin kaikkiaan
seitseman. Haastateltaviksi valikoitui oman mielenkiinnon mukaan tutkijoita,

virkamiehid, poliitikkoja, viljelijoita ja lannoitevalmistajia.

5.1 Tutkimusmenetelmét

Haastattelut toteutettiin vapaamuotoisesti muutamien tukikysymysten avulla. Koin
taman menetelman mielekkdimmaksi, koska talla tavalla keskustelu pystyi
jalostumaan eteenpdain annettujen vastausten mukaan ja kasiteltiin mahdollisesti
aiheita joita ei itselle olisi tullut mieleen kysya. Haastattelut toteutettiin
kasvotusten, koska ndin saa ihmisen sanattoman viestinndn myds tulkittavaksi.
Haastatteluissa pyrittin samaan vastausta ongelmiin miksi puupohjakuivikkeisia
hevosenlantoja karsastetaan viljelykaytéssa, mihin suuntaan hallituksen
Kiertotalous ja vesistot -karkihankkeen alla olevaa Hevosenlannan kierratys -
hanketta tulisi ohjata, mitkd ovat erityisesti pienilla talleilla hevosenlannan eroon
paasemisen vaikeimmat osiot ja olisiko mahdollista suosia esimerkiksi
lainsd&adannollisesti orgaanisten lannoitteiden kayttba suhteessa epéorgaanisiin.
Tarkednd keskustelunaiheena oli myds hevosenlannan polton saaddsten

helpottaminen. Myds hevosenlannan hukkakaurariski oli keskustelun aiheena.

5.2 Tulosten analysointi

Tulosten analysointi on teemahaastattelujen osalta haasteellisempaa, mutta
toisaalta tarkempaa kuin kyselylomakkeen. Lomakkeen vaihtoehdot eivat
valttamatta vastaa miltdan osin vastaajan mielipidetta eikd hanella ole mahdollista
tarkentaa vastaustaan millaan tavalla. Haastattelijalla tulee my6s olla hyvat
pohjatiedot aiheesta haastattelua varten, jotta ha&n osaa esittda tarkempia
kysymyksi&, osaa myos tarkastella kriittisesti vastauksia ja osaltaan my6s haastaa
haastateltavaa kertomaan oikea mielipiteensa asiasta ja korjaamaan mahdollisia

virheellisia kasitteitd. Tassd tapauksessa haastattelijalla on vahva tietotaso
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hevostaloudesta. Keskustelu on siis vuorovaikutuksellista eikéa ainoastaan
kysymys-vastaus-tyyliin  etenevdd. Haastatteluissa on mahdollista jakaa
kokemuksia ja hyvaksi havaittuja kaytantdja koskien kasiteltavia asioita.
Keskustelut nauhoitettiin ja litteroitin mydhemmin. Mikali jotkut vastaukset jaivat
askarruttamaan tai joitakin kysymyksid tuli mydhemmin mieleen, l&hetettiin

haastateltaville s&hkopostia.
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6 TUTKIMUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN KASITTELY

6.1 Puukuivitteiset hevosenlannat

Haastateltavista kaikki olivat sitd mielta, ettéd puukuivitettu hevosenlanta ei aiheuta
ongelmia pelto- ja puutarhaviljelyssa. Eras haastateltava totesi etta kyseessa on
vanhentunutta tietoa jota hankin on levittdnyt aikanaan kun puheenaiheeksi tuli
myytti puukuivitetun hevosenlannan maasta typpea syovastd vaikutuksesta.
Prosessissa on kysymys maan hiili-typpi-tasapainosta. Mikéli tasapaino on jo
lahtbkohtaisesti huono, ongelma syventyy hetkellisesti puupohjaisella lannoitteella.
Puun hajotessa se vapauttaa kuitenkin typpea uudestaan maahan, typpi ei siis
havia prosessissa mihinkdan. Lehtipuu hajoaa myds maassa havupuuta
nopeammin, siksi olisi syyté suosia lehtipuusta tehtya kuiviketta, mutta havupuusta

tehty kuivike ei ole muuten ongelmallisempaa.

Puukuivitetut lannat on kuitenkin syytd mieluummin kompostoida ennen suoraa
pellolle levitysta. Puukuidut tuovat maahan pysyvaa humusta ja hiiltd hajotessaan

ja alussa sitovat ravinteita vahentaen huuhtoumariskia (Palojarvi 2015).

Keskusteluissa otettiin puheeksi, ettd Ruotsin peltojen hiilitase on selvasti Suomea
parempi. Erds haastateltava oli tehnyt aiheesta tutkimuksen ja kertoi etta
Ruotsissa hevostalous itse asiassa pitdaa hyvin ylla maan peltojen hiilitasetta:
lantaa kaytetdan lannoitteena ja 360 000 hevosta tekevéat hevosheinan viljelysta
Ruotsissa merkittavan bisneksen. Erityisesti Etela-Suomessa jossa kotielaintalous
on hiipunut selvasti, tarvittaisiin orgaanista lannoitetta yllapitAm&an maan

hiilitasetta kunnossa myos tulevaisuudessa (Palojarvi 2015).

6.2 Hevosenlannan kierratys -hanke

Hevosenlannan kierratys -hankkeelta haastateltavat odottivat eniten informaation
lisddmistd. Muutamia yleisina pidettyjd faktoja, esimerkiksi puukuivitettujen

lantojen huonoutta lannoituskayttssa, pitaisi avata enemman ja kertoa pitavatko
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kyseiset asiat todellisuudessa paikkaansa. Muutama haastateltava halusi etta
hevosenlannan polttomahdollisuuksia tutkitaan ja mahdollisesti edistetdan
jatkossa. Lannoituskayttéon paatyvan lannan maaraa haluttiin lisata seka edistaa
kompostoinnin tuomien etujen informoimista. Haastateltavat halusivat ettd hanke
toisi konkreettisia ratkaisuja ongelmaan, pilottihankkeita ja kokeiluja missa
saattaisi 16ytyd monistettavia konsepteja. Varsinkin alueellisten erojen toivottiin
tulevan huomioiduksi. Lantaketjun eri osien yhteistyd nahtiin mahdollisuutena, el
ihmisten saattamista yhteen ja vahvempaa verkostoitumista. Myds hevosenlannan
huonoa mainetta olisi syytd paasta parantamaan. Kyseessa on kuitenkin hyva
maanparannusaine, kun maardd ei rajoiteta liikaa. Myds sadatelyssa haluttiin

helpompaa ja selkeampaa linjaa.

6.3 Pienien tallien ongelmat hevosenlannan kanssa

Pienien tallien lantaongelma johtuu haastattelijoiden mielesta p&aosin sijainnista.
Varsin hajallaan olevat pienet tallit eivat ole kiinnostavia hyddyntamiskohteita
viljelijoille, energiajalostajilla tai puutarhureille. Ongelmana on etta hevosenlantaa
pitdd olla maarallisesti paljon, ettd sen kuljettaminen on mielekastd ja
taloudellisesti jarkevaa. Peltoviljelyn kannalta ravinteita on hyvin pieni maara, ja
energiahyddyntamisessa varsinkin polttokaytdossa lampoarvo on vaihteleva
rippuen kaytetystd kuivikkeesta. Pienien tallien ongelman ratkaisuksi tarjottua
polttomahdollisuutta sek& kannatettiin ettd vastustettiin tasaisesti. Kannattajilla ei
ollut selkead argumenttia miksi juuri poltto olisi edistdmisen arvoinen asia, mutta

he kannattivat asian lisatutkimuksia.

Eréds haastateltava havainnollisti, ettd hevosenlannan viema tilaongelma ei poistu
polttokaytdssad, varsinkaan tilakokoisissa yksikdissd. Lannasta jaavasta tuhkasta
olisi edelleen paastava erilleen. My6s kustannustehokkaasti polttoa olisi vaikea
jarjestaa. Polttokattilan ja sen ymparille rakennettavan rakennuksen kustannukset
ovat jo itsessddn korkeat. TAhan joutuu lisa@dmaan prosessia valvovan henkilon
palkan ja rinnakkaispolttoaineen hankinnan. Talli itsessaan ei myoskaan tarvitse

paljoa energiaa. Mihin saatu energia siis kaytetaan? Entisen lannansiirto-
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ongelman tilalle on saatu tuhkansiirto-ongelma ja kuljetuskustannusten lisaksi
myos laite- ja rakennushankintojen liséksi rinnakkaispolttoainekustannukset.

6.4 Orgaanisten lannoitteiden suosiminen

Orgaanisten lannoitteiden suosimista lainsdadanndllisesti kannatettiin varauksetta.
Orgaanisten lannoitteiden hyodyt olivat hyvin haastateltavien tiedossa.
Ravinnehuuhtoumariskia pidettin  pienempana hyvid maatalouskaytantdja
noudatettaessa ja erityisesti orgaanisen lannoitteen maanparannusvaikutuksia
pidettiin kiistattomina. Keskustelussa nousivat esiin llkka Herlinin Maaseudun
Tulevaisuudessa ja Helsingin Sanomissa ilmestyneet kirjoitukset joissa han puhui
kauppataseen parantamisesta (Herlin, 2016). Erddssa haastattelussa selvisi etta
miljardibisnestd Suomen sisédlla orgaanisista lannoitteista ei voi tulla, koska
nykyddn Suomessa myytavien lannoitteiden markkinat ovat noin 240 miljoonaa
euroa. On siis vaarin puhua aivan eri mittakaavassa olevista "uusista Nokioista”.
Jos asiaa tarkasteli tarkemmin, tultiin lopputulokseen ettd kyseess& on isompi
ajatusmalli. Mikali orgaaninen aines syrjayttaisi kemialliset lannoitteet, saataisiin
ymparistollisia hyotyja ja niiden mukana rahallisia, kun rahaa ja aikaa ei tarvitsisi
kayttaa ravinnehuuhtoumien aiheuttamien ongelmien korjaamiseen. Esimerkiksi
valkuaisomavaraisuudella olisi merkitystd kauppataseeseen jos Kiertoviljelya
lisattaisiin oOljy- ja palkokasvien muodossa. Saataisiin biologista typensidontaa,
rypsin 6ljystd puolestaan energiaa ja jaljelle jaava puristerouhe rehuksi. Mikali
orgaaniset lannoitteet prosessoitaisiin  ensin biokaasulaitoksissa, voitaisiin
tuontienergian maarda myos vahentaa. Pienistd puroista syntyisi siis lopulta iso

joki.

6.5 Hevosenlannan poltto

Haastatteluissa ehkd selkeinta variaatiota aiheutti kysymys hevosenlannan
polttamisesta. Nakemyksid oli sek& puolesta ettd vastaan. Kuten edell&d mainittu,
ajatuksen kannattajat eivat varsinaisesti argumentoineet millaan selkeilla faktoilla,

vaan olivat usein sitd mieltd ettd asiaa kannattaisi tutkia lisda. Hevosenlannan
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poltosta ei kuitenkaan tule tulonlahdetta talleille. Kyseessa on polttoaineena liian
haasteellinen materiaali, sen Kkattilaa syodvyttdvan vaikutuksen ja suuren
kosteuspitoisuuden vuoksi. Rinnakkaispoltossa kaytetdaan talla hetkella Fortumin
laitoksella Jarvenpaassa hevosenlantaa hakkeen kanssa 5-10 %. Tata suurempi
maara lantaa heikentaa prosessia, joten yhtiolla ei olisi syytd maksaa haastavasta
polttoaineesta, koska parempia uusiutuvia vaihtoehtoja on olemassa.

Polton aloittamisessa tulee olemaan merkittdvat kustannukset laitteiden ja
rakentamisen takia. Myds rinnakkaispolttoaineen hankinta tulee olemaan
kuluerana jatkossa. Myo6s lannasta tulevat hiukkaspaastot koettiin ongelmallisina.
Lannan sisaltaméat kloori ja fosfori aiheuttavat huoltokuluja polttolaitteistoon. Yksi
haastattelijoista kertoi, ettd hanen muistinsa mukaan eras ravirata Ruotsissa
tuottaa kaiken energiansa polttamalla hevosen lantaa. Kysyin myéhemmin toiselta
haastateltava asiaa, joka epaili kyseessa olevan Kalmarin ravirata. En ole
kuitenkaan toistaiseksi I6ytanyt faktoja koskien kyseista asiaa.

Polttoa koskien on myo6s esitetty julkisuudessa tietoa eri maiden erilaisista
kaytannoistd EU:n sisalla. Esimerkiksi verrokkimaana kaytetyssd Ruotsissa on
esitettyjen tietojen mukaan saanut polttaa hevosenlantaa tavanomaisissa
polttokattiloissa 2006 vuodesta lahtien. Asiaa tarkasteltaessa on huomattu, ettei
erilaista tulkintaa suuressa mittakaavassa esiinny. Ruotsissa on muutama tapaus,
jossa kuntatason viranomainen on EU-saadodsten vastaisesti sallinut polttokayton.
Ruotsissa poltetaan alle 1 % hevosenlannasta. My6s hevosenlantaa polttoaineena
kayttavien laitosten maara on osoittautunut alkuperdisida arvioita selvasti
pienemmaksi. Aluksi maara oli suuri, sitten yli kaksikymmenta, seuraavaksi 12.
Lopulta kun maa- ja metsatalousministerio 2015 selvitti asiaa, paljastui etta
polttolaitoksia oli 6. Ruotsin hevosmaaran ollessa 360 000 ja Suomen 75 000,
mahtuisi samassa mittakaavassa toteutettuna Suomeen yksi hevosenlantaa

kayttava laitos.

Parempina vaihtoehtoina hevosenlannan energiahytdyntdmiseen nahtiin pyrolyysi
sekd biokaasutus. Erityisesti biokaasutusta kannatettiin, mutta tiedostettiin etta
hevosenlanta yksistddn ei pystyisi pyorittdm&an biokaasulaitosta. Biokaasun
mahdollisuudet néhtiin kuitenkin parempina kuin polton.
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Polton ymparistbongelmat olivat hyvin esillA haastateltavien puheissa.
Hiukkaspéaastot seka ravinnehavikit huolestuttivat eniten. Typpi on esimerkiksi
kaikkein kallein ravinne valmistaa, mutta sitd pystytaan kuitenkin keinotekoisesti
valmistamaan. Suurempana ongelmana nahtiin fosforin menetys. Fosfori ei ole
uusiutuva luonnonvara, eika sita voida valmistaa keinotekoisesti. Maailman
fosforivarat sijaitsevat myods jonkin verran poliittisesti riskialttiilla alueilla.
Hevosenlannan polttamisella ei itse asiassa nahty mitdan yhteytta kierrattamisen
kanssa, koska kyseessd on lopputuote. Mikali polton rajoitteita laskettaisiin, oli
kysymyksessa olisivatko kaikki hevostilat samalla viivalla poltto-oikeuden kanssa
vai vaikuttaisiko kenties tilan oma peltomaara jotenkin lupamenettelyyn. Tassa

|6ytyi vastauksia seké puolesta etta vastaan.

6.6 Hukkakaurariski

Hukkakaurariskid pidettiin myos liioiteltuna. Erds haastateltava totesi, etta mita
huonommin Suomen maataloudella menee, sen enemman hukkakaura leviaa.
Muissa maissa kuin Suomessa ei ole saadelty yhtd tarkasti hukkakauran
torjumisesta. On totta, ettd hevosen ruuansulatuskanavan lapi mennessaan
hukkakauran itaminen ei merkittdvasti heikkene, mutta on olemassa myds
harhaluulo siita ettd hevonen itsessaan kehittdisi hukkakauraa. Ongelman
ratkaisuina nahtiin asianmukainen kompostointi ja painotettiin ettd ongelmasta
paasee kun ei syotad hevoselle rehuja jotka sisadltavat hukkakauraa. Hukkakauroja
voi varista myds maahan  kuivikkeiden sekaan, jolloin  hevosen
ruuansulatusentsyymit eivat paase heikentamaan itavyytta lainkaan. Nykyaan
ongelma on vahaisempi koska hevosille syttetaan paljon taysrehuja. Kuten yksi
haastateltavista kertoi, tassakin piilee ongelma. Mikali hevosenpitdja ei saa
kerrottua, tai edes tieda etta hukkakauran levidminen on mahdotonta taysrehujen
kautta, voi viljelija kieltaytyd syyttda vastaanottamasta lantaa koska pelkda
hukkakauran riskia.
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7 POHDINTA JA YHTEENVETO

Hevosenlannan kaytdssa suurin haaste on tiedon puute. Hevosenlantaa kohtaan
littyy monia ennakkoluuloja, virheellistd tietoa ja uskomuksia. Hevosenlannan
kierrattAminen -hanketta tulisi kehittdd nimenomaan lisatiedottamisen suuntaan.
Olisi syyta pohtia miten hevosenlanta pystyttaisiin  kokonaisuudessaan

hyodyntamaan ja kierrattamaan.

Optimaalisin vaihtoehto olisi biokaasulaitos, jolloin saataisiin prosessissa energiaa
hyvan lannoitteen ohella. Biokaasuprosessissa tuhottaisin my0s haitalliset
rikkakasvin siemenet ja eldintaudit. Hevosenlanta ei kuitenkaan yksistaan pysty
pyorittdmaan biokaasulaitosta. Yksikkékoon tulee my6s olla suuri, joten

tilakokoiseksi ratkaisuksi siita ei ole.

Eri kuivikepohjaisten lantojen kayttba voidaan myos jakaa. Kaikki sopivat
lannoitekayttdon prosessoituna, my6s puupohjaiset lannat. Polttokayttdon
soveltuvat parhaiten puupohjaiset lannat. Biokaasuprosessiin sopivat parhaiten

olkikuivitetut lannat.

Puupohjaisia kuivikkeita on karsastettu lannoitekaytdossa erityisesti johtuen
harhaluulosta ettd puupohjaisella kuivikkeella olisi maasta typpea syova vaikutus.
Tama on virheellista tietoa, koska typpi ei havia prosessissa mihinkaan. Puu sitoo
typpea vaikealiukoisempaan muotoon ja vahentaa merkittavasti
ravinnehuuhtoumariskia. Hajotessaan puukuitu vapauttaa typen uudelleen

maaperaan ja kasvien kaytt6on. (Mantsinen 2016.)

Haastateltavien maara oli mielestani sopiva. Haastateltavia olisi voinut painottaa
mahdollisesti enemman tutkijoiden ja ammatinharjoittajien  suuntaan.
Hevosenlantaa kasittelevan Kkirjallisuuden maara on kohtuullinen. Suomessa
kuitenkin on hyvin vahan juuri hevosia koskevaa tutkimusta verrattuna esimerkiksi
nauta-, sika- ja siipikarjaan verrattuna. Esimerkiksi yleisesti lantakaytantoja
kasittelevissa teoksissa mainitaan hyvin niukasti hevosenlannan
kayttdmahdollisuuksista ja ominaisuuksista. Onko syyna kenties, ettd hevostalous
on Suomessa hyvin pitkalle harrastajapohjaista eika tutkimustyota ole nain paljoa
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suoritettu muuten kuin kenties yksittaisissa henkilokohtaiseen kayttéon menevisséa
kokeissa?

Tuon tavoitteena oli saada selvile mika olisi paras ratkaisu pienille, 1-5
hevosta/ponia kasittavien tallien lannankasittelylle. Mikali tilalla on omaa peltoa, on
lannan hyddyntaminen lannoitekéytdssa paras vaihtoehto. Mikali tilalla ei ole omaa
peltoa, olisi syytd saada jokin toinen tila vastaanottamaan lantaa. Erityisesti
rikkakasvien leviamisriskia pystytddn vahentamaan asianmukaisella lantalalla ja
kompostoinnilla. Tallin logistikassa myds lannan kasittely on otettava

asianmukaisesti huomioon.

Puupohjaisten kuivikelantojen vastaanottamisen suurin este on tiedon puute.
Vanhentunutta tietoa olisi syyta paivittaa uusilla tutkimustuloksilla ja kokemusten

jakamisella.

Orgaanisella lannoituksella olisi mahdollista parantaa suomalaisen maatalouden
kannattavuutta. Useat hevostallit haluavat paasta lannasta eroon ottamatta siita
minkaanlaista korvausta. Hevosenlannan sisaltdmien vahaisten liukoisten
ravinteiden takia levitysmaarat ovat riittdvan suuria, ettéd lannanlevityksella
saadaan my6s maanparannusvaikutuksia. Maanparannusvaikutusten rahallista
arvoa on vaikea maarittdd, koska sato muodostuu useasta eri asiasta. Useamman
vuoden aikajaksolla on kuitenkin mahdollista huomata, mikali vaikutukset ovat
olleet positiivisia vesitalouden, rikkakasvitorjunnan ja sadon maaran suhteen.
Koska hevosenlanta sisdltaa vahan liukoisia ravinteita ja useimmiten muokataan

maahan, on ravinteiden huuhtoutumisriski pintalannoitukseen verrattuna vahainen.

Hevosenlannan  kaytté  energiatuotannossa ei  vaikuta  kannattavalta
biokaasutuotantoa lukuun ottamatta. Biokaasuprosessissa on tosin syyta olla
mukana muitakin syo6tteitd. Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan polttokayttd
lannoitekayttoon verrattuna ei ollut kannattavaa (Baky 2012). Pelk&astaan
hevosenlantaa polttamalla saatu nettoenergia ja& liian alhaiseksi, ja lannan
sisédltdmat haitta-aineet, muun muassa Kkloori, aiheuttavat polttokattilassa
korroosiota. Asianmukaisen polttolaitoksen rakentamisen lisaksi tarvittaisiin

prosessissa rinnakkaispolttoaine. Biokaasutuotannon kehittdminen vaikuttaisi
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saatujen kokemusten perusteella ympariston kannalta parhaalta vaihtoehdolta.
Madatysprosessissa valtytaan erityisesti typen havikeilta.

Haastatteluissa saadut tulokset vaikuttavat luotettavilta. Haastateltavilla oli korkea
koulutustaso alalta ja usean vuosikymmenen kokemus seka kaytdnnon tyosta ja
tutkimuksesta. Padosa haastateltavista oli muodostanut oman mielipiteensa
saatujen tutkimusten ja faktojen perusteella. He perustelivat mielipiteensa selvilla
argumenteilla, eivatka kayttdneet tunnepohjaisia vastauksia. Saatujen tulosten
perusteella hevosenlannan polttokaytdsta on annettu todellisuutta positiivisempi
kuva. Polttokayttd ei ole ekologinen teko, vaikka kyseessé onkin vaaraton aine.
Karkihankkeen alla olevan Hevosenlannan hyédyntaminen-osion tulisi keskittya
enemman informaatiopuoleen, ja kenties suorittaa enemman tutkimusta
hevosenlannan hyoddyntamista biokaasuprosessissa. Hevostallien pienen koon,
harrastajapohjaisuuden ja pitkien kuljetusetaisyyksien takia olisi syyta saada
aikaan keskitettyja ratkaisuja. Mikali jokin hevosenlantaa vastaanottava taho
sijaitsisi tarpeeksi ison hevoskeskittyman lahella, pystyisi se ilman suuria ongelmia

palvelemaan myds yksittaisia pienia talleja ilman suuria ongelmia.
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