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Opinnaytetydssa dokumentoitiin satoja uusia palajat Kohteena oli Porin kau-

punginsairaala, osasto B5 peruskorjaustydmaa,Hotan kaupunki teki omana ty6-

naan. Koska kohteesta ei ollut varsinaista palastinnitelmaa, vaati rakennuttaja
palokatkojen dokumentoinnin.

Palokatkojen suuren maaran vuoksi haluttiin testatta palokatkojen dokumentoin-
tiohjelmistoa. Tavoitteena oli selvittda dokumentmhjelman kaytannollisyytta ja
sen mahdollista jatkokayttdd Porin kaupungin tydiaai

Palokatkot dokumentoitiin Hiltin CFS-DM Firestop &gnentation Managerilla.
Dokumentointi suoritettiin tydmaalla alylaitteejla raportit tulostettiin helposti toi-
mistolta kasin.

Palokatkojen dokumentointiohjelman todettiin olevappokayttdinen ja sddstavan
huomattavasti aikaa ja tydta perinteiseen manuesalislokumentointiin verrattuna.
Porin kaupunki tulee jatkossakin kayttamaan vastaamenetelm&éd palokatkojen
dokumentoimiseen.
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In the thesis was documented hundreds of new &adss The target was the City
hospital of Pori, the department B5 renovation, siteich the City of Pori made its
own work. Because there was no actual fire sea fotam the target, the builder re-
quired documentation of fire seals.

Because of the large number of the fire seals, @dhtd test the new documentation
software of fire seals. The aim was to analyzepifaeticality of the documentation
program and its possible use on the constructis sif the town of Pori in the fu-
ture.

The fire seals were documented with Hilti Manag&SEDM Firestop Documenta-
tion software. The documentation was performedh@ndonstruction site with the
smart device and the reports were easily printewh fihe office.

It was stated that the documentation program ef $eals was easy to use and it
saved time and work considerably compared to thdittonal manual documenta-
tion. The town of Pori will use a similar method fbe documenting of fire seals al-
so in the future.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli dokumentoida suuriéarddpalokatkoja, jotka Porin
kaupungin talonrakennusosasto toteutti omana tybri@rin kaupunginsairaalan,
osasto B5 peruskorjaustydmaalla. Pdf@upungin tydmailla ei ole aiemmin tehty
tallaista vastaavaa dokumentointia. Tassa kohtdestankin rakennuttaja vaati pa-
lokatkojen dokumentoinnin, silla varsinaista pakkkauunnitelmaa kohteesta ei ole

tehty.

"Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtiaosstoivien rakennusosien au-
kotukset ja lapivietavat johdotukset ym. ovat k#tyiden palokatkotuotteiden serti-
fikaattien asennusohjeiden mukaisia riippumatti#,sonko kohteeseen laadittu mui-
den suunnitelmien kanssa yhteensopiva palokatkostielma vai ei.” (Porin kau-

punki www-sivut.)

Porin kaupungin rakennusvalvonnan mukaan rakennukglee olla palokatkojen
osalta esitettyjen vaatimusten mukainen ja vaatiemugiyttyminen pitédé voida osoit-
taa tarkastusasiakirjan avulla. Tahan sisaltyvat nygmenetelmat, henkildiden pa-
tevyydet, tarkastusten dokumentointi ja palokatkajeerkitseminen (Porin kaupunki

WWW-Sivut).

Koska perinteinen manuaalinen dokumentointi migithetty6ladksi palokatkojen
suuren maaran vuoksi, palokatkojen dokumentoinrisstattiin uutta sahkaéista Hil-
tin CFS-DM -palokatkojen dokumentointitytkalua. Keituksena oli selvittda oh-

jelman kaytannollisyys ja mahdollinen kaytto tuksa kohteissa.

Opinnaytetydssa keskitytdan lahinna palokatkojekud@ntointiin, ei niinkdan pa-

lokatkojen asentamiseen. Dokumentoinnin ohessaautestenkin esiin palokatkois-



sa kaytetyt palokatkoaineet ja erilaisten palokatkaoteutuminen. Opinnaytetyo
toteutettiin myos yhteistyossa Hiltin kanssa, jaigatiin ohjeistusta ja opastusta kay-

tettavan dokumentointiohjelman kaytt6on liittyvisssioissa.

1.1 Sanastoa

CE-merkinta: CE-merkint& on oleellinen osoitus siitd, ettétiéueastaa EU:n
lainsdadantda. CE-merkinnalla valmistaja takaa nvalstuullaan tayttavansa
kaikki merkinnan edellyttamat lainmukaiset laatuvaakset Euroopan talousalueen
(ETA:n) ja Turkin markkinoilla. Sama koskee EU:kapuolisissa maissa
valmistettuja tuotteita, joita myydaan ETA-maisad prkissa. CE-merkintéa on

korvaamassa kansalliset tyyppihyvaksynnat (VTT wsiwit).

El 60: Tiiviys ja eristavyys 60 minuuttia. Kantavat ja sgavat rakennusosat jaetaan
luokkiin sen perusteella, miten ne kestavat paks(nen RakMK E1 2011).

ETA: Eurooppalainen tekninen hyvaksyntéa, varmennettifikaatti,
joka johtaa CE — merkintaan (VTT www-sivut).

Osastoiva ovi Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava ovi (Ben RakMK
E1 2011).

Osastoiva rakennusosaAsetetun paloluokan vaatimukset tayttava, pakstiga

erottava rakennusosa (Suomen RakMK E1 2011).

Palokatko: Palokatko on sahkojohtojen- putkien, tai muideknisten jarjestelmien

palotekninen tiivistys lapaistavan rakenteen paastointia vastaavaksi. "Palokatko
estaa tulipalon syttyessa liekkien, kuumuuden jalls@asujen levidmisen lapivien-
tien kautta” (Palokatko-opas 2013).

Palokatkosuunnitelma Erityissuunnittelijan laatima suunnitelma pald@gén

toteutustavasta. Suunnitelma esitetadn rakennumvalviranomaiselle kohteen



suunnitteluvaiheessa (Palokatko-opas 2013).

Palonkestavyysaika Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosariaiettu
tayttavan sille asetetut palonkestovaatimukset f@mRakMK E1 2011).

Paloluokka P1: Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavienntalden ole-
tetaan padsaantoisesti kestavan palossa sorturRattannuksen kokoa ja henkilo-

maaraa ei ole rajoitettu (Suomen RakMK E1 2011).

Paloluukku: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava palol@akittarkistusluuk-
ku (Suomen RakMK E7 2004).

Palo—osastointi:Rakennuksen osa, josta palon levidminen on maaejay estetty
osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaallaltay®&uomen RakMK E1 2011).

Roilo: Osastoivin rakennusosin rajoitettu yleensa pysise tila, johon sijoitetaan
iimakanavia ja mahdollisesti muita putkia ja jolatoKevytrakenteinen osastoimaton
kotelo ei ole roilo (Suomen RakMK E7 2004).

VTT-sertifikaatti: Sertifikaatilla tai tuotehyvaksynnalla valmistajaoiditaa raken-
nustuotteen oleelliset ominaisuudet viranomaiselkakkaalle ja loppukayttajalle
(VTT www-sivut).



2 PALOKATKOT

2.1 Palokatkon maéaritelma

Palokatkot ovat palokatkoaineilla tiivistettyja ienteja, joiden tarkoitus on estaa
liekkien, kuumuuden ja palossa syntyvien savukamsugeviaminen l&pivientien

kautta ymparilla oleviin tiloihin (Palokatko-opa®13, 6).

2.2 Palokatkoja koskevat méaraykset ja ohjeet

"Osastoivan rakennusosan lapi saa johtaa tarpeetliputket,
roilot, kanavat, johdot ja hormit seka kuljetinkaiistojen edel-
lyttamat lapiviennit edellyttden, ettei olennaisésikenneta ra-
kennusosan osastoivuutta.” (Suomen rakentamismakicay

koelma E1, Rakennusten paloturvallisuus 2011 kékt4l.)

Palokatko saa olla palavasta materiaalista tehiytanse ei saa levittaa tulipaloa. Pa-
lokatkon pitdaa myos kestaa palokatkona vahintadstosran rakennusosan palon-
kestavyysaika, jonka lapi palokatko on tehty. Patkéit saadaan tayttdmé&an palon-
kestovaatimukset kayttamalla erilaisia hyvaksyttygdokatkotuotteita ja palokatko-

materiaaleja (Palokatko-opas 2013, 8).

"Tekniset asennukset on tehtava siten, ettd pajdtyraisen seka
palon ja savun leviamisen vaara rakennuksessa ennalisesti

niiden johdosta kasva.” (Suomen rakentamismaardysiiona

E1, Rakennusten paloturvallisuus 2011 kohta 4.1.2.)

Palokatkojen asennuksen valvonnasta vastaa padsimkd®aaurakoitsijan velvolli-
suus on huolehtia, etta palokatkot tehdaan, kutenrgtelmissa on maaréatty. Lapi-
vientien tiivistdminen on yksi tydmaan valvontaaksijasta |0ytyva tarkistuskohta,
johon vastaavan tyonjohtajan tulee kuitata oman$#o Lopullinen vastuu palokat-
koista on aina vastaavalla tyonjohtajalla. Urakgiten velvollinen huolehtimaan,

ettd palokatkojen asentajille annetaan tarpeellkerutus, jotta palokatkot saadaan



asennettua oikein ja suunnitelmien mukaisesti. falokatkot on asennettu, palovi-
ranomainen ja rakennuttaja voivat tarkastaa pakoka suunnitelmien ja maarays-
ten mukaisuuden (Palokatko-opas 2013, 15).

2.3 Materiaaleja koskevat maaraykset ja ohjeet

"Vaatimukset kaytettavien tuotteiden osalta maandit kayttotarkoituksen, vaadit-
tavien palo-ominaisuuksien ja asennuskohteen vaaten perusteella. Yksittdinen
palokatkomateriaali ei yleensd muodosta palokatie@an palokatko voi olla useam-
man tuotteen yhdistelma. Eri palokatkomateriaakgjgiettdessa tulee aina selvittda
tuotteiden yhteensopivuus valmistajien ohjeistaugdateen ETA — hyvaksyntapaatok-
sista.” (Palokatko-opas 2013, 9.)

Palokatkoissa kaytettavien tuotteiden kelvollisuakennuskohteeseen sopivaksi
tuotteeksi voidaan todentaa kayttamalla tuottéaiia on varmennettu sertifikaatti.
"Eurooppalainen tekninen hyvaksynta ETA on varméngertifikaatti, joka johtaa
CE -merkintd&n” (Porin kaupunki www-sivut). Paldkatiiotteiden CE -merkintaa
kaytetaan sitovana arviointiperusteena, kun raksvaduontaviranomainen arvioi
tuotteen hyvaksyttavyyden. CE- merkinta ei kuitenkale pakollinen tuotteen val-

mistajalle.

Jos tuotteella ei ole CE-merkintad, pitdd palokaiiibeen kelvollisuus selvittaa etu-
kateen rakennuspaikkakohtaisesti. Esimerkiksi velp@enen VTT-sertifikaatti voi
olla tallainen selvitys tuotteen kelvollisuudestdma ei kuitenkaan sinallaan ole ra-

kennusvalvontaviranomaista sitova (Porin kaupunkiwasivut).



3 KORJAUSRAKENNUSTYOMAA

3.1 Porin kaupunki, TPK/RA/TR

Opinnaytetyon tilaajana on Porin kaupunki, teknimpatvelukeskus, rakentamisen
yksikko, talonrakennusosasto. "Rakentamisen yksikkkentaa, kunnossapitdd ja
yllapitdd kaupungin yleiset ulkoalueet, likennelgya viheralueet. Yksikké valmis-
taa rautarakenteita ja huolehtii materiaalitoimstaa seka tekee maanmittausalaan
littyvid maastomittauksia sekd maaperatutkimuk¥&sikko huolehtii kaupungin
omistamien kiinteistdjen rakennus- ja talotekniggstruskorjauksesta, kunnossapi-
dosta ja uudisrakentamisesta olemassa oleviensgenrpuitteissa. Rakentamisyk-
sikk6on kuuluu viisi eri vastuualuetta: kunnalllstékka, puistotoimi, mittauspalve-

lut, talotekniikka ja talonrakennus.” (Porin kauguwww-sivut.)

Teknisen palvelukeskuksen talonrakennusosatonvi@hd&iat mm. omana tyona teh-
tavat kaupungin toimitilojen ja rakennusten uudigdt, muutostyoét ja korjaustyot,
sekad kyseisiin toihin liittyvat aliurakoitsijoidemalvonnat (Porin kaupunki www-

sivut).

3.2 Porin kaupunginsairaala, osasto B5

Opinnaytetyon kohteena on Porin kaupunginsairazasto B5:n peruskorjaustyo-
maa, jonka peruskorjausta Porin kaupungin talommakksosasto tekee omana tyo-

naan. Lisaksi tydmaalla tydoskentelee useita almitakoita.

Osaston toinen ja kolmas kerros purettiin kesalld52kokonaisuudessaan, lukuun
ottamatta ulkoseinida, kantavia pilareita, palkkegk& holveja. Peruskorjaus vastaa
laajuudeltaan jo uudisrakentamista, joten myos makemaaraykset on korjauksen
osalta otettava huomioon kuten uutta rakennetta&sseaalaymparistd sindnsa aset-

taa jo muutenkin omat vaatimuksensa tyon laadalteteuttamiselle.

Kellarikerroksessa tehtiin vanhan liinavaatevanaditalle uudet vainajatilat jaahy-
vaishuoneineen, seké A-portaikkoon rakennettiin jatskuilu. Samassa yhteydessa



uusittiin ilmastointia, viemarilinjoja ja sahkodjdyomaalla peruskorjauksen yhtey-

dessa tehtiin satoja uusia lapivienteja ja palakatk

Rakennuksen paloluokka on P1. Palo-osastointi tautettu seka kerrososastointina
ettd kayttotarkoituksen perusteella luokkaan Elj6élpin rakenteiden tiiviys ja eris-
tavyys pitad kestad 60 minuuttia palon alkamiséxélashuoneet on lisdksi osastoi-
tu omiksi osastoikseen EIl 15, jolla estetaan palskpgen levidminen viereisiin poti-

lashuoneisiin 15 minuutin ajaksi palon syttymisesta

"Savukaasujen leviamista rajoitetaan majoitustilojga hoito-

laitosten majoitushuoneiden valilla. Lisaksi rajaininen on pe-
rusteltua myds muissa tiloissa, jotka on tarkoitetenkildille,

joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimiygk seu-
rauksena ovat tavanomaista huonommat.” (Suomen ntake
mismaarayskokoelma E7, llmanvaihtolaitteistojenopaivalli-

suus 2004 kohta 6.2.)

3.3 Opinnaytetyo sairaalatydmaasta

Tehtavani oli lyhyesti dokumentoida kaikki korjayish yhteydessa tehtavat palokat-
kot, tallentaa palokatkojen sijainti tydmaalla, gladtkoissa kaytetyt materiaalit, hy-

vaksynnat ja paivaykset jolloin tyd on suoritettu.

Aloitin tyon tekemisen tammikuussa 2016 jolloin giadtkoja oli saatu valmiiksi
noin sata kappaletta. Tall6in paasin aloittamadtudentoinnin heti. Itse dokumen-
tointi sujui rivakasti, joten keskityin valilla uign palokatkojen tekoon. Valvoin pa-

lokatkojen toteutusta ja ohjeistin palokatkojeretelisessa.

Rakennusty0maan edetessa tuli vastaan myos vatdpmyeentejd korjaustybmaan
alueella, joista puuttui syysta tai toisesta palodta Rakennuttaja antoi lisatyoné
tehtavaksi myds vanhojen lapivientien palokatkotka sijaitsivat urakka-alueen si-

salla. Tasta seurasi se, etta aloitin myos palokatksuunnittelun. Sain suunnitte-



luun hyvaa konsultointiapua Hiltilta. Palokatkojdokumentointi oli siis vain osa
koko tata projektia, jonka aikana tehtavakuva laiaje

Palokatkojen suunnittelu, toteutus, valvonta jaushokntointi etenivat koko kevaan
ajan tybmaan muun etenemisen tahtiin. Koko tamgektiosei aikaa aina heindkuun
loppuun asti, jolloin viimeinenkin lapivienti olehty ja dokumentointi suoritettu.
Kaiken kaikkiaan télla sairaalan peruskorjaustydraatokumentoitavia palokatkoja

oli 425 kappaletta.

4 KOHTEESSA KAYTETYT PALOKATKOMATERIAALIT

4.1 Osastoivat rakenteet

Sairaalatybmaan osastoivia rakenteita ovat muujatudletut seinarakenteet, joiden
palonkestoluokka on EI 60 ja EI 15. Holvirakenteeat luokkaa El 60, osastoivat
ovet paloluokkaa El 30 ja paloluukut luokkaa El 3@ka osastojen lapi nouseva
osastoiva roilo luokkaa EI 60, jossa kulkee ilmahtagkanavia. Ovilta vaaditaan va-
hintaan puolet rakenteelta vaadittavasta palolukkgsta. Esimerkiksi tassa tapauk-
sessa El 60 seinarakenteessa olevan palo-oven ivaatimus on kolmenkymme-

nen minuutin palonkesto.

"Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkuaamyuta
pienehkda aukkoa suojaavan rakennusosan palonkgsi#an
tulee yleensa olla vahintaan puolet osastoivall&eranusosalle
vaaditusta palonkestavyysajasta.” (Suomen rakergan@érays-

kokoelma E1, Rakennusten paloturvallisuus 20112kél#.1.)

Palokatkon palo-osastoinnin tulee yleensa ollantédin sama kuin osastoivan ra-

kenteen palo-osastointi jossa palokatko sijaitBedokatko-opas 2013, 7).



Kaikkien muurattujen véliseinien ylareunat, seki@anen ja valiseinien saumat (Ku-
va 1) on tiivistetty Nullfire FS701 paloakryylimassalla. Massan hyvaksyntd ETA-
14/0109 (Nullfire www-sivut).

Kuva 1 Véliseinan ja pilarin liitos tiivistettyna p aloakryylimassalla

4.1.1 llmanvaihtolapiviennit

lImanvaihtokanavien palo-osastointi kohteessa teutettu valamalla lapivienti um-
peen, jonka jalkeen saumat on tiivistetty Nullff&701-paloakryylimassalla. Poti-



lashuoneiden ja kaytavan valisissa pyoreissa ilm@tokanavissa on kaytetty palo-
peltid Lindab PKIR3G (Kuva 2.) Palopellit on seadifu standardin EN 15650 mu-
kaan, testattu standardin EN 1366-2 mukaan ja felbkistandardin EN13501-3 mu-
kaan (Lindab www-sivut).

Kuva 2 Palopelti iimanvaihtokanavassa, lapiviennirtiivistys paloakryylimassalla.

Kohteessa on myds kaksi IV-roiloa, jotka ovat opédo-osastojaan. Kuilut on tehty
muuraamalla ja niiden palonkesto on El 60. Saumtijestykset on toteutettu Null-
fire FS701-paloakryylimassalla.



4.1.2 Kaapelilapiviennit

Sahkokaapelien lapiviennit kohteessa on toteutasentamalla l&pivientiin Hiltin
saadettava palokatkokaulus CFS-SL (Kuva 3.) Pakokauluksen hyvéaksynta ETA-
11/0153. Kauluksen ja seinan / lattian saumakohtlsaksi tiivistetty Hiltin akryy-
lipohjaisella palokatkomassalla CFS-S ACR. Palobat&ssan hyvaksynta ETA-
10/0292. Palonkestavyys ja soveltamisala molemntigsi¢eissa on arvioitu standar-
din EN 13501-2 mukaan (Hilti www-sivut).

W

Kuva 3 Sahkokaapeleiden lapivienti palokatkokaulukessa, tiivistys paloakryylimassalla

Kaapelihyllyjen lapivientien palokatkot on toteuteHiltin CFS-F FX joustavalla
palokatkovaahdolla. (Kuva 4.) Palokatkovaahdon hgy&ata ETA-10/0109. Tuot-



teen palonkestavyys ja soveltamisala on arvioituI8901-2 mukaan (Hilti www-
sivut). Vaahto todettiin tassa tapauksessa pashaakhtoehdoksi, silla vaahdolla

tehdysta palokatkosta voidaan helposti vieda utasipoistaa vanhoja johtoja myo-

hemmin tarpeen mukaan.

Kuva 4 Kaapelihyllyn lapivienti. Palokatko toteutettiin laajenevalla palokatkomassalla, joka mahdollstaa
my6hemmin uusien kaapeleiden lisdédmisen tarvittaeas

4.1.3 Putkien lapiviennit

Kohteen valurautaiset putket on valettu osastoirdakenteisiin. Saumakohdat on ka-
sitelty Nullfire FS701 -paloakryylimassalla.



Muovisissa viemariputkissa (Kuva 5.) on kaytettytiHiCFS-W EL joustavaa palo-
katkonauhaa. Palokatkonauhan hyvaksyntd ETA-10/0%&stykseen on kaytetty
Hiltin akryylipohjaista palokatkomassaa CFS-S AGRIonkestavyys ja soveltamis-
ala molemmissa tuotteissa on arvioitu standardinlBB01-2 mukaan (Hilti www-

sivut).

—

Kuva 5 Muoviputken lapivienti holvissa, jossa jousiva palokatkonauha valun sisélla ja tiivistys pa-
loakryylimassalla.

Kupari- ja metalliputkien lapivienteihin holvissan kaytetty Parocin palamatonta
kivivillaa. Tuotteen palonkestavyys ja soveltamasah arvioitu EN 13501-1 mukaan
(Paroc www-sivut). Villa on asennettu tiiviisti pign ymparille ja saumojen tiivis-
tykseen on kaytetty Hiltin akryylipohjaista palokamassaa CFS-S ACR (Kuva 6.).



Kuva 6 Metalliputkien l&piviennit. Putkien ymparill & palovilla, tiivistys paloakryylimassalla.

4.1.4 Osastoivat ovet

Osastoivien ovien tiivistykseen kohteessa on k#ytéfurth Sealfire W350 palo-
vaahtoa. (Kuva 7.) Palovaahdon hyvaksyntd ETA-1&I0Z uotteen palokayttayty-
minen on testattu standardien EN 1366-3 ja EN MB6@ikaisesti tai niitd vastaaval-

la tavalla (Warth www-sivut).



Kuva 7 Osastoivien ovien tiivistys palovaahdolla.

4.1.5 Paloluukut

IV-roiloissa olevien paloluukkujen saumojen tiiyiston toteutettu Nullfire FS701 -
paloakryylimassalla. (Kuva 8.) Paloluukkujen eligrkestavien tarkastusluukkujen
palonkestovaatimus on EI 30.



Kuva 8 Palonkestava tarkastusluukku, tiivistys pal@akryylimassalla.

5 PALOKATKOJEN DOKUMENTOINTI

5.1 CFS-DM Firestop Documentation Manageri, Hilti

Opinnaytetyossa kaytettdva maksullinen palokatk@jekumentointiohjelma Hiltin
CFS-DM Firestop Documentation Manager on uusi sosegdalokatkojen dokumen-

tointiin.

"Dokumentointiohjelma on verkkosovellus, jota vaatakayttaa internet-yhteyden

avulla tavallisella verkkoselaimella. Selainversio optimoitu kaytettavaksi nykyi-



silla Microsoft Internet Explorer, Google Chrome Néozilla Firefox —versioilla.”

(Hilti www-sivut.)

Ohjelma on otettu kayttéon Suomessa elokuussa 20tEbennen se oli vuoden pi-
lottikokeilussa Yhdysvalloissa. Muuta vastaavamiyokalua palokatkojen doku-
mentointiin ei viela talla hetkella Suomessatalgolla. (M. Ihanamaki, Hilti)

5.2 Dokumentointiohjelman kayttokoulutus

Porin Kaupunki/TPK tilasi maksullisen dokumentodhjielman Hiltilta. Taman jal-
keen yrityksesta lahetettiin ohjelman kayttboikdygigta ohjelmaan paasee kirjau-

tumaan sisélle. (Kuva 9)

=ILT] Hilti CFS-DM palokatkodokumentaatio-ohjeimisto

Live System

Sahkoposti ID I kirsi-marja.puhakka@porifi

Salasana I saraannens

Unohtunutsalasana w
Kirjaudu 30 paivan kokeiluvarsican

Yksityisyyden suoja

Kuva 9 Kirjautumissivu palokatkodokumentaatio-ohjelmistoon



Kun tunnukset on saatu, ohjelma on kayttovalmi@hjelma pitdd myos ladata aly-

puhelimelle, joka onnistuu Hiltin www-sivuilla olawm linkin kautta. (Kuva 10)

Lataa sovellus taslta

ANDROID APF ON

P Coogle play
e

Hiltin asiakaspalvelu

L, 0207 999 200

B8 asiakaspalvelu@hilti.com

Kuva 10 Linkknobiilisovellukseen (Hiltin www-sivut)

Jotta dokumentointiohjelman kéaytté olisi mahdothsnan tehokasta ja toimivaa, ti-
lattiin tydmaalle Hiltin kouluttaja Vantaalta, joakkanssa ohjelmiston kaytto kaytiin
perusteellisesti lapi. Koulutus kesti noin tunr@hjelman kaytdsta 16ytyy myos hy-

vat ohjeet videoineen Hiltin www-sivuilta.
5.3 Projektin luonti tietokoneella
Ensimmainen vaihe on liittdd kayttajat projektikayttdja voidaan liittdd toimisto-

kayttgjiksi tai mobiilikayttdjaksi. Taman jalkeegdmaasta voidaan luoda tietoko-

neella projekti, johon kirjataan kaikki tydmaandi¢ ja rakenne. (Kuva 11)



DM pal okathodokumentaatio-ohjelmisto

e a

Projektit Kayttsjst Yritykseni

1: Projekdin ominaisuudet 2: Kiinteiston rakenne

Projektin tiedot

Mykyinen lisenssisi : CFS-OM Standard

/]

Tervetuloa
Hirsi Puhakka

PORIN KAUPUNKI TPK
Mak similuk umasrs : 500 RATR

Paivita lzajempaan versioon

3: siirrd dokumentteja 4: Midritd standardiominaisuudet 3¢ Projektikayttdjdn madrittdminen

Projekti I
Tybmaan osoite rivi 1
Tyomaan osoite rivi 2
Kaupunki

Maakunta

Postinumero

Asiakas/urakoitsija

Rakennus I

Urakoitsija [nimi}

Urakoitsija

(kontaktihenkils)

Yhteystieto

Projektin hallinta

Projektin tila Kaytossa

Hierarkiatasojen muutos Kylla

dlypuhelimella?

Tallenna projekti ja seuraava vaihe

Kuva 11 Projektin tietojen lisddminen



Toisessa vaiheessa lisdtaan projektin tarvittawdtjgkuvat, mieluiten pdf-pohjat.
Alueet voidaan pilkkoa niin pieniksi alueiksi kuom tarve. Esimerkiksi tassa koh-
teessa alueet jaettiin ensin kerroksiin ja seregikeriteltiin viela huonekohtaisesti,
koska jokainen potilashuone on oma palo-osastdréaan jalkeen on tydmaakier-

roksen vuoro.

5.4 Palokatkojen dokumentointi mobiililaitteella

Kun ohjelma on ladattu alypuhelimelle tai tabletij projektin luonti suoritettu toi-
mistolla, voidaan lahted kentalle dokumentoimadokadkoja. Palokatkosta otetaan
valokuva, jonka jalkeen palokatkossa kaytettyjertemaalien tiedot syotetddn oh-
jelmaan ja palokatkon paikka kerrotaan (Kuval2)m&& merkitaan palokatkon
paikka tiedostoon tallennettuun pdf- pohjakuvaanv@l3). Taman jalkeen tiedot
tallennetaan palokatkon valittomaan laheisyyteennkettyyn QR-koodiin. Tiedot
tallentuvat valittomasti pilvipalveluun, josta ne@ab samanaikaisesti kaytettavissa

toimistolla.

"Mobiilisovellus on saatavilla laitteisiin, joissan kayttéjarjestelméa Apple iOS 6 tai
sitd uudempi esimerkiksi Apple iPhone ja iPad, Andi2.3 tai sitd uudempi ja uusi

Samsung Galaxy Camera.” (Hilti www-sivut.)



Product Name:

Approval:

Kommentit:

Asentaja:

Kerros

Tallenn

T Merkitse Poista

Palokatkonauha

ETA-10/0405.en

Kirsi Puhakka

2016-02-09

2 kerros

PAIVATILA

Kuva 12 Palokatkon tietojen lisdaminen alypuhelimda Kuva 13 Palokatkon paikamerkitseminen pohjakuvaan, numerointi

5.5 Palokatkojen merkitseminen

Tata dokumentointiohjelmaa kaytettdessa palokatkoiarvitsee liittda vain QR-

tarra joka sisaltaa tiedot palokatkossa kaytettav@sneista ja sen sijainnista. QR-

koodille syotetdan palokatkon tiedot, palokatkgaisti, palokatko kuvataan ja tal-

lennetaan tiedot mobiilisovelluksella. QR-koodiadaan hyddyntdd helposti myo-



hemmin jos palokatkoon tulee muutoksia tai korjgaukkukemalla alypuhelimella

koodin, saa kayttaja valittomasti tiedot kyseisgstibkatkosta.

Kuva 14 QR-kooditarra alakaton listassa

Porin kaupunginsairaalan peruskorjaustydmaalla Qddin sisaltamat tarrat sijoitet-
tiin palokatkon valitttmaan laheisyyteen alakatstolhin (Kuval4). Holvin ja sei-
nien lapiviennit kuvattiin ja tiedot tallennettiiAlakattojen valmistuttua tarrat liimat-
tiin alakattojen listoihin ja koodit liitettiin jovalmiiksi tallennettuihin tietoihin. QR-
koodit haluttiin laittaa alakattoihin, jotta paldkejen tiedot olisivat helposti luetta-
vissa. Tama helpottaa myohemmin palokatkojen tikista ja paikallistamista,
koska henkilo joka tietoja tarvitsee, tarvitseenvaikea QR-koodi ja kaikki tieto pa-

lokatkosta on saatavilla ilman alakattolevyjen amista.



6 LOPPURAPORTIN TEKEMINEN

6.1 Raportin luominen dokumentoinnista

Kun palokatkot on dokumentoitu, voidaan dokumentmta tulostaa raportti pdf-
muodossa. Raportissa nakyvat kansilehti (Liitetpjgktin tiedot (Liite2), palokat-

kosta otettu valokuva, QR-koodi, palokatkossa Kitt@ineet ja palokatkoaineiden
ETA-hyvaksynnat (Liitteet 3-6), seka projektiintdiity pdf-pohja, jossa nékyvat pa-
lokatkojen sijainnit (Liitteet 7-9).

Raportin voi tulostaa vaikka koko rakennuksestadtler tai tulostaa vain jonku tietty
haluttu osa, esimerkiksi yhden huoneen palokatRaiportin saa tulostettua seka
pohjakuvalla etta ilman. Lisaksi raporttiin sagelityd tekniset dokumentit haluttaes-
sa. Hiltin omien tuotteiden tekniset dokumentit saattyd raporttiin yhdella klik-

kauksella. Talla hetkella raportin tulostaminen -pdfotoon on sidoksissa Adobe

Reader-ohjelmaan.

6.2 Raportin toimittaminen tilaajalle

Tassa kohteessa dokumentoinnin tilaajana oli raktgga. Dokumentoinnista saadut
raportit liitettiin pdf-muodossa séhkoiseen jagdsiaan josta jokainen asian osapuo-
li saa haettua tarvitsemansa tiedon palokatkoisggmaan valmistuttua dokumen-
tointiohjelman kayttéoikeudet annetaan myos saraklinteistohuollolle, jonka vas-
tuulla kiinteistdon huolto ja yllapito jatkossa dNain kiinteistonhuolto pystyy luke-
maan QR-koodit ja saamaan palokatkojen tiedot.



7 JOHTOPAATOKSET

7.1 Dokumentointitapojen vertailu

Talla hetkella Suomessa ei ole muuta tassa opiaty@gsa kaytettya ohjelmaa vas-
taavaa tyokalua kaytossa palokatkojen dokumeniojrjoten ainoa tapa tamén oh-
jelman lisaksi dokumentoida palokatkot on manuaatis pdf-ohjelmalla tai jollakin

suunnitteluohjelmalla, esimerkiksi AutoCAD:lla.

Vertailun vuoksi tutustuin Porin kaupunginsairaaéé@mmin peruskorjattuun tornin
eli C -osan palokatkodokumentointiin. Kyseisessht&essa palokatkojen tekemisen
ja dokumentoinnin oli hoitanut aliurakointina padkoihin erikoistunut yritys. Yri-
tys oli laatinut etukateen palokatkosuunnitelmana jtdydentamalld saatiin tehtya

dokumentointi.

Palokatkosuunnitelmaan on listattu pdf - muodosbaeittavat palokatkotuotteet eri
rakenteissa ja eri lapivienneissa. Palokatkosualm#én mukaan palokatkojen do-
kumentointi on toteutettu merkitsemalla palokatkopaikat pohjakuvaan pdf - oh-
jelmalla. Palokatkot on my6s merkitty paikanpaaki&anmukaisilla palokatkotarroil-

la.

Palokatkosuunnitelmaan on liitetty tuotetiedot pytkGturvallisuustiedotteet, VTT-
sertifikaatti, sekd rakennepiirustukset, joissa ygyalalo-osastojen rajat. Lisaksi
suunnitelman mukaan piirustuksiin on merkitty paliiot ja niiden paikat, palokat-
kosuunnitelmaan liitetyn listan mukaisin selitte®Buunnitelmaan on liitetty myoés
kopiot mittauspoytakirjoista, joista ilmenee asgntasennusaikavali, kaytetyt tuot-
teet ja saavutettu paloluokka. Kaikki nama liittgepalokatkosuunnitelma muodos-

tavat yhdessa dokumentoinnin.

Pyytdessani Kaupunginsairaalan torniosan palokatundentointia néhtavaksi,
térmasin tietojen saannin hankaluuteen. Palokatkwsitelman sain séhkdpostilla,
mutta siihen liittyvat kaikki muut tiedot, kutenimistukset joissa on palokatkojen

merkintatiedot, olivat paperiversioina, eikd kukamkein tiennyt mista ne l10ytyvat.



Pitkien etsintbjenkaan jalkeen palokatkojen megtirtoja ei l6ytynyt. My6s kopiot
mittauspoytakirjoista, joista ilmenee asentaja,nageaikavali, kaytetyt tuotteet ja

saavutettu paloluokka, eivat arkistosta loytyneet.

Jos dokumentointi ja kaikki siihen liittyva mategieolisi tehty ja tallennettu sahkoi-
sessa muodossa, uskon ettéd tiedot olisi [0ydettgnl suurempia ponnistuksia. Ta-
man lopputydén dokumentoinnin vahvuus on mielestiing, etta tiedot ovat myo-

hemminkin helposti saatavilla kun ne tallennetairkéiseen arkistoon.

7.2 Dokumentointiohjelman kayton hyvét ja huonot puolet

Jo alkuvaiheessa jai ohjelmaan tuntuma, etta deetppokéyttdinen, toimiva ja no-
pea. Mieleen tuli heti, etta tallaista sovellustantan muokattuna pystyisi hyvinkin
hyodyntamaan rakennustydmaalla myds muissa tassaksjoista olisi hyva olla

olemassa yksityiskohtaista dokumentointitietoaik#teen esitettavaksi.

Sovellus on maksullinen ja se on sidoksissa padkokah maaraan. Lisenssin hinta
maaraytyy siis tietyn palokatkomaaran mukaan. BEdiika tdhan sairaalatyémaan
dokumentointiin tilattiin 500 palokatkon lisensSovellusta pystyy kayttamaan tilat-
tujen palokatkojen maaran puitteissa useampaapre@ektiin samanaikaisesti. Hy-
vana puolena on etté, kun palokatkot on kartoitégfimaan palokatkotiedot voidaan
tallentaa omalle tietokoneelle, jolloin koneellérsityjen dokumentoitavien palo-
katkojen maara vapautuu taas uudelleen kayttod@enkssi voidaan myods paivittad

laajempaan versioon milloin tahansa.

Kayton aikana esiin nousi muutamia kaytannon kyd§sidyja parannusehdotuksia,
jotka kaytiin l&api myds Hiltin edustajien kanssasirkerkkind tastd mainittakoon
tuotteiden hyvaksymistietojen lisddminen dokumaeriiohjelmaan silloin kun ky-

seessa on joku muu kuin Hiltin oma tuote. Tall&ekh hyvaksymismerkinta kent-
taan ei pysty itse lisaéamaan palokatkotuotteiderikgyntatietoja, mika hieman hi-

dastaa kayttoa, silla merkinta pitaa kirjoittakseien "’kommentti’- kenttaan.



Lisaksi ohjelman raportin luonti ei talla hetketi&nistu kuin yhdella pdf-ohjelmalla,
joka ei sinansé ole suuri ongelma, mutta lisaigttkénukavuutta jos raportin pystyi-

si luomaan ilman etta pitaa ladata koneelle ensitytohjelma raportin saadakseen.

Kaytannon dokumentoinnista nousi myds esiin QR-ko@tsaltavan 30mm leveén
tarran koko. Syyné tahan oli se, ettd tdssa sakahateessa tarrat liimattiin alakaton
listoihin, josta ne ovat helposti luettavissa. Adtdn rungot ovat leveydeltdédn 24mm,
joka on standardimitta. Jos tarrojen koko olisi aa@4mm, tarrat istuisivat siististi
kiskoihin, eika niita tarvitsisi kiinnittaa alaketévyihin. Mikali tarrat limataan le-
vyihin ja levyja joudutaan mydhemmin vaihtamaanmeskiksi vahingoittumisen

vuoksi, haviavat samalla tarrat koodeineen.

Tyonjohdon osalta dokumentointiohjelman kaytett&vygrrattuna perinteiseen pa-
periversioon koettiin erittain hyvaksi toimintamkdli. Koettiin etta sovellus helpot-
taa palokatkojen dokumentoinnin tekemistéa huomasiyvarsinkin tallaisessa laa-
juudessa, jossa opinnaytetyota tehtiin. Kaikkidteovat yhdessa paketissa ja helpos-

ti saatavilla.

Rakennuttaja oli myo6s erittéin tyytyvainen loppokgeen, ohjelman kaytettavyy-
teen, seka lopulliseen raportointiin. Erityiseséitdjen helppolukuisuus ja tietojen

helppo saatavuus tarvittaessa olivat rakennuttajateen.

Suunnittelijat olivat myds opinnaytetyon esittdgisuudessa ja heidan mielipiteensa
sovelluksesta oli myds hyvin positiivinen. Kesklisteherétti se, etté voitaisiinko
talla dokumentointitavalla korvata palokatkosuualnitat, mutta tultiin siihen tulok-
seen, ettei voi jollei kayttajalla ole tarvittavammattitaitoa suunnitella palokatkoja.
Suunnittelijoiden n&kdkulmasta olisi hyva jos patdosuunnitteluohjelma voitaisiin

littdd dokumentointiohjelmaan tai ne voisi saadariassa paketissa”.

Dokumentointiohjelman kayttamisesta palokatkojeRuhoentointiin, paastiin kaik-
kien osapuolien kanssa siihen lopputulokseen,settluottaa huomattavaa lisaarvoa
palokatkojen dokumentoinnissa. Ohjelma helpottaaojpeuttaa dokumentointityota
huomattavasti. Dokumentit ovat yksityiskohtaisigaisnit helposti 16ydettavissa ja

tiedot helposti kaikkien niitd tarvitsevien saaliavi Tarvittaessa tiedot pystytdan



myo6s tulostamaan paperiversiona, jos joku niin &alMyo6s se, etta tietoja pysty-
taan myohemmin helposti muokkaamaan jos palokat@jataan tai muutetaan jos-

tain syysta, koettiin hyvaksi ominaisuudeksi.
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