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Tama opinnaytetyo tehtiin Tampereen ammattikorkeakoululle. Opinnéytetyon tarkoitus
oli kasitella kiinteiston sahkolaitteiston huoltoon ja kunnossapitoon liittyvaa lainsdédan-
t0d, ohjeistusta ja seurata litkuntarakennuksen rakennusprojektia séhkolaitteiston osalta.
Tydssa perehdyttiin myos Kiinteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelmaan ja osallistuttiin
huoltopakettien tekemiseen.

Ty6ssa tutkittiin, miten huolto ja kunnossapito pitéisi huomioida suunnittelu- ja toteutus-
vaiheessa seka oliko Tampereen ammattikorkeakoulun huolto- ja kunnossapitokaytantoja
tarpeen parantaa. Ty0n pitk&ntdhtdimen tavoitteena oli saada Tampereen ammattikorkea-
koululle suunnitteluohje tulevaisuutta varten.

Tyon tavoitteessa onnistuttiin hyvin ja parantamisehdotuksia kyettiin esittdmaan. Téar-
keimmiksi huomioiksi nousivat osoitteellisten jarjestelmien osoitteiden merkitseminen
piirustuksiin ja laitteisiin, laitteistojen nimeaminen KH 90-00275:n mukaisesti seka koh-
teen huonenumerointi.
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ABSTRACT
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The study was conducted for Tampere University of Applied Sciences. The purpose of
this thesis was to study the service and maintenance, legislation and instructions concern-
ing electrical equipment. The thesis concentrates on the construction of the new sports
facility and took part in assembling the service packages.

The study examined how service and maintenance should be taken into account, and
whether Tampere University of Applied Sciences service and maintenance practices
should be reviced. The long-term goal of the study was to get planning guidelines for
Tampere University of Applied Sciences.

The study was successful and suggestions for improvements were found. The most im-
portant remarks were marking addresses for addressable systems, naming equipment ac-
cording to the KH-document 90-00275 as well as room numbering.
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1 JOHDANTO

Tama opinnéytetyo tehtiin Tampereen ammattikorkeakoululle, jonne rakennetaan uutta
liikuntarakennusta. Vanhentunut pieni liikuntarakennus peruskorjataan, seka sen yhtey-
teen tehddan laajennuksena lisarakennus. Rakennushankkeen yhteydessa koululla oli tar-
vetta tutkia, onko huolto ja kunnossapitokdytannoissa aihetta parannukseen. Aihe vaikutti

mielenkiintoiselta ja opettavaiselta, joten tartuin siihen.

Opinnaytety6 késittelee huolto ja kunnossapitoon liittyvad lainsaddantod, ohjeistusta ja
siihen liittyvien henkilGiden tehtdvid sdhkon osalta. Teorian pohjalta on tutkittu, kuinka
tulevan liikuntarakennuksen suunnittelu- ja toteutusvaiheessa on huomioitu huolto ja
kunnossapito sahkolaitteiston osalta. Lopuksi on analysoitu, kuinka huolto ja kunnossa-
pito tulisi huomioida suunnitteluvaiheessa. Tyossa osallistuttiin my6s toteutusvaiheessa
huoltopakettien kokoamiseen.

Tyon pitkéntahtaimen tavoitteena on saada Tampereen ammattikorkeakoululle suunnit-
teluohje vastaavia rakennushankkeita varten. Aiheesta tehd&dan muitakin opinndytetoit,

joiden pohjalta suunnitteluohje kasataan.

Haluan kiittdd Tampereen ammattikorkeakoulun sahkomestaria, yllapitoinsindoria, seka

ohjaavaa opettajaani, jotka ohjasivat ja auttoivat tyon eri vaiheissa.



2 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Maankaytto ja rakennusasetuksen 66 § 1 momentissa maarataan, etta rakennukselle, jota
kaytetdan pysyvaan asumiseen tai tydskentelyyn, on laadittava kéyttd ja huolto-ohje.
Sama maéardys koskee tallaisten rakennusten korjaus- ja muutostdita, joihin vaaditaan ra-

kennuslupa.

2.1 Maaritelmia

Kunnossapidolla tarkoitetaan teknisia ja hallinnollisia toimenpiteitd, joilla pyritdan ylla-
pitdimééan kohde tai kohteen jarjestelma sellaisena kuin se on ollut luovutushetkella tai
palauttamaan kohde sellaiseen kuntoon. Kuvassa 1 on mallinnettu kunnossapidon vaiku-

tusta kohteen laatutasoon.

Huollossa tehtévat toimenpiteet ovat usein toistuvia toimintakuntoon vaikuttavia tehtavié.
Kustannukset ovat juoksevia. Niihin ei ole erikseen jarjestetty rahoitusta, vaan ne kuulu-
vat vuosibudjettiin. Huolloilla ei vélttamatta ole suunnitelmaa. Esimerkiksi korjaavalla

huollolla ei ole suunnitelmaa, koska tarve tulee yllattaen. (ST 95.48)

Kunnossapidolla korvataan kuluminen. Kunnossapitoon jarjestetaan erillinen rahoitus ja
toistd tehdadn péaatokset etukateen, koska toimenpiteiden suoritusvalit ovat jaksollisia ja
etukdateen paatettyja. (ST 95.48)

Perusparannuksella korvataan tilan kdyttoon ja varustetasoon kohdistuva toiminnallinen
vanheneminen. Toimenpiteet ovat suuria laajennus- ja muutostoitd, jotka nostavat kiin-
teiston arvoa ja laatutasoa. Perusparannuksen jalkeen kunnossapitosuunnitelma ja kun-

nossapitojaksot on suunniteltava uudelleen. (ST 95.48)
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KUVA 1. Kunnossapidon vaikutus kohteen laatutasoon (ST 95.48)

2.2 Sahkolaitteistojen huolto ja kunnossapito

Sahkolaitteiston madritelma:
Sahkolaitteisto on séhkolaitteista, johdoista, sahkotarvikkeista ja sahkokeskuksista koos-
tuva ja muodostuva toiminnallinen kokonaisuus. Né&ita ovat esimerkiksi kiinteist6jen kiin-

teat sdhkoasennukset yms.

Sahkolaitteisto on suunniteltava siten, ettd sen kayttd on turvallista normaalitilanteessa,
seké& huolto- ja korjaustdiden aikana. S&hkolaitteiston suunnittelemisessa on otettava huo-
mioon huolto- ja korjaustyot, sekd se etté niiden tekeminen on turvallista ja tarkoituksen-
mukaista. Sahkolaitteistossa on oltava riittavasti kytkimia ja erotuslaitteita séhkolaitteis-

ton tai yksittdisen laitteen erottamiseksi huoltotoimenpiteiden ajaksi.

Sahkolaitteen haltijan velvollisuus on huolehtia siitg, ettd sédhkolaitteiston turvallisuu-

desta pidetdan huolta ja viat korjataan mahdollisimman nopeasti.

Kunnossapito-ohjelma on laadittava luokan 2 ja 3 sdhkolaitteistoille séhkoturvallisuuden
yllapitamiseksi. Muiden kuin edelld mainittujen sahkolaitteistojen kunnossapito-ohjelma

voidaan korvata laitteiden tai laitteistojen kaytto ja huolto-ohjeilla.

Tampereen ammattikorkeakoulun sahkolaitteisto kuuluu luokkaan 2 c. Alapuolella on

selostettuna sahkolaitteistojen maaritelmat.



”Téssd padtoksessd tarkoittaa:
1) luokan 1 sahkolaitteisto:
a) sahkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi asuinhuoneis-
toa;
b) muuta kuin asuinrakennuksen séhkolaitteistoa, jonka suojalaitteena toimivan yli-
virtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3;
d) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmis-

tus, kasittely tai varastointi vaatii ilmoitusta;

2) luokan 2 sahkolaitteisto:

b) laékintatilojen sédhkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa, terveyskeskuksessa tai yksi-
tyisella laékériasemalla, jossa ei tehda yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttavia
Kirurgisia toimenpiteits;

c) sahkolaitteistoa, johon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjénnitteisid osia, lukuun ot-
tamatta sellaista sahkolaitteistoa, johon kuuluu vain enintdan 1000 voltin nimellisjan-
nitteelld syotettyja yli 1000 voltin sahkoélaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja;

d) sahkolaitteistoa, joka liittymisteho, jolla tarkoitetaan séhkolaitteiston haltijan kiin-
teistolle tai yhtenaiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liittymistehojen

summaa, on yli 1600 kilovolttiampeeria;

3) luokan 3 séhkolaitteisto

a) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmis-
tus, kasittely tai varastointi taikka rajahteen valmistus vaatii lupaa;

b) laakintatilojen sahkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa
taikka sellaisella yksityiselld ladkariasemalla, jossa tehd&an yleisanestesiaa tai
laajapuudutusta edellyttévia kirurgisia toimenpiteit;

c) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa sahkoverkkoa.” (Kauppa- ja te-
ollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytost,
5.7.1996/517)



2.2.1 Maaraaikaistarkastukset

Kaytossa oleville sahkolaitteistoille tehtdvien méaaraaikaistarkastuksien vali maaraytyy

seuraavasti:

1) Luokan 1 s&hkolaitteistolle, asuinrakennuksia lukuun ottamatta, madréaaikaistar-
kastus on tehtéva 15 vuoden valein

2) Luokan 2 sahkolaitteistolle verkonhaltijan sdéhkdverkkoa lukuun ottamatta maaréa-
aikaistarkastus on tehtévé 10 vuoden vélein

3) Verkonhaltijan sahkoverkolle ja luokan 3 séhkolaitteistolle viiden vuoden vélein

Maaréaikaistarkastuksissa tulee ilmetd, ettd sahkdlaitteisto on kunnossa ja turvallinen ja
sille on tehty huolto ja kunnossapito-ohjelman mukaiset tarkastukset, ja huoltotoimet.
Madréaikaistarkastuksissa taytyy olla ké&ytettavissé tarvittavat tydvalineet, piirustukset ja

ohjeet, seka tarkastuspoytakirjat.

Maaréaikaistarkastuksen saa tehda valtuutettu laitos. Poikkeuksena luokan 1 ja 2 séhko-
laitteistolle mé&é&rdaikaistarkastuksen saa tehdé valtuutettu tarkastaja. Tarkastajan on teh-
tdvd madraaikaistarkastuksesta poytakirja, joka luovutetaan sahkolaitteiston haltijalle.
Poytakirjassa on oltava yksiloityna tarkastuksen tiedot, sekd mahdolliset sahkoturvalli-

suuteen vaikuttavat puutteet. (KTM paatos 517)

2.2.2 Sahkotyoturvallisuus sahkélaitteiston huolto ja kunnossapidossa

Sahkolaitteisto on suunniteltava, asennettava ja huollettava niin, ettd niista ei aiheudu
haittaa tai vaaraa kenenkaan hengelle tai omaisuudelle. Niisté ei saa aiheutua sahkoista
tai sdhkdmagneettista hairioita ja ne eivét saa olla herkkia sahkaisille tai sahkdmagneet-
tisille hairidille. (Sahkoturvallisuuslaki 1996/410 58)

Sahkaturvallisuuslain pykalan 88 mukaan séhkolaitteiden korjaus- ja huoltotdita saa

tehda seuraavilla edellytyksill&:

1) Tyotd johtamaan nimet&én luonnollinen henkild, joka vastaa tyon suorituksesta ja

jolla on riittava kelpoisuus tyéhon (tyon johtaja).
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2) Toité suorittavalla henkil6lla tai valvovalla henkil6lla on riittdva kelpoisuus tai
ammattitaito suorittamaan tehtévaa.

3) Toiden tekemisen kannalta tarkeét ja tarpeelliset tilat, tyovélineet sekd sahkotur-
vallisuutta koskevat maardykset on oltava kaytosséd (Sahkoturvallisuuslaki
1996/410 88)

To6iden johtajalla on vastuu siitd, ettd 8 § 1 momentissa tehtéva toimintaon 5 8:nja5a
luvun sd&nnosten ja 6 8:n méardysten mukaista. TOiden johtajalla on oltava mahdollisuus
huolehtia tehtdvastaan. Sama henkild saa olla enintddn kolmen eri toiminnanharjoittajan
sahko- tai hissitdiden johtaja samanaikaisesti.

(Séhkéturvallisuuslaki 1996/410 98)

Yllamainitun téiden johtajan patevyyden ja kelpoisuuden arvio ja patevyystodistuksen
antaa arviointilaitos. Toéiden johtajan nimedmisen voi peruuttaa séhkoturvallisuusviran-

omainen.



11

3 HUOLTO-JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN LAADINTA

”Kéyttd ja huolto-ohje siséltda rakennuksen ja sen rakennusosien kunnossapidon seka
hoidon ja huollon laht6tiedot, tavoitteet, tehtdvat ja ohjeet omistajalle ja yll&pito-organi-
saatiolle sekd asukkaille ja tilojen kéyttdjille annettavat tiedot.” (RakMk A4 Rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohje)

Huolto ja kunnossapito-ohjelman laadinta alkaa jo suunnitteluvaiheessa. Laadinta alkaa
laajuuden maarittamiselld, tarkastelemalla kohteen kayttotarkoitusta, seka kayttajan vaa-
timuksia. Laadinnassa otetaan huomioon rakennuksen tai rakennuksenosien suunniteltu
kayttoika. (ST 96.02)

Kohteesta ja huolto-organisaatiosta riippuen huolto- ja kunnossapito-ohjelma voidaan
laatia, joko paperiversiona kayttamélla esimerkiksi kansiota tai laajemmissa kohteissa on
syyté kayttaa tietokonepohjaista ohjelmistoa. Tarkoitus on, ettd huolto- ja kunnossapito-
ohjelman ajan tasalla pitaminen ja dokumentointi on helppoa ja, ettd se on helposti kay-
tettdvissa. (ST 96.02)

Huolto- ja kunnossapito-ohjelmaan on syyta sisallyttaa turva- ja suojajarjestelmien lisaksi

sellaiset sahkojarjestelmat tai laitteistot, joiden huolto ja kunnossapidolla saavutetaan ha-

luttu turvallisuus, taloudellisuus ja toiminnallisuus. (ST 96.02)

3.1 Huolto ja kunnossapito-ohjelman rakenne

Huolto ja kunnossapito-ohjelman pitaa sisaltda huolto-ohjeen, tehtavaluettelon, aikatau-

lun, sekd huoltohistorian.
Huolto- ja kunnossapito-ohjelman dokumentointi voi olla esimerkiksi seuraavanlainen:
Kohteen yleiskuvaus

Hoidon ja kunnossapidon tehtavaluettelo

Hoidon ja kunnossapidon aikataulu ja seurantaohjelma

A W Dp e

Hoito-ohjelman aikataulu ja huoltojen, sekd sddnndnmukaisten silmémaaraisten

katselmusten seka mittausten ja testausten aikavélit
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Hoito- ja kunnossapito-ohjeet, laitetoimittajien huolto-ohjeet ym.
Hoitohistoria tai huoltopéivakirja ja suoritetut vikakorjaukset
Yhteystiedot

Tarkastuspdytakirjat, todistukset ja raportit

© © N o o

Menettelytapa tilapdisasennuksissa
10. Laiteluettelo, huollettavat laitteet
11. Kayttoon ja hoitoon tarvittavat piirustukset ja kaaviot

Jos huoltokirjan sisallysluetteloon tulee dokumentteja, joita onkin tarkoitus sailyttaa jos-
sakin muussa sijainnissa kuin kansiossa, on kyseisessé kohdassa ilmoitettava misté ky-
seiset dokumentit I0ytyvét. (ST 96.02)

Isoissa kiinteistdissd, joissa on eri rakennuksen osia ja siipia ja paljon séhkolaitteistoja,
on syytd kayttdd yhtenevad jarjestelmien nimeémistapaa. Esimerkiksi KH-kortissa 90-
00275 Toimitilakiinteiston huoltokirjan laadinta, on hyvét esimerkit eri sdhkolaitteistojen
ja huoltopakettien nimedmiseen. Yhtenevalla nimedmistavalla, luodaan selkeé ja johdon-

mukainen huolto-ohjelma.

3.2 Tampereen ammattikorkeakoulun huolto- ja kunnossapito-ohjelma

Tampereen ammattikorkeakoululla on kaytossa sahkdinen Haahtelan RES-jarjestelmd,
joka toimii kiinteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelmana, seka eri osapuolten tiedonja-
kovalineend. Jarjestelméaén keratdan huolto ja kunnossapidon kannalta tarkeat lahtétiedot,
tavoitteet ja kirjataan tehdyt huoltotoimet. Tydtehtdvat nakyvat toimenpiteen vastuuhen-

kilon kalenterissa RES-jarjestelmassa.

Tietokonepohjaisen jarjestelman tarkeys korostuu isoissa kiinteistdissa. Kaikki tieto 16y-
tyy samasta paikasta. Jos tiedot olisivat kansioissa, niiden etsiminen ja merkitseminen
olisi lahes mahdotonta. Tietokonepohjaisessa jérjestelméssa tehtdvien seuraaminen ja
kuittaaminen on helppoa ja sen voi tehd4 missa vain dlypuhelinten ja tablettien ansiosta.
Myd6s dokumenttien 18ytdminen on helpompaa, koska kaikki dokumentit tallennetaan sa-

maan paikkaan.
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Alapuolella on selostettu huoltopakettien lisddmisestda Haahtelan RES-jarjestelmaan.

3.2.1 Huoltopaketin lisdaminen

Rakennushankkeen toteutusvaiheessa rakennuksen osista ja laitteistoista kerataan huolto-
kohdetaulukot, joihin ker&téan suunnittelijoiden, urakoitsijoiden, seka tilaajapuolen mer-
kintoja. Nimeamisessa kéaytetdan jo aikaissmmin mainittua KH-korttia 90-00275. Huol-

tokohdetaulukkojen avulla aletaan toteutusvaiheen lopussa kokoamaan huoltopaketteja.

Huoltopaketti tarkoittaa huoltotehtéavé kokonaisuutta. Huolto-ohjelman tekemisessa en-
simméinen vaihe on huoltopaketin lisdédminen. Paketti luodaan johonkin kiinteistén
osaan, jollekin tietylle jarjestelmalle. Esimerkiksi alla olevassa kuvassa huoltopaketti luo-

daan L-taloon erityisjérjestelmille.

Paketille voidaan antaa lisatietoja, siséltokuvaus tai vastuuhenkild. Paketille annetaan
huoltotehtdvié ja huoltokohteita. Huoltotehtévat kohdistuvat huoltokohteisiin ja ne linki-
tetdan keskendén. Pakettiin voidaan myos lisata liitetiedostona esimerkiksi tasopiirustus,
Jos on oletettavissa, etta liite auttaa huoltot6iden suorittamisessa. Muussa tapauksessa ku-
ville on olemassa erillinen asiakirja-arkisto RES-jarjestelmastd, josta 16ytyy kaikki kiin-

teiston dokumentit.

Kuvassa 2 nékyvaa lisatietokenttdd voi kayttdd hyvéksi huoltotehtdvien selostukseen,

jotta véltytdan ylimaaraiselta tiedon etsinnélta huoltotehtévaa tehdessa.
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HUOLTOPAKETTI L-RAKENNUS

HUOLTOPAKETTI @ O Myos paketin huoltotehtdvat ja -kohteet

PERUSTIEDOT

Valitse tyyppi (*)
Nimi (%) | H Sahkojarjestelmat V}
|7H7 Erityisjﬁrjestdmét ‘ tai anna wusi tyyppi (esim. TEKNISTEN JARJESTELMIEN HOITO) (*)

[H Sahkajarjestelmét

Sisito (esim. IV-laitteet, pihatyot, kattotyot)
’Turvavalaistus |

Lisétietoa

Vastuuhenkilo
ITiainen Juha v

[ wiits jarjesteimaluettetoon

HUOLTOTEHTAVAT == Lisaa huoltotehtava

- Turvavalokeskuksen koestus (Tiainen Juha)
- Turvavalokeskusten kapasiteettitesti (Tiainen Juha)

PAKETTI SISALTAA HUOLTOKOHTEET == Lisaa huoltokohde pakettiin

Tunnus / Selite Sijainti Palvelualue
-TVK Turvavalokeskus Tamk L-talo S3hkdkeskustila
L1-09
OMINAISUUDET >> Lisaa ryhma  => Lisaa ominaisuus

l
PAIVAKIRJA => Lisaa paivakirjamerkinta
[

KUVA 2. Esimerkki huoltopaketin lisddmisesta

3.2.2 Huoltokohteen lisaédminen

Huoltokohde lisataan jonkun rakennuksen tai kiinteiston osan alle. Huoltokohteelle an-
netaan tunnus, nimi, sijaintitietoja, seka laite ja ominaisuustietoja. Uusi huoltokohde voi-

daan jo tekovaiheessa lisata aikaisemmin lisattyyn huoltopakettiin.

Tehdyt huoltokohteet eivat ndy padikkunassa, vaan ne nékyvéat huoltopakettiensa alla tai
huoltokohdeluettelossa. Jos huoltokohdetta ei lisatd suoraan huoltopakettiin tekovai-
heessa, voidaan se lisata huoltopakettiin jalkeenpdin. Huoltokohde lis&taan olemassa ole-
vaan huoltopakettiin avaamalla huoltopaketti, johon kohde halutaan lisata, ja lisaédmalla
huoltokohde valitsemalla kohdasta “’Liitd pakettiin”. Alla on esimerkkikuva huoltokoh-

teesta.
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KUVA 3. Huoltokohteen lisaédminen

3.2.3 Huoltotehtavan lisaaminen

Huoltotehtavan voi lisatd avaamalla huoltopaketti, johon huoltotehtava halutaan lisata.

Huoltotehtavaan lisatdan tehtavan nimi ja tehtdvéan kuvaus. Néiden jalkeen tehtavélle li-

sataan huoltotehtavén sykli. Voidaan valita tehddanko tehtdva kuukausittain, vuosittain

vai kahden vuoden vélein ja niin edelleen. Tehtavélle voidaan lisaté tyon suorittaja (Huol-

taja, Kuva 4). Jos tyon suorittajaa ei lisata huoltotehtdvaa luotaessa, huoltopaketin vas-

tuuhenkiloksi nimetty henkild valitsee tydn suorittajan tehtdvan tekemiseen. Tyon suorit-

taja kuittaa tyon tehdyksi RES-jarjestelmaan.

Huoltopaketissa voi olla useita huoltotehtévia ja huoltokohteita. Tasta johtuen huoltoteh-

tavat linkitetd&n huoltokohteisiin huoltotehtavén tekohetkelld, jotta tiedetd&n mille huol-

tokohteelle mikakin huoltotehtava kuuluu.
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KUVA 4. Huoltotehtavan lisdaminen

3.2.4 Vikailmoitukset

Jos kayttajat havaitsevat vikoja laitteistoissa tai jarjestelmissa, niista raportoidaan sahko-
postilla yhteiseen vikailmoitus osoitteeseen. Vikailmoitukset siirretddn keskitetysté séh-
kdpostista RES-jarjestelméaan, jossa niille annetaan vikailmoituksen kuvaus ja tehtavan

suorittaja. Tyon suorittaja kuittaa vikailmoituksen tydn valmistuttua.
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4 L-TALON TARKEIMMAT SAHKOLAITTEISTOT HUOLTO JA KUNNOS-
SAPIDON KANNALTA

4.1 Poistumistievalaistusjarjestelma

Poistumistievalaistusjarjestelma-termin alle siséltyvat opasvalaisimet ja turvavalaisimet.

Pelastuslain mukaan poistumistievalaistuksen on oltava toimintakuntoinen ja asianmu-

kaisesti huollettu. Vastuu tasta on kiinteiston omistajalla tai haltijalla. (ST 96.48)

Poistumistievalaistusjarjestelman huolto- ja kunnossapito-ohjelman sisaltoon vaikuttaa
paljon jarjestelman rakenne ja minkalaisesta jarjestelmasta on kyse. Alla on kuvattu ST-

kortiston ohjeita poistumistievalaistuksen huoltoon ja kunnossapitoon. (ST 96.48)

Poistumistievalaistusjarjestelman tarkeimpia huoltotoimenpiteitd ovat lamppujen seka
akkujen vaihto. Korjauksen lisaksi poistumistievalaistusjarjestelmén valaisimet taytyy
puhdistaa madaréaajoin. Valaisimien puhdistus on suositeltu tehtéavaksi 1-2 vuoden valein
tilan likaisuuden mukaan. Puhdistus on hyva suorittaa lamppujen vaihdon yhteydessa.
Palaneet lamput on vaihdettava vélittomasti. (ST 96.48)

Jos valaisimissa on kaytdssé loisteputkia, lamppujen ryhmavaihtovéliksi suositellaan 15
-18 kuukautta. Nykyaan kéaytdssa on paljon LED valaisimia, joiden kdyttdik& on huomat-
tavasti loistevalaisinta pidempi. Valmistajien antamat takuuajat LED valaisimille saatta-
vat olla tdna paivana jopa 3-5 vuotta. (ST 96.48)

Turvavalaisimien akut ovat tyypiltddn huoltovapaita akkuja, joiden kéytt6ika jatkuvatoi-
misella valaisimella on n. 4-5 vuotta. Saatavilla on kuitenkin kehittyneitd akkuja joiden
kayttoika lahenee 10 vuotta. Jos lampuille on suunniteltu ryhmaévaihto, kannattaa valaisi-

men akun vaihto tehda ryhmévaihdon yhteydessa. (ST 96.48)

Tuotteen tai laitteiston mukana on tultava selkedt k&yttoohjeet, joissa tulee ilmeté tuotteen
kayttotarkoitus, tuotteen asennus, kaytto- ja huoltotiedot, seka tiedot olennaisista ominai-
suuksista. (ST 96.48)
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Tampereen ammattikorkeakoulun L-talossa on kaytdsséd Neptoluxin turvavalaistusjérjes-
telm4, jossa jarjestelma tarkkailee itse itseddn. Kyseiseen jarjestelmaan huolto ja kunnos-

sapitoon kuuluu:

Kuukausittain: Turvavalokeskuksen koestus tehddan kuukausittain. Tehtdvaan kuuluu

turvavalokeskuksen vikaraporttien seuranta ja vikaraportteihin reagointi.

Vuosittain: Vuosittain suoritetaan turvavalokeskuksen kapasiteettitesti. Turvavalokes-

kukselta katkaistaan syottava jannite, ja testataan laitteiston ja laitteiden akkujen toiminta.

4.2 Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitin on turvavalaistusjarjestelméan lisaksi yksi tarkeimmista jarjestelmista huolto

ja kunnossapidon kannalta ja se on térked pitéa toimintakunnossa.

Jarjestelma tulee tarkastaa ja huoltaa saannollisesti riippumatta siitd onko kiinteisto tai
kiinteiston osa kaytossé vai tyhjilladn. Huolto ja kunnossapidosta tehddan sopimus halti-
jan ja tarkastuslaitoksen, tai muun patevyysvaatimukset tayttavan palveluntarjoajan, va-
lille. (ST-ohjeisto 1)

On tarkeaa, etteivat huolto ja kunnossapitotoimet aiheuta tahatonta paloilmoitusta. Jos
kuitenkin on tarkoitus tehda yhteystesti pelastuslaitokselle, on siitd ilmoitettava ennen
testin tekemistd. (ST-ohjeisto 1)

Vuosittain tehtévat toimenpiteet: Paloilmoitinjarjestelmalle tehdd&n vuoden valein vuo-
sihuolto. Ty6n suorittaa ulkopuolinen paloilmoitinhuolto. Vuosittain tehddan myos yh-

teyskokeilu pelastuslaitokselle.

Kolmen vuoden valein tehtévat toimenpiteet: Kolmen vuoden vélein paloilmoitinlaitteis-
tolle on tehtdvd méaraaikaistarkastus, jonka suorittaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston

hyvéksyma4 tarkastuslaitos.
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4.3 Sahkokeskukset

Sahkokeskukset on tarkastettava sadnnollisesti, jotta varmistutaan siitd ettd keskusten
suoja- ja turvalaitteet toimivat asianmukaisesti. Keskuksia tarkastetaan vuosittain. Kes-
kuksien huoltoon liittyvia tehtdvia ovat muun muassa vikavirtasuojien ja sulakkeiden tes-

taus seké keskuksien lampokuvaus.

Keskuksille tehtavat huolto ja kunnossapitotoimenpiteet:

Vuosittain tehtévat toimenpiteet: Jako- ja nousukeskuksille tehdaén keskuksien vuositar-
kastus. Tehtaviin kuuluu vikavirtasuojien testaus. Jakokeskuksiksi luetaan kaikki muut

keskukset paitsi paakeskus. Paakeskus luokitellaan nousukeskukseksi.

Kolmen vuoden vélein tehtdvat toimenpiteet: Nousukeskuksille tehd&an kolmen vuoden
valein kolmivuotistarkastus. Tarkastuksen yhteydessa tarkistetaan keskuksen kansien lu-

kitus, seka itse keskustilan lukitus. Keskustilan ilmanvaihto, seka valaistus tarkistetaan.

Kuuden vuoden valein tehtévét toimenpiteet: Nousukeskuksille ja jakokeskuksille teh-
daén kuusivuotistarkastus. Kuuden vuoden valein tarkastetaan ja testataan vikavirtasuo-
jat, sulakkeet ja kytkimet. Verrataan taulukkoarvoa todellisiin mitattuihin arvoihin. Kes-
kuksen sisaiset kytkennét tarkastetaan eli lampdkuvataan. Maadoitus on myds tarkastet-
tava pistokokein.

Keskustilan sijainti tarkastetaan piirustuksista ja keskuksen huoltotilan siisteys seké kes-

kustilan valaistus tarkastetaan.
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KUVA 5. L-talon kiinteisto-/paakeskus

4.4 Valaistus

Valaistus on syyta sisallyttdd huolto ja kunnossapito-ohjelmaan, jotta palaneet lamput ja
rikkindiset valaisimet saadaan vaihdettua. Nykyaan kéytetdan paljon LED-valaisimia, joi-

den kayttoika on pitkd, taman vuoksi kunnossapito ja tarkastusvalit ovat pitkat.

Valaistukselle on syyté tehda vuosittain valaisinkierros, jossa kdydaan lapi tilojen valai-
simet ja kirjataan yl6s palaneet lamput ja rikkimenneet valaisimet. Kirjatun mukaan suo-

ritetaan huolto- ja vaihtotoimenpiteet.
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45 Hissit

Hissin haltijan on huolehdittava hissien kunnossapidosta. Haltijan vastuulla on, etté his-
seille tehd&én huolto- ja kunnossapito-ohjelma ja, etté niita huolletaan ohjelman mukaan.
Haltijan on huolehdittava, ettd kaikki hissid koskevat asiakirjat ovat huoltajan kaytetta-

Vissa.

Haltija tekee huoltosopimuksen hissihuoltoliikkeen kanssa, joka laatii hisseille huolto- ja
kunnossapito-ohjelman. Hissien kunnossapito edellyttaa useita huoltokaynteja vuosittain,
naitd ovat kunnossapito-ohjelman huoltoké&ynnit ja ennalta arvaamattomat vika- ja pai-

vystyskaynnit.

Hissien huoltaminen on luvanvaraista toimintaa, joten hissien huoltaminen edellyttaa asi-
anmukaista patevyyttd. Hissin haltija voi tehd& hissille joitakin huoltotoitd, esimerkiksi
hissin lampun vaihdon ja peilin vaihdon voi suorittaa haltija, jos ty6t voidaan suorittaa

korin sisapuolelta. Muut hissihuoltoty6t vaativat tydhon tarvittavan patevyyden.

Hisseille taytyy tehdd myos mééréajoin maérdaikaistarkastuksia. Ensimmainen tarkastus
tehd&an neljan vuoden kuluttua hissin kayttéonotosta, tdmén jalkeen kahden vuoden vé-
lein, jos kyse on henkilokuljetukseen tarkoitetusta hissista. Muille kuin henkilokuljetuk-
seen tarkoitetuille hisseille méaraaikaistarkastukset tehdaan kolmen vuoden valein. (Tu-

kes. Hissit ja hissilaitteistot. Kéytto ja kunnossapito.)

46 Kiukaat

Liikuntarakennuksen kiukaat taytyy sisallyttdé huolto-ohjelmaan, jotta voidaan varmistaa

niiden toiminta. Kiukaat ovat paalla usein ja pitkié aikoja yhtéjaksoisesti.

Kiukaisiin liittyvét huoltotehtévét ovat kivien vaihto, vastusten vaihto ja mahdollisesti
koko kiukaan vaihto. Kivien vaihdolla ennaltaehkéistaén vastusten kulumista.

Vuosittain tehtdvat toimenpiteet: Kiukaan kivien vaihto tehdaan vuosittain, samalla tar-
kastetaan vastusten ja koko kiukaan kunto. Tarvittaessa suoritetaan vastusten vaihto tai

mahdollisesti koko kiukaan vaihto.
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4.7 Aurinkosahkojarjestelma

Aurinkopaneeleille ei ole méératty huoltoja tai huoltovéleja. Paneelit on kuitenkin syyta
puhdistaa vuosittain niiden paalle kertyneesté liasta, jotta paneelit pysyvat toimintakun-
toisina. Samalla on hyvé tarkistaa paneelien yleiskunto, sekd johdotukset silmédmaarai-
sesti. Paras aika tdhan on kevat, jolloin lumi on sulanut ja paras sahkontuotanto aika on
tulossa.(ST 98.50)

4.8 Vaestdnsuojan sahkolaitteiston huolto ja kunnossapito

Siséasiaministerion asetuksen véestonsuojien teknisistd vaatimuksista ja vaestonsuojien
laitteiden kunnossapidosta 506/2011 mukaan véaestonsuojan huollosta ja kunnossapidosta
vastaa rakennuksen omistaja. Omistaja huolehti siité, ettd vaestonsuojan laitteiden kun-

nossapitoa koskevat vaatimukset tayttyvat. (Sisaministerion asetus 506/2011)

Asetuksessa kerrotaan, ettd véestonsuojan laitteiden ja laitteistojen toimintakunnon var-
mistamiseksi, ne on tarkastettava vahintddn 10 vuoden vélein. Tarkastuksesta on laadit-
tava poytakirja, joka on tarvittaessa esitettava pelastusviranomaiselle. (Siséministerion
asetus 506/2011)

Tarkastuksen ja huollon suorittajalla tulee olla riittava koulutus ja kokemus tehtavan suo-
rittamiseen. Tarkastajan ja huoltajan patevyytté ei ole sdadetty taman tarkemmin, eli teh-
tavat voi suorittaa koko Kiinteiston huollosta vastaava taho. (Sis&ministerion asetus
506/2011)

Vaikka sisdasiaministerion asetuksessa kerrotaan, etta vaestonsuojan laitteisto taytyy tar-
kastaa vahintaan 10 vuoden valein, on tarkastus syyta tehdd useammin. VVaestonsuoja on
hyva tarkastaa kerran vuodessa. Silloin tarkastetaan sdhkolaitteiston liséksi, koko véaeston
suoja ja sen toiminta. Vuosittain tehtavasta tarkastuksesta taytetddn Suomen pelastusalan
keskusjarjeston poytékirja (Liite 3). POytékirja sdilytetddn vaestonsuojassa ja se on tar-

vittaessa esitettdva pelastusviranomaiselle.
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5 HUOLLON JA KUNNOSSAPIDON HUOMIOIMINEN SUUNNITTELUVAI-
HEESSA

Tama kappale kasittelee huollon ja kunnossapidon huomioimista suunnitteluvaiheessa.
Olen valinnut aiheeksi turvavalaistusjarjestelméan, mutta samaa periaatetta voidaan sovel-

taa muissakin jarjestelmissa.

5.1 Turvavalaistuksen huollon ja kunnossapidon huomioiminen

Turvalaitteisto on tarked pitad toimintakunnossa, joten sen huolto ja kunnossapito on huo-

mioitava jo suunnitteluvaiheessa.

Turvavalaistuskeskukselle ja sen mahdolliselle kayttolaitteelle on oltava esteeton paasy,
jotta turvavalaistukselle voidaan suorittaa testauksia ja koestuksia. Turvavalaistuskeskus
voi sijaita esimerkiksi sahkopaakeskuksen yhteydessa ja mahdollinen kayttolaite samassa
tilassa keskuksen kanssa. Keskustilan on oltava riittdvén tilava tarkastuksia ja huoltotoi-

mia varten.

Turvavalaistuksessa on usein kaytossa osoitteellinen jéarjestelméa. Osoitteellisessa jarjes-
telmassa on tarkedd, etta jarjestelman laitteiden osoitteet on merkattuna seka piirustuksiin,
etta itse laitteisiin. Tdma helpottaa huomattavasti huoltoa ja kunnossapitoa seka laitteen
paikannusta. Osoite on syytd merkitd tasokuvaan jo suunnitteluvaiheessa. Isoissa kiinteis-
toissé osoitteen merkinnan piirustuksiin tekee vasta urakoitsija asennusvaiheessa, koska
muutokset ovat mahdollisia. Osoitteet lisatddn hankkeen valmistuttua luovutuspiirustuk-

siin.

Laitteen paikannusta helpottaa myos oikein tehty huonenumerointi. Tampereen ammatti-
korkeakoululla on kéytdssaan oma huonenumerointi, joka toistuu kaikissa kiinteiston
osissa. Esimerkiksi A-talon ensimmadisen kerroksen huone 24 ilmaistaan, A1-24. Nume-
rointitapa tulee ilmoittaa arkkitehdille ennen suunnittelun aloittamista, jotta huonenume-
rointia ei jouduta korjaamaan jalkeenpdin. Huonenumerointi tulee merkitd piirustuksiin,

sekd huoneiden oviin tai ovien laheisyyteen.
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Isoilla kiinteist6illa ja laitoksilla, kuten Tampereen ammattikorkeakoululla on kéytdssa
useita eri sahkolaitteistoja, joten suunnittelussa on otettava huomioon piirustusmerkkien
samanlaisuus. Jos jarjestelmille on erikseen sekd tasokuva, ettd jarjestelmakaavio, on mo-

lemmissa kuvissa kéytettdva samoja piirrosmerkkejé sekaannuksen vélttamiseksi.
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KUVA 6. G-talon turvavalaistuksesta otettu kuvankaappaus
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KUVA 7. Kuvan kaappaus G-talon turvavalaistuksen jarjestelmakaaviosta

G- ja H-talossa on ké&ytossd sama Neptolux-turvavalaistusjarjestelma kuin tulevassa L-
talossa. Ylapuolella olevissa esimerkkikuvissa on esitettyna turvavalaistuksesta, seka ta-
sokuvasta kuvankaappaus, etta jarjestelmékaaviosta otettu kuvankaappaus. Molemmissa
kuvissa pitéisi olla esitettynd samat asiat samoilla piirrosmerkeilla. Jarjestelmakaavioissa
on esitetty oikein omalla akulla varustetut turva- ja opasvalaisimet, mutta tasokuvassa on

kaytetty erilaista merkkia.

Jarjestelmékaaviosta pitaé tehdad mahdollisimman selkea kayttaméalla useampaa lehted/si-
vua piirustuksen esittdmiseen. Ensimmadiselle sivulle tulee itse jarjestelmékaavio ja seu-
raaville sivuille jarjestelman komponenttien ja osien selostukset, seké jarjestelman selos-
tus. Jérjestelmélle ja jarjestelman komponenteille on ilmoitettava kayttoikéd/vaihtovali.
Luovutuspiirustuksissa on ilmettava myos jarjestelman kayttoonottopdiva. Néin kiinteis-
ton haltija voi varautua mahdollisiin isoihin laitevaihtoihin, sekd voidaan arvioida seu-
raavan mahdollisen saneerauksen ajankohta. Liitteessd 2 on esitetty esimerkKipiirustus

turvavalaistuksen jarjestelmakaaviosta.
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6 POHDINTA

Tyon aikana l0ydettiin ongelmakohtia ja niihin parannusehdotuksia. Suunnitteluvai-
heessa kohteen huonenumerointi oli tehty vaarin, seké jarjestelmat olivat sdahkon osalta
nimetty vaarin. Toteutusvaiheessa kohteen huoltokohdetaulukkoja tehdessa, olisi véltytty
ylimé&araiselta tyoltd, jos suunnittelijoilla olisi ollut heti ohjeena kaytta4 tietynlaista huo-
nenumerointia, sekd KH-kortin 90-00275 nimeé&mistapaa sahkojarjestelmille (Liite 1).
Huonenumerointi ja jarjestelman nimedminen korjattiin toteutusvaiheessa. Rakennuksen
kayttovaiheessa huonenumeroinnilla on merkitysté laitteiden 16ytymisen, seka selkeyden

kannalta.

Haastattelun perusteella (Lehtonen, J. 2016) huoltohenkilékunnalla on ollut ongelmia
osoitteellisten jarjestelmien huollon kanssa. Esimerkiksi huoltohenkilokunta on mennyt
vaihtamaan tiettyé turvavalaisinta, eiké osoitteita ole merkitty luovutuspiirustuksiin. Sil-
loin huoltajan on k&ytavé kaikki turvavalaisimet lapi ja etsittdva oikea valaisin. Tésta
syysté osoitteellisten jarjestelmien luovutuspiirustuksia ei pida hyvéksya ilman osoite-
merkint6ja. Myos jarjestelmakaavioiden selkeys on térkeda ja kayttoonottopéiva on mer-

kittava piirustuksiin.

Tampereen ammattikorkeakoululla on ollut jo kauan kaytdssa sahkoinen huolto-ohjelma
Haahtelan RES-jarjestelma. Ohjelman kayttd on huoltoa ja kunnossapitoa ajatellen vaih-
televaa. Huoltotoimenpiteitd kdydaan tekemassd, mutta niita jatetadn kuittaamatta jarjes-
telmé&an. Nykypaivana kaikilla tyontekijoilla on alypuhelin, jonka avulla kuittaaminen
hoituu heti huoltotehtédvan suorituksen jalkeen. Kuitatuista ja kuittaamattomista toimen-
piteistd tehdaan vuosittain raportti. Tama tarkoittaa sitd, ettd asiaa seurataan. Huoltotoi-
menpiteiden kuittaaminen voitaisiin yhdistad tyontekijoiden palkitsemiseen, jolloin kuit-
taamisesta tulisi helpommin omaksuttava tapa. Kuittaamalla kaikki tehdyt tyotehtavat

saadaan huolto-ohjelmasta selkea.
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ohjetiedosto

KH 90-00275

Hoidon ja huollon kohteiden F31.1 Betonielementtiseinat G.032 Kattilalaitoksen tehoporrastus
nimikkeet F31.2 Tiiliseinat G.033 Kattilan kayttdonotto
F31.8 Rapatut ulkoseinét G.034 Kattilan kaytosta poisto
D ALUERAKENTEET F31.4 Pellitetyt ulkoseinat G.035 Palamisolosuhteiden arviointi
F31.5 Puuseinat G.036 Kattilaveden Iampdtilasaadot
D2 Alueen maakaivannot F31.6 Levytetyt ulkoseinat G.041 Lammitysjérjestelman toiminta
D22 Aluekanaalit F32  Ikkunat G.042  Sagolosuhteiden mukainen lammitys
D2.3  Avo-ojat F32.1 Puuikkunat G.043  limanvaihdon lammitysjarjestelman
. F32.2  Alumiini-ikkunat toiminta
D3 ‘Alusenkalliokalvannof F32.3  Puu-alumini-ikkunat G.044  Lammityksen aloitus
D4 Alueen tayttd F32.4 Terﬁs}ill(kunat G.0441 Kaukqlammﬁylfsen aloitu§
F32.5 Muovi-ikkunat G.0442 Kevytoliylammityksen aloitus
D5 Putkirakenteet alueella F33 Ulko-ovet G.045 Lammityksen keskeytys
F33.1  Puuovet G.0451 Kaukolammityksen keskeytys
D6 Viherrakenteet F33.2  Alumiiniovet G.0452 Kevytoljylammityksen keskeytys
D61 Nurmikot F33.3 Terasovet G.046 VYleistilojen sisalampdtilat
D62 Puut F34 Julkisivujen taydennysosat G.05  Lammityksen perussaatokayra
D63 Pensaat F34.1 Parvekkeet G.06  Lamminkayttovesijarjestelman
D64  Muut kasvit F34.2  Ulkoseinan tikkaat toiminta
F34.3 Ulkoseinadn katokset G.07  Tuloilmakoneen toiminnan seuranta
D7 Paéllysrakenteet F34.4 Ulkoseinan terasrakenteet G.08  Kylméteknisen jarjestelman
D71 Bitumiset kulutuskerrokset toiminnan seuranta
D71.1  Asfalttipaallysteet F4 Yldpohjarakenteet G.09  Uima-allaslaitteiden toiminnan
D72  Muut paallysrakenteet F41  Yi&pohja seuranta
D72.1  Sorapaallysteet F41.1  Vesikatot
D72.2 Laatoitukset F41.11 Tasakatot G1 Lammitysjarjestelméat
D73 Reunatuet ja -kourut F41.12 Loivat harjakatot G11 Lammoéntuotanto
F41.13 Harjakatot G11.21 Lammonsiirtimet
D8 Aluevarusteet F41.14 Pulpettikatot G11.22 Kaukolammityksen kesasulku
D81 Aidat F42 Réaystaat G11.31 Kevytoljykattilat varusteineen
D82  Talovarusteet F43  Ylapohjavarusteet G11.32 Kattilan nuohous, noen ja tuhkan
D83  Opastukset F43.1  Raystaskourut siirto
D84 Urheilu- ja leikkikenttavarusteet F43.2 Sybksytorvet G11.33 Kevytdljypolttimet varusteineen
D85  Jatehuoltovarusteet F43.3 Kattokaivot G11.34 Kevytdljypolttimien vuosihuolto
D86  Likennealueiden varusteet F43.4 Kulkusillat G11.35 Varaajat, lataussailiot
D87 Valaistusrakenteet F43.5 Tikkaat katolla Gi11.4 éljynsiinojérjeslelmé
. F43.6 Lumiesteet G11.41 Esilammitysjarjestelma
b9 Ulkppuol‘lset rakenteet F43.7 Pollarit G11.42 Pumppauskeskus
D91 Tukimuurit F43.8 Katon kaiteet G11.43 Sailiovarusteet
D9.2  Altaat F44  Kattoikkunat G11.44 Oljysailiot
D9.3  Ajoluiskat F45 Kattokonehuoneet G11.45 Kattilalaitoksen sekoitus- ja
D94 Portaat F46  Ulkotasot ja terassit latauspumput
D9.5  Katokset | L G11.46 Savupiiput
D9.6  Varastorakennukset F5 Taydentavat siséosat G11.47 Savukaasupuhaltimet
D9.7  Jatesuojat Eg; ﬁlsaovel | G12  Lamménjakelu
evyet valiseinat G12.1 Paisunta- ja varolaitteet
E POHJARAKENTEET Egi Q'akiloll - G122 Lammonijakeluverkoston kiertovesi-
. orokelattial pumput
E1 Maakaivannot F55  Yhtenaispinnat G12.3 Lammitys-, vesi- ja viemariverkostot
E2 Kalliokaivannot F56  Kulkurakenteet varusteineen
o F57 Hormit, kanavat, tulisijat G13 Lammdnluovutus
E3 Taytto e Sisapinnat G13.1  Lammityspatterit varusteineen
E4 Putkirakenteet F61 Sein&pinnat g}iz Ea}ner‘l(venrluln
E42 Maakaivot F62 Kattopinnat ristykset
E43  Salacjat o F63  Lattiapinnat G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat
E43.1 Salao!apulklstot kaivoineen . G21 Vedenkasittelylaitteet
E43.2  Salaojaverkoston padotusventtiilit F7 Rakennusvarusteet G21.1  Lampiman kayttoveden kiertovesi-
E43.3 Salaojavesien pumppaamot F71 Kalusteet pumput
F72 Varusteet : e 5
. % G21.2 Paineenkorotusjarjestelmat
E5 Eohjaraksnteat F73 _Il:?:“'eﬁl sKal G21.3 Paineenalenn usfvgntliilit
E RAKENNUSTEKNIKKA F74. Tilaryhmakalusteet G214 Paine- ja vesisailiot
F8 Siirtolaitteet G215 Tglou;.v?sml_{mp_paamot
F1 Perustukset F81 Hissit G21.6 :_amplman kayttéveden
F11 Anturat F82 Liukuportaat ja rampit ammonsiirtimien tiiviys
F12  Perusmuurit F83  Muu Sirtotoknikia G2z Veshohtoverkostot
F13 Alapohjat G22.1  Lampiman kayttéveden verkostoon
G LVI-JARJESTELMAT ltkeytiammitysiilteot
F2 Rakennusrunko G222 Lampiman kayttéveden verkostoon
F21 Vaestonsuoja G.011 Kaukolammén kuluttajalaitteiden kytketyt laitteet
F22 Kuilut seuranta G23 Jatevesien kasittely
F23 Portaat G.021  Kulutusten arviointi G23.1  Hiekanerottimet
F24 Kantavat valiseinat G.022 Kaukolammon laskutukseen G23.2 Oljynerottimet
F25 Pilarit liittyvien mittareiden luenta G23.3 Rasvanerottimet
F26 Palkit G.023 Veden laskutukseen liittyvien G23.4 Viemaripumppaamot
F27 Laatat mittareiden luenta G23.5 Jateveden puhdistamot
F28 Tilaelementit G.024 Kiinteistdsahkon laskutukseen G24 Viemariverkostot
. liittyvien mittareiden luenta G24.1 Sisaviemariverkoston padotusventtiilit
F3 Julkisivu G.031 Kevyen polttodljyn toimitusten G24.2  Viemarikaivot

F31 Ulkoseinat

valvonta

G24.3

Sadevesikaivot
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G25
G25.1
G25.2
G26

G3
G31
G31.1
G31.11
G31.12
G31.13

G31.14
G31.15
G31.16
G31.17
G31.2
G32
G32.1
G32.31

G32.32
G32.33
G33
G33.1
G33.11
G33.12
G33.13
G33.14
G33.15
G33.2
G33.3
G34
G34.1
G34.2
G34.3
G34.4
G34.5
G35
G35.1
G35.2
G35.3
G35.4
G35.5
G35.6
G36
G37

G4

G41
G41.1
G41.11
G41.12
G41.13
G41.2
G41.21
G41.22
G41.23
G41.24
G42
G43
G44
G45

G5

G51
G52
G53
G54
G55
G56

Gé

G61
G62
G63

G7
G71
G71.1

Vesi- ja viemarikalusteet
Vesikalusteet
Viemarikalusteet
Eristykset

limastointijérjestelmat
limastointikoneet
Tuloilmakoneiden koestus
Jaatymissuojan toiminta
Kéyntitilanteen saadot
Tuloilman lampétilan vahimmais- ja
enimmaisrajoitus
Seisokkisaadot

LTO-laitteiston hydtysuhde
Sahkokatkostoiminnat
Sahkaiset lukitukset
Tuloilmakoneet
limastointikoneeseen liittyvat osat
Suodattimet
Kiilahihnakayttéiset poistoilma-
puhaltimet

Aksiaalipuhaltimet
Huippuimurit

Kanavistot

limakanavistot varusteineen
Aanenvaimentimet

Tarkastus- ja puhdistusluukut
Palonrajoittimet

Sulku- ja saatopellit

Lampétila-, paine-ero-, ym. mittarit
Poistoilmakanaviston puhdistus
Tuloilmakanaviston puhdistus
Paate-elimet

Tuloilmaelimet
Poistoilmaelimet
Siirtoilmaelimet
Korvausiimaelimet
Ulkoilmaelimet

Vaestodnsuojan ilmanvaihtolaitteet
Ulkoilmakanavat/VSS
limanvaihtolaitteisto/VSS
Jakokanavisto/VSS

Tulo- ja poistoilmaelimet/VSS
Ylipaineventtiilit/'VSS
Painemittarit/'VSS
Erityisjarjestelmat

Eristykset

Kylmatekniset jarjestelméat
Kylmékoneistot

Kylmididen kylméakoneistot
Lauhduttimet

Hoyrystimet

Kompressorit

limastoinnin kylmékoneistot
Lauhduttimet

Hoyrystimet
Kompressorikoneistot
Jaahdytystornit

Kylma- ja jaahdytysjakelu
Jaahdytyksen luovuttimet
Erityiset jadhdytys- ja pakastelaitteet
Eristykset

Paineilma- ja kaasuverkostot
Paineilmaverkostot
Sairaalakaasuverkostot
Teollisuuskaasuverkostot
Laboratoriokaasuverkostot
Maakaasuverkostot
Nestekaasuverkostot

Hoyryjarjestelmat
Hoyrynkehityslaitteet
Hoyryputkistot
Eristykset

Palontorjuntajérjestelmat
Alkusammutuskalusto
Kasisammuttimet

G72 Sammutusvesilaitteet
G72.1 Sisa- ja ulkopalopostit
G73 Sprinklerilaitteet

G74 Vesivalelulaitteet

G75 Vaahtosammutuslaitteet
G76 Halonisammutuslaitteet

G77 CO2-sammutuslaitteet

G8 Muita LVI-jarjestelmia

G8t Varavoimalaitteiden apulaitteet
G82 Kohdepoistokojeet

G83 Savunpoisto

G84 Keskussiivous

G84.1  Putkisto varusteineen
G84.2  Pdlynerotin
G84.3  Puhallinyksikkd

G85 Putkiposti

G86 Uima-allaslaitteet

G86.11 Hiekkasuodattimet

G86.12 Patruunasuodattimet

G86.13 Piimaasuodattimet

G86.14 Monikerrossuodattimet

G86.2 Suodatuksen kiertovesipumput
G86.3 Lammonsiirtimet

G86.4 Sahkolammittimet

G86.5 Automaattiset jarjestelmat
G86.51 Automaattiset desinfiointilaitteet
G86.52 Automaattinen vedenlisdys
G86.6 Tulo- ja poistosuuttimet

G86.7 Vesianalyysit

H SAHKOJARJESTELMAT
H.01 Kellokytkinkierrokset, kesa-/talviaika

H.02  Kellokytkimien kayttd

H.021  Ulko-ovilukkojen kellokytkimet

H.022  Autojen sahkdlammitystolppien
kellokytkimet

H.023  limanvaihdon ohjauksen kellokytkimet

H.024  Lammityksen ohjauksen kello-
kytkimet

H.025 Sahkokiukaiden kellokytkimet

H.03  Sulakkeiden, lamppujen ja

lamppukupujen vaihto

H1 Aluesihkoistys
H11 Aluejarjestelmat

H11.1  Piha- ja aluevalaisimet

H11.2  Aluesahkonjakelulaitteet

H1.2 Hamarakytkimet ja kello-ohjaukset

H1.3  Autojen sahkdlammitystolpat

H1.4  Termostaattiohjatut
sulatusjarjestelmat

H1.41  Sahkosulatuslaitteet ohjauksineen

H1.42  Ajoluiskien sahkdsulatus

H1.43 Sadevesilaitteiston sahkosulatus

H2 Kytkinlaitokset ja jako-
keskukset ym.

H21 Suurjannitelaitteet yli 1000 V

H22 Jakokeskukset alle 1000 V

H22.01 Keskukset

H22.02 Keskusten méaaraaikaistarkastukset
H22.1 Paakeskukset

H22.2  Muut keskukset

H22.3  Ohjauskeskukset

H22.4 Jakelukiskojarjestelmat

H23 Kompensointilaitteet
H24 Suodattimet

H3 Johtotiet

H31 Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot
H32 Johtokanavat ja sahkélistat
H33 Kaapelilapiviennit

H4 Johdot ja niiden varusteet

H41 Liittymisjohdot

H42 Maadoitukset ja potentiaalin
tasaukset

H43

H44
H45

H5
H51

Hé
H61
H61.1
H61.2
H62
H6.3
H6.42

H7

H71
H72
H73
H74
H75

J1
Ji1

Ji12
J13
J13.1

J2
J21

J22
J3

J31
J32
J33
J34
J35
J36

Ja
Ja1
J42

J5

J51
J52
J53
J54

J55

J56

J6

Je1
Je1.1
J62
J63
Je4
J64.1
J64.11
J64.12
J64.13
J64.14
J65
J66

J7
J71
J72

Kytkinlaitosten ja jakokeskusten
valiset jondot
Voimaryhméjohdot
Valaistusryhmajohdot

Valaisimet
Valaisimet

Lammittimet, kojeet ja laitteet
Lammittimet

Sanhkopatterit
Lattialammitykset

Kojeet ja laitteet

Kiukaat

Pesulalaitteet

Erityisjarjestelmat
Erityisjarjestelmat
Varavoimalaitteet
Varaosat ja tydkalut
Turvavalaistusjarjestelmat
Nayttamojarjestelmat

TIETOJARJESTELMAT

Puhelinjarjestelmét

Yleiseen puhelinverkkoon liitettavat
puhelinjérjestelmét
Pikapuhelinjarjestelmat

Muut puhelinjarjestelmat
Porttipuhelinjarjestelmat

Antennijarjestelméat
Yhteisantenni- ja satelliittitelevisio-
jarjestelmat

Muut antennijarjestelmét

Aéanentoisto- ja merkinanto-
jarjestelmat

Yleinen aénentoistojarjestelma
Henkildhakujarjestelmat
Ajannayttdjarjestelmat
AV-jarjestelmat
Erikoisjarjestelmat

Muut &&nentoisto- ja merkinanto-
jarjestelmat

Kiinteiston atk-jarjestelmét
Kiinteiston atk-verkot
Muut atk-laitteet

Turva- ja valvontajérjestelmat
Paloilmoitusjarjestelmat
Rikosilmoitusjarjestelmat
Videovalvontajarjestelmat
Kulunvalvonta- ja tydajanseuranta-
jarjestelmat

Savunpoiston ja sammutuksen
ohjausjarjestelmat

Muut turva- ja valvontajérjestelmét

Rakenr iojarj
Valvomolaitteet
LVISK-halytysten koestus
Saato- ja alakeskukset
Ohjelmistot

Kenttélaitteet
Saatojarjestelmat

Lammitysverkostot
limanvaihtoverkostot
Kayttovesiverkostot
Tuloilmakoneet

Kaapelointi

Muut rakennusautomaatiolaitteet

Integroidut jarjestelmét
Avoimet kaapelointijarjestelmat
Muut integroidut jarjestelmat

© Rakennustietosaatic 1999
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Liite 3. Suomen pelastusalan keskusjarjeston poytékirja vaestonsuojan vuosihuollosta

Vdestonsuojan vuosihuoltopdytakirja

Tama lomake sdilytetaan vaestonsuojassa. Kiinteiston edustaja ja suojan valvoja tayttavat lomakkeen vuosittain suojan tarkastuksen

yhteydessa.

Kiinteistdn nimi

Osoite

Suojatyyppi

Suojan numero

Lohko ja yksikko

Varsinaista suojatilaa m’

Suojaan mahtuva henkilomaara

Tarkastettu 20 20 20 20 20
Huollettu Kunnossa/ei Kunnossa/ei Kunnossa/ei Kunnossa/ei Kunnossa/ei
Sulkuteltta/huone O/ 0 O/ 0 O/ 0 O/ 0 O/ 0
Kaymala/-komero O/ 0O O/ O O/ 0O O/ 0O O/ O
Ovet ja luukut O/ 0O O/, 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0
limanvaihdon sulkulaitteet/venttiilit O/ 0O | A O/ 0O O/ 0O O/ 0O
limanvaihtolaitteisto O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0d o/ 0
Yiipainemittari o/ 0O o/ 0O o/ 0O o/ 0O 0o/ 0O
Vedensaanti ja varavesisailiot O/ 0O O/ 0O O/ 0O o/, 0O O/ 0
Viemardinti o/ 0O o/ 0O a /0O o/ 0O a /0O
Vuotoveden poisto O/ 0O O/ 0 O/ 0O O/ 0 O/ 0O
Lammitys o/ 0 o/ 0O O/ 04 o/ 0O 0o/ 0O
sahkolaitteet O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0 O/ 0
Viestilaitteet O/ 0Od O/ 04 O/ 0O O/ 0O O/ 0
Ruosteensuojaus O/ 0 O/ 0O o/ 0 o/ 0 o/ 0O
Suojan materiaali/suojahakin lukitus O/ 0O O/ 0d O/ O O/ Od O/ 0O
Turvallisuushenkiléston varusteet O/ 0O O/ 0 O/ 0O O/ 0O O/ 0O
Huoltotyst
Suojapuhaltimen 8ljyn tarkistus o/ d o/ 0d o/ 0O o/ 0O 0o/ 0O
Suojapuhaltimen norjistuskytt o/ d o/ 0O a /0O o/ 0O 0o/ 0O
Erikoissuodattimen tiiviystarkistus O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0O o/ 0O
Ylipainemittarin nestemadrd jatoiminta | (] / [ O/ 0O o/ 0O O/ 0O o/ 0
Vuotovesien poisto (laitteet ja kiytavat) | (1 / [ O/ 0O O/ O O/ 0d O/ 0
Vesi ja viemérdintien toiminta O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0O
Séiteilymittarin toiminta || 0o/ 0O a /0O o/ 0O 0o/ 0O
Tiiviyskoe vahintian 10 vuoden vélein O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0O O/ 0O
o/ 0 O/ 0O O/ 0 o/ 0O O/ 0O
Tarkastuspaivamaara
Suojan valvojan kuittaus
Kiinteiston edustajan kuittaus

AN sPex
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Vdestonsuojan korjauskehoitus

Vuosihuollon yhteydessa havaitut puutteet, jotka edellyttivat korjaustoimenpiteitd tai muut huomioitavat asiat. Kopio tasta lomakkeesta
annetaan korjauksen suorittajalle. Alkuperdinen lomake tdydennettyna korjauspaivamaaralla sailytetadn vaestonsuojassa

vuosihuoltopoytakirjan liittena.

Kiinteiston nimi

Osoite

Suojatyyppi

Suojan numero

Lohko ja yksikko

Varsinaista suojatilaa m’

Suojaan mahtuva henkilomaara

Tarkastettu

Huollettu

20

Korjaustarve/Huomioitava

Korjattu

Sulkuteltta/huone

Kaymala/-komero

Ovet ja luukut

limanvaihdon sulkulaitteet/venttiilit

limanvaihtolaitteisto

Ylipainemittari

Vedensaanti ja varavesisdiliot

Viemarointi

Vuotoveden poisto

Lammitys

Sahkolaitteet

Viestilaitteet

Ruosteensuojaus

Suojan materiaali/suojahékin lukitus

Turvallisuushenkiloston varusteet

o|o|jojo|jo|jo|jo|jo|jojojojaofaja(a

Huoltotyot

20

Suojapuhaltimen 6ljyn tarkistus

Suojapuhaltimen norjistuskaytto

Erikoissuodattimen tiiviystarkistus

Ylipainemittarin nestemaara ja toiminta

Vuotovesien poisto (laitteet ja kaytavat)

Vesi ja viemardintien toiminta

Sateilymittarin toiminta

Ooooojo|jo|o

Tarkastuspdivamaara

Korjauspaivamaara

AN sPek
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OHJEITA

1. SULKUTELTTA JA -HUONE: suojassa tulee olla sulkuteltta tai -huone ja niille on varattava lattiapinta-alaa vahintdan 2,5 m2. Sulkutelttapakkauksen
on oltava tallella ja ehja. Kiinnityskehyksen on oltava suojaan tulo-oven ympdrilld paikoilleen asennettuna ja tiivistettynd seinaan. Tarkasta
mahdollisen sulkuhuoneen sienien ja lattian maalaus. Jos valiseinda sulkuhuoneesta suojaan ei ole rakennettu valmiisi, tarkasta seindelementtien
sailytys ja rakentamissuunnitelma. Rakennelman tulee olla tiivis ja tiivistyksesta on oltava ohjeet.

2. KAYMALAT JA KAYMALAKOMEROT: Ne on merkittava lattiaan. Kaymaloita on oltava yksi jokaista varsinaisen suojapinta-alan alkavaa 20 m2:4
kohden. Kuivakdymaldt on hyva varastoida suojassa. Tarkasta niiden maara seka kannet ja suojapussit. Myos hajunpoistoainetta on hyva olla
olemassa. Jos suojassa on vesi-WC, tarkasta sen toiminta.

3. OVET JA LUUKUT: Tarkasta, ettei ovissa ole ruostevaurioita, saranat toimivat esteettd, ovet ja luukut sulkeutuvat esteetta seka salvat liikkuvat.
Tarvittaessa maalaa, voitele ja tiivistd. Ovien tyyppikilpid eika tiivisteitd saa maalata. Voitele tiivisteet tarvittaessa silikonilla. Jos tiivisteet ovat
irrallisina, tarkasta, etta ne sailytetaan tiiviissa muovispussissa kiinnitysohjeineen. Tarkasta, ettda HATAPOISTUMISAUKKO on tiivis ja avattavissa
myos talvella ilman suurta vaivaa.

4. RAITISILMAN OTTOPUTKI, SEINAVENTTIILI, JAKOKANAVISTO, POISTOILMA JA YLIPAINEVENTTIILI SEKA NORMAALIOLOJEN SULKUVENTTIILI:
Tarkasta putkien ja venttiilien ruostesuojaus seka vedenpoisto, venttiilien toiminta, tarvittavien pulttien ja tiivisteiden kunto ja sailytystapa. Takasta,
ettei mikdan rakenne estd niiden toimintaa. Jos ulkoilmanottoputki on varastoitu erilleen, tarkasta asennusohjeet. Jakokanavistoa saadaan kayttaa
normaalioloissa, tarkasta kanavien nuohous. Tarkasta, ettda normaaliolojen ilmanvaihtoa tai putkistojen lapivientia varten tehdyt sulkulaitteet ovat
tallella ja toimivia. Poistoilmaputken ja venttiilin pulttien asennusten tulee olla suora venttiilien toiminnan takia.

5. ILMANVAIHTOLAITTEISTO: Sen kaytosta ja huollosta on laitetoimittajan ohjeet. Koekdytd laitteisto sahkolla ja kdsin, tarkasta oljymdara ja laatu,
kosteudenpoisto, varavalo, lammitysvastuksen merkkivalo, liitdntdputkien ja laippojen sopivuus (ohitus- ja suodatustilanteita varten),
ilmanmaaramittarin toiminta ja tyokalut. Erityssuodatinta ei saa kayttaa koetilanteissa. Tarkista erityssuodattimen suojakansien sinetit. Jos sinetti
on murrettu, tarkasta suodattimen kunto laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

6. YLIPAINEMITTARI: Tarkista asennus ja sulkuventtiilin toiminta. Tarkista nestemaéra (varjattya kevytta polttodljyd). Tarkasta putkien pysyminen
auki (puhaltamalla) ja mahdollinen suojaus sekd vedenpoisto, jos sellainen on.

7. VEDENSAANTI JA VARAVESISAILIOT: Avaa sulkuventtiilit. Vesipisteesta on hyva olla letkuliitanta, jolla voidaan tayttaa varavesisailiot ja puhdistaa
kuivakdymalat. Tarkasta vesipisteen toiminta. Tarkasta varavesisailididen puhtaus. S2-luokan suojassa vesipisteen tulee olla vdestonsuojan sisalla.
Talloin suojassa tulee olla mahdollisuus sdilyttad juomavetta vahintaan 15 litraa varsinaisen suojatilan neliometria kohden. S1-luokan
terdsbetonisen suojan vesipiste voi olla vaestonsuojan ulkopuolella sen valittomassa ldheisyydessa. Talloin tulee olla mahdollisuus sdilyttaa
juomavetta vahintddn 40 litraa varsinaisen suojatilan neliometria kohti.

8. VIEMAROINTI JA VUOTOVEDEN POISTO: Suojatilassa olevan vesipisteen yhteydessa tulee olla pesuallas ja lattiakaivo. Avaa viemarin sulku ja
tarkasta sen toiminta. Tarkasta lattiakaivon, viemdrin ja pesualtaiden toiminta. Jos suojassa ei ole viemdrid, on se varustettu vuotoveden
poistolaitteella. Tarkasta mahdollisen kokoojakaivon ja pumpun toiminta. Tarkasta hatapoistumiskaytavassa mahdollisesti olevan vuotoveden
poisto.

9. LAMMITYS: Suojan lampétila ei saa normaalioloissa nousta yli + 250 C. kosteuden takia suojan limpatilan tulisi pysya rajoissa + 10 -+ 250 C ja
suhteellisen kosteuden alle 80 %.

10. SAHKOLAITTEET: Tarkasta laitteiden toiminta, johtojen lapiviennit seka varasulakkeet. Tarkasta ettei normaaliolojen johdotukset esta suojan
kayttokuntoon laittoa.

11. VIESTILAITTEET: Suojassa tulee olla matkaviestimen kdayton mahdollistava tekninen jarjestelma tai puhelinpiste, joka on kytketty valmiiksi
puhelinverkkoon joko omana liittymadna tai rakennuksessa olevan puhelimen rinnakkaisliittymana. Tarkista puhelinpisteen kytkentd ja jos kyseessa
on rinnakkaisliittymd, tarkasta puhelimine kytkentdohjeet suorittamalla ao. toimenpiteet kytkentapaikalla. Puhelin on voitava kytked toimintaan
kiinteiston omin avuin. Tarkasta puhelinpisteen toiminta soittamalla ulos ja suojan puhelinnumero koesoitolla suojaan. ILMOITA SUOJAN
PUHELINNUMERO PELASTUSSUUNNITELMAN TEKIJALLE. Suojissa, joiden rakennuslupa on mydnnetty 11.9.2001 jilkeen, on oltava matkaviestimien
kayttomahdollisuus. Tarkasta mitka operaattorit toimivat. Tarkasta suojan antennipisteen toiminta (radio ja TV). Tarkasta kaapelien varaldpivientien
(3 kpl) suojatulppien kunto.

12. RUOSTEENSUOJAUS: Korroosionestomaalaus on tehty standardin SFS 4962:n mukaan ja korjausmaalaamisen tulee noudattaa samaa tasoa.

13. SUOJAN MATERIAALLI: Suojan varusteista (sulkuteltta, kiymalat, vesisiiliot, sahko- ja viestilaitteet) on annettu ohjeet SM:n asetuksella.
Pelastussuunnitelmassa on madritelty muun materiaalin tarve kysei ) koh 1. Tarkemmat ohjeet saa alueen pelastuslaitokselta. Tarkasta,
ettd suojahdkki on ehja ja lukittava.

14. TURVALLISUUSHENKILOIDEN VARUSTEET: Pelastussuunnitelmassa maaritellaan materiaalin tarve kyseiseen kohteeseen. Materiaalia voi
sailyttaa muuallakin kuin vdestonsuojassa. Tarkemmat ohjeet varusteista saa pelastusviranomaisilta.

15. HUOLTOTYOT: Tarkemmat ohjeet [dytyvit laitteiden huolto- ja kdyttdohjeista. Rakenteiden osalta tiedon saa kiinteistén huoltohenkildstélta ja
rakennuspiirustuksista. Suojan korjauksiin on olemassa erikoistuneita yrityksia.

16. SUOJASSA ON OLTAVA SEURAAVAT ASIAPAPERIT:

1) Suojan sisdlld kosteudenkestavit kayttd- ja huolto-ohjeet laitteiden kdytostd, suojautumisesta eri tilanteissa, suojan hoitamisesta normaalioloissa
ja toimenpiteistd suojan saamiseksi suojautumiskuntoon.

2) Ohjeet tarvittavista purku ja rakennustoimenpiteistd suojan kdyttokuntoon laitettaessa.

3) Suojaan mahtuva henkilomaara.

4) Suojan vuosihuoltopoytakirja.

5) Suojan tarkastuspoytdkirja. Riittavan koulutuksen saaneet henkilot voivat suorittaa vaestonsuojan tarkastuksia. Suoja tulee tarkastaa vahintaan
10 vuoden valein ja tarkastuksesta tulee laatia tarkastuspoytakirja.

6) Myos pelastussuunnitelman kopio on syyta olla suojassa.

TAMA LOMAKE SAILYTETAAN SUOJAN SEINALLA TAI ILMANVAIHTOKONEEN KOTELOSSA JA ON
ESITETTAVA TARKASTAJALLE PYYDETTAESSA.
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