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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaajana on maatilan omistaja. Tilan elinkeinona on elaintuotanto,
viljakasvien viljely ja metsatalous. Opinnaytetyon aiheena on laatia hankesuunni-
telma tilalle mahdollisesti rakennettavaan huolto- ja varastointirakennukseen. Ra-
kennushankkeeseen laadin luonnostasoiset paapiirustukset ja niiden pohjalta kus-

tannusarvion.

1.1 Tydn tausta

Suomessa maatilojen keskipeltopinta-alat ovat alati kasvaneet ja maatilojen maara
on vastaavassa suhteessa pienentynyt. Kuviossa 1 on Tilastokeskuksen aineistosta
laadittu kuvaaja aiheesta. Yksittaisten maatilojen tuotannon kasvaessa elinkeinon-
harjoittajille tulee tilanteita, joissa tilan toiminta on muuttunut ja lisdrakentamiselle
tulee tarve. Tassd opinnadytetydssa maatilan toiminta on muuttunut ja tehostunut.
Maatilalla on 1900-luvun alkupuolelta asti rakennettu erilaisia varastointi- ja tuotan-
totiloja, jotka ovat tukeneet tilan elinkeinoa. Tilalla on rakennettu uudisrakennuksia,
saneerattu rakennuksia ja laajennettu vanhoja rakennuksia senhetkisten tarpeiden
mukaisiksi. Edellisestd isosta uudisrakennusinvestoinnista on kulunut noin 20
vuotta. Elaintuotantotiloja on jouduttu saneeraamaan muuttuneiden asetusten ja
maaraysten mukaisiksi. Talla hetkella tilalla on varastointitilaa lilan vahan, mika ko-
rostuu erityisesti sadonkorjuun aikana. Tydkoneiden ja niihin liittyvien apulaitteiden

asianmukaista korjaus- ja huoltotilaa ei ole.
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Kuvio 1. Suomen maatilojen lukum&aran ja keskipeltopinta-alojen kehittyminen.

1.2 Tyon tavoitteet

Lahtotietojen perusteella on laadittu luonnostasoiset paapiirustukset ja hankesuun-
nitelma tuotantorakennukseen tilaaja/kayttajalle. Kustannusta arvioidessa ei ole
huomioitu tilaaja/kayttajan tydpanoksen merkitysta, vaan maatilanomistajan tulee
laatia hankeohjelma, jossa han arvio omat tehtavat hankkeessa. Opinnaytetyon ta-
voitteena on auttaa tyon tilaajaa tekemaan lopullinen paatés rakennushan-
keaikeesta. Investoinnin tuotannollisten ja taloudellisten edellytysten arviointiin

opinnaytetydssa on laadittu rakennushankkeesta kustannusarviolaskelma.



2 RAKENNUSHANKKEEN KULKU

2.1 Hankkeen vaiheita

Rakennushankkeen tarkoituksena on tayttaa tilan kayttagjan muuttuneita tilantar-
peita. Uuden tai uudistettavan tilan rakentamisesta paatettaessa alkaa rakennus-
hanke. Kuten Kankainen ja Junnonen (2015, 9) listaavat, rakennushankkeesta muo-
dostuu projekti, jonka ajalliset etenevat vaiheet ovat talonrakentamisessa seuraa-

vat:

e tarveselvitys

e hankesuunnittelu

e rakennussuunnittelu

e rakentaminen

e kayttbonotto.

2.2 Tarveselvitys

Tarveselvitysvaiheessa selvitetdén tassa tapauksessa elinkeinonharjoittajan tilan-
tarve. Laaditaan vaihtoehtoisia ratkaisuja tilantarpeen ratkaisuihin. Vaihtoehtoisissa
tilantarveratkaisuissa selvitetdan mahdollisuuksia toiminnan jatkamiseen nykyisissa
ja uusissa tiloissa. Tarveselvityksen laatimista ohjaa tiloille elinkeinonharjoittajan
esiin nostamat tilojen vaatimukset. Pienissa ja yksinkertaisissa hankkeissa tarve-
selvityksen tuloksia siirretd&n suoraan hankesuunnitteluun. Tarveselvityksen laati-

miseen voidaan kayttda ulkopuolista apua riittavan asiantuntemuksen saamiseksi.
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Rakennuttajan kannalta tarveselvityksen laatiminen on tarkeda, koska se osana ra-
kennuttamispaatoksen teossa. (Vuorela, Urpola & Kankainen, 2001, 51.)

Rakentamis:
tapajen
vaihtoshdet  [—% Hankesuunnitk=lu
¥ i (udis- tai
y L )
Selvitetsan miks |/ lisarakentami

Tarvisen lissd || sehitstian mits | | onedullisn |/
A tilaa tiloja tarvitaan tilojen N
hankintatapa Ay
/ N Mut
— ry \, .
‘ciminnan _ \ o . Tilajen
muEtumisen | g;::rtw 4 4 t\|"|:inh=n|v<|nt= —#  hankinnan
} minen toehdot .
toteaminen \\\ ( vuokraus) valmistelu
W Eitarvita lisaa

tilaa

;

Jathotoimenpitest
{esimerkiksi
organisatorisst
jarjestelyt)

Kuvio 2. Tarveselvityksen kulku (Rakennuttaminen 2015).

2.3 Tarveselvityksen maatilan nykyisen toiminnan kuvaus

2.3.1 Nykyiset ratkaisut viljan vélivarastoinnissa

Sadonkorjuun aikana puitua viljaa suojataan epavakaalta saélta, ja suojaaminen ta-
pahtuu erilaisien peitteiden avulla. Peitteilla estetddn viljan kastumista ennen ko-
neellista kuivausta. Viljankuivaus on merkittava kuluera viljan tuotannossa, ja viljan-
kosteuden lisdaantyminen nostaa kuivauksen energian tarvetta. Kuivauksen jalkeen

aines varastoidaan siiloihin.

2.3.2 Nykyiset ratkaisut tyokoneiden varastoinnissa ja huolloissa

Tyokoneille on tilalla rakennettu varastointitiloja senhetkisten koneiden ulkomitoille
sopiviksi. Nykyajan tyokoneiden koon kasvaessa varastointitilat ovat jdaneet osittain
pieniksi. Nykyisissa tiloissa ei ole mahdollista huoltaa tyokoneita, vaan ne ajetaan
l&ahes poikkeuksetta ulos rakennuksesta tai rakennelmasta huollon tai korjauksen

ajaksi. Tyokoneiden huolto- ja korjaustoimenpiteet poikkeavat henkil6- ja kuorma-
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autoista siten, ettd niita ei siirreta korjaamolle. Tyokoneiden korjauksiin erikoistu-
neet asentajat saapuvat paikalle tilauksesta. Mittavia korjaustoimenpiteita tehtaessa
tyokone siirretdaan korjaamolle. Tydkoneisiin kytkettavat apulaitteet ovat varastoi-
tuna eri paikkoihin, osa on ulkona ja osa on pelloilla olevissa rakennelmissa. Lan-
noitteita ja kylvésiemenia varastoidaan vuosittaisen tarpeen mukaan maatilalla ole-

viin rakennuksiin ja rakennelmiin.

2.3.3 Havaitut ongelmat nykyisissa ratkaisuissa

Puidun viljan valivarastoinnissa ongelmana on kuormien suojaaminen sateelta,
mika itsessaan jo lisda ulkopuolisen tydvoiman tarvetta kiireisella sadonkorjuuajalla.
Kuivauksen paatyttya epavakaalla saalla viljakuormia joudutaan suojaamaan uudel-
leen ennen pitempiaikaista varastointia. Ty®koneiden huolto- ja korjaustoimenpi-
teissa ulkona on olemassa erilaisten 6ljytuotteiden vuotojen riski. Huoltoasentajien
tyo ulkona vaihtelevissa olosuhteissa asettaa tyon teolle myds haasteita. Hajaute-
tusti varastoidut tydkoneiden apulaitteet aiheuttavat turhia siirtoja ja osaan tiloista ei

ole mahdollista kulkea kelirikon sattuessa painavilla tyokoneilla.

2.4 Tilaajan asettamat vaatimukset tiloille

Hankesuunnittelun laht6tiedoiksi tilaaja on asettanut varastointi- ja huoltotilojen li-
saamisen. Varastointitiloihin tulisi sopia useampi traktorin perakarry kytkettyna ja
tiloihin tulisi olla hyvat kulkuyhteydet. Erityisia luonnossuunnittelua ohjaavia vaati-
muksia olivat tilaajan asettamat oviaukkojen mitat ja aukkojen sijoittuminen raken-
nuksen pidemmalle sivulle. Sokkelien ylapintojen ulottuminen noin metrin korkeu-
delle lattiapinnasta kuului myodskin lahtotietoihin. Tilojen huonekorkeuden maaréa
oviaukkojen korkeus, ja oviaukkojen ylityspalkkien ulkomitat tarkentuvat rakenne-

suunnittelussa.



12

2.5 Vaihtoehtoisten ratkaisujen vertailu

Tarvesuunnitteluvaiheessa vaihtoehtoisia ratkaisuja vertailtiin [&hinn& kattoraken-
teille ja sokkelille. Vesikate- ja ylapohjarakenteen toteuttaminen pitkdn jannevalin
kattoelementteina tydmaan lapimenoaikaa saataisiin merkittavasti pienemmaksi.
Pitk&an jannevalin kattoelementilla ulkoseinien runkorakenteen toteuttaminen kanta-
villa puisilla rankaseinilla ei olisi onnistunut, koska kantavien ulkoseinien liitos sok-
keliin tulee olla jaykalla liitoksella rakennusosatoimittajan suunnitteluohjeiden pe-
rusteella. Jaykan litoksen toteuttaminen kantavassa rankaseinéssa ei ole mahdol-
linen, koska runkotolpan ja alajuoksun liitos on nivelletty liitos. Hankesuunnittelussa
kattorakenteeksi on valittu NR-kattoristikko. Sokkelin toteuttamista vertailtiin paikal-
lavalun ja betonimuottiharkon valilla. Sokkelin rakenteena on halkaistu rakenne,
jossa halkaisun valissa on lammoneriste. Sokkelin toteuttamisen haastetta lisda
sokkelin korkeus. Tilaaja/kayttaja vaati sokkelin ulottuvan metrin korkeudelle lattia-
pinnasta. Paikallavalettava halkaistu sokkeli on saatujen kokemusten mukaan altis
tyovirheille. Hankesuunnittelussa rakenne on péaatetty toteuttaa eristetyilla betoni-
muottiharkoilla. Taulukko 1 on vertailtu toteutuksen hintoja. Betonimuottiharkko ta-
man kokoluokan rakennuksissa kustannuslaskelmien mukaan on hiukan edulli-

sempi kuin paikallavalettu halkaistu sokkeli.



Taulukko 1. Kustannusvertailu.

Vertailu taulukko
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Perusmuurit Hinta/€  erotushalvimpaan/€ tth
Halkaistu pv sokkeli | 12825 2096 101
Eristemuottiharkko 10729 0 86
Vesikate
Kermikate 15361 3751 191
Peltikate 11610 0 220

2.6 Tarveselvityksen analyysi

Vanhojen rakennusten saneeraaminen uuteen kayttétarkoitukseen on todettu tyo-

ladksi ja laajennusosien toteuttamiselle ei ollut tilaa elainkuljetusten kannalta. Rat-

kaisuksi on valittu uudisrakennus, jolloin rakennuksen sijoittuminen lohkolle saa-

daan sopivaksi. Rakennuksen ulkomitoiksi analyysin perusteella on saatu 15 x 30

m. Valmisosatoimittajilta pyydettyjen ennakkotarjouspyyntéjen perusteella lyhyen

sivun pituudeksi valikoitui 15 m. Tassa tapauksessa valmisosatoimittajia olivat NR-

kattoristikoiden toimittajat. Kuviossa 3 on autocad-piirustusohjelmalla laadittu luon-

nos tarveselvityksen perusteella.



Kuvio 3. Tarveselvityksen analyysin perusteella laadittu luonnos.
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3 HANKESUUNNITELMA

3.1 Hankesuunnittelu

Tarveselvityksen analyysin perusteella laaditaan yksityiskohtainen selvitys, jonka
tarkoituksena on selvittaa rakennushankkeen vaihtoehtoisista ratkaisuista lopullinen
ratkaisu. Hankkeen tdhan vaiheeseen osallistuvat kayttaja, rakennuttaja ja suunnit-
telijat. Lopullisesta hankesuunnitelmasta selvitetddn hankkeen toteuttamistapa
seka rakennuksen laajuus-, laatu-, kustannus- ja aikatavoitteet. Hankesuunnittelu-
vaiheessa rakennuksen kayttajan on maariteltava lahtékohdat ja tarpeet rakennuk-
sen lopullisesta kaytdsta. Suunnittelijoiden tehtavand hankesuunnittelussa on tar-
vittavien tietojen kokoaminen ja tyéstaminen rakennussuunnitteluun. Hankesuunni-
telmassa laaditaan lopuksi investointiehdotus, jonka perusteella paattaja tekee in-
vestointipdatoksen. Tilaajan tehtyd hankepaatoksen paattdd tilaaja omat tehta-
vansa hankkeessa, tata kutsutaan hankeohjelmaksi. (Vuorela, Urpola & Kankainen
2001, 52.) Investointipaatoksen jalkeen tilaaja/kayttaja hankkii tarvittavat suunnitel-
mat suunnittelijoilta. Investointipdatos ei tarkoita viela rakentamispaatosta. Laadit-
tua kustannusarviolaskelmaa voidaan pitaa rakennushankkeen investointiehdotuk-

sena.

3.2 Tilaohjelma

Tilaohjelmassa esitetdan hankkeeseen liittyvan rakennuksen huonetilat pinta-aloi-
neen. Tilaohjelman laaditaan hankesuunnittelun alkuvaiheessa. Suunnittelijan, joka
laatii tilaohjelmaa hankesuunnittelun alkuvaiheessa, on vastattava laadintaan tarvit-
tavasta asiantuntemuksesta. Muidenkin suunnittelijoiden kayttd tilaohjelman laati-
misessa asiantuntijoina on suositeltavaa, mikali hankkeen laajuus tai vaikeus sita
edellyttda. Yleensa hankkeessa jatkaa sama arkkitehtisuunnittelija seuraavassa

vaiheessa paasuunnittelijana. (Vuorela ym. 2001, 52.)
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3.3 Tilaohjelman laatiminen

Hankesuunnittelussa tila on jaettu kahteen erilliseen osastoon, ja osastoiva seina
jakoi tilan kylmé&an ja lammitettavaan osastoon. Lammitettdvan osaston lammitys
hoidettaisiin lattialammitykselld ja lammitykseen tarvittava energia johdettaisiin ti-
lalla olevasta lammityslaitoksesta. Rakennuksen eri tilojen nimiksi on valittu tila 1 ja
tila 3, jossa tila 1 on huoltotila (210 m?2 ja tila 3 (215m?) on varastotila. Tila 1 on
lattialammityksella varustettu puolilammin tila, jossa on mahdollista suorittaa huolto-
ja korjaustoimenpiteita tyokoneille. Lammitettyyn huoltotilaan tulee mydskin kylmaa
kayttovetta. Molemmissa tiloissa olisi samat huonekorkeudet, ja lammitettavaan
osastoon tulisi kaynti-oven lisaksi 5-lehtinen taitto-ovi. Varastointitilaan ei tulisi kayn-
tiovea, vaan ainoastaan 2 rakennuspaikalla valmistettua liukuovea. Lammitetyssa
huoltotilassa on dljynerotuksella varustettu lattiakaivo. Tila 3 on varastointiin tarkoi-
tettu valaistu tila, joka mahdollistaa tyékoneiden ja tilalla tarvittavien raaka-aineiden
varastoinnin. Taulukko 2 esittaa rakennushankkeen tilaohjelmaa.

Taulukko 2. Tilaohjelma.

Tilanimike | kpl | Pinta-ala | P-A yht. | yks.

Huoltotila | 1 210 210 ohm?2

varastotila| 1 213 213 ohm?2
vht. 2 423 423 ohm?2
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4 PAAPIIRUSTUKSET

4.1 Rakennuslupaan tarvittavat paapiirustukset

Seingjoen kaupungin verkkosivujen mukaan rakennuslupahakemuksen mukana toi-
mitettaviin asiakirjoihin kuuluu paasuunnittelijan allekirjoittamat péaapiirustukset.
Paapiirustuksiin kuuluvat asema-, pohja-, leikkaus-, julkisivupiirustukset. (Seindjoen
kaupunki, [Viitattu 15.10.2016].)

4.2 Paapiirustukset kustannuslaskentaan

Tarvesuunnitelmavaiheesta téassa hankkeessa siirryttiin suoraviivaisesti paapiirus-
tusluonnosten laatimiseen. Tilaaja/kayttajan hyvaksyessa paapiirustuksen luonnok-
sen paaosiltaan rakennuksesta laadittiin yksityiskohtaisemmat julkisivu-, pohja- ja
leikkauspiirustukset. Piirustus ohjelmana on kaytetty Cads Planner Client 16 -ohjel-
maa, ja tarvesuunnitelman analyysissa on kaytetty AutoCad 2014 -piirustusohjel-
maa. Paapiirustuksien luonnokset |6ytyvat timan opinnaytetyon liitteista. Isojen ovi-
aukkojen ylityspalkkien mitoitusta ei ole laskettu, vaan tutustuttiin ratkaisuihin, joita
on kaytetty vastaavissa rakennuksissa. Ylityspalkit vastaavissa rakennuksissa on
toteutettu puurakenteisina. Perustusratkaisuksi laskentapiirustuksissa on valittu pai-
kallavalettu maanvarainen terasbetoni-antura, ja leveydeksi anturalle on arvioitu
900 mm. Lahialueiden rakennuksien perustustapana on jarjestelmallisesti paadytty
maanvaraiseen perustustapaan. Rakennuksen sisélle tulevan osastoiva valiseina

suunniteltiin luonnoksiin jaykistavana rakenteena.
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4.3 Valmisosarakennusosatoimittajien suunnitteluohjeiden soveltaminen

laskentapiirustuksissa

Taitto-ovivalmistajan suunnitteluohjeessa puisten apukarmien kaytté on mahdollista
alle 18 m2 kokoisten taitto-ovien yhteydessa. Alkuperaisissa tarvesuunnitelman lah-
totiedoissa ovien kokona oli 4 x 4 m, eli puu-rakenteisten apukarmien kaytt6 olisi
ollut mahdollista. Tilaaja/kayttaja kuitenkin paatti kasvattaa oviaukkojenvapaata au-
kon mittaa 4,2 x 5 m, talléin puiset apukarmit eivat enaa riittaneet suunnitteluohjeen
mukaan. Oviaukkojen ylityspalkkien ja pilarien toteuttamisessa paadyttiin ratkai-
suun, jossa rakenne hitsataan tydmaalla rakenneteréksesta. Tassa ratkaisussa kus-
tannusarviolaskelmassa huomioitiin standardissa SFS-EN-1SO-4063 mé&aritetyn hit-
sausprosessin minimissdan 4 mm:n seindmavahvuus hitsattavassa rakenneterak-
sessa. NR-kattoristikoiden toimittajilta saadun suunnitteluohjeen mukaan kantavien
rankaseinien tukipinnan leveys on minimissaan 150 mm Kattoristikon tukipinnalla.
Tama tukipinnan minimileveys maaritteli tadssé vaiheessa kantavien rankaseinien
mitat, mutta kantavien rankaseinien lopullisen mitoituksen maarittelee rakenne-

suunnittelija.
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5 RAKENNUSHANKKEEN RAKENTAMISTALOUS

5.1 Rakentamistalous

Tuotantoa toteuttaessa tulee kustannuksia, ja rakentamistoiminnassa kustannuksia
syntyy paaosin ty6- ja pddomakustannuksista. Kustannuksista varsin pieni osa
koostuu materiaaleista. Materiaalien jalostamisessa tarvitaan myo6s tyota ja paa-
omaa. Rakentamisessa tarkein panoskomponentti eli tuotanto-osa on tydpanos.
Tybpanos ei tarkoita samaa kuin tydvoima, kun lasketaan hankkeessa tehdyt ty6-
paivat yhteen, saadaan tytpanoksen maara. Tyovoiman méaara ei kerro tehdyn tyon
maarada, vaan tyopanosluvut mittaavat tehdyn tyon todellista maaraé. Rakentamis-
taloudessa on kayttssa panos—tuotos-ajattelu. Peruspanoksena on tyo ja paaoma,
nama koostuvat jalostetuista luonnonvaroista ja varastoon tehdysta tyosta. Tuo-
tokseksi saadaan suoritemaara, joka kertoo, miten paljon tehdylla ty6lla on saatu
aikaan. Yksinkertaistetusti ajateltuna on kysymys siita, miten paljon on tyota teh-
tava, ettd tulokseksi saadaan haluttu tuote. (Vuorela ym. 2001, 17.) Tassa opinnay-
tetydssa lasketaan, kuinka paljon ty6ta ja padomaa tarvitaan rakennushankkeen to-

teuttamiseen.

5.2 Kustannusarvio

Kustannusarvion teossa mitatut maarat hinnoitellaan tuotantorakenteiden avulla
maaritettyjen panoshintojen avulla, mita kutsutaan kustannusarviolaskelmaksi. Las-
kelma kohdistuu tydmaakustannuksiin, ja kustannusarviolaskelmassa on huomioitu
mahdolliset riskitekijat ja nousuvaraukset. Kustannusarvion tarkkuuteen vaikuttaa
l&htdaineiston ja laskentamenetelmien laatu. Kustannuslaskijoiden ammattitaidolla
on myo6s merkitystd kustannusarviolaskelman tarkkuuteen. Kustannusarviolas-
kelma laaditaan paivan hintojen mukaisesti, ilman mahdollisia alennuksia. Kustan-
nusarvion laskenta-aineisto koostuu teknisista ja juridistaloudellista asiakirjoista.
Hinta- ja kustannustietolahteet kuuluvat myds laskenta-aineistoon. (Vuorela ym.
2001, 119.)
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5.3 Tuotantolajitunnukset

Tydlajinimikkeiston mukaista Ratu-tietoa on keratty 1970-luvulta lahtien. 1990-lu-
vulla aloitettiin keradmaan tydmaakohtaisia toteumatietoja Talo 90 -tydlajinimikkeis-
téon. Tyolajiryhmien viimeisin tietokanta on nimeltddn Talo 2000. Rakennustdiden
menekit 2015 -kirjassa on tuotantolajitunnukset Talo 2000 -nimikkeiston mukaisesti.
Yhtenainen tyolajinimikkeistd on hankkeessa hyddyllinen suunnittelijoiden ja tyon
toteuttajien nakdkulmasta. (Rakennustieto.) Nimikkeiston tarkeimpié tehtavia on toi-
mia tiedonsiirron apuvdlineend hankkeeseen osallistuvien osapuolten valilla. Kus-
tannuksien valinta nimikkeiston laadinnassa p&aanakokulmaksi, talléin saadaan ni-

mikkeistolle yksikasitteinen ja jadnnokseton kattavuus. (Vuorela ym. 2001, 96.)

5.4 Tyo6- ja materiaalimenekkien jaottelu rakennushankkeessa

Tyo6- ja materiaalinimikkeistd on jaoteltu Talo 2000 -hankenimikkeiston mukaisesti.
Hankenimikkeiston padkohdat ty6- ja materiaalimenekkien jaottelussa ovat:

e 11 Alueosat

e 12 Talo

e 13 Tila

e 21 LVI-Perusjarjestelmat

e 22 LVI-Erityisjarjestelmat

e 23 Sahkoosat

e 25 Laiteosat.
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5.5 Maaéaralaskenta

Maaralaskennassa jaotellaan ja kuvataan rakennussuorituksen sisaltd kaytettavan
maaralaskentajarjestelman mukaisesti. Tuloksena saadaan suoritteet, tyot ja han-
kinnat nimikkeiksi ja maariksi rakennusosakohteittain. (Vuorela ym. 2001, 120.) Talo
2000 tuotantomé&araluettelon mukaisesti laadittua maaraluetteloa ei voi sellaise-
naan kayttaa tuotteiden tilaamiseen. Maaralaskennassa maarat mitataan piirustuk-
sista rakenneteoreettisena, valmiin lopputuloksen mitat piirustuksessa mitataan.
Tybmenetelmistd johtuvaa maarien erittelya ei tehda ja olosuhteiden edellyttamia
suorituksia ei mitata. Erittelyssa maarat ilmoitetaan maaraluettelossa omina rivei-
naan. Hinnoittelussa lasketaan tydsuorituksiin mukaan asennustuotteet ja erityis-
kalusto. Laatuvaatimuksien esittelyd maaréluettelossa ei tehda, vaan laatuvaati-

mukset ovat esiteltyna suunnitelma asiakirjoissa. (Talo 2000.)

5.6 Rakennushankkeen méaaralaskenta

Rakennushankkeen maaraluettelossa (Taulukko 1.) on osa hankkeen maaraluette-
losta. Luettelo on jaettu Talo 2000 -hankenimikkeistdn ja tydlajinimikkeiston mukai-
sesti. Esimerkiksi hankenimikkeistdon numerosarja 1241 tarkoittaa julkisivujen ulko-
seindé ja tuotantonimikkeiston numerosarja 71 tarkoittaa puurunkorakentamista.
Maaraluetteloon on merkitty selityssarakkeeseen mittausperusteiden puutteet. Tau-
lukossa 1. kohdassa pystyrunko 50*150 k600 on esim. merkitty selityssarakkeeseen

rakennesuunnitelmien puuttuminen.
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Taulukko 3. Osa hankkeen maaraluettelosta.

1241 71 Puurunkorakentaminen

1241 71 US 1, pohjapiirustus

1241 71 Ulkoverhouslauta sahattu 22*120 225 m2
1241 71 Ulkoverhouslauta sahattu 22*100 225 m2
1241 71 Vaakakoolaus k600 22+100 225 m2
1241 71 Tuulensuojalevy (jaykistavia 13mm) 207 m2
1241 71 Pystyrunko 50*150 k600 175 m2 rakennesuunnitelma?
1241 71 Hy8rynsulkumuovi, saumat limitetty ja teipattu 175 m2
1241 71 Vaakakoolaus k600 50*50 175 m2
1241 71 0SB Lastulevy 13mm 175 m2
1241 71 Kipsilevy 13mm 175 m2
1241 71 Puurunkorakentaminen

1241 71 US 2, pohjapiirustus

1241 71 Ulkoverhouslauta sahattu 22*120 207 m?2
1241 71 Ulkoverhouslauta sahattu 22*100 207 m?2
1241 71 Vaakakoolaus k600 22*100 207 m2

5.7 Tybmenekit

5.7.1 Ratu tydomenekit

Rakennusteollisuus RT ry rahoittaa ja johtaa Ratu-hanketta, jossa on mukana ra-
kennusalan eri osapuolia. Rakennusurakoitsijat ovat olleet alusta alkaen mukana
hankkeen tuotannonsuunnittelun kehittdmisessa ja yhteistyd on jatkunut yli 30 vuo-
den ajan. Ratu on rakennusalan tuotannonsuunnittelun yleistiedosto, joka sisaltaa
hyvan rakennustavan mukaiset tyOmenetelmékuvaukset. Tiedostoista selviaa
mydskin tydmenetelmakuvauksen mukaiset menekkitiedot. Ratun tydmenekkitiedot
on ilmoitettu tehollisina aikoina, milla tarkoitetaan tyévuoroaikaa. Tyovuoroaika (T3)
on tavoitteellinen tydmenekkiaika, joka ei sisalla yli tunnin pituisia hairioita tai kes-
keytyksia. Kokonaisaika (T4) sisaltéaa kaikki tydhon kaytetyt tunnit yksikkoa kohden.
TyoOvaiheen lisdajoilla (TL3) tarkoitetaan vahinta&an tunnin pituisia tydn keskeytyksia.
Keskeytyksilla tarkoitetaan esimerkiksi pienia erillisia tydvaiheita, sdahaittoja, konei-
den ja laitteiden rikkoutumisia. S&ahaitat ja mahdolliset tapaturmat ovat mukana
TL3-kertoimissa, mutta pakkaspaivat eivat kuulu TL3-kertoimeen. (Rakennustoiden
menekit 2015.)



Perusaika T1

Menetelman
lisdaika TL1

Menetelmé&aika T2

Tydvuoron
lisdaika TL2
Alle 1,0 tunnin
keskeytykset

Tehollinen aika (tydvuoroaika) T3

Pienet erilliset
tyévaiheet (T3p)
ja tybehtosopi-
muksen mu-
kaiset tauot

Pelivarat
TL3-aika

Kokonaisaika (tydnvaiheaika) T4

Kuvio 4. Ajankayton kasitteet.

5.7.2 Rakennushankkeen tydomenekin laskelmat
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Tyomenekkien laskemisessa on kaytetty Rakennustdiden menekit 2015- ja 2013

-kirjoja. Ty6- ja materiaalimenekkien laskelmat on laadittu Excel-taulukkolaskenta-

ohjelmalla, joka on jaoteltu Talo 2000 -hankenimikkeiston mukaisesti (Taulukko 3).

Maarat on laskettu paapiirustusluonnoksista rakenneteoreettisina hankenimikkeis-

ton riveille ja yksikot on kerrottu tehtaviin kuluvilla T4-menekeilla. Opinnaytetyon ti-

laaja voi poimia taulukosta omalla tydpanoksella toteutettavia tehtévid mahdolliseen

hankeohjelmaansa. Taulukossa 3. on hankenimikkeen jalkeen rivilla merkitty tuo-

tantonimike. Tyomenekkien tuotantonimikkeita hankkeessa on:

e 22 Maanrakentaminen

e 25 Kuivatus

e 31 Paikoitusalueen kivi-ja kiviainespaallystdminen

e 41 Betonirunkorakentaminen

e 44 Pintabetonointi
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e 51 Muuraaminen

e 61 Metallirunkorakentaminen

e 63 Metallivalmisosarakentaminen
e 71 Puurunkorakentaminen

e 73 Puuvalmisosarakentaminen

e 74 Levyrakentaminen

e 75 Puupintarakentaminen

e 91 Lammon- ja ddnen eristys

5.8 Materiaalimenekit

Materiaalimenekkia lasketaan méaaralaskennassa teoreettisella materiaalimenekilla
Talo 90 -méaaralaskentaohjetta mukaillen. Materiaalihukkaa ei lasketa maaralasken-
nassa. Rakentamisessa materiaalin kokonaishukka (ML5) koostuu rakennustdiden

menekit 2015 -kirjan mukaan:
e Menetelmalisasta ML2
e Tyobnvaihelisasta ML3
e TyOmaalisasta ML4

Menetelmalisa on tydémenetelmasta johtuvat pienet hukkapalat, joita ei voida kéayt-
téaa tydmaalla muuhun kohteeseen. Tydnvaihelisia ovat esimerkiksi liian suuret ma-
teriaalipaksuudet ja suuret hukkapalat, joille etsitadn tydomaalta kayttoéa. Tyémaalisa
aiheutuu mm. materiaalien puutteellisesta varastoinnista ja materiaalin katoami-
sesta. Materiaalien kaytto eri rakennusosaan kuin alun perin on suunniteltu, kuuluu
mydskin tydmaalisdan. Kun lasketaan kaikki hukat ja teoreettinen menekki (M2) yh-
teen, saadaan tydomaamenekki. Tydomaamenekista kaytetdan lyhennysta M5. (Ra-

kennustdiden menekit 2015.)
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5.9 Rakennushankkeen materiaalimenekit

Materiaalimenekit on laskettu teoreettiseen menekkiin lisaamalla ratu-tiedostoista
saatavan kokonaishukan maara (ML5). Laaditussa excel taulukkolaskelmassa on
hankenimikkeiston mukaan jaetuilla riveilla valmiina teoreettinen menekki. Tauluk-
koaskentaohjelmassa on lisatty riville tarvittava matematiikka ja ratu-tiedostoista
saatavan kokonaishukan maara. Kustannusarviolaskelman hinnoittelussa on mu-
kana asennustuotteet ja rahdit tytmaalle. Taulukossa (taulukko 3) ei ole tydmaame-
nekkien (M5) arvoja nakyvissa. Kustannusarviolaskelmasta on tarkoituksellisesti ja-
tetty M5-méaarat pois nékyvista, koska lopulliset M5-maarat yleisesti lasketaan vasta
tyomaalla. Kustannusarviolaskelman paaasiallisena kayttotarkoituksena on kustan-
nuksien suuruusluokan selvittdminen. Kokonaisuudessaan kustannusarviolaskelma

|6ytyy opinnaytetytn lopussa olevista liitteista.

Taulukko 4. Osa kustannusarviolaskelmista.

1 | Koodi Madratiedot

2 Himike ja selitys TYOKUSTANNUS Materiaalit ALIHANKINTA

3 | HA (TU WM&ard | ¥ks. |hiyks. | h.yht. | Euro/h | Sosiaali- | Eurodyks. | yht. Eure [ Hukka | Eurodyks. [ Aine Euro | Eurodyks [ Alih/Omap. | vyht. Euro
4 kulut %

5 | 123 Runko o 0,7 0 o 0 o o

6 1232 kantavat seindt 1] 0,7 1] 1] [1] 1] 1]
7 1232|721 V51 rungon pystytys k600 84 m2 [0193|12,4| 18 12,6 | 59058 |377,971| 3 6,3 448,256 1] 826,2272
& [1232]81 V51 rungon eristys 64 m2 | 006 [384] 13 9,1 1326 | 84864 | 5 6,1 409,92 [i] 494,734
9 |1232|71 V51 rungon levytys 2m2/m2 84 m2 (033|211 18 12,6 | 10088 |646272 [ 12 7,3 523,264 1] 1169,536
10 (1232|711 US1 ja US2 rungon pystytys 432 | mz [o54 | 233 | 18 12,6 | 16524 | 713837 10 5,2 2471,04 1] 9609,408
11 [1232|71 Us1 tuul jalevy 233 | mz2 [ o1 [233] 18 12,6 3,06 | 71298 [ 10 4 1025,2 1] 1738,18
12 [1232|71 Us1 liss ja hayrynsulku 207 | mz2 [op25 [518| 18 12,6 7,65 |158355 [ 10 2,8 537,56 o 2221,11
13 (123231 U1 erist8minen 150+50mm 207 | m2 o011 228 13 9,1 2,431 | 503,217 | 10 8,6 1958,22 1] 2461,437
14 (123271 Us1 levytys 2m2/m2 207 | m2 [ o324 [487 | 18 12,6 7344 |153021| 10 7.2 1633,44 [i] 3155,648
15 418 12567,4 5112,9 21680,33
16 |1233 Pilarit

17 (1233 A1 Metallipilarit ovi aukoille 477 kg 477 0 1] 0,8 3816 0 3816
18 [1233| A1 Mittaus, hitsaus & kpl | 2,39 [143 | 25 17,5 | 101575 | 609,45 0 0 609,45
19 1234 Palkit 1] 0,7 0 1] [+] 0 1]
20 1234 B1 Metallipalkit ovi aukoille 602 kg 602 0 1] 0,8 4816 1] 4816
21 [1234]B1 Mittaus, hitsaus 3 kpl | 192 [576 | 25 17,5 816 244,8 0 0 244,8
22 1099 254,35 263,2 [1] 1717,45
23 1238 Yldpohjat [+] 0,7 1] [+] [ [+] [+]
24 [1238] 31] Puhallusvilla [ 8a [ ma ] [ 22 ] [ 0 o | [ 0 18,9 15876 15876
25 84 o 1587,6 1587,6
26

27 | 124 Julkisivut

28 [1241 75 Ikoseind

29 |1241|75 Puupintarakentaminen US1ja US2

30 [1241]75 koolaus ja peiteri 433 | m2 [os1 | 264 | 18 12,6 | 18666 |B082,38 [ 10 & 2857,8 0 10940,178
31 [1241|75| Puupintarakentaminen pastykolmiot | 225 | m2 (0408|918 | 18 12,6 | 12,4848 | 2809,08 [ 10 7,33 | 1814175 0 4623,255
32 [1242|73 ikkunat 10 kpl | 08 8 18 12,6 24,48 | 24438 24 240 1] 1084,8
33 [1243|73 ulko-ovet 1 kpl | 08 [ o8 | 18 12,6 24,48 | 2448 280 280 0 304,48
34 [1243] 73] Lukk 5, vedin, ovi ks 1 Kpl 2 2 25 17,5 85 85 217 217 0 302
35 [1243| 83 Taitto-ovi 1 kpl 1 0,7 0 2770 2770 870 870 3640
36 [1243] 63 Liuku-ovi 2 kpl 4 8 18 12,6 122,4 | 2448 400 200 1044,8
37 [1243| 83 Ovijai jen pellitys 24 m 24 0,7 0 0 & 144 144
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5.10 Ty6- ja materiaalimenekkien hinnoittelu rakennushankkeessa

5.10.1 Tydntekijoiden palkkaaminen

Palkattaessa tyontekijoitd rakennustython ja maksamalla palkkaa tyontekijalle, pal-
kanmaksajasta tulee tydnantaja. Tyonantaja huolehtii tyontekijan palkasta, elake-
turvasta, ennakonpidatyksesta ja vakuuttamisesta. Tilattaessa ty6ta toiselta tyonan-
tajalta esim. urakoitsijalta, yrittajalta tai rakennusliikkeeltd he huolehtivat kaikista
tydnantajamaksuista. (Etera, Rakennus- ja remonttityd, [Viitattu 27.10.2016].) Laa-
ditussa kustannusarviolaskelmassa tdita voidaan toteuttaa kahdella tavalla: ty6pa-
noksia voidaan toteuttaa omalla palkatulla henkilokunnalla tai kayttaa alihankintana
saatavaa tybpanosta. Oman palkatun henkilokunnan tyopanokselle tulee kustan-
nuksia tuntipalkasta ja palkan sivukuluista. Oman palkatun henkilékunnan palkan
kuluihin ei tule arvonlisaveroa, ellei se ole liikketoiminnan muodossa tapahtuvaa ta-
varan tai palvelun myyntia. (L 31.12.1993/1501.) Palkan sivukulut on laskettu tunti-
palkka kerrottuna 0,7:lla. Alihankinnan tydpanoksen tuntiveloituksen liséksi tulee
laskutukseen arvonlisavero. Uudisrakentamisessa alihankkijan tydpanoksen osta-
jan on oltava alv-velvollinen ja merkitty alv-velvollisten rekisteriin, jos haluaa vahen-

taa palveluun sisaltyvan veron. (Verottaja, arvonlisdverotus. [Viitattu 6.10.2016].)

5.10.2 Tyémenekkien hinnoittelu

Kustannuslaskelmassa on oman palkatun rakennusammattimiehen tuntipalkkana
kaytetty rakennusliiton palkkatilaston keskimaaraisia aikatyopalkan ja palkkiopalkan
laskettua keskiarvoa 18 €/h (Rakennusliitto, Palkkaus.) Perinteisesti urakkatydpal-
kalla tehtavassa ja erikoisosaamista vaativassa tydssa on tapauskohtaisesti aika-
tydpalkkana 23 €/h tai 25 €/h. Avustavassa rakennustytssa olevan oman palkatun
rakennusmiehen tuntipalkkana on 13 €/h. Alihankintaa on kustannusarviolaskel-
massa tydpanoksissa, joissa tarvitaan tyokonetta materiaalin siirtoon tyontekijan li-
saksi. Erikoisammattitaitoa tai luvanvaraista asennustyotéa tehtaessa on myos kay-

tossa aliurakoitsijan tydpanosta.
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5.10.3 Materiaalimenekkien hinnoittelu rakennushankkeessa

Kustannusarviolaskelmassa on materiaalimenekki yksikkda kohden euroina ja han-
keosan materiaalin kokonaiskustannus euroina. Paaosin rakennusmateriaalien hin-
noittelussa on kaytetty verkkosivuilta saatuja paivan hintoja. Ennakkotarjouspyyn-
t6ja on pyydetty rakennusosa toimittajilta, ennakkotarjouksia toimittivat esim. pal-
jeovi- ja kattoristikkotoimittajat. Kiviaineksen hinnoittelussa on kaytossa eri kiviai-
nestoimittajien verkkosivuilta saatujen hintojen keskiarvoja, kiviainesten hinnoitte-

lussa on mukana materiaalin kuljetus tydmaalle.
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6 RAKENNUSHANKKEEN JOHTO- JA TYOMAATEHTAVAT

6.1 Nostot, siirrot, korkealla tyoskentely ja tyémaapalvelut

Ennen rakentamista on tarkedad selvittaa kaytettaviin tydmenetelmiin soveltuvat
nosto-, siirto- ja telinetarpeet. Kuhunkin tydvaiheeseen on suunniteltava ennalta so-
piva kalusto ongelma- ja vaaratilanteiden ennakoimiseksi. Oleellisinta on I6ytaa tur-
vallisimmat laitteet t6ihin, joissa voi sattua tapaturmia. Tapaturmien seuraukset voi-
vat olla erityisen vakavia. Nosto-, siirto- ja korkealla tyoskentelyn kartoituksella py-
ritaén I6ytamaan vaarallisimmat ja ongelmallisimmat kayttotilanteet. Kartoituksessa
vaaralliset ja ongelmalliset kayttotilanteet pyritdadn poistamaan mahdollisuuksien
mukaan ennakkoon. Kartoituksien tuloksien perusteella laadittujen suunnitelmien
toteutumista valvotaan tyota johtamalla. (Rakennustieto.) Rakennushankkeen kus-
tannusarviossa on varauduttu tydmaan puhtaanapidon, nostojen ja korkealla tyos-
kentelyn kustannuksiin. Tydmaatehtavien ja tydmaapalvelujen osuus kustannusar-
viosta on n. 11 %. Kustannusarviolaskelman hankenimikkeitd nostoille, siirroille,

korkealla tydskentelylle ja tydbmaapalveluille ovat:
e 34 Tybmaatehtavat
e 341 Tyomaapalvelut
e 3413 LV-, IV- ja sahkoaputyot
e 3414 Mittaukset ja energia
e 3416 Tybmaan puhtaanapito ja suojaus
e 342 Tybmaan kalusto
e 3421 Nostot ja siirrot
o 3422 Telineet
o 3423 Tyomaakuljetukset

e 3424 Muu tydmaan kalusto
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6.2 Hankkeen hallinnon kustannukset

Kustannuslaskelmissa hankkeen hallinnon kustannuksia ovat rakennuslupaan ja ra-
kentamisen vakuuttamiseen liittyvat maksut. Seindjoen kaupungin rakennusvalvon-
tataksat maatalouden tuotantoa tukevien rakennuksien kohdalla ovat 200 €/raken-
nus ja 2 € rakennuksen kokonaisalaa kohden. (Seindjoen Kaupunki, [Viitattu
17.10.2016].) Rakennustydvakuutuksella vakuutetaan rakenteilla oleva rakennus.
Vakuutukseen voidaan liittaa erillisilla maarilla kaytettavaa kalustoa, tydtmaaraken-
nuksia tai tyontekijoiden omaisuutta. Nama erilliset maarat on kuitenkin erikseen
sovittava ja merkittava vakuutuskirjaan. Rakennusmateriaalit ja muu omaisuus on
vakuutuksen piirissd, kun se on purettu kuljetusvélineesta tydmaalle tai tydmaalla
sijaitsevaan varastoon. Vakuutus on syyta pitda voimassa, kunnes rakennuskohde
on valmis. (OP Pohjola, rakennustydvakuutus, [Viitattu 17.10.2016].) Rakennusty6-
vakuutuksesta pyydettiin tarjous OP Vakuutus Oy:lta, rakennusaikaa tarjouspyyn-
ndssa oli tarkoituksella lisatty 10 kuukaudesta 13 kuukauteen. Rakennusajan lisayk-
sella varmistutaan vakuutuksen voimassaolosta, jos rakennusaikaan tulee muutok-

sia. Hallinnon hankenimikkeet kustannusarviolaskelmassa ovat:
e 313 Hankkeen hallinto
e 3132 Lupatehtavat
e 3133 Rakentamisen vakuuttaminen

e 3134 Luottamustoimet ja ty6terveyshuolto

6.3 Suunnittelu-, asiantuntija ja johtotehtavat

Rakennussuunnittelutydn vaativuudeksi on arvioitu kokemusta ja ammattitaitoa
edellyttavaksi. Rakentajan kalenterissa vuodelta 2013 on suunnittelutyén tuntihinta-
taulukko, josta on poimittu suunnittelutydn normaalihintojen kohdalta 79 €/h. Tata

tuntihinnoittelua on kaytetty rakennussuunnittelun hinnoittelussa. Rakennuspaikan
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maaperatutkimuksen ja paasuunnittelun erd on kustannuslaskelmassa luokiteltu
vastuulliseksi ja erikoisalan konsulttityoksi. Erikoisalan asiantuntijatehtavien ja vas-
tuullisen konsulttitydon patevyyden taulukon mukainen normaali tuntihinnoittelu on
94 €/h (Rakentajan kalenteri 2013). Suunnittelun ja asiantuntiatehtavien osuus kus-
tannusarviolaskelmassa on n. 2.2 %, suunnittelun kustannuseré on erillaan raken-
nusteknisista kuluista kustannusarviolaskelmassa. Rakennustytmaan tyonjohta-
jana on vastaava tyonjohtaja, tydnjohtaja on viikoittain keskimaarin tydmaalla yhden
tydvuoron. Tyonjohtaja hoitaa myos tydmaan yleisjohdon ja hallinnan tehtavia yh-
den ty6vuoron kuukaudessa. Rakentamisvaiheen kestoksi on arvioitu n. 10 kuu-
kautta, tdhan arvioon on paadytty kahden palkatun tyontekijan keskivahvuudella.
Tyomaalla tydskentelee alihankinnan tydntekijoita samaan aikaan palkatun tydvoi-
man kanssa. Tyonjohdon kustannuserat ovat kustannusarviolaskelmassa alihankin-
tana, hinnoittelussa tuntiveloituksena on 45 €/h. Hankinnan ja hallinnontehtavien

hinnoittelussa on kaytdssa sama menetelma.

Taulukko 5. Kustannusarviolaskelman hallinnon-, suunnittelun ja johtotehtavien

kustannuksia.
Rak. | Koodi Maaratiedot
sel. Nimike ja selitys TYOKUSTANNUS Materiaalit ALIHANKINTA
svu | TO |TU Maara| Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h| Sosiaali-| Eurofyks. [yht. Euro [Hukka |Euro/yks.| Aine Euro| Eurofyks | Alih./Omap. | yht. Euro
kulut %
313 Hankkeen hallinto
3132 lupatehtdvat 200€+(2€/m2%450m2) 1 erd 1 07 0 0 1100 1100 1100
3133 rakentamisen vakuuttaminen 2223 | m3 2223 0.7 o o 0,27 600,21 600,21
3134 luottamustoimet ja tySterveyshuolto | 2223|m3 | 0,002| 4,446 13| 91 0,0442 | 98,2566 02 4446 542,857
1700,21 2243,07
322 Rakennussuunnittelu
3221 padsuunnittelu 16 tth 16 07 o o 94 1504 1504
3223 rakennesuunnittelu 16 tth 16 07 0 0 79 1264 1264
3224 Lvi-suunnittelu 10 tth 10 07 o o 79 790 790
3225 sahkésuunnittelu 4 tth 4 0,7 0 0 79 316 316
46 3874 3874
323 Suunnittelun asiantuntijatehtavat
[3231 | [ geotekniset asiantuntijatehtavat | 8 | tth | 8 | 07 0o [ 200 94 953 1152
| 952 1152
33 Rakentamisen johtotehtdvat
331 Rakentamisen yleisjohto ja hallinto
[2313 [ [ hankintatehtavatja yleishallinte | 80 [ tth [ 1 | 80 | o o] [ o 45 3500 | 3600 |
80 0 3600 3600
332 TyGmaan johtotehtavat
[3321] ] vastaava tysnjohto [ 320 [tth [ 1 [ 320] o 0] [ o 45 14400 | 12400 |
320 o 14400 14400
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7 RAKENNUSHANKKEEN TOTEUTTAMISEN KUSTANNUSARVIO

Lopullisessa kustannusarviossa taulukkolaskentaohjelman paasivulle kerattiin kaik-
kien erillisten nimikkeiden loppusummat. P&&sivulla on laskettu hankenimikkeiden
osuus prosentteina rakennusteknisista kustannuksista. Kustannuslajijakauma on
my0s ilmoitettu prosentteina. Riskivaraukset, kustannusnousuvaraukset ja suunnit-
teluttaminen eivat ole mukana kustannuslajijakauman osuuksissa. Kustannusar-
violaskelman paasivulle on mm. laskettu rakennushankkeen kuutiotydaika ja keski-
tuntiansio. Keskituntiansioksi muodostui 17,23 €/h, keskituntiansiolaskelmasta on
jatetty pois tyonjohdon kustannukset ja tyétehotunnit. Rakennushankkeen toteutta-
misen kustannusarvioksi on saatu 263506 € arvonlisaveroineen. Rakennuksen brut-
tonelibhinta saadaan kustannusarvio jakamalla rakennuksen pinta-alalla. Bruttone-
lid hinnaksi saadaan talla tavalla 586 €/brm?2. Kustannusarviolaskelma on kokonai-

suudessaan opinnaytetyon liitteissa.

Taulukko 6. Kustannusarviolaskelman pééasivu.

|  Rakennuskohde: Huolto- ja varastointi rakennus
Tyokus- | pMateriaali- [Alihankinta-  muut- Laajuustiedot
TTH tannukset | stannuksefustannuksefustannukse| Vht. % 2223 rm3
HANKENIMIKE 1 1 1 1 £  Lstannuksis] 450 brmz2
m Maaosat 53 1447 5464 3700 ] 10610 48%
3 Alueen paillysrakenteet 3 233 2176 518 ] 2927 135 Tydkustannukset YKS
21 Perustukset T4 2128 G029 0 0 757 347 =nziaalikulut 70 *
1212 Perusmuurit a5 33 7038 500 0 0728 49% Kuutinaika 104 | ttHrmn3
1221 Alapohial aatat 125 3485 4003 4555 ] 22043 04% Feskituntiangio 17.23 ¥ith
1222 Alapohjakanaali 1 E4 1] B4 0.0%
123 Runko 438 13422 3576 588 ] 24385 3%
124 Julkisivut 408 1673 9770 1214 ] 22657 07
126 Yesikatot 305 7227 1025 4061 ] 22374 017
3 Tila-jako osat 97 2956 10360 360 ] 13676 6.4%
211 Lammitysjarjestelmat o8 3729 3300 0 ] 7623 35k
21..2 Yesi- ja viemdrijarjestelmat 7a 3175 2450 0 ] 5625 265
21..3 llmanvaihtojarjestelmat 16 BE3 1285 0 ] 1354 09%
22.1 Paineilmajarjestelmat 16 BE3 03 0 ] 1772 085
23 Sahkiosat 23 956 4050 0 ] 5006 235
251 Siirtolaitteet ] 0 8000 400 ] 3400 435
313 Hankkeen Hallinto ] 0 0 0 2243 2243 1032
32 Suunnittelu tehtarat ] 0 0 5026 ] 5026 005
33 Rakentamisen johtotehtayat 400 a a 0 1] 1a00o 8.2 %
34 Ty htavat 494 12527 445 9740 1] 23205 RS
YHTEENSA 2305 67487 96134 32726 2243 212058
Kustannuslajijakauma 2 iR 45,3 % 15.4 % 11% 936 5%
Kustannusnousuvaraus 2141 1%
Riskivaraus E362 35
Rakennustekniset tyot vhteensa 220541 S7 8
Suunnitteluttaminen yvhteensa 5026 2.2%
ALY 242 37939 B8
Kustannusarvio 263506| 1683

Laatinut: hatti Kartesalo 1422006
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8 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheen valinta osoittautui haasteelliseksi ja opettavaiseksi. Laht6-
kohtaisesti opinndytetyon aihevalinnan tarkoituksenani oli perehtyd aiheiseen, jo-
hon en ole tyGelaméssa osallistunut. Rakennushankkeen hankesuunnittelun teke-
miseen kului minulta huomattavasti enemman aikaa kuin osasin ajatella etukateen.
Paapiirustusluonnosten laatimisessa piti ottaa huomioon kayttajan vaatimukset, val-
misosatuotteiden toimittajien suunnitteluohjeet ja erilaisia suunnitteluohjeita/maa-
rayksid. Luonnokset pyrin laatimaan mahdollisimman l&helle lopullisia piirustuksia.
Viivanpiirto-ohjelmien kaytt6on sain mielestani lisdd varmuutta ja nopeutta. Piirus-
tusohjelmalla laadittuihin luonnoksiin oli helpohko toteuttaa tilaajan haluamia muu-
toksia. Molempien kaytettyjen piirustusohjelmien kaytt66n olen saanut opetusta Sei-
najoen ammattikorkeakoulussa. Paapiirustusluonnosten rakenneratkaisuihin olen
soveltanut Seingjoen ammattikorkeakoulussa saatua opetusta ja valmisosatoimitta-
jien ennakkotarjouspyyntdjen liitteena toimittamia suunnitteluohjeita. Luonnoksien
suunnittelussa oli myds mukana kokemukseni kirvesmiehen tehtavissa samankal-
taisten rakennusten rakentamisesta. Kustannuslaskentaan olen kaynyt kustannus-
laskennan ja rakentamistalouden opintojaksot, naista opintojaksoista oli huomatta-
vaa apua laskelmien tekemiseen. Taulukkolaskentaohjelmien kaytdn oppiminen oli
yhtena tavoitteenani opinnaytetydssa, ja tdssa tavoitteessa onnistuin mielestani hy-
vin. Tarkeimpana tavoitteenani oli selvittaa itselleni, mité tehtavia on rakennushank-
keen hankesuunnittelussa ja kuinka paljon aikaa hankesuunnittelun tehtavat voisi-

vat vieda minulta.
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LIITE 5. Asemapiirustusluonnos
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LIITE 6. Kustannusarviolaskelman paasivu

Rakennuskohde: Hugolto-ja varastointi rakennus
Tytkus- | prareriaali-flibankinta] munt- Laajuustiedot
TTH rannaksetyy oy k x k K k Yht. * 2225 rm3
HANKEMIMIKE | 1 | 1 £ h-tannuk=is 450 brm2

m Maao=sat 53 1447 5464 3100 ] 10610 4.5%

13 Alucen pIallysrakenteet -] 233 2116 4113 il B5&62 0% Tyokustannuhkset TKE
1211 Perustukset & 2125 5023 a u] 7157 4% sasiaalikulut T %
1212 Pernsmuarit g5 1 T35 so0 ] aras 43% Fuutioaika 104 | tthirm3
1221 Alapokjalaatat 125 3455 14005 300 ] 15355 TR Keskituntiansia 17,25 Iikth
1222 Alapokjakanaali 1 B4 o) G4 0oy
123 Rusko 435 13422 8376 1535 il 24385 N3ix
124 Julkizivat 406 HETS 370 1214 a 2265T 10,7 %

126 Yesikatot 305 22T N0E5 4081 ] 22314 o1%

131 Tila-jako osat a7 2356 10360 360 ] 13676 4%

21.1 Lammitysjarjestelmat &5 3123 3300 i} ] TE23 5%
21..2 Fesi- ja riemarijarjestelna 15 FT5 2450 0 il SE25 255
21..3 limamraiktojarjestelmat 16 G6&3 12585 0 il 1354 03%
221 Paineilmajarjestelmat 16 B63 hh (1] i} ] e 05%

23 Zakkoosat 23 356 4050 i} ] S006 23R

251 Eiirtolaitteet 1] i} g0an 1400 ] 3400 4.5 %

313 Hankkeen Hallinto 1] 0 il 0 2243 2243 1.0%

i Swmnnittelu tehtIvat 1] 0 il 026 il S026 00%

33 fakentamizen johtotektary 400 1] Ju] 1] Ju] 15000 2%

34 Tyomaatehtarat 434 12527 445 3740 1] 252058 10,9%

YHTEEMSA 2305 GTAET 36134 32726 2243 212058
Kustannuslajijakauma T SR 45,3 5% 154 % 1% A6
Kuztannusnousurarans 2121 1%

Rizkirvarans 6362 3%

Rakennustekniset tpot phteensa 220541 argx
5 itteluttami yht a 5026 2%
ALY 24X 31339 16,5 %
Kuztannusarrio 263506 MESx%

Laatinmt:

Mlacti Kartesale  14.3.2016




LIITE 7. Alue ja pohjarakentaminen

Fak. Koodi M33raticdot
sl Himike ja selitys TTOKUSTANNUE  Materiaalit ALIHAMEIMNT &
sive | TO | TU 4 BT ks, hiyks. | hoyht. | Euralh| Sosiaali- | Euradyks. | yht. Euro | Hukka| Evradyks.| Aine Euro| Evradyks | AlibdOmap.|  pht. Eura
kulut E
1111 rairaustehtIrat
[ Jzz] Alucen puiden paisto jo_keruy [ & Juwioomz] o5 [ 4 [ 15 [ 126 [ 153 | 1224 o [ @ [0 1224
[ ] 2z] Kantojen paisto [ & [ewioom2] 02a| 232] [ [ o T @ o [ @ a0 1356 1856
4 1224 o] 155,65 F08
iR kairanmot
2| 22 Pintamaan poisto §00m2 224 militd | 002 [ 445 1] 1] 0 0 =] 3554 3554
mza | 22 Rakennuskaivannok tazokaive, 470m2 34 m3dicd 0,02 6,52 1] 1] 1] 1] a0 G456 G456
112 | 22| kaivuumaiden kuljetus 50 m3itdth 6-10 km [ 565 mititd | 0,02 0.3 1] 1] 0 0 an 1017 1017
Mz 22 Sucdatinkankaan asennus 550 m2 00 | 275 13 a1 0,105 60,775 10 0.7 4235 &1 222,15 T07,025
2,75 60,715 4235 2143,15 2628
ix kamaalit
M3 | 22 Kanaalikaivu 30m 126 m3fitd | 004 [ 504 1] 1] 0 0 =] 4032 4032
113 | 22 Kaivumaiden kuljetus 20 m3itdth 20 m3ifitd 0,07 1,4 0 0 0 0 45 63 63
5[ 22 Kanaalien pohjasorastus 25 tn 0,08 2 i) Jul T 425 1) 160 55
113 ) 22 Kanaalicn Byt ja tiivistys 5 milied | 0,04 3 a a 0 =] 240 240
3 ) 425 G662 1291,2
ix tagttoosat
114 | 22 Anturoiden alustiyees #0-32 &0 tn =] a i} 17 1020 a 1020
114 | 22 Anturciden pohjazorastus $5-16 &0 tn &0 Q o) 24 1440 Q 1440
4 | 22 Ferustusten aluskipkti ja kiivistys T mairkr 0,03 6,5 13 ai 1,353 133,23 i} an S04 643525
114 | 22 Sakkelin vierustiyted &0 tn a 24 1440 a 1440
6.3 139,23 F300 S04 4543,2
116 knivatusosat
1116 | 25 Kuivatuzputkiztok alucella &0 jm 0,13 T8 15 12,6 5,975 235,68 2,1 126 0 S64,65
MG | 25 Kuivatuzputkistot rakennuzpaikalla 165 im 013 215 15 12,6 3,376 B5G ST 2.1 F46.5 1] 100257
116 | 25 Ealuajient barkastuskaivat 5 kpl 125 | 6,25 15 12,6 F5,25 131,25 355 1325 1] 35515
1116 | 25 Peruzyesikaivo alucella 1 kpl 125 | 1,25 15 12,6 58,25 55,25 50 50 0 55,25
36,5 124,55 15 1839.6
13 Pagllystest
1132 Faikoitusaluciden piillpsteet
1133 31 | Paikotuzalueen kiviaines pidillystiminen 125 tn 125 T u] S35 17 2176 u] 22656
133) 22 Purskeen tiivistys ja levitys T2 m3irkr 003 | 645 13 a1 1,333 143,208 o] =) 554 BE1,605
6,45 232,508 2176 5154 23271.2
Yht L 53 326,72 15273 S064,7 13537




LIITE 8. Perustukset ja alapohjat

Rak.| Koodi Maaratiedot
=zl Himike ja selitys TTOKUET ANNUE MAateriaalit ALIHARMEINT &
sivu| TO [TU MAGErE | Tks. | hiyks. | hoght, | Euroth| Zosiaali-| Eurofyks. | yht. Eura| Hukka | Euradyks.| Aine Euro| Euradyks | Alih.'Omap. | yht. Eura
kulut %
121 Peruztukset u] T u] u] u] u] u]
1211 4 anturat 0 0,1 0 0 0 0 0
1211 | 41 Lautamuaottitys he200 42 m2 | 045 [ 153 15 12,6 13,77 575,54 10 g 3636 0 347,94
1211 | 41 Raudaitus 1.3 tn 106 | 155 22 15,4 F96,44 | 51537 16 1005 1515,54 0 20303
211] 0 Etanointi 15 m3 | 044 [ 732 16 1,2 1,965 21542 5 140 2646 0 25614
1211 | 41 Muckinpurku 42 m2 0.2 5.4 13 a4 442 155,64 0 0 155,64
1211 | 31 Foutaeriztyz 1713 m2 016 | 25,6 13 a4 3,536 | BE2.54 3 2.1 437,733 0 130,71
7.6 21217 502554 0 T15T
1212 Fernzmuarit
1212 | 41 Eriztemuattiharkke ladonta 57,2 m2 075 | 423 | 22 15,4 28,05 16045 5 &1 FEES,EG 0 52651
42 Ectonimuattiharkka ladanta 41,2 m2 075 | 309 23 16,1 23,325 [ 12052 5 16,2 T00,512 0 1303
1212 | 41 Rauduoitus 0,617 tn 106 | 654 22 15,4 FA644 | 2446 16 1005 113,233 0 3635.3
1212 | 41 Etanointi 1 m3 | 044 [ 4,54 16 1,2 1,965 131,65 5 140 1617 0 745,56
1212 | 41 Eriztemuattiharkko rahti 1 kpl 1 0 0 0 500 500 SO0
1212 | 41 Tartuntalewyt & kpl 001 | 0,06 15 12,6 0,506 1,556 56,16 336,96 0 3355
§5,2 30,7 TOET, TS 500 10728
122 Alapokjat
1221 alapiahjalaatta
1221 ] 22 Alapohjan zaraztus 220 kn 220 0 0 24 5280 0 5250
1221] 22 Levitys ja tiivistys 125 | m3frer] 0,03 | 1.3 13 a4 1,953 | 24563 0 &0 00 145,6
1221 ] 3 Limman eristys eps 100 S0mm 272 m2 006 | 435 13 a4 3,556 361,73 3 2,25 630,56 0 155922
1221 ] 41 Raudaitusz, verkko 2,356 tn .15 [ 165 22 15,4 267,41 | 630,02 16 1005 2746,62 0 FITEE
1221 ] 44 Ectonginti, 215 m2 25,2 m3 25,2 4 140 FRE3,12 0 FE631
1221 | 44 | Fintabetonitpd+thuivasirote Shglm2 | 215 m2 | 025 [ 558 16 12,6 1,65 16445 1.4 1677 0 Faald
125 34552 140031 00 18388
iR alapokjakanaalit 0 0,7 0 0 0 0 0
12z2z] 22 Kanaalikaivy, 15m 20 |m3tied] 0,04 05 13 a4 0,554 17,68 0 &0 64 1,65
0.5 5355 0 64 §1.68
Yht 2585 24613 26063, 2928 36355




LIITE 9 Runko, ylapohja, julkisivu

Fak. | Koodi Maaratiedoy
zel. Himike ja selitps T OKUST ANNLE Materinalit ALIHAMEINT &
zive | TO [TU MGErE | Ths. | hi'wkz | hoght. | Eurodh| Sosiaali- | Euradyks. | yht, Eura | Hukka| Eurafyks.| Aine Euro| Eurodyks | AlihaOmap.|  wht. Eura
kulut £
123 Rusko 1] o7 1] 1] 0 0 1]
1232 kamtarat ceinat L] 07 L] L] u} u} L]
252 ™ W¥E1 rungan pystykys KEOD G4 m2 | 013 ] 124 15 12,6 53058 | STT.AT ] 6.5 445,256 0 S26,2212
1252 . WEL rungon eristys Gd m2 | 0,06 ] 554 ] 13 3.1 1,526 | 4,564 5 5,1 403,32 0 434,754
232 T WET rungon lewytys 2m2im2 G4 m2 | 0,55 ] 211 15 12,6 10,035 | B4E62T [ 12 1.3 525,264 0 163,556
1232 ™ U3 ja UE2 rungon pystytys 4132 m2 | 0,54 | 233 15 12,6 16,524 | T1364 0 5.2 2471,04 0 J603,406
252 ™ UET tunlensuajalevyt 235 m2 01 | 255 15 12,6 506 2,95 0 4 1025,2 0 135,15
232 ™ LE lisfkoolaus ja hdyrenzulku 207 m2 | 0,25 | 5.5 15 12,6 T.ES 15836 0 2.5 E3T.56 0 222111
1252 . LIE1 eristiminen 150+50mm 207 m 011 | 225 15 3.1 2451 03,22 | 10 5.6 1355,22 0 2461457
252 ™ LUET lewybys 2m2im2 207 m2 | 0,24 ] 437] 18 12,6 T.544 1520,2 0 T.2 1653,44 0 F159.645
415 12567 Inza 216803
iR Pilarit
12353 B Tl ctallipilarit ovi aukoille 477 kg 47T 1] 1] 0,5 3516 0 3516
1255 81 Ilitkaus, asennus, hitsaus & kpl | 259 | 4.5 25 17,5 101,55 | 603,45 0 0 603,45
s Palkit 0 o7 0 0 0 0 0
1254 | 81 Metallipalkit ovi aukaille 502 kg E02 i) i) 0,5 451,56 0 451,56
12354 | B Iulitkaus, asennus, hitzaus 3 kpl | 192 | 576 25 17,5 &6 2445 0 0 2445
20,1 §54,25 63,2 o ITT. 45
iR Tiapokjat Ju] o7 Ju] Ju] 0 0 Ju]
[1z36] o] Fuhalluzvilla 5 | m3 [ &4] o [« [ EEREEEE T
g4 1] 15576 1587.6
124 Julkizirut
1241 75 ulkoseinit
1241] 75 Fuupintarakentaminen & LE2
1241( 75 kaalaus ja peiterimalaudaituz 435 m2 | 061 | 264 15 12,6 15666 | 0524 [ 10 & 25515 0 10340,15
1241( 75 Puupintarakentaminen pidtukolmiot 225 m2 | 041 ] & 15 12,6 12485 |7 2&603,1 0 1,33 1514,15 0 46235,255
1242[ 73 ikkunat 0 kpl 0,5 [ 15 12,6 24,45 2445 g4 40 0 1054,5
1243 73 ulko-ouwst 1 kpl 05 | 08 15 12,6 24,45 24,45 250 250 0 304,45
12435| 73] Lukkopesi, vedin, ovipumppu ulko-oveen 1 Kpl 2 2 25 17,5 &5 G5 217 217 1] 302
124363 Taitta-avi 1 kpl 1 o7 1] 2170 2170 10 70 S640
124363 Liuku-owi 2 kpl 4 [ 15 12,6 1224 2445 400 oo 10445
12435 63 0wi ja ikkunaukkajen pellitys 24 m 24 0,7 Ju] 1] =) 144 144
1243 73 =myykit ja listoitus il m 005] 596) 1§ 12,6 25704 152,5 0 245 131,345 0 315,6454
1244 | 63 julkizivuvarusteet, tikas 1 kpl 1 0,7 Ju] 1] 200 200 200
405 HETS a770,32 1214 226574
Tht 50153 3425 se03e A76e42,7



LIITE 10. Vesi- ja sisékatto.

Fak.| Koodi Maaratiedo
sl Nimike ja zelity=s TwOKUSTANNIE Ilaterizalit ALIHAMNEINT A
sive | TO [TU IarE | ks, | hiyks.| hayht, | Eurodh| Sosiaali-| Eurefyks.| ght. Euro|  Hukka | Eurofyks.| &ine Euro | Eurofyks | AlibdOmap. | ght. Euro
kulut %
126 Yezikatot
1261 vesikaktorakentesk
1261 | T3 MEB-Harjaristikko 35 | kpl 35 0,7 0 162,49 64015 0 54015
1261 | 15 Fahdin vastaanoton valmistely 1 kpl 2 2 15 12,6 61,2 61,2 i} i} 61,2
1261 T3 Rahdin odotus 2 h 2 0 0 45 30 a0
1261 T3 Toskurin valmiztely 1 kpl 4 4 6] 12,6 1224 1224 0 0 1224
1261 T3 Riztikoiden azennus ja kiinnitys 35 [ kpl| 06 21 6] 12,6 15,36 G426 3 105 0 T4T.6
1261 T3 Maskuri & h & 0 0 140 1120 1120
1262 | ™ Fiiftpripstizrakentect 34 m | 066|224 15 126 | 20136 | 65666 2,5 &5 0 171,66
Gd,4 15123 B531,5 1210 314
f & Yesikatteet [peltikate)
1265 T Aluzkate ja aluslaudoituz 53T | m2 | 01 | &2 6] 126 J4554 | 1675 15 2,5 1543555 0 34171
1262 | T1| Orzalaudat ja harvalaudoitus rigstiEnalla [ 34 | jm 0,45] 451 5] 126 14,656 1350, T 3,3 SF66,6 0 1T47,5
1262 [ 63 Ohutleyykakteen asennuz 536 | m2 044] 124 20 14 4,53 24602 4,52 2553352 0 0455
1262 [ B3 Maskuri 2 |erd 2 2 0 0 0 2a0 SE0 SE0
1262 [ B3 Harjapellikys 32 Im 32 0 0 0 13 416 416
1262 [ B3 Lipivicnnit 2 |kpl 2| 2 0 0 0 125 250 250
1262 [ B3 Lumitske: & |m g 0 0 0 22 =) 176
21 57142 4434 1402 11610
iR recikattorarestest
1264 [ 635 Lapetikas 1 kpl 1 0,7 0 0 150 150 150
1264 [ 635 Riystizkaurut G m Ed 0,7 0 0 11 T4 TO4
1264 [ 635 Eyickaykareet 4 kpl 4 0,7 0 0 T 280 280
1264 [ 635 Piskppelti 35 Im 55 0,7 0 0 3 315 315
104 1443 1443
131 Tilajako-osat
1524 [ T4 sizhikakbapinnat 2m2im2 210 | m2 | 0,56 | 15,6 15 12,6 11,016 23154 10 4,24 P 3734,4 0 12105
1236 | 31 Hargnsulbumuayi ja kaaolaus k400 210 | m2 0i] 21 5] 12,6 3,06 42,6 10 245 565,35 0 12056
1324 [ T4 Lewyhizzi 5.0m E g g 0,7 0 [ 0 45 SED FE0
) 2356 10360,4 360 13676
Yht 10153 214455 T20 36050




LIITE 11. Talotekniikka

Fak.| Koodi Paaratieds
sl Himike ja selityp=s T OKLET AMMUE Flateriaalit ALIHAMEINT &
sivy TO TU MG | ks | hiyks. | hoght. | Euradh| ZEosiaali-| Euradyks. | yht. Eura| Hukka| Eurodyks.| Aine Euro| Eurodyks| Alih/Omap. | wht. Euro
| T ulut %
21..1 Limmity=sjarjestelmit 225 |brm2
21.11 limmitykzen keskusosat 225 |brm2| 0,05 | 1,7 25 17,5 221 437,25 45100 0 347,25
21.12 lEmmitykzen siirka osat 225 |brm2| 0,04 | 575 2% 17,5 1657 | 372,94 00 0 72,94
2113 limmitykzen phiteosat 225 |brm2| 0,22 | 437 25 7.5 3,35925 | 21155 1400 0 J513,3
21.14 limmityksen aluz ozat 450 |brm2| 0,04 | 176 25 17,5 16575 | 74558 1750 0 24353
81,8 31234 Fa00 1] T623
21..2 Yezi-ja riemIrijarjestelmit 225 brm2
21.21 Wezi- ja viemdrijErjestelmicn kezkuzozat | 225 |brm2| 0,02 | 4.5 25 17.5 0,55 191,25 200 u} 331,25
21.22 Yesi- ja viemdrijirjestelmicn siirka-asat 225 |brm2[ 0,04 | &5 25 17.5 16575 372,94 S00 u} 672,94
21.23 Wesi-ja viemirijirjestelmicn piiteosat 225 |brm2| 042 | 265 | 25 7.5 4.3125 | 1SS 1600 0 21155
21.24 Wezi- ja viemdrijErjestelmicn alus ozat 450 |brm2| 0,05 | 351 25 17.5 3,515 14315 S50 u} 1541,8
4.7 3745 2450 1] 625
213 limastointijarjestelmat 225 brm2
213 ilmastainnin keskusozat 225 |brm2| 0,02 | 4.5 25 17,5 0,85 131,25 400 0 531,25
21.32 ilmazstoinnin siirko osat 225 |brm2| 0,04 | §76| 25 17,5 16575 | 57204 135 0 107,3
2153 ilmaztainnin pitteasat 225 |brm2| 0,01 | 295 | 25 17,5 05525 | 124,31 150 0 274,51
16,2 ES5.5 1255 1974
21..1 Paincilmajarjestelmat 450 brm2
22.1 painzilman keskusozak 450 |brm2| 0,01 | 4.5 25 17,5 0,425 131,25 G55 0 024,535
22.12 paincilman siirke ozat 450 |brm2| 0,02 | 75 25 17,5 06375 | 236,585 210 0 436,58
22.13 paincilman piiteosat 450 |brm2| 001 | 4.5 25 7.5 0,425 131,25 &0 0 251,25
15,5 B63,55 103 172
23 sakkoozat 450 brm2
2351 sihkdjirjestelmin keskuzosat 450 |brm2| 001 | 4.5 25 7.5 0,425 131,25 450 0 541,25
2552 zhhkajirjestelmin siirka-osat 450 |brm2| 002 3 25 17,5 0,55 F52.5 1200 0 15525
2353 sihkjirjestelmin phdteasat 450 |brm2| 0,01 | 4.5 25 17,5 0,425 131,25 2000 0 2191,3
) sihkdjirjestelmin alue osat 450 |brm2| 001 | 4.5 25 7.5 0,425 131,25 400 0 531,25
22,5 356,25 4050 1] 5006
25 Laiteosat
251 Siirtolaittest
2153 crikyizet ziirkolaitbest u] o7 u] i} u} u}
2153 |63 Hallineztin 6500kg 1 kpl 0,7 1) 000 000 1400 1400 3400
000 1400 3400
Yht 15437 F35TE 2800 31406




LIITE 12. Hallinto ja johto.

Fiak. [Koodi paaratiedo
sl Nimike j2 selity= TrORLET AMMUE flakeriaalit ALIHAMEINT &
sivu[ TO |TU MAGErE| ks | hiyks.| hoght. | Eurath| 2oziaali-| Eurafykis.| yht. Eura | Hukka | Euradykis.| Aine Eura | Euradykiz| Alih'Omap. | ght. Eura
kulut £
313 Hankkeen hallinto
31352 lupatehedvit 2001+ 21'm2"450m 2] 1 ri 1 0,7 0 0 1100 1100 100
3133 rakentamizen vakuutbaminen 2223 | m3 2223 o7 u} u} 0,27 00,21 600,21
F154 luottamustaimet ja tpstervepshuolio] 2225 mS 0] 4,45 13 3,1 0,0442 35,257 0,2 444 6 542,56
170021 2243
J22 Rakennussuunnitteln
T2 padsuunniktaly 16 tth 16 0,7 0 0 L] 1504 1504
S22% rakennesuannitbely 16 tth 16 0,7 0 0 T3 1264 1264
T2 L%I-zuunnitkclu 10 tth 10 0,7 0 0 T3 T30 T30
G225 sihkgsuunniktely 4 tth 4 0,7 0 0 ] 316 F16
46 3874 JET4
F23 Swmmmittelun asiantustijatebtarat
[ 3231 ] | qeotcknizet asiantuntijtehtivie | & | eh | & 0,7 0 200 a4 | as2 | sz |
i 5 as2 1152
33 Rakentamizen joktotektIran
331 Rakentamizen pleisjohto j3 hallinto
[ 335 T hankintatehtdvitjo uleishallinee | &0 [ e ] 1 [ &0 ] 0 0 0 45 | seo00 [ seon |
g0 0 3600 600
32 Tyiomaan joktotektIrat
[ 3321] | vastaava buanjohto [ 320 | wn| 1 | 320] 0 0 [ @ 45 | 14400 | 14400 |
320 0 14400 14400



LIITE 13. Tydmaatehtavat

Fak.| Koodi Maaratiedot
=zl Mimike ja selitys T OKUST ANNUE flakeriaalit ALIHAMEINT A
sivu| TO [TU PGS ks, | hi'wks | hoght. | Ewradh| Zosiaali-| Eurodyks. | ght. Eura| Hukka | Euradyks. | &ine Eura| Euradyks | AlihOmap. | ght. Eura
kulut %
34 Tyomaatehtarat
F41 Tyomaapalrelut
S415 avuskavak rakennustyst
F413F L% apukyst 2225 | rthirm3 | 0,06 | 155,55 15 3.1 13526 23477 0 a 2347,7
F413 I aputyict 2225 | tthirm3 | 001 | 26,676 15 a1 02652 | S&3,54 0 a 553,54
F413 Fihkigtgiden aputyit 2225 | tthirm3 | 001 | 26,676 15 3.1 02652 | 5&3,54 0 n 553,54
F414 Mittaukzck 450 | kthim2 | 013 594 25 17E [ 56l 2524.5 F o n 25245
F414 Encrgia [=hhkia] 2225 | kWwWhirm3] 5.2 553,56 0 0,2 1446 a 4445
3416 tyimaan pubkaanapito ja suojaes | 2223 | tthirm3 | 0,03 200,07 15 ai 1,353 44215 u] u} 44215
446,202 NOT3 144 5 o 11517
J42 Tytmaan kalusto
H42 noskak ja siirrok
421 M obiili nostoturi 10 h 0 0 0 0 140 1400 1400
S22 Julkizivutelinect azennus ja purku 360 | telindm2 | 0,13 47,52 15 12,6 4.0332 14541 u] u} 1454 1
S422 Julkizivatelinect vaokra S0 pY S0 T a a a 40 1200 1200
J422 Eakzilavan vuokra 2 kk 2 0.1 0 0 1&00 FE00 FE00
425 tpismankuljctukizct 0 0,7 0 0 0 0 0
423 Julkizivukelineet rahti 2 kpl 2 0.1 0 0 250 S00 S00
J425 Fakzilavan rahti 2 kpl 2 071 0 0 250 S00 S00
G424 muu kyamaan kalusto
J424 Maantiiviztin 400kg 20 g 1 20 0.1 0 0 0 127 2540 2540
41,52 14541 0 T4 11134
Yht 22712




