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In 2015 the Finnish Safety and Chemicals Agency (Tukes) instructed the old
production plants by giving a regulation, which was based on the Finnish Chem-
ical Statue (856/2012). This regulation concerned the obligation to fulfill the
chemical safety regulations. According to this Tukes regulation, power plants
were obligated to report on their chemical safety.

The commissioner of this thesis is Oulun Energia Oy, which needed a report on
the current chemical safety and of the changes in it. This thesis serves also as a
chemical safety report of Toppila power plant. This thesis concentrates on stor-
age, handling and risk control of dangerous chemicals.

The main purpose of this thesis is to provide a report on the current chemical
safety at Toppila power plant, and observe how the power plant has taken the
aforementioned Tukes regulations into consideration. Furthermore, the scope of
operations of the power plant was clarified, the chemical lists for an electric
chemical system were updated, and a risk analysis of lye and sulphuric acid
was performed at the power plant.
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kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
R&jahdysvaarallinen tyoskentelytila

Classification, Labelling and Packaging of Chemicals

Kemikaalien luokitus, merkinta ja pakkaaminen

Sailig, jonka sisasailion ymparilla on umpinainen vaippa

Kayttoturvallisuustiedote

Neutralointiallas

OVA

Painelaite

Prosessivesi

Riskienhallinta

Asiakirja, joka sisaltdd kemikaalin ominaisuudet, riskit se-
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Riskin arviointi Laaja arvio mahdollisen onnettomuuden ja siihen liittyvien

seurausten todennékdisyys ja vakavuus
RO Reverse Osmosis, kdanteisosmoosi
SNCR Selective Non-Catalytic Reduction
Suoja- tai valuma-allas

Allas, jolla pystytaan estamaan kemikaalin leviaminen tuo-
tantotiloihin tai ymparistéon. Altaasta kerataan kemikaali-

vuoto talteen.
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tettuna. Pumpulla neste voidaan siirtda haluttuun paik-

kaan.
Vaarallinen kemikaali

Kemikaali, joka on vaarallinen ihmisen terveydelle, ympéa-

ristblle, palo- tai rajahdysvaarallinen
Varastokohtainen suhdeluku

Luku, jolla esitetddn tuotantolaitoksien toimintalaajuus

kemikaalien varastoinnissa ja kasittelyssa.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaaja on Oulun Energia Oy, joka on Oulun kaupungin
omistama energiakonserni. Konsernin toimintaan kuuluvat s&hkon ja lAmmoén
tuotanto, myynti ja jakelu. Oulun Energia tarjoaa asiakkaiden kaytt6én myos

erilaisia energiapalveluita, joita ovat muun muassa urakointi ja yllapito.

Toppilan voimalaitos muodostuu kahdesta voimalaitosyksikosta, joista Toppila 1
on otettu kayttdon vuonna 1977 ja Toppila 2 vuonna 1995. Toppila 1 tuottaa
sahkod ja kaukolampo6d, jonka polttoaineina toimivat turve ja puupolttoaine.
Polttoaineteho Toppila 1:lla on 267 megawattia, sahkéteho 65 megawattia ja
lampoéteho 150 megawattia. Toppila 2 on uudempi voimalaitosyksikko, joka tuot-
taa sahkoa ja lampoa. Lauhdekaytossa Toppila 2 tuottaa vain séhkda. Polttoai-
neina toimivat myos puupolttoaine ja turve. Toppila 2:n polttoaineteho on 315
megawattia, sdhkdteho 120 megawattia ja lampoteho 170 megawattia. Hallitulla
vesikemikaalien kaytolla pyritdan pidentdamaan voimalaitosyksikoiden kayt-
toikaa. Voimalaitoksessa on kaytdssd myds muita kemikaaleja, joita ovat muun
muassa kunnossapitokemikaalit ja laboratoriokemikaalit. (1.)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto eli Tukes on antanut vuoden 2015 kesalla oh-
jeistuksen, jonka mukaan toiminnanharjoittajien on laadittava selvitys vanhojen
kemikaalilaitosten turvallisuusvaatimusten toteutumisesta laitoksessa. Laitosten
tehtavana on ollut laatia selvitys tai suunnitelma, joka sisaltda aikataulutuksen
siitd, miten vaatimukset on toteutettu tai tullaan toteuttamaan. Tama vanhoja
kemikaalilaitoksia koskeva selvitysvelvollisuus perustuu kemikaaliasetukseen
856/2012 (valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista). Kemikaaliasetus 856/2012 taydentaa
kemikaaliturvallisuuslakia 390/2005 (laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta) vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn varas-
toinnin turvallisuusvaatimuksia. Toppilan voimalaitoksessa on hyédynnetty Tu-

kesin laatimaa taulukkoa, jonka pohjalta tama selvitys on tehty.

Voimalaitoksessa on kaytossa erilaisia kemikaaleja, joiden kayttoon liittyvat

omat riskinsa. Oulun Energian kayttéén on otettu kevaan 2016 aikana sahkoi-
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nen kemikaalijarjestelma EcoOnline. Kemikaalijarjestelman tarkoituksena on
edistda voimalaitoksen kemikaaliturvallisuutta entisestaan. Voimalaitoksen ke-
mikaalien kayton ja varastoinnin toimintalaajuus maaritetaan varastokohtaisella
suhdeluvulla. Suhdeluvun avulla selvitetaan kuuluuko Toppilan voimalaitos ke-
mikaalien varastoinnissa ja kasittelyssa pelastusviranomaisen vai Tukesin val-

vonnan piiriin.

Opinnaytetyon tavoitteena on laatia selvitys voimalaitoksen kemikaaliturvalli-
suudesta, jossa on esitettynd voimalaitoksen nykytilanne ja tarvittavat toimenpi-
teet sen edistdmiseksi. Opinnaytety0 toimii voimalaitoksen kemikaaliturvalli-
suusselvityksena. Tyodssa on maaritetty myos kemikaaliluetteloiden paivitys
sahkoistd kemikaalijarjestelmaa varten, voimalaitoksen toiminnan laajuus, ke-
mikaalivarastojen lisaéaminen voimalaitoksen pohjapiirrokseen seka lipeén ja

rikkihapon riskikartoitus.
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2 VOIMALAITOKSEN KEMIKAALILUETTELOT JA SAHKOINEN
KEMIKAALIJARJESTELMA

2.1 Kemikaaliluettelo ja kayttoturvallisuustiedote

Kemikaaliluettelo on luettelo tydpaikalla kaytettavista ja varastoitavista kemikaa-
leista. Luettelossa on ilmoitettava kemikaalin nimi, vaaraluokka, kategoria seka
vaaralausekkeet. Kayttoturvallisuustiedote on asiakirja, joka pitaa sisallaan ke-
mikaalin ominaisuudet, niistd muodostuvat riskit seka turvalliseen kayttamiseen
tarvittavat ohjeistukset. Kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet laaditaan ke-

mikaalissa sisaltavien vaarallisten aineiden ja seosten perusteella. (2; 3.)
2.2 Kemikaaliluetteloiden paivitys

Voimalaitoksen kemikaaliluettelot paivitettin sé&hkdista kemikaalijarjestelmaa
varten. Uusien kemikaaliluetteloiden muodostuksessa hyoddynnettiin kemikaali-
jarjestelmaan suunniteltua paikkarakennetta, joka on esitetty kuvassa 1. Paivi-
tyksen yhteydessa tarkastettiin kaytdossa olevat kemikaalit. Voimantuotannon
kemikaaliluetteloiden lisaksi paivitettiin kaikki konsernin kayttssa olevat kemi-
kaalit sdhkdisen kemikaalijarjestelméan piiriin. Kemikaaliluetteloiden paivitys ta-
pahtui alkuvuodesta 2016, minka jalkeen luettelot ja paikkarakenne lahetettiin

EcoOnline-yhtion k&sittelyyn.
2.3 EcoOnline — séahkoinen kemikaalijarjestelméa

EcoOnline on sadhkdinen kemikaalijarjestelma, joka on suunniteltu kemikaalien
toimittajien ja kayttajien vaatimuksille. Jarjestelma pitaa sisalladn muun muassa
voimalaitoksessa kaytettavien kemikaalien rekisterin, ajankohtaiset kayttoturval-
lisuustiedotteet ja kemikaalikohtaisen riskiarvioinnin. (4.)

2.4 Voimalaitoksen nakdkulma sahkodiseen kemikaalirekisteriin

Oulun Energia on ottanut kayttdonsa sahkoisen kemikaalijarjestelman kevaan
2016 aikana. Sahkoisen kemikaalijarjestelmén tarkoituksena on lisatd kemikaa-
liturvallisuutta voimalaitoksessa tarjoamalla esimerkiksi ajantasaiset kayttotur-

vallisuustiedotteet. Jarjestelmd on jokaisen tyontekijan kaytettavissa sisdisen
12



tyopaikkaverkon Propun kautta. Kemikaalirekisterin péaivityksesta vastaa kah-
deksan paakayttajaa, joiden vastuualueet on jaettu paikkarakenteen mukaisesti.
Voimantuotannon paikkarakenteen kemikaaleista vastaavat kemistimestari

Markku Heikkinen ja ymparistbasiantuntija Eila Latola.

Sahkoisen kemikaalirekisterin avulla voimalaitoksen kemikaalien kaytto ja va-
rastointi tukevat kemikaalilainsaadannon vaatimuksia. Uusia kemikaaleja han-
kittaessa niista on ilmoitettava paakayttajille, jotka lisdavat kemikaalit jarjestel-
maan. Kemikaalijarjestelma sisdltda ajankohtaiset kayttéturvallisuustiedotteet,
kemikaalikohtaiset turvaohjeet seka riskin arvioinnin. Esimerkiksi kemikaalire-
kisterin kemikaalikohtainen riskin arviointi perustuu voimassaoleviin kayttotur-
vallisuustiedotteisiin. Kayttoturvallisuustiedotteen paivittyessa jarjestelma ehdot-
taa uutta riskin arviointia, jos kemikaalille on tehty aiemmin riskiarviointi jarjes-

telman avulla.

Kemikaalijarjestelmassa kemikaalit on jaoteltu kemikaalien kayttopaikan mu-
kaan. Oulun Energian paakayttopaikat on jaettu lampdpalveluihin, siirtoon ja
jakeluun, urakointiin seka voimantuotantoon. Kuvassa 1 on esitettyna voiman-

tuotannon kayttopaikat EcoOnline-jarjestelmassa.
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— Woimaniuotanto
Korjaamon varasto
Laboratorio

— Lampokeskukset
Limingantulli
Laanila
Culunsuu
OYS
Pateniemi
Vasarapera

Merikosken woimalaiics
Pesuhallin varasio
Toppila 1, kztiila

— Toppila 2
Kattila
Lauhdutinl aitos

“arastosalict

Vesilaitos

Qljy huone

+ Hallinta

+ Eco Local Fublisher

KUVA 1. Voimantuotannon kemikaalien kayttopaikat (5.)

Kuvassa 1 voimantuotannon kemikaalien kayttopaikat on jaettu kymmeneen
osa-alueeseen, joissa kasitellddn ja varastoidaan kemikaaleja. Lampokeskukset
seka Toppila 2 on jaoteltu pienempiin osa-alueisiin, silla esimerkiksi lampokes-
kukset sijaitsevat eri puolella Oulua ja varastoitavat kemikaalit voivat vaihdella

lampdodkeskuksittain.
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3 KEMIKAALIEN KAYTTO JA VARASTOINTI VOIMALAITOK-
SESSA

3.1 Vaarallisten kemikaalien varastointi saadosten mukaan

Vaarallinen kemikaali on ihmisten terveydelle tai ymparistélle haitallinen aine.
Vaarallinen kemikaali voi olla my6s palo- tai rgjahdysvaarallinen. Kemikaalien
luokitus tapahtuu CLP-asetuksen (EY N:o 1272/2008) vaaraominaisuuksien
mukaisesti. Luokituksessa vaikuttavat kemikaalin vaarallisuus terveydelle ja

ymparistolle seka fysikaaliset vaaraominaisuudet. (6.)

Vaarallisten kemikaalien turvallinen varastointi toteutetaan kemikaaliasetuksen
856/2012 mukaisesti. Kemikaaliasetus ké&sittelee vaarallisten kemikaalien teolli-
sen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksia tuotantolaitoksissa. Kemi-
kaaliasetuksen paatarkoituksena on, etteivat kemikaalivarastot, tuotantotilat tai
tuotantolaitoksen muut toiminnot, joissa kasitellaan tai varastoidaan kemikaale-

ja, aiheuta onnettomuusvaaraa laitosalueella ja sen ulkopuoliseen toimintaan.

(7.)

Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa on huomioitava kemikaalien vaaraomi-
naisuudet, etteivat ne aiheuta onnettomuusvaaraa laitosalueella. Kemikaalien
vaaraominaisuuksia ovat esimerkiksi palavuus, hapettavuus, myrkyllisyys, syo-
vyttavyys, reaktiivisuus ja kiehumispiste. Terveydelle vaarallisten kemikaalien
varastojen sijoituksessa on huomioitava tilat, joissa tyoskentelee samanaikai-
sesti ihmisia. Ymparistolle vaarallisten kemikaalien varastojen sijoituksessa on

huomioitava kohteet, missa voi tapahtua ymparistévahinko. (8.)

Kemikaalivarastojen sijoituksessa on huomioitava riittdvat suojaetéisyydet lai-
tosalueen muuhun toimintaan nahden. Sijoitukseen vaikuttaa myos laitoksen
ulkopuolinen toiminta. Suojaetdisyydet on maaritetty Tukesin ohjeistuksissa pa-
laville nesteille, nestehapelle, ammoniakkikylmélaitoksille seka terveydelle ja
ymparistolle vaarallisille kemikaaleille. Taulukossa 1 on esitettynd palavan nes-
teen varastolle tarvittavat suojaetéisyydet. Etaisyydet on jaettu kahteen luok-

kaan. Etaisyys 1 kuvastaa varaston etaisyytta laitosalueen tontin rajalle, yleisel-
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le likennevaylalle ja laitosalueella olevaan muuhun toimintaan. Etaisyys 2 ku-

vastaa varastojen etaisyytta laitoksen ulkopuoliseen toimintaan. Ulkopuolista

toimintaa ovat esimerkiksi koulut ja hoitolaitokset. (9.)

TAULUKKO 1. Palavan nesteen varastosailididen suojaetaisyydet

Varastointimaara,

séilion koko [m?]

Etaisyys 1 [m]

Etaisyys 2 [m]

1<V<10 5 10
10V <50 10 20
50 =V <200 15 25

Taulukossa 2 on esitettyna terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaaliva-

rastojen suojaetaisyydet. Etdisyydet on jaettu samalla tavalla kuin palavalla

nesteella. (9.)

TAULUKKO 2. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalivarastojen suo-

jaetaisyydet

Varastointimaara,

séailion koko [m?]

Etaisyys 1 [m]

Etaisyys 2 [m]

1<=V<10 5 10
10 £V <200 10 20
200 =V <1000 15 30
1000 =V < 6000 20 40

Vaarallisia kemikaaleja varastoidaan varastosailibissa tai kappaletavaravaras-

toissa. Varastosailiét suunnitellaan ja rakennetaan huomioimalla varastoitavan

kemikaalin ominaisuudet, kayttdtarkoitus ja -olosuhteet. Varastosailidita voidaan

16




sijoittaa tuotantolaitoksen ulko- ja sisatiloihin. Varastosailiot ja sailididen taytto-
paikat on varustettava suoja-altailla. Suoja-altaan avulla kemikaalivuoto pysty-
taan havaitsemaan ja keraamaan talteen. Varastosailion suoja-altaan on vastat-
tava vahintaan suurimman sailion tilavuutta ja tayttépaikan suoja-altaan on vas-
tattava suurimman tyhjennettavan kuljetussailion tilavuutta. Sisatiloihin sijoitet-
tujen varastosailididen kohdalla tulisi huomioida riittava ilmanvaihto ja palotur-
vallisuus, silla kemikaaleista muodostuneet hoyryt eivat saa aiheuttaa haittaa
ihmisten terveydelle eivatka korroosiota rakenteille. Sisatiloissa vierekkain sijoi-
tettujen sailididen vahimmaisetaisyyden on oltava vahintaan yksi (1) metri. Va-
himmaisetaisyyden avulla mahdollistetaan sailididen kunnossapito, huollot ja
tarkastukset. Kappaletavaravarastoissa saman tyyppiset kemikaalit sijoitetaan
samalle alueelle huomioiden kemikaalien vaaraominaisuudet. Kappaletavarava-
rasto on esimerkiksi laboratorio. Sailytettavien kemikaalien varastot on merkit-

tava selkeasti vaaraominaisuuksien avulla. (8.)

Kemikaaliputkistojen valmistuksessa ja tarkastuksessa sovelletaan painelaite-
lain saadoksia (938/1999). Kemikaaliputkistojen on taytettava myos kemikaali-
lainsaadannon vaatimukset. Putkistot on sijoitettava ensisijaisesti maan pinnal-
le, jotta tarkastukset, valvonta ja kunnossapito onnistuisivat. Jos kemikaaliput-
kistoja sijoitetaan maan alle, on putkisto asennettava tiiviseen kanaaliin tai suo-
japutkeen. Sijoituksessa on huomioitava myos putkistoihin kohdistuva ulkopuo-
linen ja kemiallinen rasitus. Putkistot on sijoitettava seka varustettava siten, etta
mahdolliset kemikaalivuodot pystytddn rajaamaan pienelle alueelle. Varusteilla

tarkoitetaan venttiileita, varolaitteita, pumppuja, eristeita ja pinnoitteita. (8.)

Kemikaalien varastoinnissa on tarked& huomioida turvallisuus, silla kemikaalien
kasittelyssa ja varastoinnissa on riskinsd. Kemikaalivarastojen turvallisuutta
voidaan edistaa jatkuvalla kunnossapidolla, turva- ja varolaitteilla, eristeilld, va-
roituskylteillda seka muilla varusteilla. Kemikaalivarastojen suunnittelussa on
huomioitava turvallisuusjarjestelyt, joilla pystytddn ennakoimaan mahdollisia
onnettomuustilanteita ja niiden leviamista. Turvallisuusjarjestelyilla tarkoitetaan
pelastusreittejd, alkusammutuskalustoja, hatasuihkuja ja ensiapuvalineita. Toi-
minnanharjoittajan on varauduttava tuotantolaitoksen alueella mahdollisiin on-

nettomuuksiin, esimerkiksi rgjahdyksiin, vuotoihin ja kayttohairidihin. Onnetto-
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muustilanteet ja niiden vaikutukset on huomioitava tuotantolaitoksien varastojen
suunnittelussa ja toiminnassa. Onnettomuustilanteita voidaan ehkaista tyonteki-
joiden koulutuksella, oikeanlaisten suojainten kayto6lla eri tyotehtavissa, saan-

ndllisilla huoltotoimenpiteilla ja kemikaaleihin liittyvilla ohjeistuksilla. (8.)
3.2 Voimalaitoksessa kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointi

Toppilan voimalaitoksen kemikaalit jaetaan vedenkasittelykemikaaleihin, Oljyi-
hin, kunnossapito- ja laboratoriokemikaaleihin. Voimalaitoksen kemikaalivaras-
tot on sijoitettu vesilaitokselle, Toppila 1:n ja 2:n tiloihin, korjaamolle, pesuhallil-
le, laboratorioon ja ulkotiloissa oleviin varastosailidihin. Tassa opinnaytetydssa
ei kasitella Merikosken voimalaitosta ja lampokeskuksia, koska opinnaytetyo

keskittyy Toppilan voimalaitoksen kemikaaliturvallisuuteen.

Voimalaitoksen kaikissa varastoissa tai prosessitiloissa, joissa varastoidaan
vaarallisia kemikaaleja, on merkitty varastoitavat kemikaalit ja niiden vaaraluoki-
tukset. Voimalaitoksen rgjahdysvaaralliset tydskentelytilat ja kemikaalivarastot
eli ATEX-tilat on merkitty asetuksen 576/2003 mukaisesti. (10.)

3.2.1 Suuret varastosailiot

Toppilan voimalaitoksen ulkotiloihin on sijoitettu suuret varastosailiét. Suurissa
varastosailidissa varastoidaan 24,5-prosenttista ammoniakkivettd, kevytta ja

raskasta polttodljya.

24 ,5-prosenttista ammoniakkivetta kaytetaan SNCR-laitteistoon. Ammoniakki-
veden tehtavana on sitoa savukaasuista typen oksideja, joita syntyy polttoainei-
den palamisessa. Ammoniakkivesisailion tilavuus on 70 m*. Ammoniakkivesi on

syovyttava, arsyttava ja vesielidille haitallinen kemikaali. (11; 12.)

Kevytta polttodljya kaytetadn kattiloiden kaynnistys- ja lammityspolttoaineena.
Polttodljya varastoidaan 55 m*n varastosailiossa. Kevyt polttodlyy on syttyva
neste. Se luokitellaan myo6s haitalliseksi ja arsyttavaksi kemikaaliksi. Kevyen
polttodljyn epadilladn myds lisdavan syOpasairauden vaaraa. Kevyt polttodlyy

luokitellaan vesielidille myrkylliseksi kemikaaliksi. (13.)
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Toppilan voimalaitoksessa raskasta polttodljya kaytetdan kattiloiden lammitys-
ja varapolttoaineena. Kemikaalia varastoidaan 600 m®n varastosailiéssa. Voi-
malaitoksessa kaytettéava raskas polttodljy luokitellaan vesielidille haitalliseksi

kemikaaliksi. Raskas polttodljy on myds syopéaa aiheuttava kemikaali. (14.)
3.2.2 Vesilaitos

Voimalaitoksen vesilaitoksella varastoidaan ja kasitellaan Toppila 2:n, suolan-
poistosarjojen ja kaukolampdveden vedenkasittelykemikaaleja, joilla pystytdan

vaikuttamaan prosessivesien laatuun.

Toppila 2:n kattilakemikaalit

Toppila 2:n kattilaveden pH:n saatajana kaytetdan 24,5-prosenttista ammoniak-
kivettd. Ammoniakkivesi on emaksinen kemikaali, joka on sydvyttava ja arsytta-
va kemikaali. Ammoniakkivetta varastoidaan sen alkuperaispakkauksessa. (12;
15.)

Korroosionestoaineena kattilassa toimii Boilex 500. Se sisaltad metyylietyylike-
toksimia, etanolamiinia sekd ammoniakkia. Hapen sitojana toimii metyyliketok-
simi. Etanolamiinin sekd ammoniakin tehtéavana on saataa prosessiveden pH:ta.
Boilex 500 on haitallinen ja arsyttava kemikaali. Kemikaalia varastoidaan sen
alkuperaispakkauksessa. (15; 16.)

Kattilan jaannéskovuuden poistajana toimii trinatriumfosfaatti. Trinatriumfosfaatti
on arsyttava kemikaali. Kemikaalia varastoidaan vesilaitoksella sen alkuperais-
pakkauksessa. (15; 17.)

Suolanpoistosarjojen kemikaalit

Suolanpoistosarjojen elvytyskemikaaleina toimivat rikkihappo ja lipea. 98-
prosenttista rikkihnappoa varastoidaan vesilaitoksella 12,88 tonnia varastosaili-
0ssa. Rikkihappo on vahva happo ja voimakkaasti syovyttdva kemikaali. 50-
prosenttista lipedd varastoidaan 21,5 tonnia varastosailiossa. Liped on vahva
emas, joka on voimakkaasti syovyttava kemikaali. Suolanpoistosarjojen ka-
tioninvaihtimen happopesussa kaytetdan 35-prosenttista suolahappoa, joka on
syovyttava ja arsyttdva kemikaali. Suolahappoa varastoidaan sen alkuperais-
pakkauksessa. (15; 18; 19; 20.)
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Kaukolampo6veden kemikaalit

Hydratsiinia kaytetdan kaukolampoverkossa ja huippukattiloissa hapenpoistaja-
kemikaalina. Hydratsiini luokitellaan myrkylliseksi ja syovyttavaksi kemikaaliksi.
Samalla se on syOpé&sairauden vaaraa lisaava kemikaali. Kemikaalia varastoi-

daan sen alkuperaispakkauksessa. (15; 21.)

Kaukolampdveden variaineena toimii pyranin, joka sisdltaa pyreenisulfonihap-
poa. Kaukolampdveteen lisattynd pyranin muuttaa veden varin kirkkaan vihre-
aksi. Pyraninia ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi, mutta se on varjaava

aine. Kemikaalia varastoidaan sen alkuperaispakkauksessa. (22; 23.)

Kaukolampoveden johtokykya yllapitdvana kemikaalina toimii natriumsulfaatti.
Natriumsulfaattia ei luokitella vaaralliseksi kemikaaliksi CLP-asetuksen mukaan.

Kemikaalia varastoidaan sen alkuperaispakkauksessa. (24; 25.)
3.2.3 Toppila 1: kattila ja 6ljyhuone

Toppila 1:n kattilalaitoksella varastoidaan kattilakemikaaleja, joiden tehtavana
on vaikuttaa prosessiveden laatuun. Kattilakemikaalien tarkoituksena on poistaa
prosessivedesta happea seka kovuussuoloja. Toppila 1:n kattilan hapenpoista-
jakemikaalina toimii Boilex 500, jonka vaaraominaisuudet on esitetty luvussa
3.2.2. Kattilaveden kovuussuolojen poistajana toimii dinatriumfosfaatti. Dinatri-
umfosfaattia ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi CLP-asetuksen mukaan.

Kemikaaleja varastoidaan niiden alkuperaispakkauksissa. (26.)

Turbiinidljya varastoidaan 20 m*:n varastosailiéssa Toppila 1:n turbiinisalissa.
Toppila 1:n ulkotiloihin on sijoitettu lukittu nestekaasukeskus. Toppila 1:n 6ljy-
huoneessa kaytdssa olevat Oljyt varastoidaan oOljytynnyreissa. Hydraulidljyja
varastoidaan 6ljyhuoneessa noin 1200 litraa, turbiinidljyja noin 600 litraa ja mui-

ta 6ljyja noin 1000 litraa.
3.2.4 Toppila 2: kattila ja lauhdutinlaitos

Luvussa 3.2.2 on esitetty vesilaitoksella varastoitavat Toppila 2:n kattilakemi-
kaalit. Toppila 2:ssa kaytettdvaa turbiinidljyd varastoidaan turbiinisalissa kah-

dessa varastosailidssa. Varastosailididen tilavuudet ovat 25 m* ja 15 m®.
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Lauhdutinlaitoksella olevaan savukaasulauhduttimeen kaytetaan 50-prosenttista
lipeaa eli natriumhydroksidia. Lipeéan tehtavana on saadella savukaasulauhdut-
timen kiertoveden pH:ta. Lipe&aa varastoidaan 71,5 tonnia kahdessa varastosai-
libssa Toppila 1:n savukaasupuhallinhuoneessa. Lipea on vahva emas, joka on
syovyttava kemikaali. (15; 19.)

Savukaasulauhduttimessa kaytettavia Ultrasil-pesuaineita kaytetaan lauhdutti-
men RO-kalvojen huuhtelussa ja puhdistuksessa. Kaytossa olevat Ultrasil-
pesuaineet ovat 53, 75 ja 115. Ultrasil 53:a kaytetaan ultrasuodattimien pesus-
sa. Kemikaali on haitallinen ja arsyttava kemikaali. Ultrasil 53 sisaltaa etyleeni-
diamiinitetra-asetaattia, natriumdodekyylibentseenisulfonaattia, natriumdivety-
fosfaattia ja natriumvetyfosfaattia. Ultrasil 75:t& kaytetaan RO-suodattimien
happopesussa. Ultrasil 75 sisaltaa typpi- ja fosforihappoa. Kemikaali luokitel-
laan syovyttavaksi kemikaaliksi. Ultrasil 115:ta kaytetddn RO-suodattimien al-
kaalisessa pesussa. Kemikaali sisaltda kaliumhydroksidia, etyleenidiamiinitetra-
asetaattia ja natriumhydroksidia. Ultrasil 115 luokitellaan syovyttavaksi kemi-
kaaliksi. Kemikaaleja varastoidaan niiden alkuperaispakkauksissa. (15; 27; 28;
29))

Ultrasuodattimien konservoinnissa kaytetddn Ameroyal RCR -kemikaalia, jota
kaytetaan kerrostumantorjuntaan. Kemikaali on lievasti hapan liuos, joka sisél-
tdd dinatriumdisulfiittia. Kemikaalia ei luokitella CLP-asetuksen mukaan vaaral-
liseksi kemikaaliksi. Kemikaalia varastoidaan sen alkuperaispakkauksessa. (30;
31.)

3.2.5 Korjaamon varasto

Voimalaitoksen korjaamolla varastoidaan huoltotissa kaytettavia kemikaaleja,
joita ovat esimerkiksi maalit, tayteaineet, suojasprayt ja liimat. Kyseiset kemi-
kaalit on varastoitu kappaletavaravarastohyllylle. Korjaamolla varastoidaan
myo6s voimalaitoksen eri tydtehtaviin kaytettavia kaasuja. Kaasut varastoidaan
korjaamon lukitussa kaasukeskuksessa korjaamon ulkopuolella. Varastoitavia

kaasuja ovat esimerkiksi argon, asetyleeni, happi ja nestekaasu.
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3.2.6 Pesuhallin varasto

Rekkojen pesuhallin yhteydessa olevassa varastossa varastoidaan paaasiassa
Oljyja, vaahdotusnestetta ja glykolia. Varastoitavat kemikaalit varastoidaan al-
kuperaispakkauksissa varastotilan lattialla tai hyllyilla. Hydraulidljyja varastoi-
daan noin 1000 litraa, turbiinidljyja noin 1400 litraa seka muita 6ljyja noin 2000
litraa.

Tulipalotilanteita  varten  pesuhallissa varastoidaan Sthamex F-6 -
vaahdotusnestetta 0,25 tonnia 30 litran  kanistereissa. = Teepol-
sammutusvaahtoa varastoidaan pesuhallin varastossa noin 800 litraa. Jaahdy-
tysnestetta eli glykolia varastoidaan 200 litran tynnyreissa noin 2,2 tonnia.

3.2.7 Laboratorio

Voimalaitoksen voimantuotannon laboratorio jaetaan vedenkasittely- ja polttoai-
nelaboratorioon. Vedenkasittelylaboratoriossa varastoidaan pienia maaria ke-
mikaaleja, joita kaytetdaan prosessivesien analysointiin. Prosessivesista analy-
soidaan lisattyjen kemikaalien pitoisuuksia. Hapot, emakset ja lisdantymisvaa-
ralliset kemikaalit on varastoitu omiin kaappeihin, jotka on merkitty selkeasti
varoitusmerkein. Muut varastoitavat kemikaalit on sijoitettu kappaletavaravaras-

toihin.
3.3 Toppilan voimalaitoksen kemikaalivarastot ja tayttopaikat

Toppilan voimalaitoksen pohjapiirrokseen on lisatty Autocad-
suunnitteluohjelmalla voimalaitoksen kemikaalivarastot, kemikaalisailididen tayt-
topaikat ja kuljetussailidautojen kulkureitit. Kuvassa 2 pohjapiirrokseen on lisatty
kemikaalien varastopaikat keltaisella varilla. Varastojen kohdalle on merkitty
myOs varastojen taso merenpintaan nahden. Liitteessa 1 on suurempi versio

kemikaalivarastojen sijainneista.
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KUVA 2. Toppilan voimalaitoksen kemikaalivarastot

Kemikaalivarastot on numeroitu pohjapiirrokseen seuraavasti:

pesuhallin varasto (+4,50)

ammoniakkivesisailio 70 m*

oljysailiot: raskas polttodliyy 600 m? ja kevyt polttodljy 55 m?
Toppila 1:n kaasukeskus

lipeasailiot 2 x 25 m* (+4,50)

Oljyhuone (+4,50)

Toppila 1:n kattilakemikaalit (+20,00)

vesilaitos: lipeasailio 15 m? ja rikkihapposailié 7 m* (+9,00)
Toppila 2:n kattilakemikaalit (+9,50)

10.laboratoriot (+15,00)

© © N o g A~ wDdPRE

11.korjaamon kaasukeskus

12.korjaamon varasto (+4,50).

Kuvassa 3 on esitettynd voimalaitoksen kemikaaliséilididen tayttopaikat. Taytt6-
paikkoja ja kuljetussailiGautojen reittejd on korostettu violetin savylla. Liitteesséa

2 on kuljetussailidautojen kulkureitit kokonaisuudessaan voimalaitosalueella.
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KUVA 3. Voimalaitoksen kemikaalisailididen tayttdpaikat

Tayttépaikat on numeroitu pohjapiirroksessa seuraavasti:

1. ammoniakkivesisailion tayttopaikka
2. Oljysailididen tayttopaikat
3. lipea- ja rikkihapposailididen tayttopaikka.
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4 LAAJA VARASTOKOHTAINEN SUHDELUKU

4.1 Tuotantolaitoksien toimintalaajuus

Tuotantolaitoksien toimintalaajuus maaritetaan laajalla varastokohtaisella suh-
deluvulla. Suhdeluku lasketaan tuotantolaitoksen ilmoitusvelvollisuuden, lupara-
jan, toimintaperiaateasiakirjan laatimisvelvoitteen ja turvallisuusselvitysvelvolli-
suuden selvittamiseksi. Tuotantolaitoksen suhdeluvun ollessa 1 tai suurempi

maaraytyvat laitoksen velvoitteet Tukesin ohjeistuksien mukaisesti. (32.)

Kemikaalien kasittely ja varastointi jaetaan kahteen ryhmaan: vahaiseen ja laa-
jamittaiseen. Vahaisen kasittelyn ja varastoinnin kohdalla kaytetaan ilmoitusra-
jaa. Vahaisesta kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista vastaa alueen pelas-
tusviranomainen. Luparajan ylittyessa tuotantolaitoksen toiminta on laajamittais-
ta. Laajamittaisesta toiminnasta vastaa Tukes. Laajamittaisessa kasittelyssa ja
varastoinnissa kaytetddn myds toimintaperiaateasiakirja- ja turvallisuusselvitys-
td. Toimintaperiaateasiakirjassa selostetaan tuotantolaitoksen toimintaperiaat-
teet, jotka koskevat suuronnettomuuksia ja niiden ehkaisemista. Turvallisuus-
selvitys on tuotantolaitoksien selvitys onnettomuuksien riskienhallinnasta tuo-
tantolaitoksen toiminnassa. Turvallisuusselvitys pitaa sisallaan kuvauksen tuo-
tantolaitoksesta, turvallisuusjohtamisjarjestelmésta, toimintaan liittyvista vaa-

roista seka niiden hallinnasta ja toimenpiteista. (32.)
4.2 Suhdeluvun laskeminen

Suhdeluvun laskemisessa kaytetddn CLP-asetuksen (EY N:o 1272/2008) kemi-
kaalien luokitusjarjestelmaa. Suhdeluku lasketaan kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteissa ilmoitettujen H-lausekkeiden eli vaaralausekkeiden mukaan. H-
lausekkeet jaetaan terveydelle, ymparistolle ja fysikaalisesti vaarallisiin lausek-
keisiin. H-lausekkeille on maaritettyna varastoitavien kemikaalien vahimmais-
maarat kemikaaliluokan tai kemikaalikohtaisen luokituksen mukaan, jotka on
iimoitettu kemikaaliasetuksessa 685/2015. Suhdeluvun laskennassa kemikaali-

en maarat ilmoitetaan tonneina (t). Suhdeluku lasketaan kaavalla 1. (32.)
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s=N/o + /g .M KAAVA 1

s = suhdelukujen summa
gn = vaarallisten kemikaalien mééra tuotantolaitoksessa

Qn = kemikaaliluokitukseen perustuva tai kemikaalikohtainen varastoitava va-

himmaismaara
4.3 Toppilan voimalaitoksen suhdeluku

Toppilan voimalaitokselle laskettiin varastokohtainen lupasuhdeluku, jonka avul-
la pystyttiin selvittamaan, ylittyvatkoé voimalaitoksen kemikaalien varastointimaa-
rat luparajat. Lupasuhdeluvun ollessa suurempi kuin 1 on voimalaitoksen kemi-
kaalien kasittely ja varastointi laajamittaista ja valvonnasta vastaa Tukes. Voi-
malaitoksen varastokohtaisen suhdeluvun laskennassa ei ole huomioitu varas-
toja, joissa varastoidaan pienid kemikaalimaarid, esimerkiksi laboratoriota eika
kunnossapidon kemikaaleja lukuun ottamatta kaasuja.

Taulukoissa 3 - 5 on esitettyna voimalaitoksen suhdelukulaskennan tulokset.
Taulukossa 3 on laskettuna terveydelle vaarallisten kemikaalien suhdeluvut.
Taulukossa 4 on laskettuna ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja taulukossa
5 fysikaalisesti vaarallisten kemikaalien suhdeluvut. Taulukoissa tarkastellaan
lupasuhdeluvun tuloksia. Taulukot on esitetty kahden desimaalin tarkkuudella,

minka takia pyoristyksissa saattaa esiintya heittoa.
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TAULUKKO 3. Terveydelle vaaralliset kemikaalit

Varasto: [Imoitus- Lupa- TPA- TS-
suhdeluku suhdeluku suhdeluku suhdeluku
Vesilaitos 6,57 0,64 0,60 0,15
Toppila 1 0,02 0,00 0,00 0,00
Toppila 2 7,21 0,07 0,00 0,00
Varastosailiot 70,37 0,70 0,26 0,03
Korjaamon 0,00 0,00 0,00 0,00
varasto
Pesuhallin 0,22 0,00 0,00 0,00
varasto
Suhdelukujen 84,39 1,41 0,86 0,18
summa:

Terveydelle vaarallisten kemikaalien luparajan suhdeluvun lopputulokseksi las-
kettiin 1,41 > 1, jolloin voimalaitoksen kemikaalien kasittely ja varastointi on laa-
jamittaista. Voimalaitoksen on haettava toimintaansa varten lupaa Tukesilta.
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TAULUKKO 4. Ymparistolle vaaralliset kemikaalit

Varasto: [Imoitus- Lupa- TPA- TS-
suhdeluku suhdeluku suhdeluku suhdeluku

Vesilaitos 3,00 0,60 0,60 0,15
Toppila 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Toppila 2 0,00 0,00 0,00 0,00
Varastosailiot 64,00 0,64 0,26 0,03
Korjaamon

0,00 0,00 0,00 0,00
varasto
Pesuhallin

0,00 0,00 0,00 0,00
varasto
Suhdelukujen

67,00 1,24 0,86 0,18

summau

Ymparistolle vaarallisten kemikaalien luparajan suhdeluvun lopputulokseksi las-

kettiin 1,24 > 1, jolloin kemikaalien k&sittely ja varastointi on laajamittaista. Voi-

malaitoksen on haettava toimintaansa varten lupaa Tukesilta.
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TAULUKKO 5. Fysikaalisesti vaaralliset kemikaalit

Varasto: [Imoitus- Lupa- TPA- TS-
suhdeluku suhdeluku suhdeluku suhdeluku

Vesilaitos 0,00 0,00 0,00 0,00
Toppila 1 3,10 0,12 0,01 0,00
Toppila 2 0,00 0,00 0,00 0,00
Varastosailiot 4,60 0,05 0,02 0,00
Korjaamon

2,38 0,12 0,04 0,00
varasto
Pesuhallin

0,00 0,00 0,00 0,00
varasto
Suhdelukujen

10,08 0,29 0,07 0,01

summau

Fysikaalisesti vaarallisten kemikaalien luparajan suhdeluvuksi laskettiin 0,29 <

1, jolloin voimalaitoksessa fysikaalista vaaraa aiheuttavien kemikaalien kaytto ja

varastointi on vahaista.

Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien luparajojen ylittyessa voi-
malaitoksen on ilmoitettava lupahakemuksessaan vaaralliset kemikaalit, joita
varastoidaan ja kasitellaan voimalaitoksessa. Lupahakemuksessa on ilmoitetta-
va varastoitavat kemikaalit, niiden enimmaismaarat seka vaaraluokitukset. Tau-
lukossa 6 on voimalaitoksen kemikaalitaulukko vaarallisista kemikaaleista ja

niiden luokituksista. Kemikaalien luokitus maaraytyy kayttéturvallisuustiedotteis-

sa ilmoitettujen H-lausekkeiden mukaan.
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TAULUKKO 6. Voimalaitoksen kemikaalitaulukko
VARASTOINTIMAARA

KEMIKAALI ) LUOKITUKSET
Skin Corr 1B: H314
Ammoniakkivesi 24,5 % 64,4 STOT SE3: H335

Aquatic Chronic 3: H412

Flam. Liq. 3: H226
Acute Tox. 4: H332
Skin Irrit. 2: H315

Kewvyt polttodljy 46 Carc. 2: H351
STOT RE 2: H373
Asp. Tox. 1: H304
Aquatic Chronic 2: H411

Carc. 1B: H350

Raskas polttodlly 594 Aquatic Chronic 3: H412

Acute tox. 4: H312
Skin Irrit. 2: H315
Eye Dam. 1: H318
Resp. Sens. 1: H317
Carc. 2: H351
STOT SE3: H335

Boilex 500 0,5

Acute tox. 4: H302
Acute tox. 3: H311
Acute tox. 3: H331

Skin Corr 1B: H314
Skin Sens. 1: H317
Carc.1B: H350

Aquatic Acute 1: H400
Aquatic Chronic 1: H410

Hydratsiini 0,3

Skin Corr. 1A: H314

Lipea 93 Met. Corr. 1: H290

Rikkihappo 12,88 Skin Corr 1A: H314

Skin Irrit. 2: H315
Trinatriumfosfaatti 0,08 Eye Irrit. 2: H319
STOT SE3: H335

Met. Corr. 1: H290
Suolahappo 0,5 Skin Corr. 1B: H314
STOT SE3: H335

Acute Tox. 4: H332
Ultrasil 53 0,1 Skin Irrit. 2: H315
Eye Dam. 1: H318

Acute Tox. 4: H332

Ultrasil 75 0,1 Skin Corr. 1: H314

Ultrasil 115 0,1 Skin Corr. 1; H314

Flam Gas 1: H220

Asetyleeni 0,19 Press Gas: H280
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KEMIKAALI

VARASTOINTIMAARA LUOKITUKSET
(t)

Ox. Gas 1: H270

Happi 0,45 Press. Gas: H280
Flam Gas 1: H220

Nestekaasu 0.71 Press Gas: H280

Zero HD 2,2 Acute tox. 4: H302
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5 KEMIKAALIEN KAYTON RISKIT JA NIIHIN VARAUTUMINEN

5.1 Riskienhallinta

Riskilla tarkoitetaan onnettomuuden tapahtumalaajuuden tai todennékdisyyden
ja seurausten yhdistelmaa. Riskienhallinnalla tarkoitetaan keinoa, jolla mahdol-
liset riskit voidaan tunnistaa, arvioida ja ehkaista tuotantolaitoksessa tapahtuvat
onnettomuudet. Ensimmaisena on tarke& tunnistaa olemassa olevat vaarat,
joita voi syntya tuotantolaitoksessa ja tuotantolaitoksen tydtehtavissa. Riskien
arvioinnissa arvioidaan mahdollisesti tapahtuva onnettomuus ja siité tapahtuvat
seuraukset. Riskien ehkaisemiselld tarkoitetaan mahdollisten onnettomuuksien

huomioiminen tuotantolaitoksen toiminnassa. (8.)

Toppilan voimalaitoksessa riskienhallintaan on varauduttu sisdisen pelastus-
suunnitelman avulla. Pelastussuunnitelmassa on eriteltyna laitoksessa tehdyt
riskianalyysit, laitoksen sisainen pelastusorganisaatio, halytys- ja sammutusjar-
jestelmat, tiedottaminen, pelastusreitit, henkilokunnan koulutus, kemikaalionnet-
tomuuksien ennaltaehkaisy sekd onnettomuuksista aiheutuneiden vaurioiden
korjaaminen. Pelastussuunnitelmaa paivitetdan tarvittaessa, jos laitoksen toi-
minnassa huomataan mahdollisia epakohtia tai jos toiminnassa tapahtuu muu-
toksia. (33.)

5.2 Vaarallisten kemikaalien kasittely

Vaarallisten kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa on huomioitava varasto-
jen merkinnat, opastus, suojavalineet sekd mahdolliset vaaratilanteet. Edella
mainittujen menettelytapojen avulla pystytddn ehkaisemaan kemikaaleista

muodostuneita riskeja. (8.)

Kemikaalisailiét ja -putkistot on merkittava nain siséltéa ja vaara osoittavin va-
roitusmerkinnéin. Kemikaaliputkistoihin on merkittédva, mihin suuntaan kemikaali
virtaa. Tyontekijat on koulutettava turvalliseen kemikaalien kasittelyyn ty6tehta-
vissa. Koulutuksen on siséllettavd onnettomuustilanteiden seké torjuntavalinei-
den hallinta. (8.)
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5.3 Kemikaalivuodot laitosalueella ja niihin ennakointi

"Tuotantolaitoksen alueet, rakenteet ja laitteistot tulee suunnitella siten, etta
kemikaalien kasittelyn, varastoinnin, siirtdmisen seké sailididen tayton ja tyhjen-
nyksen yhteydessa tapahtuvat kemikaalivuodot pystytdaan keradmaan talteen.
Kemikaalien padsy maaperaan, vesistoon ja muuhun kuin vuotojen kerailyyn

tarkoitettuun viemariin tulee estaa.” (7.)

Toppilan voimalaitoksella on varauduttu kemikaalivuotoihin, jotta vuoto pysty-
taan rajaamaan mahdollisimman pienelle alueelle. Mahdollisia kemikaalivuotoja
voi tapahtua kemikaalisailioilla, kemikaalien taytto- ja tyhjennyspaikoilla tai put-
kien tai laitteiden pettdessa. Voimalaitos on ennakoinut kemikaalivuotoja ty6teh-
tavakohtaisilla ohjeistuksilla, jotka sisaltavat tydvaiheet, suojavarustukset seka
toimintaohjeet mahdollisille kemikaalivuodoille. Kemikaaliohjeistukset on tehty
kemikaalien lisaamiseen Kkattiloihin ja laitteistoihin, varastosailididen taytt6on
sekd kemikaalivuotojen ehkaisemiseen. Ohjeistukset on sijoitettu tyopisteille
sekd voimalaitoksen sisdiseen tydpaikkaverkkoon Proppuun. Ohjeistuksien li-
saksi henkilokunta on koulutettu kasittelemaan kemikaaleja turvallisesti. Voima-
laitoksen kaytossa on tyotehtavakohtainen suojainmatriisi vaarallisten kemikaa-
lien kasittelyd varten, mik& on esitetty liitteessa 3. Suojainmatriisi pitda sisallaan

eri tydtehtaviin liittyvat suojavarusteet.
5.3.1 Suuret varastosailiot

Ammoniakkivesisailid on sijoitettu voimalaitosalueelle siten, etta riittdvat suoja-
etaisyydet toteutuvat kemikaaliasetuksen mukaisesti. Sailion etaisyys voimalai-
toksen tontin rajalle ja laitosalueen muuhun toimintaan on 100 metrid. Tervey-
delle ja ympaéristolle vaarallisten kemikaalivarastojen suojaetaisyysvaatimus on
10-200 m*:n kokoiselle varastosilidlle sivun 16 taulukon 2 mukaisesti 10 met-
ria tuotantolaitoksen tontin rajaan ndhden. Voimalaitoksen ulkopuoliseen toimin-
taan on ammoniakkivesisailiélla 100 metria vahimmaissuojaetdisyyden ollessa

20 metrid taulukon 2 mukaisesti. (34.)

Ammoniakkivesisailid on varustettu suoja-altaalla, jonka tilavuus vastaa 110 %

sailion tilavuudesta. Suoja-allas on varustettu sulkuventtiililld, joka pidetaan sul-
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jettuna. Rakenteeltaan ammoniakkivesiséilio on kaksoisvaippasailid, joka on
varustettu vuodonilmaisimella. Ammoniakkivesisailion tayttdpaikka on varustettu
suoja-altaalla, jonka tilavuus on 30 m®. Suoja-allas vastaa suurimman kuljetus-
sailion tilavuutta. Suoja-altaassa sijaitsevat uppopumput, joilla kemikaalivuoto
ohjataan séailion suoja-altaaseen. Ammoniakkivesisailié on varustettu vesivalelu-
laitteistolla, jonka tarkoituksena on sailion jaahdyttdminen tulipalotilanteissa.
Varastosailidlle on laadittu kemikaaliasetuksen mukainen sailibasiakirja, jossa
tarkastusvalit on maaritetty kunnossapidon jarjestelmaan. Ammoniakkivesisaili-
on taytto tapahtuu aina laitoksen henkildkunnan ja kuljettajan valvonnan alaise-
na. (11; 34.)

Voimalaitos on laatinut ammoniakkivedelle toimintaohjeen kemikaalivuotoja var-
ten, miten toimia kemikaalivuodon sattuessa varastosailidlla ja tayttopaikalla.
Mahdolliset kemikaalivuodot ilmoitetaan aina vuoropdaallikdlle, voimalaitoksen
kemikaalivastaavalle, lahimmalle esimiehelle, ympéristoviranomaiselle ja pelas-
tusviranomaiselle. Suurien kemikaalivuotojen sattuessa paikalle kutsutaan pe-
lastusviranomainen, jos voimalaitos ei pysty kerdamaan kaikkea kemikaali-

vuotoa talteen. (35.)

Kevyt- ja raskaspolttodljysailiot sijaitsevat lahella ammoniakkisailiota. Kumman-
kin Oljysailion etdisyys voimalaitoksen tontin rajalle on 100 metria ja voimalai-
toksen ulkopuoliseen toimintaan kuuluvaan rakennukseen 100 metrid. Palavalle
nesteelle vahimmaisetéaisyydet on esitetty sivulla 16 taulukossa 1. Kevyen polt-
todljyn sailistilavuus on 55 m*® ja raskaan polttodljyn 600 m?, jolloin taulukon 1
mukaan suojaetaisyys molemmille sailidille on 15 metria tontin rajaan nahden.
Taulukossa 1 oljysailididen vahimmaissuojaetaisyys voimalaitoksen ulkopuoli-

seen toimintaan on 25 metrid. (34.)

Oljysailiot on varustettu yhteisella suoja-altaalla. Suoja-allas ei tayta kemikaa-
liasetuksen 856/2012 ja Tukesin vaatimuksia suoja-altaan tilavuudesta, koska
altaan tilavuus on téalla hetkella 100 % suurimman sailion tilavuudesta. Uusien
lupaehtojen mukaisesti 6ljysailibiden suoja-altaan on vastattava 110 % suurim-
man sailion tilavuudesta. Voimalaitoksen uudessa ymparistdlupamaarayksessa

suoja-altaiden kunnostus on toteuttava vuoden 2018 loppuun mennesséa. Polt-
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todljyille on maaritetty sailibasiakirjat, joissa on maaritettyna saanndolliset tarkas-
tusvdlit ja huoltotoimenpiteet. Mahdollisten 6ljyvuotojen paaseminen jaahdytys-
vesikanaaliin pyritddn estamaan oljynerotuskaivojen avulla. Voimalaitoksen uu-
sien lupaehtojen mukaan kaikkien laitosalueella olevien 6ljynerottimien on vas-
tattava standardin SFS-EN-858-1 mukaisia 1-luokan 6ljynerottimia vuoden 2020
heindkuuhun mennessa. Oljysailididen o6ljynerotuskaivo on uusittu vuonna
2014. Oljynerottimien tarkastukset ja huoltotoimenpiteet merkitaan kirjanpitoon.
(34; 36.)

Oljysailividen tayttd tapahtuu aina laitoksen henkilokunnan ja kuljettajan val-
vonnan alaisena. Voimalaitos on laatinut 6ljyvuodoille omat toimintaohjeet, joilla
pystytddn rajaamaan kemikaalionnettomuus mahdollisimman pienelle alueelle.
Kaikista o©ljyvuodoista tiedotetaan vuoropadllikdlle, kemikaalivastaavalle, |&-
himmalle esimiehelle, ymparistoviranomaiselle sek& pelastusviranomaiselle.
Suurien 06ljyvuotojen sattuessa kutsutaan paikalle pelastusviranomainen, jos

voimalaitos ei pysty itse kerddméaan 6ljyvuotoa talteen. (37.)

Oljysailialueelle on rakennettu vuoden 2015 kesalla pohjaveden suoja-
vesipumppaamo, silla vuonna 2014 SNCR-jarjestelméan rakennusvaiheessa
havaittiin 6ljylla pilaantunutta maaperdd. Suojavesipumppaamon tarkoituksena
on estaa oljyn leviaminen pohjaveden mukana laajemmalle alueelle. Pumpun
toiminta-ajatuksena on, etta pohjaveden virtausta muutetaan siten, ettd pohja-
vesi virtaa puhtaalta alueelta pilaantuneelle alueelle 1-luokan o6ljynerottimen
kautta. (38.)

5.3.2 Vesilaitos

Vesilaitoksen tilat on suunniteltu mahdollisten kemikaalivuotojen varalta siten,
ettd tilat ovat kynnystetty sekd viemarointi on johdettu neutralointialtaaseen.
Tilat on varustettu ilmanvaihdolla, jolla pystytdéan ohjaamaan kemikaaleista
muodostuneet kaasut ja polyt vesilaitoksen tiloista. Vesilaitoksen ilmanvaihto ei
kuitenkaan tayta kemikaaliasetuksen 856/2012 pykalien 40-41 asetettuja vaa-
timuksia, koska vesilaitoksen ilmanvaihdon riittavyys ei tayty ja prosessivalvomo
on samassa Yleisilmanvaihdossa prosessitilan kanssa. Tukesin ohjeistus tuo-

tantolaitoksille on, etta tyoskentelytiloissa on tarkistettava sdanndllisin valiajoin
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iimanvaihdon riittavyys. Kemikaaliasetuksessa séadetdan valvomoista siten,
ettd prosessivalvomon ilmanvaihdon tulee olla erilladn samassa rakennuksessa
olevien kemikaalien kasittely- ja varastointitilojen ilmanvaihdosta kemikaalitur-
vallisuuden takia. llmanvaihdossa on huomioitava myos kemikaaleista muodos-
tuvien hoyryjen ja polyjen syovyttavien seka fysikaalisten ominaisuuksien vaiku-
tukset ilmanvaihdon mitoituksessa ja materiaalivalinnoissa. Kattilaveteen lisat-
tavien kemikaalien annostussailiot on varustettu tehostetulla kohdepoistolla.
Kohdepoistolla varmistetaan, etteivat kemikaaleista muodostuvat kemikaali-

hoyryt aiheuta tyontekijoiden terveydelle vaaraa. (34.)

Vesilaitoksella lipe&- ja rikkihapposailitt on varustettu ylitaytontunnistimilla seka
yhteisella suoja-altaalla. Vesilaitoksen viemardinti on johdettu neutralointialtaa-
seen. Kemikaalivuodot lasketaan hallitusti neutralointialtaan kautta Toppilan-
salmeen. Neutralointialtaaseen vuotava kemikaali neutraloidaan automaattisesti
rikkihapolla tai lipealla riippuen vuotavan kemikaalin happamuudesta. Lipeé- ja
rikkihapposailididen tayttopaikat sijaitsevat Toppila 1:n paadyssa, josta kemi-
kaalit johdetaan kemikaaliputkien kautta varastosaili6ihin. Lipead- ja rikkihap-
poséilidista on laadittu varastosailidasiakirjat. Sailididen kunnosta huolehditaan
saannollisilla tarkastuksilla, jotka on maéaritetty kunnossapidon jarjestelmaan.
Lipea- ja rikkihapposailididen kunto tarkastetaan sisapuolelta viiden vuoden va-
lein. Varastosailididen materiaalivahvuudet ja ylitaytonestolaitteet tarkastetaan
vuosittain. (15; 34; 39; 40.)

5.3.3 ToppilaljaZ2

Toppila 1 ja 2 kattilakemikaalien varastointitiloissa mahdolliset kemikaalivuodot
on huomioitu tilojen suoja-allastuksilla seka kynnystyksilla. Toppila 2:n kattila-
kemikaalit varastoidaan vesilaitoksella, jonka kemikaalivuotoihin varautuminen
on esitetty edeltavassa luvussa. Toppila 1:n 6ljyhuone on suoja-allastettu. Ke-
mikaalivuotoja on ennakoitu pienilla valuma-altailla, jotka on sijoitettu kaytossa
olleiden 6ljytynnyreiden hanojen alle. Valuma-altaiden avulla pystytaan rajoitta-
maan 6ljyjen valuminen lattiakanaaliin. Voimalaitoksen toimenpiteena on tarkas-

taa 6ljyhuoneen suoja-allastus ja laittaa se kuntoon, jos puutteita ilmenee. (34.)
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Toppila 1:n savukaasupuhallinhuoneessa sijaitsevat savukaasulauhduttimen
lipeasailiot ovat rakenteeltaan kaksoisvaipallisia sailidita. Sailiét on varustettu
vuodontunnistimilla, muttei suoja-altaalla. Sailiét on erotettu muusta tilasta kyn-
nyksella. Lauhdutinlaitoksen lipeasailioiden mahdollisia kemikaalivuotoja ei pys-
tytd kerddmaan talteen, koska sailidita ei ole varustettu suoja-altaalla. Savukaa-
supuhallinhuoneessa tapahtuva mahdollinen kemikaalivuoto kulkeutuu voima-
laitoksen jaahdytys- ja hulevesiviemariin. Kaksoisvaippasailion rinnalla on olta-
va suoja-allasta vastaava vaihtoehto kemikaalivuotojen kerddmiseksi, esimer-
kiksi kemikaalivuodon padottaminen sulkemalla viemarit sulkumatolla ja varaa-

malla imeytysmateriaalia lahistolle. (34.)

Kemikaaliasetuksen 7. §:ssd saadetddn paineen vaikutuksista tuotantolaitoksen
ja sen ulkopuoliseen toimintaan. Pykalassa saadetaan, ettd mahdollisesta on-
nettomuudesta syntyva paineaalto ei saa vaurioittaa rakennuksia tai rakenteita
eika aiheuttaa pysyvia vammoja inmisille alueella. Toppilan voimalaitoksessa on
suoritettu vuonna 2002 paineastiasaadosten mukainen “Kattilalaitosten vaa-
ranarviointi”. Voimalaitoksessa mahdollisen paineaalto-onnettomuudesta synty-
van paineaallon voimakkuutta ei ole laskettu, mutta se on arvioitu. Voimalaitos
on suunniteltu painevaikutusten suhteen siten, etta kattilahallissa mahdollisista
tulipesarajahdyksista syntyva paine liikkuu hallin heikkoja alueita eli nurkkia
kohti. (34.)

5.3.4 Kemikaalisailididen tayttépaikka Toppila 1:ssa

Lipe&- ja rikkihapposailididen tayttopaikka sijaitsee Toppila 1:n paadyssa. Tayt-
topaikan kemikaaliturvallisuus on huomioitu siten, etta tayttbpaikka on varustet-
tu suoja-altaalla. Suoja-allas on varustettu sulkuventtiililla, joka pidetddn koko
ajan suljettuna. Ainoastaan suoja-altaaseen joutuneet sadevedet paastetdén
pois hallitusti. Sulkuventtiilien avulla pystytddn estamaan kemikaalin valuminen
viemarijarjestelmaan. Tayttopaikalla kemikaalit siirretdan kuljetussailiosta varas-
tosailidihin siirtoputkien avulla. Lipea- ja rikkihappolinjan siirtoputkien liitoskap-
paleet ovat erilaiset, joten vaaran kemikaalin syo6ttd rikkihappo- tai lipedlinjaan
on mahdotonta. Tayton jalkeen siirtoputket suljetaan ja lukitaan. Vesilaitoksella

ja lauhdutinlaitoksella olevat kemikaalisailiét on varustettu ylitaytontunnistimilla,
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joista muodostuu halytys jarjestelmaan. Ylitaytontunnistimet eivat kuitenkaan
lukitse purkupumppuja. Kemikaalisailiiden tayttd tapahtuu aina laitoksen henki-

I6kunnan ja kuljettajan valvonnan alaisena. (41.)

Kemikaaliasetuksessa 856/2012 on saadetty, ettd kemikaalien k&sittelyn, varas-
toinnin, siirtamisen seka sailididen tayton ja tyhjennyksen yhteydessa tapahtu-
vat kemikaalivuodot on pystyttava keraamaan talteen. Tukesin ohjeistus tuotan-
tolaitoksille on, etta kemikaalivuodot on pystyttava rajaamaan mahdollisimman
pienelle alueelle ja kerddméaéan talteen. Taytto- ja tyhjennyspaikat on varustetta-
va suoja-altailla, joiden on vastattava suurimman tyhjennettavan kuljetussailion
tilavuutta. Toppila 1:n pdadyssa sijaitsevan lipea- ja rikkinapposailididen taytto-
paikan suoja-allas on 10 m?, joka ei vastaa suurimman tyhjennettavan kuljetus-
sdilion tilavuutta. Voimalaitoksen uudessa ymparistdlupamaarayksessa taytto-
paikkojen suoja-altaiden on vastattava suurimman tyhjennettavan kuljetussaili-
on tilavuutta vuoden 2020 heinakuuhun mennessa. (34; 36.)

Toppilan voimalaitoksen tayttdpaikalla olevien kemikaaliputkien kuntoa tarkkail-
laan silmamaaraisesti ja poikkeamahavainnot ilmoitetaan kemistimestarille. Va-
rastosailididen siirtoputkistojen tarkastukset suoritetaan sé&annollisin valiajoin,
mista pidetddn tarkastuspoytakirjaa. Siirtoputkistojen tarkastukset suoritetaan
sdiliotarkastuksen yhteydessa. Voimalaitoksen kemikaaliputkistot ovat painelai-
teluokka 1:n mukaisia, jolloin ne tayttavat kemikaaliasetuksen vaatimukset. Li-
pedlinjojen materiaalivahvuudet tarkistetaan neljan vuoden vélein ja rikkihappo-
linjan tarkastus tapahtuu vuosittain. (34; 39; 40.)

5.3.5 Sammutusjatevedet

Sammutusjatevesien hallinnasta ja talteenotosta saadetaan kemikaaliasetuksen
77. 8:ssa. Pykalassa sdadetaan, ettd tuotantolaitoksien on huolehdittava tulipa-
loon tai muuhun onnettomuuteen kaytetyn sammutusjatevesien talteenotosta.
Sammutusjatevesia ei saa paastaa maaperaan tai vesistoon, silla torjuntatilan-
teissa kaytettyyn sammutusveteen on liuennut kemikaaleja, joista voi olla ympé&-
ristblle haittaa. Pykalassa saadetdédn, ettda tuotantolaitoksien on jarjestettava

sammutusjatevesia varten talteenottojarjestelma. Jarjestelmén avulla pystyttai-
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siin ehkaisemaan sammutusjatevesissa liuenneiden kemikaalien aiheuttamia

ymparistdvahinkoja. (7.)

Tukesin ohjeistus pykalan 77 kohdalla on, etta tuotantolaitoksien on selvitettava
mahdolliset tulipalon syttymislahteet ja samalla arvioitava tulipalossa kéaytetyn
sammutusjatevesien maara. Selvityksessa arvioidun sammutusjateveden maa-
ran perusteella paatetddn sammutusjatevesien talteenottokeinot. Talteenotto-
keinoja voivat olla esimerkiksi erilliset sailiot, vallitilat tai pihan allastaminen.
Toppilan voimalaitoksen kaytossa ei ole talla hetkella sammutusjatevesien tal-
teenottoa, minka takia mahdolliset sammutusjatevedet voivat kulkeutua voima-
laitoksen viemarijarjestelmaan. Talteenottoa varten voimalaitoksessa on aloitet-
tu kevaan 2016 aikana projekti, jonka tavoitteena on sammutusjatevesien ke-
raaminen talteen. Projektin tavoiteaikataulu on vuoteen 2020 mennessa. Voi-
malaitoksen tehtavana on selvittaa, mihin sammutusjatevedet kulkeutuvat lai-
tosalueella ja onko sellaisia alueita, joissa sammutusjatevedet voivat imeytya

maaperaan tai vesistoihin. (34.)
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6 LIPEAN JA RIKKIHAPON RISKIN ARVIOINTI

6.1 Riskin arviointi

Riskin arvioinnilla tarkoitetaan laajaa mahdollisesti tapahtuvan onnettomuuden
ja siihen liittyvien seurausten todennékoisyytta ja vakavuutta. Riskin arviointi

perustuu riskianalyysista ja riskin hyvaksyttavyyden paattamisesta. (8.)

Toppilan voimalaitokselle on suoritettu ammoniakkiveden riskin arviointi vuoden
2014 helmikuussa rakennetun ammoniakkivesisailion yhteydessa. Voimalaitok-
sessa varastoitaville lipedlle ja rikkihapolle ei ole tehty vastaavaa. Opinnayte-
tydssa riskin arvioinnin tarkoituksena oli selvittdd, kuinka suuri riski kyseisista
kemikaaleista muodostuu ihmisten terveydelle ja ymparistdlle voimalaitosalueen
ja sen ulkopuoliseen toimintaan. OVA-ohjeen mukaisesti voimalaitoksen uhka-
tarkastelu sisaltaa vaaratilanteen kuvauksen, riskin suuruusluokan ja riskiin va-
rautumisen. Riskiarvioinnissa hyddynnettiin VTT:n tutkimusraportin kemikaali-
paastbn seurausten ja ympariston haavoittuvuuden arviointitaulukkoja seka
seurausluokkataulukkoa, joiden avulla pystyttiin maarittamaan kemikaalien omi-
naisuuksista ja riskeista muodostuva uhkaluokka. Riskikartoitus suoritettiin pa-

laverissa voimalaitoksen henkildkunnan kanssa.
6.2 Lipea

Lipea eli natriumhydroksidi on vahva emas. Lipe& luokitellaan CLP-asetuksen
mukaan voimakkaasti syovyttavaksi kemikaaliksi, joka reagoi veden kanssa
vapauttaen lampda. Lipea syovyttaa metalleja, esimerkiksi alumiinia. Lipean
reagoidessa metallien kanssa muodostuu syttyvaa vetykaasua. Kuumentues-

saan lipea voi sytyttaa laheisyydessaan olevia palavia materiaaleja. (19.)

Kemikaalivuodon sattuessa 50-prosenttinen lipedliuos imeytyy maaperdan kul-
keutuen jopa pohjaveteen asti liuottaen maaperasta erilaisia haitta-aineita. Li-
ped liukenee hyvin veteen, mink& seurauksena se muuttaa veden pH-arvoa.
pH-arvon muutos on haitaksi vesielidille. CLP-asetuksen mukaisesti lipeda ei
kuitenkaan luokitella ymparistolle vaaralliseksi kemikaaliksi, koska tietyn ajan
kuluessa lipea liukenee veteen taysin. (19.)
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Riskin arvioinnissa lipedn vaikutus luonnon ymparistolle on vahaista, koska seu-
rauksena on tilapainen vedenlaadun heikkeneminen. Lipeastéa aiheutuvat vaarat
ihmisten ja ympariston haavoittuvuudelle ovat pienet. Inmisten terveydelle lipe-
an uhkaluokaksi muodostui 2, koska vaikutusta ei ole ja haavoittuvuus on pieni.
Luonnon ymparistolle uhkaluokaksi muodostui 3, koska lipean vaikutukset ym-
paristolle ovat lievat ja haavoittuvuus pieni. Lipeadn uhkatarkastelu on kokonai-

suudessaan liitteessa 4.
6.3 Rikkihappo

Rikkihappo on vahva happo, joka luokitellaan CLP-asetuksen mukaan voimak-
kaasti syovyttavaksi kemikaaliksi. Rikkihappo reagoi veden kanssa vapauttaen
lampo6a. Rikkihappo reagoi veden liséksi useiden metallien kanssa muodostaen
syttyvaa vetykaasua. Reagoivia metalleja ovat muun muassa alumiini ja kupari.
Rikkihappo ei ole syttyva kemikaali, mutta vakeva rikkihappo voi sytyttaa lahei-
syydesséa olevia palavia materiaaleja. Palon seurauksena kuumentunut rikki-

happo muodostaa rikkioksidia ja rikkihappohoyryja. (18.)

Kemikaalivuodon sattuessa maahan valunut rikkihappo voi imeytyd maaperan
kosteuden takia pohjaveteen asti. Rikkihappo on haitallista vesielidille, koska
rikkihappo muuttaa veden pH-arvoa tilapaisesti. CLP-asetuksen mukaan rikki-
happoa ei kuitenkaan luokitella ymparistdlle vaaralliseksi kemikaaliksi, koska

tietyn ajan kuluessa rikkihappo liukenee veteen taysin. (18.)

Riskin arvioinnissa rikkihapon vaikutukset ihmisiin ovat lievat. Samalla sen hai-
talliset paastot vesistoon ovat vahaiset, koska kemikaalista aiheutuva veden-
laadun heikkeneminen on tilapéista. Rikkihaposta aiheutuvat vaarat ihmisten
sekad luonnon haavoittuvuudelle ovat pienet. Rikkihapon uhkaluokka voimalai-
toksen toiminnassa on 3, koska rikkihapon vaikutus ihmisiin ja ymparistoon ovat
lievat ja haavoittuvuus pieni. Liitteessd 5 on esitettyna rikkihapon uhkatarkastelu

kokonaisuudessaan.
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7 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd on selvitys Oulun Energian Toppilan voimalaitoksen kemi-
kaaliturvallisuudesta. Voimalaitoksessa on reagoitu Tukesin asettamiin ohjeis-
tuksiin koskien kemikaaliasetusta 856/2012 parantamalla kemikaaliturvallisuutta

paivittdisessa toiminnassa.

Oulun Energia on kehittanyt kemikaalitietoisuuttaan sahkoisen kemikaalijarjes-
telman avulla. Kemikaalijarjestelman helppokayttdisyys mahdollistaa sen, etta
voimalaitoksen henkilokunta on tietoinen tyopisteilla kaytettavista kemikaaleista

ja niihin liittyvista riskeista.

Toppilan voimalaitoksen lasketun varastokohtaisen suhdeluvun perusteella
voimalaitoksen toiminta on laajamittaista kemikaalien varastoinnissa ja kasitte-
lyssa. Luparajat ylittyvat terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien
kohdalla. Terveydelle vaarallisten kemikaalien lupasuhdeluvun tulokseksi las-
kettiin 1,41 ja ymparistolle 1,24. Fysikaalisesti vaarallisten kemikaalien Ilu-
pasuhdeluvuksi laskettiin 0,29, joka alittaa luparajan. Toppilan voimalaitoksen
on haettava toimintaansa varten lupaa Tukesilta, joka valvoo laajamittaisten

laitosten toimintaa.

Kevaalla 2016 tulivat voimaan voimalaitoksen uudet ymparistélupamaaraykset,
joiden tarkoituksena on lisata myos kemikaaliturvallisuutta. Kemikaaliturvallisuu-
teen liittyvat lupaehdot koskevat kemikaalivuotojen hallintaa, varastosailidita
seka niiden tayttd- ja tyhjennyspaikkoja. Voimalaitokselle on maaritetty lupaeh-
doissa méaaraajat, minka jalkeen kemikaaliturvallisuuteen liittyvat ehdot on olta-
va taytettyind. Voimalaitoksen on huolehdittava maaraaikoihin mennessa, etta
Oljysailididen suoja-altaan on oltava 110 % suuremman 06ljysailion tilavuudesta.
Varastosailididen taytto- ja tyhjennyspaikkojen on vastattava suurimman tyhjen-

nettdvan kuljetussailion tilavuutta ja oljynerottimien 1-luokan 6ljynerottimia.

Toppilan voimalaitoksessa suoritettiin lipeén ja rikkihapon riskin arviointi kevaal-
|& 2016. Lipean riskiarvioinnissa ihmisten terveydelle uhkaluokaksi arvioitiin 2 ja
luonnon ymparistélle 3. Rikkihapon uhkaluokaksi ihmisten terveydelle ja ympa-

ristolle arvioitiin 3.
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Tiukentuneiden kemikaaliturvallisuuteen liittyvien saddosten takia Toppilan voi-
malaitos on kehittanyt kemikaaliturvallisuuttaan monilla parannuksilla. Voimalai-
toksen tavoitteena on luoda henkilokunnalle turvallinen tydymparisté ja huomi-
oida toiminnassaan laitoksen ulkopuolinen toiminta. Kemikaaliturvallisuuden

kehittdminen jatkuu voimalaitoksen toiminnassa edelleen.
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Lipeéan riskiarviointi OVA-ohjeen mukaisesti LIITE 4

Saara Drees, Markku Heikkinen, Eila
Rasmus, Heikki Harju-Autti, Mari M&kil3

| -
OULUN ENERGIA

Lipedn kiyttd ja varastointi

lauhdutinlaitoksella 27.4.2016

Y mpéiistille ja laitoksen ympéiilld olevile ihmisille aibewtuvat uhat

0OVA-ohjeen mukainen uhkatarkastelu

Natriumhydroksidi, NaoH

Vaaratilanteen kuvaus

Riskin suuruusl

Varautuminen

Muuta

1. Voiko kemikaali aiheuttaa
pddstotilanteessa vaaraa?

Lipedn terveys- ja
ympdristévaarat OVA-ohjeen
mukaan:  Natriumhydroksidi ei
hueneenldmméss3 muedosta
héyryjd, mutta sen pély voi
drsyttdd ylahengitysteitd.
Vikevat
natriumhydroksidifiuokset
sydvyttivat voimakkaasti ihoa
aiheuttaen syvid haavaumia ja
toisen tai kolmannen luckan
palovammoja vastaavia
sydvytysvammaja.
Natriumhydroksidin vesiliuokset
sydvyttavat voimakkaasti
silmda. Nieltynd
natriumhydroksidi sydvyttad
ruuansulatuskanavan seinamiz,
Jjolloin ilmenee pofttavaa kipua,
oksentelua

Jja ripulia. Voimakas altistuminen
aiheuttaa sokin.

vahovyyuoilddn
50-prosenttinern
natriumhydroksidiliuos imeytyy
maaperdan ja se voi kulkeutua
pohjaveteen asti. Lisiksi
natriumhydroksidiliuos voi
liuottaa maaperdstd erilaisia
haitta-aineita pohjaveteen.
Natriumhydroksidi on haitallista
vesieligille. Sen akuutit

Tapahtuu vahintdan 10 m3
vuoto auton
purkuputken/letkun
rikkoonnuttua

Tayttdpaikan suoja-allas ei vastaa suurimman
sailign tilavuutta.

Purkupaikalla on purkulaatan
reunakouru ja vuotoallas yhteensa 10
m3, joka ei vastaa suurimman
sallidauton tilavuutta. Putket ja letkut
ovat purkulaatan paalla.

Tapahtuu vuoto siirtoputken
rikkoontuessa sailigsta
turbiinisalin ja kattilahallin
kautta vesilaitokselle ja Toppila
1in
savukaasupuhallinhuoneeseen

Roiskevaara

Putkisto suojattu suojakourulla
vesilaitokselle. Lauhdutinlaitokselle
menevassa linjassa ei ole
suojakourua.

Tapahtuu vahintaan 10 m3
vuoto sailion rikkoonnuttua

Rikkihapon ja lipean reagoidessa tapahtuu
hoyrystymistd

Yhteinen suoja-allas rikkihapon
kanssa vesilaitoksella, josta
viemdardinti johdettu
neutralointialtaaseen. Sailididen
yhtaaikainen rikkootuminen ja
tyhjentaminen epatodennakainen.
Lauhdutinlaitoksen lipeasailiot
kaksoisvaipallisia

Purkutilanteessa honkahovrva
vesilatoksella ja

lauhdutinlaitoksella

Einskid

Hadnka johdetaan kuivaimen kautta.

Sailion ylitaytta.

Ylitayttétilanteessa vuoto on niin pieni ja
laitteistolla moninkertainen suojaus, ettei sen
katsota aiheuttavan haittaa.

Saildlla ylitdyténtunnistin, josta
halytys tulee jérjestelmaan. Ei lukitse
purkupumppua. Purkua valvotaan
henkilokunnan ja kuljettajan toimesta

Laippa- tai venttiilivuoto
purkupaikalla

Paineet on pienet ja voidaan katsoa, ettd
vuodot jadvat purkualueen sisalle. Ei
seurausta.

Pumppujen vuoto

Pumppaamon alue allastuksen palla. Ei
seurausta.

Vuotohélyttimet olemassa

Tulipalo

Lipe3 ei ole palava kemikaall. Reagoidessaan
metallien kanssa muodostuu syttyvaa
vetykaasua.

Materiaalit ovat valittu kestdm3aan
kemikaalia. Lipedsailio on huomioitava
sammutustilanteessa.

2. Onko kemikaalin
mahdollista kulkeutua
laitoksen ulkopuolelle?

OVA-ohjeen mukaan lipedn
vaara-alue (ef vaara-alueen
rajausta):
Natriumhydroksidifiuoksern
roiskeet valkuttavat arsyttavast
Ja sydvyttavasti

vuotokohdan valittémassad
[3heisyydessa.

Rajoita vaara-alueelle pdasya.

3. Millaiset vaikutukset
padstailla on ihmi ?

Purkupaikalla liped voi joutua
viemarien kautta vesistiédn ja
maaperdan

Imeytyy maaperdan ja voi kulkeutua jopa
pohjaveteen asti.

Tayttopaikalla sucja-allas mutta
tilavuus el vastaa suurimman sailién
kokoa. Imeytysainetta pieneen
kemikaalivuotoan.

Lipedstd johtuva hajuhaitta
laitoksen ulkopuolelle

Ei seurausta, ei paase levidmaan laitoksen
ulkopuolelle

Roiskevaara purkutilanteessa

Aine voimakkaasti syovyttavas.

4, Millaiset vaikutukset
piistdillé on luonnon
ymparistille?

Varo- ja vuotoaltaiden
viemaroinnin kautta lipeds
viemdariin/vesistddén ja
maaperaan.

Haitalliset padstot vesistdon vahaisia,
mutta seurauksena on tilapdinen

denlaadun heikl inen pienelld
rajatulla alueella, vesisté korjaa tilanteen
itsestddn

5. Mika@ on ymparistin
haavoittuvuus?

Ihmisille

Alle 1 km:n etdisyydella laitoksesta on
péivakoteja, kouluja, sairaaloita, tai muita
palvelulaitoksia ostoskeskuksia tai suuria
kokoontumisalueita tai -paikkeoja. Ihmisten
haavoittuvuus arvoitiin olevan pieni.

Luonnolle

Pieni. Laitos sijaitsee taajamassa. Alle 1
km:n sateelld ei ole paivakoteja, kouluja,
sairaaloita tai muita palvelulaitoksia,
ostoskeskuksia tai suuria kokoontumisalueita
tai -paikkoia.

Rlealunklka?

6. Mikd on

Koska vaikutusta ihmisiin ei ole ja
haavaoittuvuus on pieni saadaan uhkaluokaksi
2

Koska luonnon ympéristédn vaikuttavuus on
lieva ja haavoittuvuus on pieni, saadaan

uhkaluokaksi 3




Rikkihapon riskiarviointi OVA-ohjeen mukaisesti

»~

M
OULUN ENERGIA

LITE S

Saara Drees, Markku Heikkinen, Eila
Rasmus, Heikki Harju-Autti, Mari M3kil3

Rikkihapon varastointi ja kdsittely
vesilaitoksella

27.4.2016

Ympgristalle ja laitoksen umprils cleville ihmisille sheuwat uhat,

0OVA-ohjeen mukainen uhkatarkastelu

Vaaratilanteen kuvaus

Riskin suuruusluokka

Varautuminen

Muuta

1. Voiko kemikaali aiheuttaa
paddstdtilanteessa vaaraa?

H2504

Rikkihapon terveys- ja
ympéristévaarat OVA-chjeen
mukaan: Rikkihappo haihtuu
niukasti huoneenldmpdtilassa,
Jjoten hayry e yleensd drsytd
silmid tai

Tapahtuu vahintd3n 10 m3
vuoto auton
purkuputken/letkun
rikkoonnuttua

T3yttopaikan suoja-allas ei vastaa suurimman
sailién tilavuutta. Putkiston materiaali ei ole
soveltuva rikkihapolle. Hajuhaitta piha-
alueella

Purkupaikalla on purkulaatan
reunakouru ja vuotoallas yhteenss 10
m3, joka ei vastaa suurimman
sdilidauton tilavuutta. Putket ja letkut
ovat purkulaatan paalla.

hengitysteitd.Rikkihappoa
kuumennettaessa vapautuu
kuitenkin héyryja, jotka
drsyttivat ylihengitysteitd ja

Tapahtuu vuoto siirtoputken
rikkoontuessa sailiosta
turbiinisalin kautta
vesilaitokselle.

Lieva hajuhaitta, roiskevaara

Putkisto suojattu suojakourulla

voivat aiheuttaa
hengenahdistusta. Vékevidn
rikkihapon roiskuminen silmdaén
atheuttaa vakavia
silmavaurioita. Na6n menetys
on mahdolliner.

Laimeat rikkihappolivokset

Tapahtuu vahintdan 10 m3
vuoto sdilion rikkoonnuttua

Hajuhaitta sisatiloissa. Rikkihapon ja lipean
reagoidessa tapahtuu hayrystymists

Yhteinen suoja-allas lipean kanssa,
josta viemarainti johdettu
neutralointialtaaseen. Sailididen
yhtaaikainen rikkootuminen ja
tyhjentaminen epatodenndkdinen

aiheuttavat lievempid vammaja.
Vikeva rikkihappolivos

Purkutilanteessa hénkahayryd
vesilaitoksella

Ei riskia

Honka johdetaan kuivaimen kautta.

sydvyttdd voimakkaasti ihoa ja
aiheuttaa syvid ja tuskallisia
haavoja. Ihovammat

paranevat hitaasti ja aiheuttavat
usein arpia.

Mazhan valunut rikkihappo ei
Juurikaan haihdu ilmaan.

Sailicn ylitdytto.

Ylitayttatilanteessa vuoto on niin pieni ja
laitteistolla moninkertainen suojaus, ettei sen
katsota aiheuttavan haittaa.

S&iliclla ylitaytontunnistin, josta
halytys tulee jarjestelmaan. Ei lukitse
purkupumppua. Purkua valvotaan
henkildkunnan ja kuljettajan toimesta

Laippa- tai venttiilivuoto
purkupaikalla

Paineet on pienet ja voidaan katsoa, ettd
vuodot jadvat purkualueen sisélle. Ei
seurausta.

Pumppujen vuoto

Pumppaamon alue allastuksen paalla. Ei
seurausta.

Vuotohalyttimet olemassa

Tulipalo

Rikkihappo ei ole palava kemikaali. Tulipalon
sattuessa rikkihapposailién kuumentuessa
muodostuu rikkidioksidia, rikkitrioksidia ja
happohdyryja

Rikkihapposailid huomioitava
sammutustilanteessa

2. Onko kemikaalin
mahdollista kulkeutua
laitoksen ulkopuolelle?

OVA-ohjeen mukaan rikkihapon
vaara-alue (ei vaara-alueen
rajausta):Kuuman rikkihapon
hdyryt voivat aiheuttaa
valuman valittémassa
laheisyydessa olevalle
henkildlle

hengityselinten arsytysta ja
hapanta makua suussa.
Rajoita vaara-alueelle paasya.

3. Millaiset vaikutukset
padstdilla on ihmiseen?

Purkupaikalla rikkihappo voi
joutua viemarien kautta
vesistdon ja maaperaan

'Vesistén pH:n tilapdinen muutos ja maaperan
happamoituminen

Tayttopaikalla suoja-allas mutta
tilavuus ei vastaa suurimman sailion
kokoa. Putkien materiaali ei ole
sopiva. Imeytysainetta pieneen
kemikaalivuotoon.

Rikkihaposta johtuva
hajuhaitta laitoksen
ulkopuolelle

Lieva hajuhaitta

Roiskevaara purkutilanteessa

Aine voimakkaasti syovyttavaa,
hengityselinten arsytysta ja hapanta makua
suussa

ymparistolle?

Varo- ja vuotoaltaiden
viemdroinnin kautta
rikkihappoa viemariin/vesistddn
Ja maaperdan.

Haitalliset pdastdt vesistddn vahaisia,
mutta seurauksena on tilapdinen

rajatulla alueella, vesisté korjaa tilanteen
itsestddn

5. Mikd on ympdriston
haavoittuvuus?

Thmisille

Alle 1 km:n etaisyydella laitoksesta an
paivakoteja, kouluja, sairaaloita, tai muita
palvelulaitoksia ostoskeskuksia tai suuria
kokoontumisalueita tai -paikkoja. Ihmisten
haavoittuvuus arvoitiin olevan pieni.

Luonnolle

Pieni. Laitos sijaitsee tagjamassa. Alle 1
km:n sateelld ei ole paivakoteja, kouluja,
sairaaleita tai muita palvelulaitoksia,
ostoskeskuksia tai suuria kokoontumisalueita
tai -paikkoja.

6. Mikd on uhkaluokka?

Koska vaikutus ihmisiin ovat lieva ja
haavoittuvuus on pieni saadaan uhkaluokaksi
3

Koska luonnon ympéristéén vaikuttavuus on
lieva ja haavoittuvuus on pieni, saadaan
uhkaluokaksi 3




