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THVISTELMA

Tama opinnaytety6 on tehty GE Healthcare Finland Oy:lle. Tdmén opinnaytetytn ai-
heena oli tehdd lopputestaustietokanta liikuteltavan osastordntgenlaitteen AMX800-
mallille.

Tama ty0 on tehty helpottamaan AMX800:n lopputestauksesta tulevien testitulosten
jalkeenpain tarkastelua. Lopputestaustietokanta tulee télla hetkella kdytdssa olevan
lopputestauspoytakirjan rinnalle séhkoiseksi dokumentointimuodoksi, lopputestaus-
poytakirja on paperimuodossa oleva dokumentti. Lopputestaustietokanta valvoo testi-
tulosten rajoja, joita lopputestauspoytakirjalla ei ole voitu toteuttaa. Tdmé poistaa in-
himillisen virheen mahdollisuuden kirjata testitulos vaarin. Testatun laitteen testitu-
losten ja laitteeseen menneiden osien jalkeenpéin seuraaminen on helpompaa, kun
laitteen sarjanumerolla voidaan lopputestaustietokannasta hakea tietoa. Testaustulok-
set voidaan tulostaa paperimuotoon.

Lopputestaustietokanta on tehty Microsoft Access97 —ohjelmalla, ja ohjelmointikieli
on Visual Basic.

Opinnaytetydna tehty lopputestaustietokanta jai tietyiltd osin kesken. Néin ollen lop-
putestaustietokantaa ei vield voitu implementoida tuotantoon.
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ABSTRACT

This thesis was commissioned by GE Healthcare Finland Oy. The purpose of the the-
sis was to make the final testing database for X-Ray device AMX800.

The objective was to facilitate the viewing of the test results for AMX800. At the
moment the production line uses a final testing protocol for final testing. The final
testing protocol is a paper document. The final testing database will not replace to-
tally the final testing protocol.

The final testing database checks all test limits. The final testing protocol cannot
check limits so the tester has all responsibility.

All the components of the device, can be easily searched from the database. The test
results can be printed out of the database and signed.

The final testing database was made with Microsoft Access97 software and the pro-
gramming language was Visual Basic.

Keywords: final testing database, Definium AMX800, Microsoft Access97
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty GE Healthcare Finland Oy:lle. Ty6 on tehty helpotta-
maan liikuteltavan osastorontgenlaitteen Definium AMX800:an lopputestauksessa
raportoitavia testeja ja niiden tallentamista sdhkdiseen muotoon. Tyon tavoite on teh-
d& lopputestaustietokanta. Talla hetkelld lopputestauksessa kaytetaan lopputestaus-
poytakirjan paperi versiota. Ty0 on tehty Microsoft Access97 ohjelman pohjalle.

Ty0ssé kaytetty ohjelmointikieli on Visual Basic -ohjelmointikieli.

GE Healthcare Technologies yksikon tarjontaan kuuluu ultradéni-, magneetti-, ront-
gen -ja kirurginen kuvantaminen. GE Healthcare harjoittaa Suomessa tutkimus- ja

kehitystoimintaa, valmistusta sekd tuotteiden markkinointia maailmanlaajuisesti.

GE:n historia alkaa vuodesta 1878, kun Thomas A. Edison perusti Edison Electric
Light Companyn ja kehitti sahk6lampun, joka keksintoné vauhditti teollista kehitysta
merkittavasti. Nykyaan GE toimii yli 100 maassa ja silla on yli 300000 tyontekijaa

ympari maailmaa.



2 DEFINIUM AMX800

Definium AMX800 -réntgenlaitteella voidaan kuvantaa esimerkiksi keuhkot, jalat ja
kadet, yleisesti koko vartalo. AMX800 on liikuteltava osastorontgenlaite, joka voi-
daan ajaa kuvattavan potilaan sangyn viereen, jolloin potilasta ei tarvitse kuljettaa.
Kuva voidaan tallentaa AMX800 -laitteessa olevalle tietokoneelle ja sitd voidaan tar-
kastella ndytolta, kun kuva otetaan detectorille (kuvio 1). (GE:n verkkosivu.) Detecto-
ri painaa 5.9 kg ja resoluutio on 2022cm x 2022 cm. (Definium AMX800 System

manual.)

Definium AMX800 on liikuteltava digitaalinen radiografi osastorontgenlaite.
AMX800:Ila on mahdollista ajaa 5 km/h maksiminopeudella, kun rontgenputki (ku-
vio 1) on kuljetusasennossa, muissa asennoissa nopeus puoliintuu. AMX800:lla voi
ajaa 6° méked ja silla voidaan ajaa 5 cm korkean kynnyksen yli. (Definium AMX800
System manual.) Laite litkkuu kahdella 600 W:n DC —moottorilla. Ajokahvalla (ku-
vio 1) ohjataan laitteen kulkua. Ajokahvaa tyonnettdessd moottorit vetavat eteenpain
ja taaksepain vedettdessa laitteen moottorit vetavat taaksepdin. Kun laitteella kaanny-
taan, toiselle moottorille tulee vahemman tehoa tai se pysahtyy kokonaan. (Definium
AMX800 System manual.)

Sovelluksille tulee tehoa 32 kW generaattorista. Akkuyksikko (kuvio 1) koostuu 32
korkeakapasitiivisesta 12 VDC akusta, jotka ovat neljassa akkuyksikosséa 8 akkua jo-
kaisessa. Nimellisjannite on 384 VDC. Akkujen varauksen ei anneta laskea alle 70 %
maksimilatauksesta. Latausaika on 70 %:sta 100 %:iin on 4 tuntia. Energiakapasiteet-
ti on 20000 mAs. (Definium AMX800 System manual.)

Laitteessa on 3000 kuvan tallennusmahdollisuus. Maksimi valotusarvot ovat 135 kV
ja 200 mAs. Kuvia tarkastellaan monitorilta (kuvio 1). Kuvat voidaan myds tulostaa.
Tietokonetta kaytetddn kosketusnéytolta. (Definium AMX800 System manual.)



AMX800:n pystypilari k&antyy 280°, mika mahdollistaa kuvantamisen sangyn kum-
maltakin puolelta. Pystypilari on 190 cm korkea, jonka sisall4 on liukuva vastapaino
rontgenputki yksikélle ja vaakapilarille. Pystypilari on teleskooppimallinen, mika
mahdollistaa 203 cm:n toimintakorkeuden maksimissaan ja minimisséan 59 cm:n
toimintakorkeuden. Vastapaino pita4 laitteen tasapainossa, kun PC ja akkuyksikkd
vedetdén ulos liukukiskoja pitkin laitteen takaosasta. Laitteen edessé on puskuri, joka
pysayttaa laitteen sen osuessa esteeseen (kuvio 1). Latausjohdolla (kuvio 1) ladataan
laitteen akkuyksikko.

KUVIO 1. Definium AMX 800 liikuteltavan osastorontgenlaitteen
paakomponenttien esittely.



3  MITTALAITTEET JA TESTIYMPARISTO

Kaikki tuotannossa kaytettavat mittalaitteet ovat kalibroinnin piirissa ja ne ovat vali-
doitu kayttoonsé soveltuviksi. AMX800 -testit on suunniteltu yleisten standardeiden
pohjalta. AMX800 -testauksessa vaikuttavat standardit IEC 60601-1, IEC 60601-2-7,
IEC 601-1-3, UL2601 ja FDA 1020. Eri valtioiden viranomaistahot valvovat laittei-
den valmistusta ja laitteiden lopputestaamista, kuten FDA valvoo kaikkia USA:n
markkinoilla olevia laitteita. FDA (Food and Drug Administration) on USA:n viran-
omainen, joka valvoo muun muassa USA:han toimitettavien ladkinnallisten laitteiden

valmistamista.

3.1  Sahkoturvallisuustesteri Quardian 6100

Sahkaturvallisuustesteri Quardian 6100:aa (kuvio 2) ohjataan PC:1t4 Captivate -
nimiselld ohjelmalla. Captivate -ohjelmaan on luotu testiosioita, joita testeri suorittaa
automaattisesti testattavan laitteen ollessa kytkettyné testeriin. Testiosioihin on luotu
testien rajat ja ajat, kuinka kauan testi kestaa. Sdhkoturvallisuustesterilla mitataan
kaikki sahkoturvallisuuteen liittyvat testit. Sahkoturvallisuustestit HIPOT, suojamaan
resistanssit ja vuotovirrat, kuten maavuotovirta ja kotelovuotovirrat, tehdaan talla tes-
terilla. HIPOT-testi on eristyslujuustesti, joka tehddén 1,5 kV:lla. Suojamaan resis-
tanssin taytyy olla alle 200 milliohmia. Maavuotovirran taytyy olla alle 2,5 mA nor-
maalitilassa ja alle 5 mA yhden vian tapauksessa. Testeri kalibroidaan ulkoisen kalib-

roijan toimesta kerran vuodessa.



KUVIO 2. Sahkoturvallisuustesteri Quardian 6100

3.2 Oskilloskooppi

Oskilloskooppi LeCroy:ta (kuvio 3) kdytetdaan kV:n, mA:n mittaukseen ja esihehkun
s&atoon ja myos elektroniikkakorttien tarkastukseen. Oskilloskoopissa on Microsoft
XP —kéayttojarjestelma ja polttava cd-asema, mik& mahdollistaa tarvittaessa mittaustu-
losten tallentamisen levylle. Oskilloskooppi kalibroidaan ulkoisen kalibroijan toimes-

ta kerran vuodessa.

KUVIO 3. Oskilloskooppi LeCroy

3.3  Sateilymittari Radcal 9095

Sateilymittaria Radcal 9095 Multi-Purpose analyzeria (Kuvio 4) kdytetadn HVL-,

lineaarisuus, toistettavuus ja vuotosateilymittauksissa. Mittarin kokoonpano



sisaltaa telineen, johon laitetaan alumiinit HVL-testissa ja johon mittakammiot Kiinni-

tetdan. Mittari kalibroidaan ulkoisen kalibroijan toimesta kerran vuodessa.

KUVIO 4. Sateilymittari Radcal 9095 Multi-Purpose analyzer

3.4 Lopputestauskopit

Testikoppien suunnittelussa on otettu huomioon, etta laitteita voidaan testata turvalli-
sesti. Testikopit on rakennettu niin, ettei koppien sisalla tapahtuva sateilytys vuoda
koppien ulkopuolelle. Testikoppeihin on tehty sateilytyskartoitus, jossa on tutkittu

sateilyn voimakkuutta testikoppien ulkopuolella.

3.4.1 Kopit

Oviaukko on 2,45 m leved. Testikoppien seinat ovat kipsilevyé, ja seinien sisélla on 1
mm:n paksuiset lyijylevyt. Séteilysuoja seinissd ulottuu lattian tasosta yléspain véhin-
tddn 2 m:n korkeuteen. Seinét eivét ole séteilysuojattuja kattoon saakka, mutta kopit
on rakennettu umpinaisiksi, jotta testikoppi saadaan tarvittaessa pimennettya. Lyi-
jysuojausten limityksiin, varsinkin oviaukoissa, on kiinnitetty erityista huomioita.
Lattiaan on laitettu 1,5 mm lyijya. Koppien koko on min. 3 x 2,85 m.(X-Rayn muut-

tosuunnitelma 2005.)



3.4.2 Ovet

Ovet ovat liukuovia, jotka on sijoitettu testikopin ulkopuolelle ja koteloitu.
Ovessa on lyijylasilla varustettu ikkuna-aukko kooltaan 90 cm x 60 cm. Sateilysuoja-

na ovien kotelointiin on laitettu 2 mm lyijylevy. (X-Rayn muuttosuunnitelma 2005.)

3.4.3 Sahko ja paineilma

Sahkadsydttopisteet ovat sisapuolella yhdelld sivuseinélld keskella. Syo6ttopisteessd on
50 Hz:n yksivaiheinen 230 voltin jannite ja syottopiste koostuu 2:sta kappaleesta 2-
osaisesta sukopistorasiasta. Hatéseis-painike ja sen kuittaus l16ytyvat kopista. Liséksi
on 60 Hz:n yksivaiheinen 230 voltin jannite, mika koostuu 1:sta kappaleesta 2-
osaisesta sukopistorasiasta, se on oranssin vérinen kun 50 Hz:n syéttopiste on valkoi-
nen variltdan. Lisaksi kopissa on yksi tupla 1T-verkkoliitantd. Kopin ulkopuolella on
hétéseis-painike, sukopistorasiat ovat 2-osaisia ja niitd on 2 kpl ja ne on kytketty 50
hZ:n verkkoon ja IT-verkkoliitdntdja on 2 pistetta. Hataseis laukaisun merkkivalo
I0ytyy kopista. Suojaerotuksen sijaan on kulutuspistekohtaisia vikavirtasuojia. Pai-
neilmaa ei tarvita. (X-Rayn muuttosuunnitelma 2005.)

Taulukossa 2 on yhteenveto séhkonsyotoista.

TAULUKKO 1. Lopputestauskoppien sahkonsy6ton yhteenveto

Jannite sijainti lukuméara
230 V 50 Hz, 16A  kopissa sivuseinalla 2 * 2 0s.-sukopr
kopin ulkopuolella 2 * 2 0s.- sukopr
230V 60 Hz, 16 A kopissa sivuseinalla, varill. 1* 2 os.-sukopr
IT-verkkoliitanta kopin ulkopuolella 1* 2 0s.-RJ45
kopin sisapuolella 1* 2 0s.-RJ45
Hétéseis-painike kopin sisapuolella 1 kpl
kopin ulkopuolella 1 kpl

Héatéseis-kuittaus kopin sisapuolella oleva painike 1 kpl
Héataseis-merkkivalo kopin sisépuolella 1 kpl



3.4.4 Valaistus

Koppi on valaistu oviaukosta katsottuna kahdelta sivulta 2 x 58 W:n loisteputkiva-
laisimella, jotka on ohjattavissa péalle/ pois. Ohjauskytkimet ovat kopin ulkopuolella.
Tarvittava ulkopuolen pimennys tehd&én ovessa tai lahella olevalla tummalla verhol-

la. (X-Rayn muuttosuunnitelma 2005.)

Kopin ulkopuolella on kasikytkimelld ohjattava kaksivarinen merkkivalo. Merkkiva-
lot on toteutettu siten, ettd keltainen tarkoittaa standby-tilaa ja punainen tarkoittaa sa-
teilytys kdynnissa -tilaa. Jatkossa ndma merkkivalot on tarkoitus toteuttaa toimiviksi

automaattisesti. (X-Rayn muuttosuunnitelma 2005.)

Kuormitus on pahimmillaan 60 Hz:n verkossa. 50 Hz:n verkkoa kuormittaa tavan-

omaiset laitteet, kuten PC ja printterit. (X-Rayn muuttosuunnitelma 2005.)

4 LOPPUTESTAUSTIETOKANTA

4.1  LopputestauspOytékirja

Lopputestauspoytakirja 5161415TST 6 on 29-sivuinen dokumentti. Talla hetkelld,
kun Definium AMX 800:aa testataan, jokainen testi merkitéén ja allekirjoitetaan teh-
dyksi kyseiseen dokumenttiin. Lopputestaustietokanta tulee dokumentointimenetel-
méksi jatkossa paperisen dokumentin rinnalle, kun se implementoidaan tuotannon

kayttoon.



4.2  Vaatimusmaéarittely

Lopputestaustietokanta rakennetaan lopputestauspoytakirjan 5161415TST 6 méaaritte-
lemien testien pohjalta. Kaikki testit tulee voida tulostaa ulos tietokannasta. Kaikkien
testien raja-arvot tulee nékya tulosteessa. Tulosteesta tulee selvitd, onko testi hyvék-
sytty vai hylatty. Testit allekirjoitetaan SSO-numerolla ja péivaykselld. SSO-numero
tarkoittaa henkilékunnan henkilonumeroa. Kaikissa testeissa, joissa kaytetadn mitta-
laitetta, tulee mittalaitte mainita. Lopputestaustietokannan kayttéjat tulee olemaan
rajattu testaajista koostuva joukko. Kukin testaaja kirjautuu kayttdmaan kantaa omalla
SSO-numerolla. Testaajalla tulee olemaan kirjoitus ja lukuoikeudet testien mittaustu-

losten osalta dataan. Itse kantaan ei testaaja voi tehda mitaan.

Lisaksi tulee olla yksi Guest-tunnus ja Admin-tunnus. Guest-tunnuksella voi kannasta
hakea tietoa ja tulostaa, mutta ei voi Kirjoittaa eika paivittaa tietoa. Admin tunnuksel-

la voi Admin-oikeuksien haltija muokata kantaa rajattomasti.

Tietokanta on verkkokovalevyll4, ja kaikki kayttajat kayttavat samaa tietokantaa. Tie-
tokoneilla, joilla kaytetédan tietokantaa, pitaa olla asennettuna Microsoft Access97.
Tietokannan pitaa olla virallinen, ja silla pitaa olla ePDM-koodi. ePDM on GE:n séh-

kdinen dokumenttienhallintajarjestelma. Tietokanta on suomenkielinen.

4.3  Tietokannan perustoimintaperiaate

Tietokanta tarkoittaa yksinkertaisesti listaa, jossa on erilaisia tietoja jarjestettyna tie-
tylla tavalla. Tietokanta koostuu lomakkeista, taulukoista, kyselyistd, raporteista,

suodattimista, makroista ja moduleista. (AEL-koulutus.)

Lomakkeita kdytetaan tiedon syottoon. Lomake voi siséltdd myos visual basic koodia.
Koodin avulla voidaan tarkistaa syotetyn tiedon oikeellisuus. Koodilla tarkistetaan

testitulokset ovatko ne annetuissa rajoissa. Koodilla voidaan myds tehda kayttajaa
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ohjaavia viesti-ikkunoita, joista k&yttdja saa informaatiota siitd miten toimia seuraa-
vaksi. (AEL-koulutus.)

Taulukoihin tallennetaan tieto lomakkeista. Taulukot koostuvat riveista ja sarakkeista.
Tietyll& rivilla olevaa tietoa kutsutaan tietueeksi. Taulukon sarakkeita kutsutaan ken-

tiksi. Taulukoita voidaan linkittaa keskendaén melkein rajattomasti. Yhden lomakkeen
tiedot voivat olla tallenettuna moneen taulukkoon, jotka on keskenaan linkitetty kyse-
Iylla. (AEL-koulutus.)

Kyselyilla etsitdan taulukoista tietoa. Kysely on yksinkertaisesti kysely, joka tehddén

tietokannalle, kun halutaan kyselyn hakevan tietyn tiedon. (AEL-koulutus.)

Raporteilla voidaan tulostaa paperimuotoon haluttu tieto. Raportti voidaan muokata
sen nakoiseksi kuin kayttdja haluaa, minka jalkeen kyselyll& haetaan taulukos-
ta/taulukoista haluttu tieto raporttipohjalle ja tulostetaan tulostimella ulos tai tarkas-

tellaan tietoa naytolta. (AEL-koulutus.)

Suodattimilla voidaan kyselyll& haettu tieto tarkentaa koskemaan tiettyd tarkempaa
tietoa. Kysely hakee taulukosta tiedon ja suodattimella rajataan data halutuilla kritee-
reill4. Tietokantaan voidaan luoda makroja ja makroilla voidaan suorittaa automaatti-

sesti sarja komentoja. (AEL-koulutus.)

Moduuliin voidaan laittaa globaalia koodia, jonka avulla voidaan laajentaa komentoja
tai jonka avulla voidaan yhdistell& makroja toimimaan muiden Microsoftin sovellus-
ten kanssa. Moduulissa olevalla koodilla voidaan my@s toteuttaa joitain yleisid késky-
ja, joita kdytetaan kaikilla lomakkeilla. Talléin jonkun tietyn lomakkeen ei tarvitse
olla avattu, koska lomakkeella olevaa koodia voidaan ajaa vain kun lomake on avattu.
(AEL-koulutus.)

4.4 Tietokannan luonti
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4.4.1 Aloituspalaveri

Tietokannan luonti alkoi aloituspalaverilla. Aloituspalaverissa méariteltiin aikataulu
tietokannalle ja se miten ajankaytto tydnohessa riittdisi tyolle. Sovittiin laite-esittely
Definium AMX800:1le. Sovittiin, etté tietokannan vaatimusmaarittely testien osalta
peilaantuisi lopputestauspoytakirjan 5161415TST 6 mukaan. Kaikki testit jotka ovat
lopputestauspoytékirjassa, pitdé 10ytyd kannasta. Keskusteltiin mahdollisesta lisakou-
lutuksesta Accessin ja Visual Basic-ohjelmointikielen tiimoilta.

4.4.2 Tyobn aloittaminen

Tutustuin Definium AMX800-lopputestauspoytékirjaan samalla kun paivitin siihen
uuden version. Aloitin tyon tutustumalla Mammographyn lopputestauksessa kaytetta-
viin tietokantoihin, miten ne oli toteutettu. Mammographyn tietokannat olivat tuttuja
kayttdjan nakokulmasta, koska olen testannut Mammaographylaitteita kesatyona kesal-
14 2006. Samalla alkoi valjeta tietokannan toimintaperiaate ja ohjelman kulku tieto-
kannassa. Mammography on GE Healthcaren valmistava mammographialaite.

Paatin lomakkeiden formaatin. Lomakkeet tulisivat olemaan harmaita taustavariltaan,
koska se on silméaystévallinen véri. Harmaa ei vasyta silmia, kun ndyttda katsotaan
tunteja péivassa. Lomakkeet koostuvat kolmesta osasta (taulukko 2). Nama osat ovat
header-, detail- ja footer-osiot, joista header sisaltaa jokaisessa lomakkeessa testien
nimikeosan ja sarjanumerotiedon. Detail-osio sisaltda kaikki testit, mittalaitetiedot,
allekirjoitukset, paivamaaratiedon ja testin sulkemispainikkeen. Footer-osio sisaltaa
"huomautuksia’- kentén, johon testaaja voi kirjata testiin liittyvid huomioita.

Taulukko 2. Tietokannan lomakkeiden osioiden koko

Osio  |Leveys (cm)|Korkeus (cm)

Lomake |21,6 15
Header |21,6 1,413
Detail 21,6 11,3

Footer 21,6 2,3
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4.4.3 Aloitusvalikon luonti

Aloitusvalikon (kuvio 5) (paavalikon) luontiin kaytetddn Switchboard manager-
tydkalua. Switchboard manager-tydkalulla voidaan luoda aloitusikkuna, josta valinto-

ja painamalla paastaan eteneméén tietokannassa.

Padvalikon nappulan toimintoa ohjaavaan koodiin voidaan luoda viesti-ikkunoita.
Viesti-ikkuna ilmestyy néytélle, kun painetaan nappulaa. Viesti-ikkunalla voidaan

tulostaa ndytdlle ohje, mitd seuraavaksi on tapahtumassa, tai antaa vaihtoehto kaytta-

jalle seuraavaa valintaa varten.

B Pdavalikko

i Uusi sarjanumero
R aporttien esikatzelu
Yanha sarjanumero

J Faistu tistok.annasta

KUVIO 5. Paévalikko on ensimmadinen ikkuna Kirjauduttaessa tietokantaan

Uusi sarjanumero-toiminto mahdollistaa avata uuden sarjanumeron. Sarjanumeron
voi valita itse, tai ohjelma valitsee seuraavan vapaana olevan sarjanumeron. Kun vali-
taan itse uusi sarjanumero, kanta kéy tarkastamassa system data-taulukosta, onko jo
kyseinen numero kaytdssa, ja jos ei, valittu sarjanumero otetaan kayttoon. Jos sarja-

numero on jo kaytdssd, viesti-ikkuna ilmoittaa numeron olevan jo kaytossa ja valit-
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semaan uuden sarjanumeron. Kun valitaan uusi sarjanumero automaattisesti, kanta
hakee system data-taulukosta viimeisimmén sarjanumeron ja kasvattaa sita yhdella,
josta tulee uusi sarjanumero. Raporttien esikatselu -toiminto mahdollistaa valmiiksi

lopputestatun laitteen testaustuloksia katselun.

Vanha sarjanumero -toiminto avaa valitun valmiiksi testatun laitteen lopputestaustie-
tokannan, joka mahdollistaa testien tekemisen uudelleen tai niiden katselmoinnin.
Vanha sarjanumero -toimintoa voidaan myos kéyttaa testien uudelleen tulostukseen.
Laitteen tiedot on tallennettu system data taulukkoon, josta sarjanumerolla kanta ha-
kee halutun laitteen tiedot. Poistu tietokannasta-toiminto lopettaa ja sammuttaa oh-
jelman. Definium AMX 800:n kuva on gif-muodossa. Kuva kertoo visuaalisesti min-

ka lopputestaustietokannan kayttaja on avannut.

4.4.4 Paavalikko

Padvalikosta (kuvio 6) valitaan muita lopputestaustietokannan lomakkeita, joita halu-

taan kayttaa.

B LOPPUTESTAUS : Form

Unbound

Spstern_infa_frm

™S

3

Lomake aukeaa tdhan

" i =
| | 3

KUVIO 6. Paévalikko misté valitaan muita kéytettavia tietokannan lomakkeita
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Padvalikon User-kentalla (kuvio 6: nuoli 1) on toteutettu nakymaan senhetkinen Kir-
jautuja tietokantaan. Kentélla (kuvio 6: nuoli 2) on toteutettu néakyméaéan senhetkisen
laitteen sarjanumero, jolle testid ollaan tekemé&ssa. Tallennuspainikeella (kuvio 6:
nuoli 3) on mahdollista tehd& vélitallennus haluttaessa. Tietokanta tallentaa myos au-

tomaattisesti lomakkeelta toiselle siirryttdessa.

Menu-valikko on luotu lopputestaus-lomakkeen vasempaan reunaan. Menu-valikko
on luotu suoraan lopputestauspoytékirjan testien padotsikoiden pohjalta. Menu-
valikosta valitaan avattava testilomake. Esitdn koodin, joka hakee lomakkeen padva-

likkoon.

Function frame3_valinta()
Select Case Forms!lopputestaus!Frame3
Case 1

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "System_info_frm"
Case 10

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "A_Sarjanumerot_frm"
Case 20

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "1 _Esiasetukset_frm"
Case 27

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "1 7 _Kayttojannitteet frm"
Case 28

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "1 8 Laturi_frm"
Case 30

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "2_Tarkistukset_frm"
Case 40

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "3_Yleinentestaus_frm"
Case 50

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "4_Ajoliikkeet_ja_kasittely frm"
Case 60

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "'5_Sahkoturvallisuus_frm™
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Case 70

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "6_Sateilytestaus_frm"
Case 80

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject =
"7_Séde_ja_valokentan_saaté_frm"
Case 90

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "8 HASS-testit_frm"
Case 100

Forms!lopputestaus! SUBFORM.SourceObject = "9_Lopputarkastus_frm"
Case 2

Forms!lopputestaus!SUBFORM.SourceObject = "Testien_yhteenveto_frm"
Case 3

DoCmd.Close
End Select

End Function

4.45 Testilomakkeiden luonti

Lomakkeiden luonnissa jouduin huomioimaan, kuinka paljon testejé on eri testiosa-
alueissa. Lomakkeiden koko fyysisilta mitoiltaan on rajallinen, koska kayttdjan kan-
nalta on parempi, ettd lomake nakyy kokonaisuudessaan pééavalikossa ilman sivu-
vierityspalkkeja. Osaan lomakkeista joutuu tasta syysta tekemadn useamman sivun.
Lomakkeiden testien numeroinnin pitdé tdsméaté lopputestauspoytakirjan numeroin-
teihin. Tiedon hakeminen lomakkeelle taulukosta toteutetaan SQL-koodilla (esimerk-

ki Esiasetukset lomake). SQL-koodi visuaalisena esitys on esitetty kuviossa 7.

SELECT System_data.System_Complete, [1_Esiasetukset].*, System_data.Serial_no
FROM System_data LEFT JOIN 1_Esiasetukset ON Sys-
tem_data.System_Data_Index = [1_Esiasetukset].ref _to_System Data WHERE
(((System_data.Serial_no)=[forms]![Lopputestaus]![serial_no]));
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e=! SQL Statement : Query Builder.

s a |

* ~
System_[ata
Custamer

Serial_no
Device_model
Wowmaa ko
<
Field: | SEIEymmae - | 1_Esiasstukset” Serial_no
Table: | Systern_data 1_Esiazetukset Systern_data
Sort:
Show:
Criteria: [farms] [Lopputestaus]l[zerial_no]
or:
4

KUVIO 7. Esiasetukset lomakkeen SQL-koodin visuaalinen esitys

System info-lomakkeelta selvid4 laitteen perustiedot. Laitteen sarjanumero loytyy
lomakkeelta. Laitteen peruskokoonpanosta poikkeavat lisdominaisuudet merkitdan

télle lomakkeelle. Tiedot tallentuu samannimiseen system info-taulukkoon.

Kaikki AMX800-laitteen sarjanumeroidut osat ja softat Kirjataan sarjanumerot-
lomakkeelle niille luotuihin tarkistuslaatikoihin. Kaikki laitteen osien ja softien ver-
sionumerot Kirjataan niille varattuihin tarkistuslaatikoihin. Versioille on luotu tarkas-
tus laatikoiden properties-ikkunan validation rule -kenttédén saanto, jotta ei vaaran
version alla olevaa osaa tai softaa voida asentaa laitteeseen vahingossa. Tiedot tallen-

tuu samannimiseen sarjanumerot-taulukkoon.

Esiasetukset-lomakkeella ei ole koodilla tehtévi4 tarkistuksia. Lomakkeella on aino-
astaan tarkistusvalintaruutuja.Valintaruutu on rastitettavalaatikko, johon ei voi kirjoit-
taa mitéan, ainoastaan sen voi valita tai jattaa tyhjaksi, jotka ovat YES/NO-
valintaruutuja. Rastitettava laatikko on rastitettu tai se on tyhja. Tiedot tallentuu sa-

mannimiseen esiasetukset -taulukkoon.

Kéayttojannitteiden tarkastaminen taytyy toteuttaa omalla lomakkeella ja taulukolla,
koska kayttojannitteita on paljon. Kayttéjannitelomakkeelle tehtyihin tarkistuslaati-
koihin sy0tetddn mitattu jannitearvo, jonka koodi tarkistaa. Koodilla on toteutettu
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tarkistuslaatikoihin syotettavien mitattujen jannitearvojen tarkistus, jotta arvo on sille

asetetuissa rajoissa.

Laturin kalibrointi ja toiminnan testaaminen taytyy erkaannuttaa esiasetukset lomak-
keelta. Laturin toiminnan testaamiseen on paljon testejd, joten se on hyva toteuttaa
omalla lomakkeella ja taulukolla. Laturin testaaminen siséltda lahinna jannitteiden
tarkastuksia, joten lomakkeella on padsaantoisesti tarkastuslaatikoita. Tarkastuslaati-
koihin syotetédéan jannitearvoja, joita koodissa vertaillaan onko jannitearvo sallituissa

rajoissa.

Tarkistukset- ja Yleinen testaus-lomakkeella on kadytetty testien tarkastamiseen
YES/NO-valintaruutuja. Yleinen testauslomakkeella on myos kaksi tarkastuslaatik-
koa, joita kdytetdan tiedon syottdéon/tallentamiseen.

Lyijykynalla merkitty painike on uudelleenkasittelylomakkeen —painike. Lomakkeen
kautta on mahdollista tehda hallitusti uudelleen testaus. Uudelleentestauslomakkeelta
valitaan, mitk4 testit halutaan tehdd uudelleen. Uudelleen testaus voidaan tehda mo-
nesta syystd. Kun kesken testid hajoaa jokin laitteessa oleva 0sa, laite pitéa testata uu-
delleen uudelleenkasittelyohjeen mukaisesti niilt4 osin kuin ohjeessa on maaritelty.
Tama johtaa siihen, etté jo tehty testi pit4da tehdd uudelleen ja sen mittaustulokset pi-
t&é kirjata uudelleen kantaan. Kun uudelleen kasittelylomakkeen kautta avataan jo
kerran suljettu testi, mika tehdaan uudelleen, niin kanta tulostaa automaattisesti ulos

vanhat testitulokset ennen lomakkeen avaamista.

4.5 HVL:n laskeminen

HVL eli Half value layer (puoliintumispaksuus) tarkoittaa, kuinka paljon taytyy olla
alumiinia séteilylahteen ja mittakammion valiin, jotta sateilyannos puoliintuu. Kun
HVL halutaan laskea, tarvitaan kolme séteilytystd, joiden mittausarvoista HVL laske-
taan. Koodilla tehdyssa laskennassa nditd mittauksia kuvataan Lukul, Luku?2 ja Lu-
ku3. Kaavassa mittauksia kuvataan Y1,Y2 ja Y3. HVL:n laskeminen on toteutettu
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koodilla lopputestaustietokannassa. HVL lasketaan kaavasta 1. (European guidelines

for quality assurance in mammography screening.)

2Y 2Y,
X, In(572) - X ,In(5) )
HVL = Yo Yo KAAVA 1
in(Y 2)
Y.

HVL:n laskeminen koodilla on toteutettu seuraavanlaisesti;

Function Laske_HVL(Lukul, Luku2, Luku3 As Double) As Double
On Error GoTo hvl_Error
Dim HVL As Double

If Lukul =0 Or Luku2 =0 Or Luku3 =0 _

Or IsNull(Lukul Or Luku2 Or Luku3) Then
Exit Function
End If

HVL = ((5 * Log(2 * (Luku2 / Lukul))) - (3 * Log(2 * (Luku3 / Lukul)))) /
(Log(Luku2 / Luku3))

‘MsgBox HVL
Laske HVL = HVL

Exit Function

hvl_Error:
MsgBox "HVL:n laskussa tapahtui virhe! Tarkista luvut!"
End Function
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4.6  Testien sulkeminen ja sdhkdinen allekirjoitus

Testien sulkeminen on toteutettu koodissa. Kuvaan lohkokaavioesitykselld (kuvio 8)
testien sulkemista ja niiden sahkoisté allekirjoitusta. Testien sulkeminen ja allekirjoit-
taminen on toteutettu tietokannan kaikissa testeissa samalla toimintaperiaatteella. Kun
testit rastitetaan valmiiksi, koodi tarkastaa kaikki siihen testiin liittyvien tarkastuslaa-
tikoiden siséllon ja mittalaitelaatikko-kentéan. Kaikki testit tulee olla tehty oikeissa
raja-arvoissa ja mittalaite valittu. Tamaén jalkeen tietokanta kysyy salasanaa, johon
kayttajan on kirjoitettava oma salasana. Jos kaikki edell& on tehty oikein, testit sul-
keutuvat ja valmis-tarkastuslaatikkoon tulee merkinta ja testituloksia ei voida en&é
muuttaa sen jalkeen. Jos jokin ei ole tehty oikein, palaa ohjelma alkuun eika merkitse
testej& valmiiksi tehdyiksi. Koodi ajoliikkeet- ja ké&sittelylomakkeelta on liitetty mu-
kaan (liite 1), kuinka testien sulkeminen ja kasittely on toteutettu koodilla. Salasana-

lomakkeella syotetdédn salasana, jonka koodi on toteutettu seuraavanlaisesti;

Private Sub Set_Salasana_AfterUpdate()
If MelSet_Salasana = Salasana Then
MsgBox "Salasana oikein™
DoCmd.Close acForm, "Password_frm"
Call Hyvéksynta

Else: MsgBox "Salasana véarin”
DoCmd.Close acForm, "Password_frm"
End If

End Sub
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e
VALMIS
™
ONKO KAIK-
KITESTIT
TEHTY + El WIESTI-
MITTALAITE LAATIERO
VALITTU
KYLLA
e
SALASANAN
SYOTTO
i ?
saLasaNAaN| Pl [ypst |
TAREASTUS LAATIEED
KYLLA
™., -
VIESTI-
LAATIKKO
S|

VIESTI-
LAATIKKO

SAHEOINEN
ALLEEIRIOITTIS
T PVM LISAA-
MINEN

7

TESTIEN
LUKITSE-
MINEN

KUVIO 8. Testien sulkeminen ja séhkoisen allekirjoittamisen kulkeminen koodissa
lohkokaavioesityksena
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4.7 Viestilaatikko

Viestilaatikkoa on kéytetty kaikilla lomakkeilla lisdtiedon antamiseen. Viestilaatikos-
ta selvida kayttajalle ohjeita. Viestilaatikko sisaltad ohjeita, josta voi selvita esimer-
kiksi raja-arvoja suoritettaville mittauksille. Lomakkeille on luotu painikkeita, jotka
on nimetty testien alaotsikoiden mukaisesti. Kun hiiri viedaan painikkeen paalle, il-
mestyy ohjelaatikko, jossa lukee teksti ”Painamalla tasté saat lisdohjeita.” Kyseinen
toiminto on toteutettu painikkeen ominaisuudet-ikkunassa kirjoittamalla ndppéaimen
viestiteksti kohtaan ”Painamalla tasta saat lisdohjeita”. Viestilaatikon koodi Kirjoite-
taan lomakkeen koodiin, ja kun painike on valittuna, koodi ajetaan. Koodi toistuu
samana jokaisessa viestilaatikossa, ainoastaan viestilaatikkoon tulostuva teksti muut-

tuu. Esitén koodin, jolla on toteutettu kuvion 9 viestilaatikko.

Private Sub Ajoliikkeet_ja_kaésittely ohje3_Click()
MsgBox "Pilarin pystyliike." & Chr(10) & Chr(13) & "Jarru paéalla liikkeelle 1&hdds-
sd." & Chr(10) & Chr(13) & _

"Mitataan vaakavarren ollessa puolessavélissa pilaria +-5cm.” & Chr(10) &
Chr(13) & _

"" & Chr(10) & Chr(13) & _

"Vaakavarsi liikkuu tasaisesti siséan/ulos.” & Chr(10) & Chr(13) & _

"Jarru péalla liikkeelle 18hddssa.” & Chr(10) & Chr(13) & _

"Mitataan vaakavarren ollessa keskiasennossa +-1cm.", vbinformation, "Mekaa-
niset liikkeet ohje™
End Sub

Kuvion 9 koodi selitettynd. Koodi on Ajoliikkeet ja kasittely -lomakkeelta ohje kolme
mekaaniset liikkeet. Tdma esimerkki on kolmas command button kyseiseltd lomak-
keelta.

Messageboxin sisélla teksti Pilarin pystyliike [rivin vaihto] Jarru p&alla liikkeelle
ldhddssé [rivin vaihto] samanlailla teksti jatkuu loppuun asti.

vbInformation méérittaa viestilaatikkoon kuvan mika késittdd puhekuplan, jonka si-

séll& on huutomerkki, ja viimeisend End Sub, mika lopettaa koodin.
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Mekaaniset liikkeet ohje ||
i Filarin pystylike.
\) Jarru paalls likkeelle 18hdbssa.
Mitataan wvaakavarren ollessa puolessavalissa pilaria +-5cm.
Yaakavarsi liklou tasaisesti sisdan/ulos,

Jarru paall3 likkeelle 18Rdbss3.
Mitataan vaakavarren ollessa keskiasennossa +-1cm,

KUVIO 9. Ajoliikkeet ja kasittelylomakkeella oleva ohjelaatikko, mika ohjeistaa me-
kaaniset liikkeet testiosiossa testintekoa

4.8  Excel-linkitykset

Excel-taulukoita voidaan linkittaa tietokantaan, josta voidaan hakea tarvittavaa tietoa.
Tassé tietokannassa on linkitetty kaksi excel-taulukkoa: kdyttooikeudet ja mittalaite-

taulukot. Kayttdoikeudet-taulukosta kanta kdy tarkistamassa kayttajan oikeudet kayt-
taa tietokantaa. Mittalaitteet-taulukosta tietokanta hakee mittalaitekenttiin kéytettavat

mittalaitteet.

Kéyttdjan Kirjautuessa tietokantaan kay kysely tarkastamassa kayttajan kayttooikeu-
det tietokantaan. Kysely tarkastaa, onko kayttaja jo aikaisesmmin kédyttanyt tietokan-
taa. Excel-taulukkoon on tehty kenttid, joita X-kirjaimella merkitsemalld voidaan an-
taa oikeuksia kannan kayttdon. Kun kannassa tehddén valinta, tarkastaa kysely, onko
kayttajalla oikeus tehda kyseinen toiminto, tutkimalla 16ytyyké solusta X-kirjain. Oi-
keuksien mukaan tulee viesti-ikkunoita, joihin tulostuu jatko-ohjeita. Kun kayttaja
kayttad ensimmaisen kerran kantaa ja kayttajan tietoja ei 16ydy, kysely huomaa, ettei
niita 10ydy, ja lisda kayttajan tiedot.

Mittalaitekenttd hakee kyselylla tietyn mittalaitteen. Excel-taulukko sisaltaa kaikki

lopputestauksessa kaytettavat mittalaitteet. Kyselylla voi rajata
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mittalaitekenttddn juuri siind testissa kaytossa olevat hyvéksytyt mittalaitteet. Exce-

liin on luotu laitetyyppi-, koodi-, laitekoodi- ja tuoteperheitd vastaavat kentét.

aEt SOL Statement : Query Builder

—
Laitetyyppi
Koodi
Laitekoodi
Marnma

LT fd w
>
Field: M - | Laitetyyppi Laitekoodi b By
Table: | Mittalaittest kittalaittest ittalaittesat kdittalaitect
Sort:
Showe: ] [l [l
Criteriar 2 e
or; ™
< >

KUVIO 10. Mittalaitekysely

Mittalaitekyselylla (kuvio 10) tapahtuu seuraavaa:

SELECT Mittalaitteet.Koodi, Mittalaitteet.Laitetyyppi FROM Mittalaitteet WHERE
((Mittalaitteet.Laitekoodi)=2) AND ((Mittalaitteet. MX)="X"));

Kysely hakee mittalaitteet nimisestd taulukosta kaikki mittalaitteet, jotka kuuluvat
laitekoodiryhmaan 2 ja jotka on merkitty MX:n kayttoon merkitseméalla mittalaitteen
excel taulukon-kenttddn MX:n kohtaan X-kirjain. Taman jalkeen tietokannan mitta-
laitekentan alasvetovalikkoon tulostuu mittalaitteen koodi ja laitetyyppi, josta kaytta-

ja valitsee kayttdmansa mittalaitteen.
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5 PAATANTA

Definium AMX 800 oli minulle vieras laite. Ty6ta tehdessani péésin tutustumaan lait-
teeseen pintapuolisesti, mik& on ollut erittdin mielenkiintoista. Jatkossa kun kanta ote-
taan kayttoon, tulen tutustumaan AMX800:aan enemman. Lopputestauspoytékirjan
5161415TST 6 paivityksen yhteydessa lopputestauksen kulku selkeytyi, mika auttoi
ehdottomasti tietokannan luonnissa.Testien siirtdminen poytakirjasta kantaan tuotti
valilla ongelmia, koska oli vaikea hahmottaa jotain testid miten se oikeasti tehd&an.
Viesti-ikkunoilla ohjeiden toteuttaminen tuotti vaikeuksia testin todellisen tekemisen

tietdmattomyyden takia, viesti-ikkunoiden ohjeita tullaan paivittdmaén jatkossa.

Microsoft Access97-ohjelmana oli tuttu, Visual basic koodi ei niink&én tuttua. Uudel-
leenkasittelylomake ja tulostettavien raporttien teko jéi kesken, mutta on ehditty aloit-
tamaan. Lopputestaustietokanta (liite 2) on tarkoitus ottaa k&yttéon sen valmistuttua.

Siihen mennessa kanta pitaa olla my®6s validoitu kaikilta toiminnoiltaan.

Hain lisakoulutusta tietokannan tekoon, kun sain sithen myoénnytyksen esimieheltani.
Koulutuksen jarjesti AEL Helsingissa ja se kesti kaksi tyopéivad. Kurssin antiin pééasi
itse vaikuttamaan. Kurssi oli VBA Access-ohjelmointi ja kurssi oli opettavainen.
Kurssilla kerrattiin perusteita ja opin tekemaan monimutkaisempia kyselyitd. Opin
my0s lukitsemaan valintalaatikot lomakkeilta, mité taitoa tarvitsin tietokannan teke-

misessa.

Lomakkeet, taulukot ja kyselyt, jotka liittyvat toisiinsa, on nimetty samalla nimelld ja
numerolla kayton selkyyden takia. Lomakkeiden fyysinen koko tuotti ongelmia, kun
testiosion monet testit piti saada mahtumaan yhdelle ja samalle lomakkeelle. Tallai-
sesté selvisi monilla testien uudelleen sommitteluilla.

Laatuosastolta tuli muutos kesken kannan teon, minké& johdosta jokainen testiosio tu-
lee allekirjoittaa ja testissa kaytetty mittalaite tulee tallentaa sen testin yhteyteen jossa
sitd on kaytetty. Tama lisasi jo ennestaan pieneksi kdyneiden lomakkeiden sommitte-

luongelmaa. Myds lomakkeiden allekirjoitus- ja sulkemistapa tuli muuttumaan taman
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johdosta alkuperaisestd suunnitelmasta. GAC (Global Audit Council) on GE:n sisai-
nen auditointimenettely, jossa auditoidaan GE:n omia tehtaita. GAC auditoinnista tuli
poikkeama, joka heijastuu my0s lopputestaustietokantaan. Poikkeama koskee testejé,
joista saadaan mittaustulos. Tall& hetkelld kaikista testeitd, joista tulee jonkinlainen
mittausarvo, ei arvoa kirjata ylds, vaan testi on kirjattu hyvaksytysti tehdyksi. Loppu-

testaustietokantaan pitad tehdd muutoksia myds tamén osalta.

Uudelleenkasittelylomakkeen luonnissa joudutaan ottamaan huomioon monta muut-
tujaa. Tama lomake on tyon alla ja koodin osalta sen tekeminen on selvill& ajatusta-
solla kuinka sen tulee toimia. Syy siihen, kun uudelleenkésittely joudutaan tekemaan
saattaa heijastua moneen testiin, miké tulee vaatimaan aikaa sen valmiiksi saamiseksi.
Aikaisemmin jokainen lomake muiden laitteiden tietokannoissa on allekirjoitettu ja
suljettu lomake kerrallaan. Néissé tietokannoissa on ollut kdytanto, ettd uudelleenka-
sittely on tehty lomake kohtaisesti. AM X800 -kannassa uudelleenkasittely tehdaén
omalta lomakkeelta, josta avataan testi uudelleen tehtavéksi. Jokaiselle testille tullaan
tekemaan uudelleenkasittelylomakkeelta alkava koodilla aukaisu. Joltain lomakkeelta
ei valttdmatta ole tarvetta avata kaikkia testejd, vaan avataan ainoastaan ne testit, jot-
ka tarvitaan tehd& uudelleen. Joudutaan ottamaan huomioon, mista viasta tai syysta
johtuen uudelleenkasittely joudutaan tekemaan. Toisaalta ei tarvitse avata testeja mit-
k& eivat liity uudelleen testaukseen. Taméan lomakkeen toimintaan saattamisessa riit-

taad mietittavaa.

Sarjanumeron haku system data- taulukosta tuotti pdanvaivaa. Tahan loytyi ratkaisu

monipuolisemmalla kyselylld. Kéyttooikeuksien luonti ei mennyt aluksi niin kuin oli
suunniteltu. Kun kirjauduin siséan kanta tunnisti minut aina uudeksi kayttajaksi ja loi
aina uuden kayttajan ja uuden oletus salasanan, miké johtui siitd, ettd kysely ei 16yta-
nyt taulukosta kéyttajaa, vaan luki not in the list -rivin ja loi aina kayttajan uudelleen,

vaikka kayttaja oli jo luotu.

Lopputestaustietokannan teko jai kesken, joten joudun raportoimaan sen keskenerdi-

send. Yksinkertaisesti aika ei riittdnyt, alun perin tarkoitettu aloittamisajankohta siir-
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tyi 4 kuukautta. Kun péasin tekemaan kantaa se eteni tasaisesti. Lopputestaustieto-

kannan tekeminen oli haastavaa ja opettavaista. Sahkoisen allekirjoituksen ja testien
lukitseminen oli haastavaa, kun koodilla taytyy tehda useita tarkistuksia. Koodilla ja
kyselyilla haetaan tietoa kolmesta taulukosta kahdelle lomakkeelle. Kéytetdan myos
globaalia koodia, jolla toteutetaan kayttajan tietojen ja paivamaaran haku lomakkeel-

le. Allekirjoitukset ja testien sulkeminen toimii odotetulla tavalla.

Lomakkeiden haku p&&valikkoon onnistui ensin pienelld mietiskelylld, mutta kun lo-
makkeelle piti saada muutakin tietoa samalla tuli vaikeuksia. Lopputestaustietokan-

nan luonti onnistui hyvin, niiltd osin kuin kanta on valmis.
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KOODI AJOLIIKKEET —JA KASITTELYLOMAKE

Option Compare Database

Private Sub Complete_BeforeUpdate(Cancel As Integer)
Dim bInOK As Boolean

Dim rv As String

rv = Chr(10) & Chr(13)

Title = "Virhe tarkistuksissa"

If Me!Clickl = False Or Me!Click2 = False Or Me!Click3 = False Or Me!Click4 =
False Or _
Me!Click5 = False Or Me!Click6 = False Or Me!Click7 = False Or Me!Click8 =
False Or Me!Click9 = False Or _
Me!Click10 = False Or Me!Click11 = False Or Me!Click12 = False Then
MsgBox "Et ole tehnyt kaikkia testeja™, vbCritical, Title
DoCmd.CancelEvent
Exit Sub
End If

DoCmd.OpenForm "Password_testit_frm"
DoCmd.CancelEvent

End Sub

Private Sub Complete_LostFocus()
If Me!Complete = True Then
Call Lukitus
End If
End Sub

Private Sub Complete2_BeforeUpdate(Cancel As Integer)
Dim bInOK As Boolean

Dim rv As String

rv = Chr(10) & Chr(13)

Title = "Virhe tarkistuksissa"

If Me!Click13 = False Or Me!Click14 = False Or Me!Click15 = False Or Me!Click16
= False Or Me!Click17 = False Or _

Me!Click18 = False Or Me!Click19 = False Or Me!Click20 = False Or
Me!Click21 = False Or Me!Click22 = False Then

MsgBox "Et ole tehnyt kaikkia testeja™, vbCritical, Title

DoCmd.CancelEvent
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Exit Sub
End If

DoCmd.OpenForm "Password_testit2_frm"
DoCmd.CancelEvent

End Sub

Private Sub Complete2_LostFocus()
If Me!Complete2 = True Then
Call Lukitus
End If
End Sub

Private Sub Complete3_BeforeUpdate(Cancel As Integer)
Dim bInOK As Boolean

Dim rv As String

rv = Chr(10) & Chr(13)

Title = "Virhe tarkistuksissa"

If Me!Click23 = False Or Me!Click24 = False Or Me!Click25 = False Or Me!Click26
= False Or Me!Click27 = False Or _

Me!Click28 = False Or Me!Click29 = False Or Me!Click30 = False Or
Me!Click31 = False Or Me!Click32 = False Or Me!Checkl = Empty _

Or Me!Check2 = Empty Or Me!Check3 = Empty Or Me!Check4 = Empty Or
Me!Check5 = Empty Or Me!Check6 = Empty Then

MsgBox "Et ole tehnyt kaikkia testeja™, vbCritical, Title

DoCmd.CancelEvent

Exit Sub
End If

DoCmd.OpenForm "Password_testit3_frm"
DoCmd.CancelEvent

End Sub

Private Sub Complete3_LostFocus()
If Me!Complete3 = True Then
Call Lukitus
End If
End Sub
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Function Testit_Hyvaksynta()
Dim rv As String
rv = Chr(10) & Chr(13)

‘Tarkistetaan onko kaikki tiedot syotetty

MsgBox "TESTI HYVAKSYTTY" & rv & "Kun laite on valmis et voi enaa edi-
toida tietoja!", vbInformation

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Tested_by = CurrentUser()

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Date = Now()

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Complete = True

End Function

Function Testit_ Hyvéksynta2()
Dim rv As String
rv = Chr(10) & Chr(13)

‘Tarkistetaan onko kaikki tiedot syotetty

MsgBox "TESTI HYVAKSYTTY" & rv & "Kun laite on valmis et voi enaa edi-
toida tietoja!", vbInformation

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Tested _by2 = CurrentUser()

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Date2 = Now()

Forms!lopputestaus!SUBFORM!Complete2 = True

End Function

Function Testit_Hyvéksynta3()
Dim rv As String

rv = Chr(10) & Chr(13)

"Tarkistetaan onko kaikki tiedot syotetty

MsgBox "TESTI HYVAKSYTTY" & rv & "Kun laite on valmis et voi enai edi-
toida tietoja!", vbInformation

Forms!lopputestaus!SUBFORM ! Tested_by3 = CurrentUser()

Forms!lopputestaus! SUBFORM!Date3 = Now()

Forms!lopputestaus! SUBFORM!Complete3 = True

End Function

Function Lukitus()
If Me!Complete = True Then
Me!Clickl.Locked = True
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Me!Click2.Locked = True
Me!Click3.Locked = True
Me!Click4.Locked = True
Me!Click5.Locked = True
Me!Click6.Locked = True
Me!Click7.Locked = True
Me!Click8.Locked = True
Me!Click9.Locked = True
Me!Click10.Locked = True
Me!Clickl1l.Locked = True
Me!Click12.Locked = True
Me!Mittalaitel.Locked = True
Me!Mittalaitel.Enabled = False
Me!Complete.Locked = True
Else
Me!Clickl.Locked = False
Me!Click2.Locked = False
Me!Click3.Locked = False
Me!Click4.Locked = False
Me!Click5.Locked = False
Me!Click6.Locked = False
Me!Click7.Locked = False
Me!Click8.Locked = False
Me!Click9.Locked = False
Me!Click10.Locked = False
Me!Click1l.Locked = False
Me!Click12.Locked = False
Me!Mittalaitel.Locked = False
End If

If Me!Complete2 = True Then
Me!Click13.Locked = True
Me!Click14.Locked = True
Me!Click15.Locked = True
Me!Click16.Locked = True
Me!Click17.Locked = True
Me!Click18.Locked = True
Me!Click19.Locked = True
Me!Click20.Locked = True
Me!Click21.Locked = True
Me!Click22.Locked = True
Me!Complete2.Locked = True

Else
Me!Click13.Locked = False
Me!Click14.Locked = False
Me!Click15.Locked = False
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Me!Click16.Locked = False
Me!Click17.Locked = False
Me!Click18.Locked = False
Me!Click19.Locked = False
Me!Click20.Locked = False
Me!Click21.Locked = False
Me!Click22.Locked = False
End If

If Me!Complete3 = True Then
Me!Click23.Locked = True
Me!Click24.Locked = True
Me!Click25.Locked = True
Me!Click26.Locked = True
Me!Click27.Locked = True
Me!Click28.Locked = True
Me!Click29.Locked = True
Me!Click30.Locked = True
Me!Click31.Locked = True
Me!Click32.Locked = True
Me!Complete3.Locked = True

Else
Me!Click23.Locked = False
Me!Click24.Locked = False
Me!Click25.Locked = False
Me!Click26.Locked = False
Me!Click27.Locked = False
Me!Click28.Locked = False
Me!Click29.Locked = False
Me!Click30.Locked = False
Me!Click31.Locked = False
Me!Click32.Locked = False

End If

End Function
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B LOPPUTES TAUSPOY TAKIRJA

1. SYSTEM INFO|

1.1.1 SERTAL #f SABJAN'U].[ERO‘

o
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Muutokzet

Huomautukset:
HMarme?
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B3| LOPPUTES TAUSPOY TAKIRJA

SARJANUMEROT ‘ Sarjanumero 20200

korth S/ YEISID kortti S/M VErsio
BPLC: #Ray_TUBE:

AMD: CORE_MODULE_F: |
HYW'S: CMF_SW wersio:
HWC: ChF_BOOT_S%W_wversio:
PSE: CORE_MODULE_C: |
THD: CMC_SWw wersic:
GDE: CrC_BODT_SW_versio:

|
|
|
|
|
|
|
DK: | COLLIMATOR: -
THS: | aE. —
HL: |

i DETECTOR_POWER]

|

|

|

|

|

|

|

rFE:
GEMERATOR: DETECTOR:
Grid:

TSB:
PLC:

AL
CCI:
PSIC:

TP5:

Dizplay:
DA

Huomautukset:

=
AName? ez Testaaja
Valmis Pvym.
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ESIASETUKSET ‘

LITE 2/3

Sarjanumero 20200

dutok zet

b aadoituk zet

[ Pilarin maadoitus tarkistethu

B Rungon ja apurungon maadoitukset tark astettu

[ Kaikki maadoitustarat on kinnitety 3 kpl
[# Yalmiz

Testaaja: |

Pvm: |

Sulakkest

[ Tarkista sulakkeet F1 ja F2 [230v/6,34)
[z Walmis
Teslaaia:|

Pvym: |
Mittalaite: | |

K.ollimaattori

[# Kolimaatton on testattu poytakinan 516931 3CHE mukaan, joka
on |aitettu taman paytakinan liteek.zi,

[ Yalmiz

Testaaia:|

Pvm:|

Akkuien tarkaztuk zet |

EE Akkupakettien [4kpl] tarkastuspoptakinat tarkistettu ja liketty liteeksi

[ Akkulitiimien ja genikzen litimen napaisuudet on tarkastetiu
ohjeen 5161496IMS mukaan.

[FE Hatazeizskytkimen taiminta OK. Kptkimen painalluz laukaizee akkubreikkern.
Breikken e jaa paalle jos hataseis kytkin on akhivigena.

[z Walmis
Testaaja: |

Pvm: |

Johdat ja liittimet

[ Elektronilkka-kortien litimat tarkistettu
[ Putken littimet tarkistettu
[ Moattorien litimet tarkistettu
[ Walmis
Teslaaia:|

Pwm: |

Huomautukset:
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B LOPPUTESTAUSPOY TAKIRJA

KAYTTOJANNITTEET ‘ Sarjanumero 20200

Sivul | Sivu2 |

4E00E PSE 4E081 EPO 46043 AMD

TP13TP18 TP3TP2
TP20-TP18 7 Valmis TPaTPE[
TP7-TP4 Testaaja: TP23-TP18
PeTpg i TP26-TP24

[ Walmis I Valmis

Testaaja:

Tesm'a_: —— 45005 PSE Fym:
Pvm:
TRA-TF1Z2
daller 2Ry AR I
TF13TPS TR14-TF12

TF24-TPB % Valmis

TPE-TPS
TP10-TPB
TP12TF1D

W

Testaaja:
Muutakset Pwm:

Testaaja:
Pvm:

Huomautukset:
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Muutok et

TARKISTUKSET

LIITE 2/5

Sarjanumero 20200

W alotuszketiun toiminta |

[ Clickl
[# Click2
[# Valmis

Testaaja: |

Pwm: |

Mitataan esihehkuien toiminta

[ Clck3
[ Clckd
B Walmis

Testaaja: |

Pwm: |

AMD pulzsit

[# Clicks
[ Walmis

Testaaia:|

Pwm: |

MO relav toiminta |

[# ClickE

Check:

[# Yalmis

Teslaaia:|

Pwm: |

PSIC kortin mitaus |

Checkz: |

Check3: |
[ Walmis

Teslaaia:|

Pwm: |

MW konkkien lataus

[E Click?
[# Walmis

Teslaaia:|

Pwm: |

kY. md ia esihehkun kalibroint |
[E 1 ja més kalibroity ohijzen 5161496IMS mukaan
FE Esihehku kalibraoitu ohieen 516149615 mulkaan
[ | Kalibrainnin j&lkeen on varmistetiu
[E Clickl1s
[ Walmis

Teslaaia:|

F‘vm:|

Y alotuz

Yarmistetaan, etta md ja kY nousesat arvob:
40Ky, 160mA, 0.5mbs, T_exp = 3.128ms

Yarmistetaan, etta md ja kY nousesat arvob:
BOkY, 200md, dmész, T_exp = 20ms

Yarmistetaan, etta md ja ki nousesat arvob:
90k, 160maA, 16mdsz, T_exp = 100ms

Warmiztetaan, ettd mA ja ki nouzewat arvot:
12064, 100md, 40mds, T_exp = 400ms

Warmiztetaan, ettd mA ja ki nouzewat arvot:
135Ky, B0ma, BlmAs, T_exp =1z

[ Valmis

Teslaaia:|

Pvm:|

Huomautukset:
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B3| LOPPUTESTAUSPOY TAKIRJA

TLEINEN TESTALS Sarianumero 20200

[E MNTC- vastuksen toiminta tarkistettu,

B Mat hot halytes taimi.

Akun kapaziteett ennen testia:

[ Click3

Akun kapaziteett tezstin jalkeen:

testin jalkeen tarkistuswvertailu, ettd kapasitestti & ole pudonnut enempaskuin B3

Fuutakzet

Huomautukset:
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Muutokset

AJOLIKKEET JA KASITTELY

LITE 2/7

Saranumero 20200

Ajoliitkest
tdoottonin viranrajoitus X203 tmd) tarkistettu 23-258,
kun waakavarsi oh lukittuna

toattorin viranrajoitugs 203 tmd) tarkistettu 12-154,
kun waakavarsi ei ole lukittuna.

#

# H

Fuolleen miehen kytkin testattu, Laite ei saa likkua
muutenkuin kytkin alas painettuna.

toottoreita ajettu n. 20min 10154 virralla ilmar
huomautettavaa.

Fenkaat pyari tazaizest eteenpain.

=

Renkaat pyaril tazaizesti taaksepain.

# = #

Tainen rengas pyorii ja toinen on paikallaan
[kaantyminen).

tdolermmat renk.aat pyori ensuuntin
[paikallaan kaantyminen).

|

toottori ei kuumene likaa
tdoottont (a vaihteisto ei pida yimaaraista aanta

R

Ajo on estetty verklkojohdon ollezsa kiinni
pistoragiazsa

#

Yalmis

Testaaja: |

Pvm:|
Mittalaite: |

k. aszittely

[# Ajo eteenpain el puolla suoraan ajettasssa

B Like eteen ja taskse tazainen, ja
nopeuden z3ato toimii

=

K.aantozade ja sen symmetrizyns
malempiit sLuntin
Laite kulkee suoraan eteen ja taakze

= #

nousu rampille, ajaa ylos
kaltevaa pintaa [7 aztetta]
Liikkeelle |5hta kaltesvalta pinnalta onnistu

# =

10 asteizessa masssa

Tuntuma ohjainkahvaszza OK

K.aikki pyorat pyorivat ja ottavat maahan
tazaizella alustalla

EE

£

tormays hitaalla nopeudella.
turvapuskunin boiminta tarkistettu, Laite
pyzahtyy ja zalli vain peruutuksen.

[# Yalmis

Testaaia:|

Pvm:|

tekaanizet likkest |

[# Pilarin ppstylike. Jarru paala likkeele lshdozsa

Yoima ylos Max ero =
Yaoima alas l— l—

B Vaakavarsi likkuu tazaizesti sizdan/ ulos,
Jarru paalla likkeelle lahdosza.
Yoima uloz
; o taw ero =
Yoima sizdan
Pilarin prztylike iimar jarmua mas. G0N
koka likealueella,

maxr. BOM koko likealueela.

Filari pyirii takertelematta ja pienels voimalla
zek.a rajoitin boimil.

alla selkeast alhaizempi kuin kuligtuzazennozza
rapton kalliztukzen taiminta tarkistetu,

K.allimaattarin painonappien [4kpl] taiminta
tarkaztettu,

Kynngkzen yh ajo OF, [25mm kynnyz). Eteen-ja
taakzepain vahintaan 25 kertaa.

kynnykzien yliajon Elkeen
Yalmis
Testaaia:|

Pvm:|

Huomautukset:
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SAHKOTURVALLISUUS ‘

LIITE 2/8

S arjanumero 20200

Muutokset

Suojamaan resistanszsi |

EE Sunjamaan resistanssi mittaukset suontetiu bywak sty

[ almis

Testaaia:|

Pvm:|

HIPOT

[ HIPOT mittaukzet suaritetiu by aksphysti
[ W almis

Testaaia:|

Pvm: |

Wuokovirta

B Wuobovirtka rnittaukset suoritetiy by Sksytpst,
[# “almis

Testaaia:|

Pwm: |

K.otelovuotovirta

[ Kotelovuobovitta mittaukzet suoritetiu by 3kaybyst
& Walmis

Testaaia:|

Pwm: |

Mittaustulok zet on tulastettu liteeksi

Huomautukset:
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SATEILYTESTAUS

LIITE 2/9

20200 M w

Sarjanumero

kuutokset

W i
ﬂ skooppi |y
40V 0 E2més
40kN 20z
135k 0.50mds
135k 1 0mds
135k S0mds

100kY 3.2més Shi.

Huomautukset:
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B LOPPUTESTAUSPOY TAKIRJA

20200 M w

SADE JA WVALOKENTAN SAATO ‘ Sarjanumero 20200
Walonwoimakkuuden mittaus K.ontrasti mittauk set Sadekentan ja kolimaattorin ristikon kesksisyys
[ Kenttavalo spthyy kaikista kolmesta nappaimesta. :
Sivu
E2 | E1
Sivu B
Sivu A[ET] [E2]
keskiarvo= Sivu B[ET) [E2]
Fittaustulos [walosvoimakkuus-taustayalal: K.ontrastisubide=E 2/E 1
| Koritrastisubde=E 2/E1
YWalmiz [E Walmiz [E
Testaaja Testaaja:
P Prum:
Detectarin kalibrainti
[ Sunjapellin ja kaapelin maadaituz on kiinnibetty.
[# ‘ertical, badpixel ja gain kalibrointi suoritettu geode
calibrainnista ohjeen mukaizesti. - 5
[ Koe kuva otethu ja tarkastettu, Mittalaitek enta: ]
Testaaja:
Prwrn:

Huomautukset:




B LOPPUTESTAUSPOY TAKIRJA

HASS-TESTIT

20200 M w

S arjanumero 20200

LITE 2/11

kuutokset

Keuhkofantomi

[ Click1

Palvifantomi

[# Click2
[# Click3
[ Yalmis
Testaaja: |
Pvm:|

Huomautukset:
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B3| LOPPUTESTAUSPOY TAKIRJA

LOPPUTARKASTUS ‘ Sarianumero 20200

Liitannat W alot Testikuvat

EE “erkkolitanta testattu [ Ewxposzure valo DEl-naytazza OF. [ Seuraavat kuvat on tallennettu laitteen mukaan menevaEls
Plextonllaa [FawProcessed]:

S&de-ja walokentan vastaavuuzkuwat,

[ Walmis [E Lataukszen merkkivalot DkI-naytozza Ok, Testikuva detectorin kalibroinnin jalkeen,

Testaaja:| [# Feady valo DKl-naptasss 0K, ESSS _telsllti_r? kuzat
Pvm: | & Valmis EE CD:n sizala tarkastettu

T i FE Walmis
estaaja: -
1 | Teslaa|a:|

[ USE litimen kaiminta testattu [ Exposure valo pilarisza OF.

Fut tarkaztuk zet

L

Pwm: |

|

g . . Pym: |
Filvitys on zuontettu voimazsa olevan
kilvitpzahjeen 516031IMS mukaan. K. ptkirmet Sekalaizet

takerntelematta. [ irta-avaimen toiminta OF. [ DAFin toiminta testattu ja kalibroitu. Asetettu kalibrointi

K.ollimaatton pyori takertelematta [ Hataseiskptkimen taiminta OF. parametr
Likkiden 53ni 0K kytkimen painallus laukaizee akkubreikkerin.

Hitsssiskotki li . FZ  Laitteen mukana lahtevan valotusnapin [ &pplikaatio St step B: Asetettu Service Modesta "'DAF Local”
ataseiskutkimen limaus suantethu taiminta kaokeiltu. parametri arvoon "TES".

ohieen 51E1436INS muk aan. BACE, UP otettu koneesta ja tallennettu kanzsioon & ‘imastiset kuvat ja potilaat poistety
FC ja detectari kaynniztyy maitteetta, . . ]
Testatty wahintaan 5 kertaa. | potilaztietokannazta applikaatiozoftazta,

[F Kosketusnayttd on kalibraitu geode 3 BAEK_UP poltetty CO:lle [# Laitteen akkukapasiteett an ladattu tateen 1002
calibroinnista, [ Valmis [z Walmis

FE Walmis Testaaja: | Testaaja: |
Testaaija: | Pom: | Pym: |
Pvm: | SID mittaus

[ SID mitta tarkiztettu. Ero alle +-1.5cm Mittanauha=
[ Complete?

Teslaaia:| =
Muntoksia tehty

Pvm: |
Kertaa

|

# = #H

E

Huomautukset:




