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Tassa opinnaytetyodssa kasiteltiin suurikokoisen tienalitusrummun vaihtamista alueu-
rakassa. Sen tarkoituksena on muodostaa prosessikuvaus, josta selviéé seka itse tyon suo-
rittamisen vaiheet etta tyota ennakoivat toimenpiteet. Tatd opinnaytety6td voidaan kayt-
t4& muistilistana tai oppaana kyseisen tyon suorittamisessa ja suunnittelussa, mikéli on
perustiedot ja -taidot maanrakennusalasta jo valmiina.

Tydssa kaytiin lavitse vaihe vaiheelta itse tyon suorittaminen. Siina eritell&an eri tyévai-
heet omiksi osikseen ja kaytiin lavitse niihin liittyvia erityisisé asioita, kuten tyoturvalli-
suutta. Myds tydssa syntyvien ymparistolle vaarallisten jatteiden, kuten asfaltin, kasitte-
lyyn otettiin kantaa. Lisaksi kasiteltiin erilaiset suunnitelmat ja tarvittavat luvat, joita tay-
tyy tehda ja hankkia ennen tyon aloittamista. Naistd suunnitelmista on tyon liitteend mal-
lit.

Ty6ssa kaytettiin lahteend haastatteluja, joita on saatu tyota kdytanndssa tekevilta henki-
I6ilta. Lisaksi kéaytettiin hyvaksi tekijan omaa kokemusta vastaavista toistd oman tyduran
aikana. Myds vanhoja suunnitelmia ja muita asiakirjoja tutkittiin tyon tekemisen aikana,
koska niista saatiin paljon tietoa kaytannon toteutuksesta.
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ABSTRACT
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Degree Programme in Construction Site Management

JOKINEN, EEMELL:
Changing of Large Drum

Bachelor's thesis 29 pages, appendices 6 pages
December 2016

This thesis is about changing of large drum. It was meant to make process picture of the
subject. It shows procedure of changing large drum step by step, but also plans that must
be made and permissions that must have. This thesis can be used as a checklist of work,
if person have basic knowledge of excavation work.

In this thesis it is separated all the process steps on their own and explained those steps.
It takes a stand on certain things like working safety. It also explains pre-work processes
which includes plans, example digging plan and lifting plan, and all the other plans that
must be done and permissions that must have. There is also example of every plan in
attachments. Thesis also takes a stand on handling of asphalt and other waste products
which are dangerous for the environment.

In this work as a source material is used interviews of people who are used to do this kind
of work. One of the sources is experience of maker of this thesis, who has been doing
excavation work a couple of years at the time of doing this thesis. Also some old plans
and other documents is studied because those give information of work and also those
can be used as a examples and attachments.

Key words: drum, process, changing
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ERITYISSANASTO

Alueurakka

ELY-keskus
Tiellatyoskentelylupa

Takkaaminen

Valtion tiestd on jaettu alueisiin, joiden kunnossapito Kilpai-
lutetaan erikseen

Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus

Lupa, joka taytyy hakea, jotta voidaan tydskennella tiealueella
valtion teill4. Haetaan ELY -keskuksesta.

Maa-aineksen tiivistamista lapiolla putken ympérilla



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaajana toimi Destia Oy. Se on Suomen suurimpia ja valtakunnallisesti
toimiva infrarakentamiseen ja kunnossapitoon erikoistunut yritys. Yrityksen paakonttori
sijaitsee Vantaalla ja liséksi sill4 on lukuisia toimipisteitd niin rakentamisessa kuin kun-
nossapidossakin ympari valtakuntaa. Destia Oy tyollistaa talla hetkella noin 1500 henkeé
valtakunnallisesti ja sen liikevaihto on noin 460 miljoonaa euroa. Destia Oy on nyky&én
osakeyhtid ja sen koko osakekannan omistaa Ahlstrom Capital. Ennen tété se oli valtion

omistama yritys. (Destia Oy, 2016.)

Opinnaytetyo tehtiin alueurakan kannalta katsottuna. Alueurakalla tarkoitetaan joko val-
tion tai kunnan omistaman tieverkoston yllapitamisesta vastaavaa urakkaa. Valtion omis-
tamat tiet on jaettu yhteensa 79 alueurakkaan (Liikennevirasto 2016). Paasaantoisesti yh-
den alueurakan alue méaaraytyy kuntarajojen perusteella ja se sijoittuu muutaman kunnan
alueelle, riippuen kuntien koosta. Alueurakassa tallaisten suurikokoisten rumpujen vaih-
taminen ei yleensa kuulu kokonaishintaiseen urakkaan, toisinkuin pienet rummut, vaan
niiden vaihtamisesta tilaaja, eli ELY-keskus, tekee erillisen lisaty6tilauksen. Tama johtuu

tyon vaikeammasta suorittamisesta, koska se vaatii enemman erillisjarjestelyja.

Rummulla tarkoitetaan kaikkia alle kaksi metrid halkaisijaltaan olevia putkia. Tété suu-
remmat lasketaan putkisilloiksi. Opinnédytetyd keskittyi suurikokoisten tienalitusrumpu-
jen korjaamiseen ja erityisesti vaihtamiseen. Suurikokoisella rummulla tarkoitetaan péa-
asiassa yli tuhat millimetrid halkaisijaltaan olevia rumpuja. Opinnaytety6ssa muodostet-
tiin prosessikuvaus, jonka avulla kyseinen tyo voidaan suorittaa. Siina eritellaan erilaisia
syitd, jotka johtavat téllaisen suurikokoisen rummun vaihtamispaatokseen. Opinndyte-
ty6ssa kaydaan lapi tarvittavia suunnitelmia seké selostetaan tyon suoritus vaihe vaiheelta
lapi. Tydssa myos otetaan kantaa erilaisiin haasteisiin, joita eri putkimateriaalit ja -koot
aiheuttavat. Myos haitallisten materiaalien, kuten asfaltin, k&sittelyyn otetaan kantaa.
Tyossa eritellddn my0os erilaisia litkenteenohjauksen ratkaisuja, ja niiden valintaan vai-

kuttavia tekijoitd, kuten rummun koko ja materiaali sek& rummun sijainti.

Opinndytetytssa kaydaan lapi erilaisia suunnitelmia, joita taytyy tehdd ennen kuin tyohon
voidaan ryhtyd. Tyohon liitetddn myds mallit kaikista erilaisista suunnitelmista, joita ky-

seiseen tyohon taytyy laatia. Tallaisia ovat ainakin kaivantosuunnitelma seka nostosuun-



7

nitelma. My0s erilaiset tarvittavat luvat eritell&&n tydssa. Téllaisia ovat esimerkiksi tiel-
latyoskentelylupa seka mahdollisesti kiertotiehen ja tien katkaisemiseen liittyvéat luvat,
mikéli tie joudutaan tyon suorittamisen ajaksi katkaisemaan kokonaan.

Opinnaytetyo suoritettiin haastattelemalla Destian Kangasalan ja Oriveden alueurakoiden
tyonjohtoa, joilla on kokemusta kyseisistd t0istd. MyOs vanhoja suunnitelmia ja muita
asiakirjoja kaytiin lapi, jotta tyossa osataan kuvata niité riittavalla tarkkuudella ja niista
saadaan liséé tietoa itse tyon suorittamisesta. Tydssa kaytettiin hyvaksi myos tekijén
omaa kokemusta kyseisista toista oman tyéuran aikana. Myds mahdollista muuta materi-

aalia, kuten kuvia, hyddynnettiin.



2 SYYT RUMMUN VAIHTAMISEEN

Syitad rummun vaihtamiselle on useita. Rumpuja voidaan vaihtaa esimerkiksi tien perus-
parannuksen tai muun tiell& olevan tyémaan johdosta. Rummun vaihtaminen voi johtua
my06s rummun kunnosta, esimerkiksi jos vanha betonirenkaista tehty rumpu on l&htenyt
aukeamaan saumoistaan, on aiheellista miettid rummun vaihtoa. Myos teréksisen rum-
mun ruostuminen saattaa aiheuttaa tarpeen vaihtamiselle. Suuria rumpuja ei paasaantoi-
sesti lahdetd kovin pienelld syylla vaihtamaan, vaan niitd pyritadn korjaamaan, koska nii-
den vaihtaminen on aina kohtalaisen suuri projekti, ja vaatii enemman ennakkovalmiste-

lua kuin pienen rummun vaihto.

Betonisen rummun vaihtotarve tulee yleensa sen litkkumisen seurauksena. Koska betoni-
nen rumpu on yleensd valmistettu lyhyistd osista, ne alkavat usein ajan myota liikkua
toisiinsa nahden roudan ja liikenteen aiheuttaman térinén seurauksena. Liikkumista on
usein asennusvaiheessa pyritty ehkdisemaén asentamalla sidosrautoja, jotka pitavat rum-
munpalaset tiukasti yhdessa. N&mé sidosraudat on tehty normaalista teraksestd, joten ne
ruostuvat ajan myotd. Ruostumisen seurauksena niiden kyky sitoa paloja toisiinsa heik-

kenee, siksi ne eivat enda ehkaise liikkumista.

Yleensé litkkuminen alkaa paadyissa olevista palasista. Ndiden palojen liikkuminen ei
valttamatta vield ole vaarallista, koska jos tien sisaluiskat ovat loivat, tai rumpu on pitka
tien leveyteen nédhden, ndma palat voidaan usein korjata helposti tai poistaa muuttamatta
rummun toimintaa. Muiden rummunosien litkkuminen onkin ongelmallisempaa. Niiden
liikkuminen johtaa usein koko rummun uusimiseen, koska on helpompi laittaa uusi rumpu
kuin Kkoittaa sovittaa vanhoja kuluneita paloja pitavasti toisiinsa. Lisaksi niiden korjaami-
nen on harvoin kovin pitkéikainen ratkaisu. Téallaisen rummunosan, joka on kokonaan
maan alla, litkkuminen nékyy yleensd painumana maassa, koska auenneesta saumasta
paasee rummun paall4 olevaa maata valumaan rummun sisan. Lisdksi timan nakee myos

rummun siséltd, kun sinne alkaa muodostua keko valuneesta maa-aineksesta.
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Toinen materiaali, josta rumpuja on tehty, on terds. Naiden teréksesta valmistettujen rum-
pujen vaihtotarve johtuu useimmiten korroosion aiheuttamasta heikentymisesta putkessa.
Heikentyminen harvoin pé&ésee niin pitkalle, ettd putkessa tapahtuisi varsinaista muodon-
muutosta, vaan niitd pyritddn vaihtamaan ennaltaehkéisevasti. Ennaltaehkéiseva vaihta-
minen on teréksisen putken kanssa tarkeédd, koska terds materiaalina antaa hyvin nopeasti
periksi korroosion mentya riittdvan pitkéalle. Tama saattaa aiheuttaa jopa tien sortumisen
akillisesti rummun kohdalta, kun rumpu pettéa ruostuneesta kohdastaan ja painuu kasaan.

My06s muovista valmistettuja rumpuja vaihdetaan. Nykyisin ei vield kuitenkaan ole kovin
suurta painetta niiden vaihdolle, koska niita on kéytetty suhteellisen vahan aikaa ja siten
ovat vield valtaosin hyvassé kunnossa. Muovisen rummun vaihtotarve tulee useimmiten
siitd, ettd sen paalla oleva maakerros on liian pieni, jolloin tien kuormitus painaa pikku-
hiljaa putken selké&a alaspdin jolloin putkesta tulee soikean mallinen ja lopulta pettaa.
Myads jos putki on perustettu huonosti, se saattaa aueta liitoksestaan, jolloin sitd joudutaan
ainakin korjaamaan. Tama on kuitenkin harvinaisempaa suurikokoisilla kuin pienikokoi-

silla rumpuputkilla.
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3 ENNAKKOVALMISTELUT

3.1 Tarvittavat suunnitelmat

Rummun vaihtaminen tielle vaatii jonkin verran erilaisten suunnitelmien tekemista. ltse
tyon suorittamiseen tarvitaan erikseen tehtdvia suunnitelmia hyvin harvoin, vaan yleensa
ne voidaan tehda yleissuunnitelmilla. Tama johtuu siitd, ettd rakenteellisesti lahes kaikki
rummut ovat hyvin lahell4 toisiaan ja siten kahden eri rummun vaihtaminen ei toimenpi-
teend juuri eroa toisistaan. Poikkeuksena tdhan on esimerkiksi jotkin vanhat, sillan tapaan
kivesta muuraamalla valmistetut rummut. Naiden vaihtamiseen tarvitsee joskus tehda esi-

merkiksi purkusuunnitelmia.

Suunnitelmia, jotka taytyy aina tehd&, kun rummun vaihtoa ollaan suunnittelemassa, ovat,
liikenteenohjaussuunnitelma, kaivantosuunnitelma, ja nostosuunnitelma. Naisté liiken-
teenohjaussuunnitelma taytyy lisdksi hyvéksyttda tilaajan edustajalla. Nailla suunnitel-
milla varmistetaan, ettd tyon suorittaminen on turvallista sek& sen tekijoille ettd sivulli-

sille tienkayttajille.

Suunnitelmien liséksi ty6té varten joudutaan hakemaan joitakin lupia. Koska tydskennel-
l4&n tiealueella, tarvitaan tiellatyoskentelylupa. Kun tyo tehd&én alueurakassa, tdima lupa
on jo valmiiksi urakalla, joten sitd ei silloin tdydy hakea erikseen. Lisaksi tyosta joudutaan
ilmoittamaan tiekeskukseen, koska liikennejérjestelyt ovat tyon aikana normaalista poik-
keavat. Mikaéli tie joudutaan katkaisemaan, siihen taytyy lisédksi hakea erillinen lupa.
Poikkeuksellisista liikennejérjestelyistd on lisaksi ilmoitettava tienkayttéjille. Tamé ta-
pahtuu esimerkiksi ilmoittamalla paikallislehdessé.

3.1.1 Liikenteenohjaussuunnitelma

Liikenteenohjaussuunnitelma taytyy tehda hyvissa ajoin ennen tydn aloitusta, jotta ehdi-
tdan tehda mahdolliset sen aiheuttamat jérjestelyt ja vaadittavat ilmoitukset seka hakea
mahdolliset luvat. Liséksi liikenteenohjaussuunnitelma taytyy hyvéksyttédd ELY -keskuk-

sen aluevastaavalla.
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Liikenteenohjaussuunnitelmasta kdy ilmi tydmaan sijainti kartalla, kaikki tarvittavat lii-
kennemerkit ja muut litkenteenohjausvélineet sek& merkkien tarkempi sijoittelu tydmaan
alueella. Siind on ensimmaisend Kkartta, josta ilmenee tydmaan sijainti. Tahan karttaan
laitetaan tarvittavat liikennemerkit suunnilleen siten, kuin ne tulevat oikeasti olemaan.
Niiden sijainti kartalla ja maastossa eivat valttamétté aivan vastaa toisiaan, koska liiken-
nemerkit joudutaan liittdmé&an karttapohjaan suhteessa suurina. Niiden likimé&aréinen si-

jainti kuitenkin selvia4 kartasta.

Liséksi liikenteenohjaussuunnitelmassa on tarkempi kuva, jossa on eritelty jokainen lii-
kennemerkki ja liikenteenohjausvaline, joka tydmaalle asetetaan. Téssé suunnitelmassa
nakyy liikennemerkkien ja muiden liikenteenohjausvélineiden keskindinen sijainti ja etdi-
syys. Siita nakyy esimerkiksi, mitk& merkit laitetaan samaan putkeen, ja mille etdisyy-
delle tydmaasta tulee liikenteenohjausaita. Kuitenkaan esimerkiksi sulkupylvaiden tark-
kaa madraa ei tasta suunnitelmasta selvid, vaan niit4 asetetaan tydmaalla tarpeen mukaan.

Liikenteenohjaussuunnitelmasta on malli liitteessa 1.

3.1.2 Kaivantosuunnitelma

Kaivantosuunnitelmalla tarkoitetaan suunnitelmaa, josta ilmenee kaivannon syvyys ja
luiskien jyrkkyys. Useimmiten kaivannon jyrkkyys on 1:3 (Riihiméki 2016). Kaivanto-
suunnitelma tehd&éan, jotta véltyttaisiin tapaturmilta kaivantoa tehtéessa tai sielld tyosken-
nellessé. Koska tiealueella tiedetdén tiessé olemassa olevat kerrokset ja niiden vahvuudet,
ei kaivantosuunnitelmaa varten tarvitse tehda erillista maaperatutkimusta. Kaivantosuun-
nitelmassa otetaan kantaa mahdollisiin riskeihin jotka liittyvat maaperdaan, pohjavesiin tai
muihin ymparistollisiin seikkoihin sek& my0s tyon tekemiseen ja siit4 seuraaviin vaaroi-

hin. Kaivantosuunnitelmasta on esitetty malli liitteessa 2.

3.1.3 Nostosuunnitelma

Nostosuunnitelma tehdédén, jotta nostotyd on varmasti turvallinen toteuttaa. Siité selviaa

nosturin sijainti, sek& nostoon liittyvat seikat kuten sidontapa sekd nostettavan kohteen

paino. Myds kéytettavat nostoapuvalineet kuten ketjut ja mahdolliset nostoraksit maari-
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tell&&n suunnitelmassa. Vanhan ja uuden putken materiaalista riippuen suunnitelma teh-
daan koskemaan joko toista tai molempia putkia. Muovisille ja varsinkin metallisille put-
kille on hyvé tehda nostosuunnitelma koskemaan seka uutta ettd vanhaa putkea, koska ne
ovat suurikokoisia yksittéisia kappaleita. Betonisen putken kohdalla taas suunnitelman
teko ei ole aivan valttdmatonta, koska se nostetaan pienind paloina pois kaivannosta. Sen-
kin kohdalla on kuitenkin hyvé miettid noston turvallisuutta ja nostovalineiden sopivuus
kyseiseen tyohon. (Koppé 2016). Nostosuunnitelmasta on malli liitteessa 3.

3.2 Tarvittavat luvat ja tehtavat ilmoitukset

Rummun vaihtamisessa tarvittavia lupia on ainakin tiellatydskentelylupa. Taméa lupa on
alueurakalla jo valmiina, eli sité ei tdydy erikseen hakea rumputy6ta suunniteltaessa. Li-
séksi taytyy hakea lupaa tien katkaisemiseen liikennekeskuksesta, mikéali joudutaan tie
katkaisemaan. Tdmén luvan hakijana toimii yleensa paikallinen ELY-keskus. Maanomis-
tajilta taytyy pyytéa lupa valiaikaiseen maankayttéon, mikéli tavaroita joudutaan varas-
toimaan heidédn maillaan, tai joudutaan tydskentelemaén heidan mailtaan késin. Tama
lupa voi olla joko kirjallinen tai suullinen, tosin kirjallinen on aina varmempi tapa, koska

silloin on my6hemmin vaikeampaa l&hted riitelem&an maankéytosta. (Riihiméki 2016.)

Rumputyosta taytyy ilmoittaa paikallislenhdessa alueen asukkaille. Liséksi pelastusviran-
omaiselle taytyy ilmoittaa tyostd. Naissa molemmissa ilmoituksissa on oltava kohde,
ajankohta jolloin ty6 suoritetaan, tyon kesto ja keneltéd asiasta saa lisatietoa. Liséksi tie-
keskukselle taytyy ilmoittaa tehtévasta tyosta, vaikkei tietd kokonaan kerralla katkaistai-
sikaan. Nama4 ilmoitukset tekee yleensé paikallinen ELY -keskus, eli hoitourakoitsijan ei
niité tarvitse huolehtia. Hoitourakoitsijan taytyy kuitenkin huolehtia tienvarteen ilmoitus-

taulut, joista kéy ilmi samat asiat.

3.3 Mahdolliset suunnitelmat tyon toteuttamisesta

Hoitourakassa, kun valtaosa rummuista on toteutettu hyvin samankaltaisesti, ei yleensa
tarvitse tehdé erikseen muita tyésuunnitelmia, koska niihin on olemassa valmiiksi yleis-
suunnitelmia. Lisaksi niiden samankaltaisuuden takia vanhan kokemuksen pohjalta niita

on helppo vaihtaa. (Raty 2016)
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Yleisin suunnitelma, joka joudutaan tydn toteuttamiseen liittyen tekemaén, on purku-
suunnitelma. Sen tekeminen saattaa olla aiheellista varsinkin, jos puretaan vanhaa kivi-
rumpua, eli rumpua joka on tehty muuraamalla tai rautasiteilla liittdmall& suurista kiven-
lohkareista. Talloin purkusuunnitelmalla varmistetaan, ettd purkuty® on turvallinen to-
teuttaa. My6s vedenohjausta voidaan joutua suunnittelemaan, mikéli vaihdetaan rumpua
paikkaan, jossa virtaa paljon vetta. Talloin ei valttamatta riita pelkka ojien patoaminen,
vaan vettd joudutaan kuljettamaan jollain keinolla tydmaan ohi, jottei se nouse padosta
ylitse. Toisinaan, rummun perusta saatetaan joutua paaluttamaan. Talléin joudutaan te-

keméaéan paalutukseen liittyvia suunnitelmia tyosta.
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4 KIERTOTIEJARJESTELYT

Kiertotiejarjestelyja ja lilkenteenohjausta suunniteltaessa on tarke&a miettid, onko tarvetta
tehda kiertotie vai onko mahdollista tehd& rumpu useammassa osassa ja ohjata litkenne
tyobmaan ohitse yhtd kaistaa pitkin. Tahan asiaan vaikuttavat esimerkiksi rummun sijainti
sekd materiaali. Mikali rumpu tehdéaén teraksestd, joka on yksiosainen, tie on pakko kai-
vaa rummun asentamiseksi kerralla kokonaan auki, jolloin liikenne on ohjattava erilliselle
kiertotielle. Muovista valmistettu rumpu on helpommin mahdollista tehdd useammassa
osassa, koska sité voidaan jatkaa muhviliitoksilla. Tahankin toki vaikuttaa rummun pi-

tuus, koska aina ei ole jarkevaa katkaista rumpua moneen eri osaan.

Lahtokohtaisesti liikennejarjestelyt toteutetaan aina siten, ettd liikenne saadaan ohjattua
toista kaistaa pitkin tydmaan ohi. Tdma toki vaatii yleensd véhintdan 12 metrié pitké&n
rummun, jotta kéytettavalle kaistalle jaa riittavasti tilaa. Téhan tietysti vaikuttaa rummun
syvyysasema, koska mitd syvemmaélld rumpu on, sité levedmpi taytyy kaivannon tayton
olla, jottei kaivannon luiskista tule liian jyrkki&. Tama on lahes aina kuitenkin mahdol-
lista, kun on kyse paallystetysté tiesta. Sorapintaisilla teilld taas ei aina ole mahdollista
toteuttaa kaivamista kahdessa osassa, koska ne ovat usein paallystettya tietd kapeampia.
Talléin ainoa vaihtoehto on katkaista tie ja osoittaa tienkéyttdjille kiertotie. Joskus har-
voin on myds mahdollista tehdd rummun viereen esimerkiksi pellolle véliaikainen tie.
Taté kuitenkin kéytetd&n hyvin harvoin, koska sen vaatima tydméaéara on yleensa suhteessa

suuri verrattuna rummun vaihtamiseen tarvittavaan tydmaaraan.

Mikali tie joudutaan katkaisemaan, joudutaan hakemaan lupaa télle toimenpiteelle tiekes-
kuksesta. Lisaksi toimenpiteestd taytyy tiedottaa etukateen tienkayttdjille. Tiedotus ta-
pahtuu paikallislehdessé julkaistavalla ilmoituksella seka tienvarteen asetettavalla kyl-
tilla, jossa kerrotaan tien katkaisusta, sen syystd, ajankohdasta ja kestosta seké& kierto-
tiestd. Tama ilmoitustaulu tai -kyltti on oltava hyvissd ajoin ennen varsinaista toimenpi-
dettd nakyvilla, jotta tienkayttdjat osaavat varautua tilanteeseen. Liséksi téllainen tyo teh-

daan yleensé yoaikaan, jotta se hairitsee liikennettd mahdollisimman véhan.
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5 VARSINAINEN TOIMINTA TYOMAALLA

5.1 Ennakkovalmistelut

Ennen varsinaista tyota, taytyy tyomaalla tehda ennakkovalmisteluja. Niihin kuuluu ai-
nakin liikennejarjestelyjen tekeminen, mahdollisten kaapelien paikantaminen ja tarvik-
keiden ja tyokoneiden ja -kalujen sekd rumpuputken vieminen tyémaalle. Lisaksi tarvit-
taessa taytyy selvittdd alueen maanomistajat, ja tehda heidan kanssaan sopimus maan vé-
liaikaisesta kayttamisesta.

Liikennejéarjestelyjen tekeminen alkaa liikenteenohjaussuunnitelmassa maériteltyjen lii-
kennemerkkien kokoamisella. Yleisimpié yhdistelmid, kuten tietydmerkki ja nopeusra-
joitusmerkki, 16ytyy yleensa alueurakasta valmiina, koska niité tarvitaan usein. Muita yh-
distelmié saatetaan joutua kuitenkin kokoamaan. Kokoamisen jalkeen liikennemerkit vie-
daan suunnitelmassa niille osoitettuihin paikkoihin, ja ajankohdasta riippuen joko pysty-
tetdan tai jatetddn tieluiskaan odottamaan tyon suorittamista. Liikennemerkkien lisaksi
tyomaalle vied&an valmiiksi liikenteenohjauskeiloja riittdva maara seka liikenteenohjaus-

vaunuja tarpeellinen méaara, useimmiten kaksi kappaletta.

Maakaapelien paikantamiseksi tilataan kaapelindyttd. Se tarkoittaa kdytannossa sitd, etta
paikallisilta yrityksilt, joilla on alueella maakaapelia, pyydetédan henkil6a merkitseméaan
maastoon kaapelin sijainti. Toisinaan tdma tieto 10ytyy yhdelta yritykseltd, joka yllapitaa
tietoa kaikista alueella olevista maakaapeleista, toisinaan taas taytyy pyytaa jokaiselta
yritykselté erikseen ndyttd omasta kaapelista. Maakaapelien ndyttd on tarkeéa siksi, etta
niiden varominen on huomattavasti helpompaa, kun niiden sijainti on tiedossa. Liséksi,
mikali kaapeli kuitenkin menee poikki johtuen virheellisesti osoitetusta sijainnista, kai-

vaja ei joudu maksamaan kaapelin korjaamista.

Tyomaalle vieddan etukéateen, joskus jopa muutamaa pdivaa ennen, tuleva uusi rumpu
sekd mahdolliset rummun tarvikkeet ja suodatinkangas, mikéli sita kdytetdan. Rumpu toi-
mitetaan usein suoraan tyomaalle, mikali vain mahdollista, koska suurikokoisten rumpu-

putkien kuljettaminen alueurakan omalla kalustolla saattaa olla hankalaa. Lisaksi tallgin
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valtytaan yhdeltéd vélivarastoinnilta, kun rumpua ei tarvitse sailyttdé alueurakan tukikoh-
dassa. Muovista rumpuputkea kaytettdessa viedddn myos rumpuputken tiivisteet tyo-
maalle, useimmiten samassa kuljetuksessa kuin itse rumpuputki. Lisaksi tyomaalle on
hyva ajaa etukateen tarvittavat hiekat ja murskeet, koska silloin niitd ei tarvitse lahtea
ty6ta tehtdessa hakemaan mistaan. Varsinkin, jos ty6 tehddéan ydaikaan, niin maa-aineksia

ei edes saa mistéan ottopaikasta, jollei alueurakalla ole omaa.

Tyokalut ja -véalineet, joita tydmaalla tarvitaan, katsotaan etukateen valmiiksi, ja niiden
toiminta varmistetaan. Rummun vaihtamisessa tarvitaan ainakin lapiota ja rautakankea,
mutta my06s sahaa putken katkaisuun ja mahdollisesti ruuvinvéanninté seké ruuveja, jotta
rumpuputken osat saadaan liitettya toisiinsa. Lisdksi tydmaalla tarvitaan tarylatkaa, jotta
arina ja putken ymparystaytto seké péélle tulevat kerrokset saadaan tiivistettya kunnolla.
Néité ei viedd tyomaalle etukateen, vaan lastataan autoon, jolla tydmiehet kulkevat koh-
teeseen, koska kohtalaisen pienind laitteina ne ovat helposti varastettavissa, ja varsinkin
tarylevyt ovat kohtalaisen haluttuja laitteita.

Maanomistajien selvittdminen tulee kyseeseen silloin, kun tarvikkeita joudutaan varas-
toimaan tai joudutaan tyéskentelem&dn muualla kuin tiealueella. Talléin maanomistajien

kanssa tehd&an joko suullinen tai kirjallinen sopimus maa-alueen véliaikaisesta kaytosta.

5.2 Kaivannon avaaminen

Kaivantoa ldhdetdan avaamaan poistamalla ensin mahdollinen asfaltti pinnasta. Myds
tieluiskista perataan kasvusto sekd multa- ja savipitoinen maa-aines erilleen. Tarvittaessa
rummulle johtavat ojat tukitaan, jottei ojissa kulkeva vesi héiritse tyon suorittamista. Tien
runko kaivetaan auki rummun kohdalta luiskaten kaivantosuunnitelman mukaiseen jyrk-
kyyteen. Kaivaessa taytyy varoa mahdollisia kaapeleita, vesijohtoja ja viemareitd, koska
niiden korjaaminen teettdd aina ylimaaréista tyota seka kustannuksia. Lisaksi niiden rik-

koutumisesta saattaa seurata vaara tyontekijoille.

Rummun seldn tultua nékyviin kaivannossa, levennetaan kaivantoa tarvittaessa siten, etté
rummun kummallekin puolelle saadaan riittavasti tyctilaa. Talléin taytyy myds muistaa
huomioida luiskat, jottei ty6tilaa kaivettaessa kaiveta kaivannon alaosaan liian jyrkkié

luiskia.
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Kun vanha rumpu on saatu kokonaan esille, se nostetaan pois kaivannosta. Peltirumpu
voidaan tyon helpottamiseksi katkaista kahteen tai useampaan osaan kasittelyn helpotta-
miseksi. Vanhasta betonirenkaista rakennetusta rummusta taytyy katkaista tai muutoin
irrottaa teraksesta tehdyt siteet. Ne tosin ovat usein enemmaén tai véhemmaén irtoilleet

vuosien mittaan, varsinkin jos tiell& on paljon raskasta liikennetta.

5.3 Materiaalien kasittely

Rumputydssé tulevia eri materiaaleja taytyy késitella hyvin eri tavoin. Osa niista on on-
gelmajatettd, osaa taas voidaan hyddyntaa jossain muualla. Niitd kuitenkin harvoin kay-
tetddn uuden rummun asennuksessa lukuun ottamatta luiskamaita, jotka voidaan laittaa

ainakin osin takaisin luiskiin.

Betoni ja asfaltti ovat ympéristdlle haitallista jatettd purettuna ja ne taytyy vieda niita
vastaanottavaan kierratyspisteeseen. Nekin taytyy kuljettaa erilld&n, koska ne menevat
erilaiseen kayttoon kierratyksessa. Varsinkin asfaltti on hyva viedd mahdollisimman no-
peasti kuorimisen jalkeen pois tydmaalta, koska pieni maara asfalttia jossain takaluis-
kassa saattaa helposti unohtua sinne pitkéksi aikaa. Usein se viedaankin heti kuorimisen
jalkeen, mikali se kuoritaan suoraan lavalle, tai viimeisend kuormana kun auto lahtee pois
tyoémaalta. Myds betoniset putket taytyy viedd mahdollisimman nopeasti pois tydmaalta,
jotta ne eivat jaa lojumaan luiskiin. Niille on usein myods kysyntéaa paikallisten maanvil-

jelijoiden keskuudessa, kun he tekevét peltojen vélisten ojien yli kulkuteita.

Tien rungosta rummun ympdrilta kaivetut maa-ainekset viedadn yleensa pois tyomaalta,
koska ne sekoittuvat kaivettaessa ja siten niit4 ei voida enda kayttaa tiessa. Liséksi niitd
el yleensd voida endé kayttdd rummun ymparystayttond, koska ne eivét tayté nykyaikaisia
maarayksia. Ne taytyykin siksi kuljettaa pois jollekin l1ajityspaikalle tai sellaiseen kohtee-

seen kayttdon, jossa niitd voidaan kayttaa.

Luiskista kaivetun maa-aineksen kasittely riippuu sen rakenteesta. Mikali se sisaltaa puu-
ainesta, se lasketaan ongelmajatteeksi ja se taytyy ajaa sille tarkoitetulle 13jitysalueelle.

Mikali se on vain savea ja multaa seka heinikkoa, sitd voidaan kéyttaa tyomaalla lopuksi
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luiskien muotoiluun. Tallinkin sitd usein jaa ylimaaraistd maan I6ytymisen johdosta, ja

ylimé&ardinen maa-aines taytyy ajaa sille tarkoitetulle l&jitysalueelle.

Teréksesta valmistettu rumpuputki viedaén terasta vastaanottavaan yritykseen kierratet-
tavéksi. Se saatetaan viedd alueurakan tukikohtaan valivarastoon, koska on kannattavam-
paa viedd mahdollisimman paljon metallijatettd kerralla kierratykseen. Myds muovi-
rumpu viedadn kierratykseen. Samoin kuin metallirumpuja, myos niita kasataan usein
useampia tukikohtaan, ja vied&an kerralla enemman kierratykseen. Niille on myds jonkin

verran kysyntaa maanviljelijoiden keskuudessa, koska niistd on helppoa tehda peltorum-

puja.

5.4 Putken asennus

Ennen varsinaista putken asentamista, taytyy putkelle tehdé arina. Tama tarkoittaa putken
alle murskeesta tehtévaa tayttod, joka kantaa painon putken alla ja jakaa sen alla olevalle
maalle. Se myds muodostaa putken alle routimattoman kerroksen, jottei routa aiheuta
nousua tai laskua putkessa ja siten kuoppaisuutta tiessé. Arinatayton on oltava routivissa
tierakenteissa vahintaan 0,3m paksu, ja mikali perusmaa on silttid tai muuten pehmeaa tai
erittdin routivaa materiaalia, sen on oltava vahintaan 0,5m paksu (Kiviainesarinat, 2015).
Arinatayton alle voidaan liséksi laittaa suodatinkangas estdmaén kiviaineksen ja perus-
maan sekoittumista (kuva 1.). Kun arina on tehty ja esimerkiksi tasolaseria apuna kayttaen
tarkistettu riittava kaato, aloitetaan putken asentaminen. Y leisesti vahimmaiskaato on 1%,
mutta poikkeustapauksissa on sallittua kayttaa 0,5% kaatoa (Rummut, 2015). Muovisen
ja terédksisen rummun asentaminen ei sindnsa eroa toisistaan muuten kuin siten, ettd muo-

vinen asennetaan useassa 0sassa ja teraksinen yhdessa osassa.

KUVA 1. Arinan alle asennettu suodatinkangas. (kuva Ville Képpé 2016)
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Muovirummun asentaminen voidaan aloittaa joku ylajuoksun tai alajuoksun puolelta.
Tarkeinté on, ettd naarasmuhvi ja& siihen suuntaan, mihin putkea jatketaan jatkamisen
helpottamiseksi. Ulkonevan muhvin kohdalle on tehtévé syvennys arinaan, jotta putki ei
sen kohdalta koholle. Tamén jalkeen putken ympaérille ripotellaan hieman mursketta ja
takataan sitd putken alle siten, ettd putki pysyy paikallaan tiiviisti. Taman jalkeen putken
ympadrille laitetaan tasaisesti mursketta siten, ettéd putki pysyy paikallaan sité jatkettaessa.
Putken jatkamisessa voidaan kayttad konetta apuna siten, ettd painetaan varovasti putkea
toisesta paasta siten, etta se liukuu naarasmuhvin sisaan. Suurikokoisilla putkilla tdimé on
usein jopa vélttamatonta, koska ne ovat niin raskaita, ettd ihmisvoimin niitd ei saada tyon-

nettyd kunnolla kiinni.

Teréksinen putki eroaa tdhédn asti asennuksessa siten, ettd se nostetaan yhtendisena oike-
alle paikalleen. Kun terésputki tai muoviputki on asennettu kokonaisuudessaan oikealle
paikalleen, on hyva vield kerran tarkistaa putken selé&sté kaadon riittdvyys. Tamé siksi,
etta kun putkea ei ole vield kokonaan peitetty, sen asennon korjaaminen on huomattavasti
helpompaa. Kaadon tarkistuksen jalkeen takatéan, jotta se pysyy tiukasti paikallaan.
Muovisen putken kohdalla on hyva kiinnittaa erityisesti huomiota muhvin kohtaan, jottei
se paase liikkkumaan ja siten aukeamaan. Tdémén jalkeen putken molemmille puolille lai-
tetaan mursketta tasainen kerros joka tiivistetadn sopivan kokoisella tarylevylla tiiviiksi.
Kerroksia on hyvé tehda monta ohutta, koska talldin ne tiivistyvat huomattavasti parem-
min kuin paksut kerrokset. Tayttod tulee jatkaa riittavasti myds putken péalle ennen muun
kaivannon tayttoa karkeammalla kiviaineksella. Putken ympérystayton paksuus putken
paalla riippuu putken valmistajan antamista ohjeista ja normeista. Naihin vaikuttavat put-

ken valmistusmateriaali seka koko (Rummut, 2015).
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Rummun ymparystayttd (kuva 2.) on hyva tehda joko 0-16mm tai 0-32mm murskeella.
Tama siksi, ettd riittavan hieno kiviaines ei riko putkea tiivistyessan sita vasten, ja toi-
saalta taas se mahtuu tiivistymaan pienuutensa ansiosta tiiviisti putken ympérille. Tamé
on tarkeaa siksi, ettei kiviaines myéhemmin paase lilkkumaan putken ympaérilla ja siten
aiheuttamaan kuoppia putken kohdalle tiehen.. Riittdva raekoon vaihtelu taas takaa pa-

remman tiivistyvyyden kiviaineksessa.

<

KUVA 2. Rummun ymparystag/tto' tehtyna. (kuva Ville Képpa 2016)

5.5 Kaivannon taytto

Putken ymparystayton jélkeen taytetddn loppu kaivannosta. Tdma pyritdan tekemaén
kayttamalla mahdollisimman samanlaisia kerroksia kuin muuallakin tiessa, kuitenkin teh-
den selkedsti kantava ja jakava kerros erottuviksi toisistaan. Talla pyritdan ehkéaiseméan
erilaista routivuutta suhteessa muuhun tiehen. Jakava kerros tehdaan usein karkealla, jopa
0-90mm, murskeella. My0s sité lisdtdan pienind kerroksina ja tiivistetaan vélill, jotta
voidaan taata sen riittava tiiveys, ettei se myohemmin painuisi. Kantava kerros taas teh-
daan hienommalla murskeella ja myos se tiivistetddn huolellisesti. Naiden tiivistdmiseen
kaytetdan useimmiten tarylevyéd, koska alue jota tiivistetddn, on niin pieni, ettei sen takia
kannata vuokrata erikseen suurempaa jyrad. Talloin taytyy tietysti muistaa tehda tiivistys

riittdvan usein, jotta koko kerros tiivistyy riittavésti.
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5.6 Jalkitoimenpiteet

Kun putkikaivanto on saatu taytettyd, taytyy viel& tehdd viimeistelevia t6itd. Naita on
ainakin luiskien muotoilu ja alueen siivoaminen. Asfaltoidulla tiell& taytyy myos asfal-
toida kaivannon kohta. Tata kuitenkaan harvoin tehd&an heti tyon jalkeen, koska usein
asfalttityota tekevét yritykset tekevat téllaisia pienid kohteita sopivissa valeissé, kun he
liikkuvat suurempien kohteiden valilla. Tall6in murskeen ja vanhan asfaltin raja tulee
tayttaa siten, ettei se aiheuta vaaraa tienkayttajille. Asfaltointi tulee kuitenkin sopia siten,
ettei tydmaa-alue ole tarpeettoman kauaa asfaltoimatta. VVanhan asfaltin paat tulee myoés
siivota ennen varsinaista asfaltointia, jotta asfalttikerroksesta tulee tasavahva koko mat-
kalle. Tamé tehdaén siind vaiheessa, kun pohja tasataan asfaltointia varten.

Luiskien ja rummun paiden keilojen muotoilu tehddén yleensa niilla mailla, joita luiskista
on poistettu tyon alussa. Luiskien muotoilu on tarke&d, koska se maisemoi kohteen muu-
hun tiehen sopivaksi. Liséksi luiskassa oleva savipitoinen maa-aines sitoo pinnan parem-
min, jolloin tieluiskan murske ei lahde liikkumaan. Maan 16yhtymisen johdosta kaikkea
luiskista poistettua maa-ainesta ei yleensa saada takaisin luiskiin, jolloin jalkitoimenpi-

teisiin kuuluu myos ylijgdmamaa-aineksen pois ajaminen.

Tydssa syntyy yleensa jonkin verran jatettd, ainakin putkien kuljetushékit. Ne ovat puisia,
janiissa on joko muoviset tai peltiset siteet. Muovirummun tiivisteet saattavat myos tulla
erikseen pahvilaatikossa, jolloin jaa yliméaaraisia pahveja, jotka taytyy vieda pois. Naméa
syntyvét jatteet lajitellaan tarpeen mukaan omiin kerdyksiinsd, ja loput viedaan sekajat-
teeseen. Alueurakan tukikohdassa on jarjestetty jollain tapaa kierratyspisteet, joihin na-

mékin jatteet kuljetetaan.

Tyon loputtua tyonaikaiset liikennejarjestelyt puretaan. Mahdolliset sulkuaidat puretaan,
jotta liikenne péésee jalleen kulkemaan normaalisti. Hiekkatielld voidaan purkaa myos
kaikki tietyd-merkit sekd nopeusrajoitukset, mutta asfalttitiellda ne yleensa jatetdan pai-
koilleen siksi, kunnes asfaltointi on saatu suoritettua. Liikennejarjestelyjd purettaessa tay-
tyy olla varovainen, koska varsinkin viimeisid merkkeja purettaessa juuri miké&an ei enaa

informoi tienk&yttdjia siitd, ettd tiealueella tyoskennell&an.
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6 POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli muodostaa prosessikuvaus suuren tienalitusrummun vaihtami-
sesta. Samalla oli tarkoituksena, ettd tyostd muodostuisi erdénlainen muistilista tai ohje
kyseiseen tyohon ryhtyvélle, eli sen avulla muistaisi tehda kaikki tarvittavat asiat ja myos
ty6vaiheista olisi ohjeistus. Ty6 onnistui tassé suhteessa hyvin, koska siind on kuvattuna
kaikki tyovaiheet péaépiirteittain siten, ettd henkild jolla on perustietamys alasta, pystyy
tyon toteuttamaan néill& ohjeilla. Lisdksi suunnitelmat ja tarvittavat luvat on kuvattuna

ty6ssa ja suunnitelmista on myos mallit, jotka helpottavat niiden tekemista.

Tyon tekeminen oli mielekastd, koska aihe ja aihealue olivat mielenkiintoisia. Pa&osin
tyon tekeminen oli myos helppoa, koska perustiedot aihealueesta ja itsessaan kaytannon
tyosté olivat niin hyvin hallussa, ettei niiden tiimoilta tarvinnut kauheasti hakea tietoa.
Toki varsinkin haastatteluissa varmistettiin, etta jokin tekijan késitys jostain tietysta asi-
asta pitaa paikkansa. Haastatteleminen oli yleisesti ottaen helppoa ja hyva tapa saada tie-
toa asioista. Niisté ei valttamatta saanut kovin helposti juuri sité tietoa, minké olisi halun-
nut, koska ne muuttuivat helposti keskusteluksi asiasta yleisesti, mutta niisté sai siten tie-
toa, jota ei valttdmatta olisi muuten osannut kysya. Hankalin asia tydssa oli tiedon hake-
minen InfraRY L:istd, koska siellda samoja asioita on kerrottu monessa eri paikassa, ja Siksi
eri lukujen valilla hyppimiseen, ja niista oikean tiedon etsimiseen menee aikaa kohtalai-

sen paljon.
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Liite 2. Kaivantosuunnitelma. Destia Oy

1(2)
DESTIF  KAVUTYON

TURVALLISUUSSUUNNITELMA

\/aarallinen tvi | aatiia
Proiekti Pvm
Yleista

Kaivannon suunnittelijan patevyyksien on oltava tydn vaativuuden mukaiset.

Kaluston on oltava ennakkotarkastettu ja henkilostd perehdytetty tydvaiheeseen.

Tehtava Oma/ aliurakka |[Kaytettava kalusto Tyon vastuuhenkild

Kaivinkone

Kuorma-auto

LAHTOTIEDOT JA RISKIEN ARVIOINTI

Viittaukset dokumentteihin tai tekstina mita ao. tydsta on kirjattu muualle.
Turvallisuusasiakirja
Maaperétiedot, pohjaolosuhteet, pohjaveden korkeus
Kaapelien, johtojen ja putkistojen sijainti
Rakennusten ja muiden rakenteiden sijainti
Kaivantoa koskevat tiedot ja suunnitelmat (tydvaihekohtaisessa tyo- ja laatusuun-
nitelmassa tai erillising)
o kaivannon luokka ja vaativuus, kaivannon syvyys
o kaivantotyyppi
o kaivannon tilantarve, kaivantoon tulevat rakenteet putkistojen yms. ohitus ja
tukeminen
e Projektin muut suunnitelmat
Huomioi tydmaan olosuhteisiin liittyvat vaaratekijat (esim.):
¢ Maan ominaisuuksista ja vesiolosuhteista ym. aiheutuvat vaarat
e Tarinad (esim. liikenne, muut ty6t)
¢ Tydmaan muu toiminta
Mikali kaivantoihin liittyy muita erityisia vaaroja, katso kyseisen tydn turvallisuussuun-
nitelman lomake.

Suunnitelmista ym.
saatavat lahtotiedot

Riskien L . .
arviointi Riskit Toimenpide Vastuu
¢ Olosuhteet Kaivannon sortuma Luiskataan riittavan loivasti

+ Sddolosuhteet

+ Varottavat rakenteet

¢ Liikenne
+ Putoaminen

+ Kaivannot

+ Valaistus

+ Tyovélineet

+ Ympdristovahingot
+ Kemikaalit

+ Muut

TYON TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN
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Tyén turvallinen to-
teutus

+ Tyoétavat ja valineet

+ Koneet ja laitteet

+ limoitukset ja infor-
mointi

¢ Muut

Varmistettava riskien arvioinnin toimenpiteiden lisaksi, etta:
o kaivutyo tehdaan turvallisesti
kaivannon sortuma estetaan luiskaamalla tai tukemalla

2(2)

O
o  tyOkoneet ovat riittavalla etaisyydella kaivannon reunasta
o kaivumaat nostetaan riittdvan kauas

muut kuormitukset eivat aiheuta sortumaa (esim. ajoneuvot, varastointi)

tyon aikana muuttuneet séé- ja vesiolosuhteet otetaan huomioon

tybkoneiden ja ajoneuvojen vaara-alueet otetaan huomioon

tarvittaessa kaytetaan merkinantajaa

sahkotapaturman vaara on estetty

syvisséa kaivannoissa tms. erityisolosuhteissa tydskenneltdessa hapenpuute ei ai-
heuta vaaraa

e kaivinkonetta samanaikaisesti asennustydssa kaytettdessa

o nostoissa kaytettavat lisalaitteet ja apuvalineet ovat turvallisia ja tarkastettu
o nostettava kuorma ei ylita kaivinkoneen turvallista nostokapasiteettia
o  vaara-alueella ei ole henkildita.

e 10 sekunninsaanto
e Turvallisuushavainnot
e Kokoukset

TyO6ssa kaytettavat
henkildnsuojaimet

+ Kasvojensuojaus
+ Valjaat

# Suojavaatteet

+ Palosuojavaatetus
¢ Muut

Varmistetaan perussuojaimien(kypard, silmiensuojaus, varoitusvaatetus, turvajalki-
neet) liséksi:

TYON TOTEUTUKSEEN LIITTYVAT MENETTELYT PROJEKTILLA

Projektin suunnitel-

mat, luvat ja ilmoi-

Saadosten tai asiakkaan vaatimien tydsuoritukseen liittyvien muiden suunnitelmien laa-

timisen, lupien hakemisen seka ilmoitusten tekemisen vastuut méaaritella&n projektin toi-

tukset minta- ja laatusuunnitelmassa seka alihankinnan sopimusasiakirjoissa.

Projektin  vastuut, Vastuut maaritellaén toiminta- ja laatusuunnitelmassa seka alihankinnan sopimusasia-

patevyydet ja pe- |Kirjoissa. Patevyysvaatimukset ovat asiakkaan ja séaddsten vaatimusten mukaiset. P&-

rehdytys tevyyksien voimassaolo varmistetaan projektinhallinnan menettelyjen mukaisesti. Pe-
rehdytys suoritetaan projektinhallinnan menettelyjen mukaisesti. Alihankkijoiden pereh-
dytyksen vastuut on méaaritelty sopimusasiakirjoissa.

canErEEn, et Kayttdonottotarkastus suoritetaan ennen tydkoneiden/ nostureiden / henkilénostimien/

den ja rakenteiden
turvallisuuden var-

mistaminen

telineiden kayttoonottoa projektilla. Paivittaisen toimintakunnon tarkkailu ja toimintako-
keilut sdadosten mukaisesti. Tydmaa-alueen tarkastus suoritetaan projektilla viikoittain.
Tyokoneiden/ Nostureiden / Henkilonostimien/ Telineiden tarkastus sisaltyy tyémaan
viikkotarkastukseen. Alihankkijoiden vastuut turvallisuuden varmistamiseksi on méaari-

telty sopimusasiakirjoissa.

Ensiapuvalmius

Ensiapupatevyydet ja -valmius ovat saaddsten ja asiakkaan vaatimusten mukaiset. En-
siapuvalmiudesta vastaavat on maaritelty toiminta- ja laatusuunnitelmassa seka alihan-

kinnan sopimusasiakirjoissa.

Allekirjoitukset (tyon vastuuhenkild, tarvittaessa tyén suorittaja ja tyon tilaaja)
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lite 3. Nostosuunnitelma. Destia Oy

1(2)
NOSTOTYON

TURVALLISUUSSUUNNITELMA

\/aarallinan tvi

| aatiia

Praialdti

Puvm

Yleista

Nostoissa kaytettavien koneiden, laitteiden ja apuvélineiden on oltava ennakkotarkastettu. Ajoneuvo- ja tor-

ninosturinkuljettaja

lla on oltava tarvittava patevyys. Tama suunnitelma ei sovellu henkilonostoihin, ks.

Henkilonostotdiden turvallisuussuunnitelma.

Tehtava

Oma/ aliurakka |Kaytettavéa kalusto

Kaivinkone

Tyon vastuuhenkild

Nostoraksit

LAHTOTIEDOT JA RISKIEN ARVIOINTI

Suunnitelmista ym.
saatavat lahtotiedot

Viittaukset dokumentteihin tai tekstina mita ao. tydsta on kirjattu muualle.
Turvallisuusasiakirja
Johtojen ja muiden rakenteiden sijainti
Nostoty6hon suunnitelmat (esim. tydvaiheen ty6- ja laatusuunnitelma, tyémaa-alu-
een kayton suunnitelma, elementtien asennussuunnitelma); huom.

o taakkoja koskevat tiedot (paino, noston rajoitukset, kiinnitykset jne.)

o kalustoa koskevat tiedot (puomisto, vastapainot, kuormitusrajat)

o nosturin sijainti, taakkojen nosto- ja laskupaikat

Riskien

arviointi

# Olosuhteet

# Sdédolosuhteet

+ Varottavat rakenteet
# Liikenne

+ Putoaminen

+ Kaivannot

+ Valaistus

+ Tyodvalineet

¢ Ympdristovahingot
+ Kemikaalit

& Muut

Riskit Toimenpide Vastuu

Varmistetaan taakan kunnollinen kiinnittdminen
seké nostoapuvalineiden kunto ennen nostoa

Taakan putoaminen

Putoavan taakan alle jadminen Ei kuljeta nostettavan taakan alla

TYON TURVALLISUU

DEN VARMISTAMINEN

Tyén turvallinen to-
teutus

+ Tyo6tavat ja valineet

+ Koneet ja laitteet

# lImoitukset ja infor-
mointi

+ Muut

Varmistettava riskien arvioinnin toimenpiteiden lisaksi, etta:

nostoihin liittyvat vastuut ovat selvat (ml. kuljetukseen liittyvien apuvalineiden asian-
mukaisuuden vastuut)

nostokalusto ja —apuvdlineet soveltuvat kyseiseen tyohon

o nostokyky riittdva - nostokyvyn osoittavat tunnisteet tarkistetaan

o puomin pituus ahtaassa paikassa sopiva

o nostokalustolle on tehty vastaanottotarkastus ja se on toimintakunnossa
(pvm, lomake liitteeksi)

o nostoapuvalineet asianmukaiset ja tarkastettu (huom. tunnuslevy kanta-

vuudesta)
nostopaikka on turvallinen
o maapohja kantava, riittavat maapohjan vahvistukset
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o nostopaikka sopiva (nostoreservia jaatava ainakin 5-10%)
o valaistus riittdva
e nostoty6 tehdaan turvallisesti
o kaikki tydhon osallistuvat on perehdytetty tytvaiheen tehtavaan (nostu-
rinkuljettaja, taakantekija, merkinantaja)
merkinantaja tarvittaessa, puhelinyhteys tarvittaessa
tukia kaytetaan aina kun mahdollista
teravakulmaisissa taakoissa nurkkien pydristykset
sallittuja enimmaiskuormia ei yliteta
o hostoapuvélineita ei irroteta ennen kuin tuenta on riittava
o tyoskentely- ja kulkualue on turvallinen
o Vvaara- alue eristettava, liikenteenohjaus tarvittaessa
yhteisnostot suunnitellaan erityisen huolellisesti
ennen nostimen kayttda testataan hallinta- ja turvalaitteet
nostoihin liittyvat asennustyot tehdaan turvallisesti
10 sekunnins&anto
turvallisuushavainnot
e kokoukset

2(2)

O O O O

Tydssa kaytettavat
henkildnsuojaimet

+ Kasvojensuojaus
+ Valjaat

# Suojavaatteet

+ Palosuojavaatetus
¢ Muut

Varmistetaan perussuojaimien(kypara, silmiensuojaus, varoitusvaatetus, turvajalkineet)
lisaksi:

TYON TOTEUTUKSEEN LITTYVAT MENETTELYT PROJEKTILLA

Projektin suunnitel-
mat, luvat ja ilmoi-

tukset

S&aadosten tai asiakkaan vaatimien tydsuoritukseen liittyvien muiden suunnitelmien laati-
misen, lupien hakemisen sek& ilmoitusten tekemisen vastuut maéaritellaén projektin toi-

minta- ja laatusuunnitelmassa seké alihankinnan sopimusasiakirjoissa.

Projektin  vastuut,
patevyydet ja pereh-

dytys

Vastuut maaritellaan toiminta- ja laatusuunnitelmassa seka alihankinnan sopimusasiakir-
joissa. Patevyysvaatimukset ovat asiakkaan ja sdadodsten vaatimusten mukaiset. Pate-
vyyksien voimassaolo varmistetaan projektinhallinnan menettelyjen mukaisesti. Perehdy-
tys suoritetaan projektinhallinnan menettelyjen mukaisesti. Alihankkijoiden perehdytyk-

sen vastuut on maaritelty sopimusasiakirjoissa.

Koneiden, laitteiden
ja rakenteiden tur-
vallisuuden varmis-

taminen

Kayttoonottotarkastus suoritetaan ennen tydkoneiden/ nostureiden / henkilénostimien/ te-
lineiden kayttoonottoa projektilla. Paivittdisen toimintakunnon tarkkailu ja toimintakokeilut
saadosten mukaisesti. Tydmaa-alueen tarkastus suoritetaan projektilla viikoittain. Tyoko-
neiden/ Nostureiden / Henkilonostimien/ Telineiden tarkastus sisaltyy tydmaan viikkotar-
kastukseen. Alihankkijoiden vastuut turvallisuuden varmistamiseksi on maaéritelty sopi-

musasiakirjoissa.

Ensiapuvalmius

Ensiapupatevyydet ja -valmius ovat sdddosten ja asiakkaan vaatimusten mukaiset. En-
siapuvalmiudesta vastaavat on maaritelty toiminta- ja laatusuunnitelmassa seka alihan-

kinnan sopimusasiakirjoissa.

Allekirjoitukset (tyon vastuuhenkild, tarvittaessa tyon suorittaja ja tyon tilaaja)




