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Tiivistelma

Tamén tutkintotyon tavoitteena oli kehittda tietokantasovellus, joka helpottaa hyd-

rauliikkakoneikkojen osaluetteloiden luomista ja hallintaa.

Téahan saakka osaluettelot on tehty tyolaalld kopioi-liitd-tekniikalla Excel-
taulukkoon. Tietokantaa hyviksi kdyttden voidaan saada osaluettelon tekeminen
huomattavasti helpommaksi kuin taulukkolaskentaohjelmalla tai vastaavalla.
Tutkintotyossi késiteltavilld tietokantasovelluksella on tarkoitus helpottaa tita
tyota. Lisdksi tietojen etsintd vanhoista projekteista on helpompi ja monipuoli-

sempi suorittaa tietokantasovelluksella.

Tietokannan suunnittelu toteutettiin seitseménvaiheisella menetelmilld. Tietokan-
tasovellus tehtiin Microsoft Access 2003-tietokantaohjelmalle ja kdyttden apuna

Visual Basic For Applicationia ja makroja.

Tutkintotyon tietoldhteind on kéytetty alan kirjallisuutta ja omia kokemuksia.

Avainsanat: Projekti, tietokanta, hydrauliikka, tuotedokumentit
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Abstract

The aim of this graduation project was to create a database application, for an easy

management of bills of materials.

Up till now bills of materials have been made by a difficult copy-paste-technique
on an Excel-spread. Using the database making bills of material can be much
easier than by spreadsheet program or alike. In the graduation project by this
database application is ment to asist this work. Also searching information from

old projects is easier to do with the new database application.

The database was designed on seven phases. The database application was
constructed to Microsoft Access 2003-database software, using Visual Basic For

Application and macroes.

Information for the graduation project was gathered from literature and own
experiences.

Key words: Project, database, hydraulics, product data
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1 Johdanto

Tadmin opinndytetyon aiheena on kehittid tietokantasovellus, joka helpottaisi ja
nopeuttaisi hydrauliikkakoneikoiden osaluettelon ja huoltokirjojen luomista seké
etsintdd. Hitaasta ja hankalasta Excel-taulukkoon tehtivéstd osaluettelosta halut-
taan pédsté eroon. Eri kielivaihtoehdot luodaan kopioimalla nimikkeen tiedot uu-
teen taulukkoon ja muuttamalla suomenkieliset tiedot vieraskielisiksi. Tdmén jal-
keen osaluettelot tulostetaan PDF-dokumentiksi ja niihin tehddén linkitykset ma-
nuaaleihin. Téhén saattaa kulua puolen péivén tyopanos. Jos koneikkoon menee
paljon osia saattaa mennd pitempéankin.

Usein kiy niin ettd koneikkoa joudutaan vield muuttamaan asiakkaan jo asentaes-
sa sitd paikalleen. Dokumentit pyritddn liittdméan koneikkojen mukaan. Kokoon-
panon muuttuessa osaluettelokin pitdé pdivittdd. Téssé tilanteessa osaluettelo jou-
dutaan tekeméén uudestaan Excel-taulukossa, tulostamaan PDF-dokumentiksi ja
linkittdméidn ne manuaaleihin.

Adoben Acrobat-ohjelmalla pystyy jonkin verran muokkaamaan PDF-dokumen-
tin tekstid. Mutta korjaukset pitdd tehdi jokaiseen osaluetteloon. Téhén halutaan
tyOtd nopeuttavaa ja yksinkertaistavaa ratkaisua. Sovellusta jolla eri kielivaih-
toehdot voidaan tehdd yhdelld kertaa. Koneikkojen tietojen etsinti eri kriteereilld
yhdell4 ja samalla sovelluksella on huomattavasti helpompaa.

Teen sovellusta tietokantaohjelman avulla, koska ndméi edelld mainitut asiat on
siind helppo toteuttaa. Microsoft Office pakettiin sisdltyvd Access on luonnollinen

valinta.



1.1 Hyprox Oy

Hyprox Oy on lahtelainen hydrauliikka-alan konepaja. Tyontekijoitd Hyproxissa
on kuusi kappaletta. Hyprox sijaitsee Vipusenkadulla. Hyprox keskittyy vaativiin
kohteisiin tarvittavaan hydrauliikkaan. Asiakkaina ovat puunjalostus-
,betonielementti- ja metallintydstokonevalmistusteollisuus. Valmistettavat hyd-
rauliikka-yksikot, koneikot, sisélsivit yleensi séilion, hydrauliikkapumpun, séh-
komoottorin ja venttiilistén. Jonkin verran koneikkojen mukana menee my®6s toi-

milaitteita: sylintereitd ja hydrauliikkamoottoreita.

1.2 Opinniiytetyon tavoitteet

Tavoitteena on luoda sovellus, joka helpottaisi koneikon mukaan l4htevien asia-
papereiden luomista. Asiapapereihin kuuluu osaluettelo, valmistajan vakuutus,
hydrauliikkakaavio, huolto-ohjekirja, mittakuva sekd konstruktiossa kaytettdvien
komponenttien manuaaleja. Opinndytetyo keskittyy ldhinné sovellukseen, jolla
voidaan luoda osaluettelo helpommalla kuin mité se tdhédn asti on tehty. Sovelluk-

sesta on tarkoitus tehdd helppokayttdinen ja yksinkertainen.

1.3 Nykytilanteen kuvaus

Koneikkojen osaluettelot tehddén Excel-taulukkoon. Excelilld tehty kaavio muute-
taan PDF-dokumentiksi. Tdhdan PDF-dokumenttiin on linkitetty komponentin ma-
nuaali. Linkitys tehd4d4n Abobe Acrobat 5.0- ohjelmalla. Pienid muutoksia pystyy
PDF-dokumenttiin tekeméén, kuten jo olemassa olevan tekstin muokkaamista.
Isommat muutokset kuten rivien lisd&mien ei onnistu laisinkaan. T4ll6in on tehté-
vd uudestaan Excel-taulukko. Muutettava se PDF-dokumentiksi ja lisdttava linkit.
Eri kieliversiot luotiin samalla tavalla. Tyomééra on suhteellisen iso, jos osaluette-
loita halutaan neljéllé eri kielelld. Osaluettelot tehdddn pddosin suomeksi ja eng-
lanniksi. Lisdvaihtoehtona kielille on vield ruotsi ja saksa.

Suomenkielinen osaluettelo tehdddn kopioi-liiti-tekniikalla. Komponenttien tiedot
kopiodaan esim. englanninkieliseen osaluettelopohjaan. Seuraavaksi muutetaan
komponenttien nimet englanniksi. Vastaavasti ruotsin ja saksan kielisiin osaluette-
loihin tehddén samat toimenpiteet. Aina silloin tdll6in tulee tarvetta vaihtaa kom-
ponenttia toiseen. Lisddminen ei onnistu Acrobat Acrobat-ohjelmalla vaan osa-

luettelo pitdd tehdd uudestaan Excelissd jokaiselle kielelle, tulostaa osaluettelot



PDF-dokumentiksi ja linkittd4 taas uudestaan osaluetteloista osan manuaaliin.
Tamaé kaikki pitdd tehdi jokaiselle kielelle erikseen. Moninkertaisesta tydstd ha-

luttaisiin paistd eroon.

Tietojen etsintd on myds hieman tyolédstd. Koneikot merkitddn tietylld koodauksel-
la. Esimerkkind 400.2K0500.0525. Koodissa 400 merkitsee sdilion kokoa litroina.
2K koneikkoa ja 500 jirjestysnumeroa. 05 valmistus vuotta ja 25 valmistus viik-
koa. Kaikki valmistetut koneikot listataan Excel-taulukkoon. Sinne merkitéddn
tilatuista koneikoista yleisid tietoja mm. koneikon tyyppinumero, asiakas, toimi-
tusaika, viri, dokumenttien tyyppi (cd vai paperi) yms. Noiden karkeiden tietojen
ja muistin varassa koneikkojen etsintd suoritetaan. Valmistusnumeron perusteella
voi tarkistaa varsinaisesta dokumentoinnista koneikon tiedot. T4ll4 tavoin hake-

minen on varsin hidasta ja tyoléasta.
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Kuvio 1. Excel-taulukko, johon koottiin entisessi jéarjestelmissé projektitiedot

Kaavioon liséttiin projektin yleiset tiedot:
- Asiakkaan nimi
- Koneikon tyyppinumero
- Asiapaperien formaatti (cd vai paperi)
- Yhteyshenkilon nimi
- Koneikon merkki
- Maalin viri
- Sahkoistyksen tarve

- Lisétietoja



Kpl| Osa Nimitys Piir.n:o Aines Koko valmistaja/
n:o Koodi Muoto, mitat, malli valimistuttaja
101 Sailia 2M0467 12501 HYPROX
112 Pumppu 0510 325 006 (mydtap.) 55cm¥r  [REXROTH
113 kKytkin HE 111 1 8kMY HYDRAPP
[ 114 Pumpunkannatin HLE 17L 1 5kW HYDRAFPF
’1 = Sahkdmootton 2.2 kW 1500rpm %1 400%/A0Hz (1001 1 8kMY
1 |E. Letku 90°PJ@105 L=400 100R2AT SPJE10L Y HI-FLEX
17 “Yastaventtiili P-RV10S @10 WE
1|8 Agennuslaatta+PRY 1031204+2031450 JxNEE HYPROX
118 Paineenrajoitus venttiili DEDS BK-1x/ 200.. NS6 REXROTH
[ 1 [11. Suuntaventtiili AWE B HA -BX /B30 NIK4 MZE REXROTH
f 112 Suuntaventtiili AWE B HA -BX f EW230 NIK4 NSE REXROTH
1113 “astusvastaventtiili ZIFEK B-2-1% /20 MZE REXROTH
1114 Mittapiste 1620-5eties [E1S HYDAC
1]158 Painekytkin HED 8 0A-13%/ 200.. K14 GY" REXROTH
[ 1 [16 Paluusuodin OMTF40GN Gie" OrT
1117 Lammitysvastus EQN +kFT+TSDHOFO02 G2" BACKER
[ 1[18 Tayttdfilmasuodin TRM34-035 G3/4" OrT
1118 Mittalasi FSA127-11/T/12 HYDAC
Valm. HYDR.KONEIKKO Laat./pvm (1,305 Karvaa: Lehti; 1
n:o 125.2K0467.0510 Tark fpvn | JT Korvatty: Lehtia: 1
Kaavio: 2K046T |Tyi: 5000000
HYPROX OY Kok.pano: 20467 |Asiak. ASIAKAS 1 OY
Vipusenkatu 13 puh 03880800 Osal: Revisio
15230 Lahti fax 038808011 4L0467

Kuvio 2. Excelilla tehty osaluettelo




Excel-taulukko tiytetddn joko kirjoittamalla komponenttien tiedot kisin tai kopi-
oi-liitd-menetelmailld ne jostakin muusta osaluettelosta. Jokainen kieli-versio vaati

osaluettelon uudelleen tdyttdmisen.

2 Relaatiotietokannan suunnittelu

Tietokannan kohteen huolellinen analysointi vihenté4 tarvetta lisdté siithen taulu-
koita tai yhteyksii. Tietokannan taulujen, yhteyksien ja tauluissa olevien tietojen
lisddminen on hankalaa jilkeenpdin. Tietokannan hienosé4t6 halutunlaiseksi saat-
taa viedd todella paljon aikaa ja olla vaikeaa. Hyva pohjaty6 tarvittavien tietojen
kanssa helpottaa oleellisesti jatkosuunnittelua tietokannan kanssa. Tietokantaso-

vellus nimetédén projektitietokannaksi eli PROTI-kanta.

2.1 Tietokanta

Tietokanta on asioiden tai tiedon arkistointikokoelma. Tietokannan avulla voit
jérjestdd ndma toisiinsa liittyvét tiedot niin, ettd ne ovat helposti kéytettiavissa ja
l6ydettavissd. Tavanomainen paperilla toimiva arkistojérjestelma on manuaalinen
tietokanta. Siind arkistokaapista haetaan oikeasta kansiosta tarvittavaa paperia,
jossa haettava tieto on. Tietokoneella toimiva tietokanta on automatisoitu arkisto.
Tietokantaan voidaan syo6ttdd tieto halutussa muodossa tekstid, numeroita, jopa

tiedostoja yms.

2.2 Miki on relaatiotietokanta

IBM:n tutkija Tri Codd kehitti relaatiotietokantamallin vuonna 1970. Malli perus-
tui kahteen eri matemaattiseen haaraan: joukkoteoriaan ja ensimmadisen kertaluvun
predikaattilogiikkaan. Relaatiotietokantamallin nimi “relaatio” sana tulee termisti,
joka on osa joukkoteoriaa. Tiedot tallennetaan tietokantaan relaatioina. Relaatiot
muodostuvat tietueista ja kentistd. Tietueet tunnistetaan kenttien avulla, joten nii-
den fyysiselld sijainnilla tai jarjestykselld ei ole merkitystd. Yhteydet relaatioista
jaetaan yhdestd yhteen, yhdestd moneen ja monesta moneen. Haettaessa tietoa
kayttdjédn tarvitsee vain tietdd relaatioiden viliset yhteydet. Tat4 relaatiotietokan-
tamallia kéytetddn relaatiotietokannan hallintajirjestelmélld. (Hernandez 2000

,15)



2.3 Kisitteitia

Tietokantaan kuuluu tiettyjd osia. Tdssi selvitdn relaatiotietokannan pédosat:

2.3.1 Taulut

Taulukkoon sy6tetddn kaikki tieto. Se toimii varastona tiedolle. Taulukon rivid
kutsutaan tietueeksi ja saraketta kentdksi. Ylimmalld sarakkeen rivilld on vii-
teavain, joka kertoo mité kenttdédn syotetdén. Tietokannassa on yleensé useita eri
taulukoita. Taulukoissa olevat tiedot ovat loogisesti samanlaisia. Tietueeseen tule-
vat tiedot yksiloiddédn viiteavaimella. Viiteavaimen tiytyy olla eri jokaisessa tietu-
essa. Kahta samaa arvoa viiteavaimessa ei voi olla.

( Harkins, Hansen & Gerhard 2001, 27.)

B AsiakkaatT: Taulukko

_ Kenkan nimi | Tiekokywppi |
L) siakastunnus Laskuri
ik Teksti
| Osarin tunnus Teksti
__|Katuosaite Teksti
___|Ptpjanro Teksti
| vhteyshenkild Teksti
| Dvyrikys Teksti
| Dhenkildnnirmi Teksti
__|Dkatuosaite Teksti
__|Dptpjanrp Teksti

vleinen | Haky |

Kentan koka Pitka kokonaishuku
Uudet arvak Liséys

Muaoto

Ciksiklo

Indeksaitu kvl (ei kaksoisarvoja)
Taiminbatunnisteet

Kuvio 3. Taulun rakenneruutu



Rakenneruudussa mééritetddn taulukkoon tulevien tietojen sdéannot

| Asiakastunnus | Vritys | Osarin tunnus | Katuosaite | Ptpjanra [ Yhteysherkild | Dyritys | Dhenkilannimi | Dkatuosoite | Dptpjanm
L3 1 Rimera Oy 15 |Rirera kuja | Riihimaki 2134 Antti Kuisma | Rimera Oy Antti Kuisma  Rimera kuja | Riihimaki 2134
| [* 2 Pivatic Oy 34 Hyvinkaa | 23565 Hyvinkag Tapani kokko Pivatic Oy Tapani kokko  Hywinkaa 23565 Hyvinkas
* 0

Kuvio 4. Taulun tiedot taulukossa

2.3.2 Kyselyt

Kyselyilld haetaan tietoa taulukoista. Kyselyilld pystytddn valitsemaan haluttavat
tiedot taulukosta. Lisdksi voidaan asettaa suodattimia kyselyille esim. pdivamadara.
Etsitdéin tietoa tietyltd ajalta. Erikoiskyselyilld voidaan suorittaa muitakin toimen-
piteitd kuin tiedon hakemista. Tietoa voidaan poistaa poistokyselyn avulla. Pdivi-
tyskyselylld voidaan suorittaa esimerkiksi jokin laskennallinen toimenpide. Tuot-
teen hinnankorotus voidaan suorittaa taulukoihin tdmén avulla. Liittamiskyselylla
voidaan kopioida toisesta taulukosta toiseen tietoa. Taulukoiden rakenteen pitda
olla samanlaiset keskenédén. Edelld mainitut kyselyt eivit tallenna kyselyn vasta-
usta mihink&@an. Taulukon luova kysely tallentaa kyselyn vastauksen. Tallennus
tapahtuu ennalta mééritettyyn taulukkoon. Ristiintaulukointi kyselylld voidaan
ryhmittdd ja tiivistd vastausta taulukosta

( Harkins, Hansen & Gerhard 2001, 27.)

Osatkysely: Hakukysely. E E E

Nnumero Kaikki osat2

Suomi Koodi 4P

Englanti nimi AP

Saksa saksa 4P

Ructsi ruatsi AP
Englanti AP
Tyypi
almistaja
Leaflet
Paino
BTO
Nito
Astary

— Ty H
Koodi
Mrumer o
Size:
Avain
Lisatietaja

LET] |
T
Kentta: [Koodi Tyyppi hHrumera | Suomi Walmistaja Lisatitajs Hovain Size:
Taulukko: [OsatT OsatT OsatT HimikkeetT OsatT OsatT OsatT OsatT

Lajittehs:

ayta: [

Ehdot:

tail | | |
6 [

Kuvio 5. Kyselyn rakenneruutu, johon kyselyn ominaisuudet rakennetaan



Koodi | Tyyppi | Mnumero | Suomi | Walmistaja | Lisatietoja | Avain | Size
b I v = 15 Dhia 1/ Sailia [Hyprox | | 116 D
|| 11032V = 32 D 1 Sailia | Hyprox | | 232 DME
|| 11063 % = B3 Dk 1 Sailia Hyprosx 363 DM
|| 111258 W =125 M® 1) Sailia | Hyprox | | 4 125 Dt
|| 11160 % = 160 Dk® 1) Sailia Hyprosx 5 160 D2
|| 11280 % = 250 Dh® 1) Sailia | Hyprosx | | 6 250 Dih®
|| 11500 % = 500 Dhd? 1 Sailia Hyprox 7500 Dbyt
|| 12032 Ns 32 | 2 YWuotoallas | Hyprox | | g 32
|| 12063 Ms B3 | 2 YWuaotoallas | Hyprox | | 9 M3
|| 12125 Ms 125 | 2 Wuatnallas | Hyprox | | 10125
|| 11160 Ms 160 2 %uotoallas Hyprox 11 MS16
|| 11250 Mg 260 | 2 Yuotoallas | Hyprox | | 12280
|| 11500 Mg 500 | 2 Yuotoallas |Hyprox | | 13500
|| 120323 52 / H=300 mn 2 Wuotoallas | Hyprox | | 14 32 DM
|| 120633 63 / H=300 mn 2 Yuotoallas Hyprox 15 NSE
|| 1212563125 / H=300 mr, 2 Yuotoallas | Hyprox | | 166 DM?
|| 121603 160 4 H=300 mr 2 Yuotoallas Hyprasx 17 N316
|| 112503 250 / H=300 mr, 2 Yuotoallas ' Hyprox | | 18 6 Dh?
|| 115003 500 / H=300 mr 2 %uotoallas Hyprox 19 6 DM?
|| 128003 500 / H=300 mr 2 Yuotoallas | Hyprox | | 20 6 Do
|| A RRARAN 3 Wuatoreunus | Hyprox 21 NSB
|| 14100 RD 350 4 Hualtoluukky  Raja 22
|| 14101 RD 475 4/ Hualtoluukku  Raja 23
|| 13016V = 16 D | 1) Sailia | Hyprox | | 24 NS1B
|| 13032V =32 DM 1 Sailia |Hyprox | | 25
|| 13063 =63 DM | 1 Bailia | Hyprox | | 26 NSB
| 13125 % =125 M° 5 Harmmaspydrag Hyprox 27
|| 13160)% = 250 DM® 1) Sailia Hypros 28

Tetwet 1 4 [ 1 b M b [ 1168

Kuvio 6. Kyselyn tulos taulukossa
Kyselyn tulokset saadaan ulos joko taulukkona, suoraan lomakkeeseen tai raport-

tiin esitettyna.

2.3.3 Lomakkeet

Lomakkeet helpottavat ja nopeuttavat tietojen késittelemistd taulukosta. Lomak-
keella voidaan syottdd tietoja taulukkoon. Silld voidaan poistaa, lisétd ja muokata
taulukon tietoja. Voidaan rajata taulukoiden kéyttdoikeuksia kayttdjien kesken.
Lomakkeisiin voidaan sijoittaa valintanappeja joilla voi esim. valita mité tuloste-
taan. Lomakkeisiin voidaan tuoda luettavaa tietoa ilman, ettd sitd pddsee muok-
kaamaan.

( Harkins, Hansen & Gerhard 2001, 28.)



Asiakkaat

Asiakastunnus: —a:
Wrikys: Puriskin Cry

Qsarin tunnus: o4

Katuosoike: Katukuja 5

Ptpianira: 37570 LEMPAALE
Yhteyshenkila; Pertti Ojala

Jos haluat dokumentit eri osoitteesesn niin
muuta alla olevat kentat

Yritys: [Puristin Cry
Henkildnmimis [Pertti Ojala
1
Katuosaike: iKatukuja 5
Ptpjanrp: 137570 LEMPABLA
Walilkolormakkeeseen Lisaa asiakas Tallenna asiakas Paista asiakas

Tietues 44| EMSUNES &

Kuvio 7. Lomake

2.3.4 Raportit

Raportit ovat ns. tulosteita taulukon tai kyselyn tiedoista. Raporttiin voidaan liittaa
tietoja useistakin eri taulukoista. Raportilla voidaan esittdé yksityiskohtaisten tie-
tojen lisdksi erilaisia tunnuslukuja ja lukujen summia. Siithen voidaan sijoittaa

ohjetekstid tai grafiikkaa. ( Harkins, Hansen & Gerhard 2001, 29.)



FPL | Gea- | Nimitps Twpe Folio  |Valmistagja
n.a

1 1 sl W=32DM* 31 DW* Hyprox
1 2 Vuotballas 'TEH 3 Hy proz
1 3. Hamma spyripumppu AP W0021E 112 NE10 Hdrolma
1 4 Palnslalppa RGIE-30 oMT.
1 5. Pumpun Kannain L5181 NS1E oMT.
1 [ Ky #in AK14 MP4BIAK 1 PP4B oMT.
1 T Imulalppa RPI1-12  (43-83) FTRE
1 g Imuhana Euga H
1 5. s 4Rk Bm ootior K1 1RBOK4 BS wem
1 0. | suunswntinn-yz AWEE D-£X | EG24 MO K4 N5E R tred
1 1. | kela WWEZ45 ~4-L 230 =50 B DHzZ N5E R 1ret
1 12, | KaksinopsusyksikkG OPEDLDIO329.01 N5E
1 13.1 | Intukkaventtl, unko O 10.09.068 NE10
1 1w | ke OO02.03.0180-0N
1 5. | Hamma spytrapumppu AP 0218 145 NE10 Hdralma
1 7. sl W=125 m* 125 DM | Hypros
1 0. Suurna v niil-42 4'WEG Y -5¥ | EG24 N3 K4 N6 Rexroh
1 21, Intukkaventtin 22 M-SEDG UK1X {350 CG205 NIK4 H56 Re xroh
1 22, | suunbowntiin-4s AWEE G £ X1 EW230 NI K4 N5E e trod
1 23, [ Lethu 45

Valn. | HYDR.KONEIKK O |Laat/Pym | JT 732007 Kervaa: Ldhdi: 1
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Wiprse ikat 13 Hokparna | INIOSOD Asiakas Pumistin Oy
13230 Lal FINLAND =
o ieEai  |Osaluettelo: 4L0500 —
Revidie pym.

Kuvio 8. Raportti
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3 Kaupallinen PDM-sovellus

SolidWorks Corporationilla on tarjota 3D-suunnitteluohjelma SolidWorksiin, li-
sdohjelma PDMWorks. PDMWorks on tydryhmétason PDM sovellus. PDM tar-
koittaa Product Data Managment eli tuotetiedon hallintaa. Tuotetiedot PDM-
Worksissé on sidottu SolidWorks malliin. Kappaleen tiedot ovat yhdessé ja sa-
massa paikassa eli 3D-mallissa. Kun tuotetiedot ovat pelkistddn yhdessé paikassa
ei tule ongelmaa muutosten péivitysten kanssa. Erillistd kaupallista relaatiotieto-
kantaa ei tarvita lainkaan. Néin ollen PDMWorksié ei ole tarvinnut tehdi tieto-

kannan ehdoilla vaan ottamalla sithen SolidWorksin hyvid ominaisuuksia.

API-ohjelmointirajapinta mahdollistaa yrityskohtaiset raétéléinnit helpommin ja
edullisemmin. Erilaisten rutiinien automatisointi onnistuu Visual Basic-ohjel-
mointikielelld vahdisemmalldkin kokemuksella. PDMWorks on yhteensopiva sekd
Exceliin ettd Wordiin. Mm. FEM-analyysit ja bittikarttakuvat ovat yhteensopivia
PDMWorksin kanssa. Tehokkaat etsintitydkalut, jotka perustuvat syotettyihin
atribuuttitietoihin. Revision hallinta on automaattinen samoin kuin muutoshisto-
ria. AutoCad dokumentit voidaan avata suoraan PDMWorksin kautta. (Esite: So-

lidworks Corporation)

3.1 PDMWorks

Tiedon etsintd on nopeaa PDMWorksisséd. Kyselyssd annetaan hakukriteeriksi
miké vain annettu attribuuttitieto. Etsinnédn tuottamasta listasta etsitdén rullaamal-
la haluttu tieto. Esikatseluikkuna on kokoajan haun apuna. PDMWorksin sisdinen
tiedon indeksointi nopeuttaa hakujen suorittamista. Windows-tyylinen hakemisto-
puu nékymd visualisoi projekteja. Valmiita osia voidaan “raahata” (drag and drop)
tiedostokassakaapista (vault) suoraan SolidWorks kokoonpanoon. Osien statuksen
tilan nékee symboleista, joiden viri vaihtuu tilanteen mukaan. Havainnolliset vérit
kertovat yhdelld silmiykselld, kenelld on kdyttéoikeus, misséd uusin versio, kuka
saa muokata yms. Dokumenttien poisto-oikeus on rajoitettu padkayttdjalle. Suun-
nittelija voi laittaa dokumentin roskakoriin, mutta se on sieltd helposti palautetta-
vissa. Varausmenettelyn (Check-in/Check-out) avulla varmistetaan, ettd muutok-

sen alla oleva dokumentti on lukittu muilta kéyttdjiltd — ainoastaan kayttdjd, joka
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on varannut dokumentin voi tehdi sithen muutoksia. Muut voivat ottaa dokumen-

tin vain katseltavaksi. (Esite: Solidworks Corporation)

3.2 Internet

PDMWorksiin on saatavilla laajennusosio jolla saadaan internet kiaytt66n doku-
menttien jakamisessa. PDMWorks Advanced Server mahdollistaa tdmén. Esi-
merkkind alihankintasuunnittelija padsee jarjestelméén salasanalla ja rajatuin kayt-
tooikeuksin. Oikeudet mahdollistavat komponenttien latailun tai piirustusten kat-
selun. PDMWorks Advanced Server mahdollistaa tiettyjen rutiinien automatisoin-
nin. Esimerkkind muokattu osa saa hyviksynnén. T4lloin jarjestelma tekee piirus-

tuksesta PDF-dokumentin ja ldhettdé ko. dokumentista muutosilmoituksen.

3.3 PDMWorks lyhyesti

PDMWorks :in ominaisuuksia lyhyesti:
- dokumenttien haku useilla samankaltaisilla kriteereilld
- selked esikatselu
- check-in /check-out dokumenteille tiedostokassakaapista
- automaattinen revisiointi
- kayttooikeuksien porrastus eri kriteereilld, esim. projektikohtaisesti tai do-
kumenttikohtaisesti
- samanaikainen tyoskentely projekteissa
- historian yllépito ja jéljitys

- raporttien generointi.
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4 Tietokannan suunnittelu

4.1 Vaihe 1. Yleissuunnittelu

Ensimmaiisend on syytd miettid mité tietokantaan halutaan. Hyvéna pohjana on
mahdollisesti aikaisemmin kéaytetty tietokanta tai vastaava. On kuitenkin syyta
tarkastella kriittisesti vanhaa pohjaa. Virheet tai ongelmat saattavat seurata muka-
na uuteen sovellukseen, jos vanhaa mallia kopioidaan aivan suoraan. Asiakkaan
kanssa huolellisesti kdydyt neuvottelut ja ndiden pohjalta tehdyt suunnitelmat on
jarkeva hyviaksyttad suhteellisen usein. (Viescas 2000, 80.)

Sovelluksesta kédyttdminen tulee olla helppokayttoistd ja yksinkertaista. Sovelluk-
sen kéyttoon lisdtty automatisointi mahdollistaa hankalien tai usein toistuvien
rutiinien vdahentymisti. Helppokéyttoisyys madaltaa kynnysté kéyttiad sovellusta.
Projekteiden hallintaan tarvittiin erilaisia tietoja. Tiedot ovat listattuna seuraavas-

sa:

Proti-kantaan vaadittiin seuraavat asiat:
- asiakkaan tiedot
- projektin tiedot
- nimikkeiden tiedot
- osaluettelon luominen
- etsintd eri kriteereilld
- sidhkoiseen manuaaliin tulevat
- etusivu
- valintasivu

— osaluettelo

Paperilla tulostettavat
- osaluettelo
- valmistajanvakuutus

— saate
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4.2 Vaihe 2. Raportin luominen

Aloitetaan raportin luomisella. Téll6in saadaan listattua ne tiedot jotka ovat tarkei-
td ja nédin véltetddn turhan tiedon tuleminen tietokantaan. Raporttia luodessa syn-
tyvét samalla tiedot joita tarvitaan, ettid saadaan raportti muodostumaan oikein.
(Prague, Irwin 2000, 72.)

Hyproxissa hyviksi todettu osaluettelopohja siirtyi lahes suoraan raporttipohjaksi.
Siihen lisdttiin ainoastaan revision toteutus paivamaara.

Kts: Kuvio 9. Osaluettelo

Valmistajan vakuutus ja saate olivat asultaan ja tiedoiltaan jo monia vuosia kay-

tettyjd versioita.
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n.a
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1 2 Vuotballas 'TEH 3 Hy proz
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1 1. | kela WWEZ45 ~4-L 230 =50 B DHzZ N5E R 1ret
1 12, | KaksinopsusyksikkG OPEDLDIO329.01 N5E
1 13.1 | Intukkaventtl, unko O 10.09.068 NE10
1 1w | ke OO02.03.0180-0N
1 5. | Hamma spytrapumppu AP 0218 145 NE10 Hdralma
1 7. sl W=125 m* 125 DM | Hypros
1 0. Suurna v niil-42 4'WEG Y -5¥ | EG24 N3 K4 N6 Rexroh
1 21, Intukkaventtin 22 M-SEDG UK1X {350 CG205 NIK4 H56 Re xroh
1 22, | suunbowntiin-4s AWEE G £ X1 EW230 NI K4 N5E e trod
1 23, [ Lethu 45

Valn. | HYDR.KONEIKK O |Laat/Pym | JT 732007 Kervaa: Ldhdi: 1

** [032.2K05000619 [Taek. a7 Karvatiu: Latia 1
HYPROX OY Heavior | TRUS00 Tyimmers 6003 45
Wiprse ikat 13 Hokparna | INIOSOD Asiakas Pumistin Oy
13230 Lal FINLAND =
o ieEai  |Osaluettelo: 4L0500 —
Revidie pym.

Kuvio 9. Raportti, josta on koostettu osaluettelo
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4.3 Vaihe 3. Tietojen méirittely

Tarvittavien tietojen luetteloiminen suoritetaan seuraavaksi. Vahintdankin néihin
kuuluu ne asiat, jotka jo aiemmin méiriteltiin raportin luonnissa. Tiedoista karsi-
taan mahdollisuuksien mukaan pééllekkéiset kentét pois. Usein eri raporteissa
tarvitaan samoja tietoja. Nama pitdd jarjestdd loogisesti omiin taulukoihin. Esi-

merkiksi asiakkaan tiedot omaan asiakkaat tauluun. (Prague, Irwin 2000, 77.)

4.4 Vaihe 4. Taulukkojen rakenne ja yhteydet

Tarvittavat tiedot jérjestetdédn lopullisesti taulukoihin. Taulukkojen vilille muo-
dostetaan yhteydet, joilla eri tiedot linkitet4én toisiinsa. Taulukoihin saattaa joutua
muodostamaan ns. avain kenttid. Jos taulukon tiedoista ei saada yksiloityd avain-
kenttdd, niin se joudutaan tekeméén juoksevalla numerolla. Tdma siksi, ettei tieto-
kannassa voi olla kaksoisarvoja. Yhteydet voivat olla yksi = yhteen , monta—>
yhteen ja monta = moneen. Proti-kannasta otetuilla esimerkeilld: yksi yhteen
yhdelld projektilla voi olla vain yksi osaluettelo. Monta yhteen nimike voi olla
monessa osaluettelossa. Monta moneen Asiakkaalla voi olla monta projektia.

(Prague, Irwin 2000, 82.)

Kuvio 10. Yhteydet eri taulujen vililla
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Taulukko 1. Taulukossa on listattuna kaikkien taulujen tiedot.

OsatT: Taulu

Kaikki osat2, Koodi AP, Nimi AP, Tyyppi, Valmistaja,
Koodi, Nnumero, Size, Avain, Lisdtietoja, Manuaali,
Manuaalin polku

NimetT: Taulu
Nnumero, Suomi, Englanti, Saksa, Ruotsi

OmattiedotT, Taulu
Oavain, Yritys, Osoite, Ptmjanru, Puhelin, Faxi, Email,
WWWwW

ProjektiT, Taulu

Koneikontunnus, Asiakastunnus, Projekti, Janni-
te/taajuus, Ohjausjannite, TAVV, PVM, Tyonumero,
Virisdvy, Maalinpaksuus, Tilausnumero, Merkki, Koh-
demaa, Yhteyshenkilo, Suunnittelija, Hyproxviite, Avii-
te, Atilausnumero, TVPM, Siilionkoko, Reviisio, Re-
viisioPVM, Tarkastaja, TilausvahvistusPVM, Korvaa,
Korvattu

OsaluetteloT, Taulu
Koneikontunnus, Koodi, Kappaletta, Osanumero,
Avain, Osanumeroali, Suomi, Tyyppi, Valmistaja, Size

S4ilionkokoT, Taulu
Siilionkoko

SuunnittelijaT, Taulu
Suunnittelija, Nimikirjaimet

AsiakkaatT, Taulu

Asiakastunnus, Yritys, Osarin tunnus, Katuosoite,
Ptmjanro, Yhteyshenkil6, Dyritys, Dhenkilonnimi, Dka-
tuosoite, Dptpjanro
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4.5 Vaihe 5. Kenttien suunnittelu, tiedonsydttiminen ja kelpoisuuden

tarkistaminen.

Taulukkojen kentét nimetéén kuvaavasti. Hyvin suoritettu nimeédminen helpottaa
tietokannan rakentamista. Kenttien tietotyyppisdadnnoilld saadaan rajattua minka
tyyppisté tietoa kenttddn voi syottdd. Tamé viahentdd kentédn tayttdmistd virheelli-

selld tiedolla. (Prague, Irwin 2000, 84.)

Taulujen tiedot tarkistettiin vield kerran. Tietojen syottdmiseen vaikuttavat tiedon-
syottosdannot liséttiin téssd vaiheessa. Namé sadannot ehkéisevit jonkin verran
virheellisen tiedon syottdmistd. Jos ehtona on ettd kenttddn voi syottdd vain nume-

roita. Kenttdén voi nyt vain lisétd numeroita, mutta ei tekstia.

4.6 Vaihe 6. Lomakkeiden suunnittelu

Lomakkeet suunnitellaan loppuvaiheessa. Tietojen syottdiminen ja muokkaamien
tapahtuu lomakkeiden avulla. Lomakkeen lay-outin tulee olla yksinkertainen ja
selked. Lomakkeen kenttiin voidaan kirjoittaa tekstié tai niihin voi valita esivalin-
nalla halutun tiedon. Erilaiset valinnat, painonapit, valintaruudut yksinkertaistavat
ja vahentévit virheellisen tiedon syottdmista.

(Prague, Irwin 2000, 88.)
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&= Valikkolomake: lL.omake

Omat tiedot

Kuvio 11. Valikko lomake

4.6.1 Valikkolomake

Valikkolomakkeesta paédsee pikavalinnoilla haluamaansa lomakkeeseen.
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Asiakkaat

Asiakastunnus:

ritws: iF‘uristin oy i
Qsarin tunnus: 54

Katuosoike: Katukuja 5

Ptpianira: |57570 LEMPAALA
Yhteyshenkila; iPer-t-t-l aj-éil-a

Jos haluat dokumentit eri osoitteesesn niin
muuta alla olevat kentat

Yritys: |Puriskiry Cry
Henkildnnini: !Pertti djala
Katuosaike: :Katukuja 5
Prpjanrp: 37570 LEMPBALE
Walilkolormakkeeseen Lisaa asiakas Tallenna asiakas Paista asiakas

Tietue: 14 4| 3L MLME S

Kuvio 12. Asiakas tietojen syottd ja muokkauslomake

4.6.2 Asiakkaan tiedot

Asiakkaan tiedot lisétddn erillisessd asiakastieto lomakkeessa. Asiakkaat ovat
padosin samoja, mutta uusia asiakkaitakin tulee aina silloin tdlloin. Asiakkaan
tietoihin tulee seuraavat asiat:

- Yrityksen nimi

- Yhteyshenkilén nimi

- Osoite
Koneikon dokumentit toimitetaan yleensd samaan paikkaan kuin itse koneikkokin.
Asiakastieto lomakkeeseen on tehty kohta, jonne voi lisétd erillisen dokumenttien
toimitusosoitteen. Koneikko voidaan kuljettaa tehtaalta suoraan asennuspaikalle.

Téstd syystd on erillinen dokumenttien toimitusosoite. Lomakessa on makro, joka
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toimii siten, ettd jos kentén jattdd tyhjiksi niin dokumenttien toimitusosoite on

sama kuin asiakkaan osoite.

Foneborhars
Asiakastureusr | Pusnie Oy

A

Propks Kotelopeats Fonokorhmmus =)
Mkt Fun 210
- L]
Shlgeboke: 032 [
Tyoouneos | G0045 fi L
a5 Muow! o
Tommhas pien (12505 (S 0 s — e Arvck mobencin Bl

Surnitels  Jouko Tamwen el
V. (AL
Magiecah . 160

Tabastas oukss Tarmmmreer ol

Lt i propekh i Logats etonta

Valkkolomakdeessan 4 L3 Selaa pecinkbein Muckksa (s ok Projekititietodin  Dsaluniteloon Tuloshusvallko

Kuvio 13. Projektilomakkeen projekti tietojen syottd osa

4.6.3 Projektilomake

Projektilomakkeen ykkososassa kootaan kaikki yleinen tieto projektista. Koneikon
numero tulee juoksevana numerona. Asiakkaan tiedot valitaan alasveto-valikon
kautta. Projektin muut tiedot tdytetddn jarjestyksessd. My0s sdilion koko, suunnit-
telija ja tarkastaja valitaan alasveto-valikon kautta. Muut tiedot tdytetdén tarvitta-

villa tiedoilla.

Seuraavaksi syotetdédn projektin tiedot:
- Asiakas
- Projektin nimi
- Merkki
- Saiilion koko
- Ty6numero
- Toimitusaika

- Kohdemaa
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- Suunnittelija

- Virisdvy

- Maalin paksuus

- Tarkastaja

- Asiakkaan tilausnumero

— Asiakkaan viite

Etsintdd projekteista voi suorittaa neljan eri kriteerin avulla. Kriteereja ovat ko-
neikontunnus, merkki, projekti ja toimitusaika. Hakusana valitaan alasveto-
valikon kautta. Tuloksia voidaan selata eteen ja taakse -ndppdimilld. MyShem-

maissi vaiheessa mahdolliseen muutokseen voi tehdi reviisio merkintid sekd muu-

tospdivimadra. Merkinnét nidkyvit osaluettelon alareunassa.

oo | Dsanurnien] Duan| Kag] Suomt | Tyyppt | Size. [ Valmistesa: ]
||t 1 1 Sali W= 32 OME 32 DN Hypeox
12032 1 Vuotosllas Ny 12 32 Hyprox
: 200000 k] | Hammaspytrapumppu AP D021 F12 K10 Hidroimma OS&'UBﬂElD
200008 4 1 Painelaippa RO.30 oMmT
] 00010 5 1 Pumpun kannatin L3181 NS16 omT
[] 200013 B 1 Kytkin AK14 MPABIAKIPPA8 oMT
| 200025 7 1 inulaippa RP1-12 U383 OMT.
00024 8 1 Imubara Bugati
: 20150 ] 1 Sahkemootion F2IREDRA B5 Vem
|| 300005 o 1 Suuntaventtiil-42 AWE B D-Bx/EG24 Nakd HEE Rexroth
HE " 1 Kala WI45-4.L. 230V5060Hz NSE Rawroth
T0N12 12 1 Kaksinopeusyksikki OF B0 010326 01 NSE _—mnm—
: E L L] 13 1 1 Istukkasverti, runko 0O, 10.09.065 NS0 - Wanhan oo shatiehon kogeont
Tetow: 4 4 [ 0 b MME 2 Lol
Uiis usahmitoks U
Sl Aol Pusged, s yalaalal Parerithl o mad vordill
Fogut ja vitareneitit Sucdistimnet Tarvkhost Lathad 4 tybrkec Vapaa
. Vepisi naskstic
Vaodi T T Suomt [ See | vemsran | w ——————
| |&00000 HECE0A 16100 k14 Panakythin NS0 Raerath
Ouel 600001 HED B 0413 200, k14 Pamekythin Rexroth
| |e0o002 HEDOOA13 360, K14 Painnkythin Rexrath
__|E00003 HEDEO0A 13/ B30. K14 Painakeythin NSE Raxroth
|__|e0oo0s FAME BB/ 15 ORY Wirrang it iventinl NEE Rexmth
| 600005 DFRMEDE2-20/320RY ‘imans astoventtiili (L= Rexrath
00006 LIFRMECER. 200208V Wirrans Adtiventinh NEE Rexrath
E' GU 35 MN Suojahattu Rexroth
|| 60000 277514 irmanshitiventh, chitusya Tognelta
| |E0on0s o] Winansastwentiill, ahitusva Tagnella
[ [B00010 277812 Wimansaatoventii, ohitusva Togneita
| [Bo00i 2871238 Vimansaatoventiili, ohitusva Tagneda
| |E00012 IFRMEETE- 3. RV iranzadtoventtili HEE Rexrath
00013 JFAMBETE 3 AV VirmansAtivent il NSE Huxmath
|~ lrnonta IFRMERTR-TH! R \irrane 8t fumntili R Ruwmih L
Teees W 4 [ 0 o» Mes [z L ] N
Vislkkolomakieessen 4 F Selaapropien Tulosnsvalichn,
™

Kuvio 14. Projektilomakkeen osaluettelon syo6ttéosa

Kun projektin tiedot on syétetty, voidaan aloittaa osaluettelon tekeminen. Lomak-
keen alareunasta valitaan osaluettelo, joka avaan projektilomakkeen toisen osan.
Osat on syotetty myos aikaisemmin kantaan, ja ne on ryhmitelty “vililehdille”.

Ryhmittely perustuu aikaisemman mallin mukaisesti.
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Tastd ryhmittelysté ei haluttu luopua. Osia lisétdédn vililehdeltd kaksois-
klikkaamalla halutun osan kohdalta. Osan tiedot siirtyvét osaluetteloon. Rivinu-
merointi on manuaalisesti lisdttava. Jos osia pitdd lisdtd johonkin véliin se onnis-
tuu muuttamalla rivinumerointia. Kappaleméaara lisétdan myos samaiseen tauluk-

koon.

Aikaisemmin tehtyja osaluetteloita voidaan kopioida helposti. Kopiointi ikkunaan
vain Kirjoitetaan se osaluettelo (valmistusnumero), joka halutaan kopioida. Kopi-
oitujen tietojen muokkaaminen on mahdollista. Tietojen muuttaminen ei vaikuta
tietokannassa olevien komponenttien tietoihin, pelkdstddn muokattavana olevaan

osaluetteloon.

Hydrauliikka letkuja varten on oma viélilehti. Letkujen mittoja ja erilaisia liittimid
on todella paljon. Ei ollut jarkevéa ldhted syottdmaén niitd taulukkoon, vaan tehda
niitd varten oma muutosvililehti. Vililehdelld voi muutella letkujen mittoja hel-

posti. Halkaisijalle ja yleisille astekulmille on tehty pikavalinta.
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e

Tulosta PDF tksi

Tulosta paperile

Sulje lomake

Kuvio 15. Tulostuslomake

valinta
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4.6.4 Tulostuslomake

Valmis osaluettelo voidaan tulostaa seuraavilla valinnoilla:
Tulostus PDF-dokumentiksi

- suomi

englanti
- saksa
- ruotsi
Tulostus paperille
- suomi
- englanti
- saksa
- ruotsi
— saate
- valmistajan vakuutus

— osaluettelo tuotantoon

Tulostus PDF:ksi tuottaa PDF-dokumentit, jotka siséltidvit etusivun, valintasivun
ja osaluettelot valituilla kielilla. Eri kielivaihtoehdot valitaan etusivulla olevista
lipuista. Valinta sivulla on kohdat kaaviolle, osaluettelolle, mittakuvalle ja mah-
dolliselle sdhkokaaviolle. Liséksi valintasivulta pddsee yleisiin hydrauliikka ko-
neikkojen huolto-ohjeisiin. Linkitykset osaluettelosta manuaaleihin tehdd4n ma-
nuaalisesti Adoben Acrobat -ohjelmalla. Paperitulosteet tulostuvat valinnan mu-
kaan. Paperille tulostuu osaluettelo, saate ja valmistajan vakuutus halutulla kielel-

14. Lisidksi voi tulostaa osaluettelo tuotantoon suomenkielelli.
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B Omattiedotl: Lomake

Omat tiedot

Yritws:

Qzoike: M:_usenk;fﬂ"ﬁ
Posttinipaia 13 15531 (i FINLAND
numero, Maa (Finland)

Fuhelin:  [+3568-3-880800

Faxii | +358-3-8808011

Ernail:

|yprox@hrvprox. fi

WA |www.i'|}f_p_rnx.|5i
Yalikkolomakkeeseen  Muokkaa tietoja  Awvaa henkilat lomake

Muuta tietoja painamalla napista, Muutokset
tallentuwat sulkemalla lomakkesn.

Tekwe: 4« [ 1/ » Mg

Kuvio 16. Omien tietojen muokkaus lomake

4.6.5 Omat tiedot

Osaluetteloihin tulevien osoite yms. valmistajan tietojen muuttaminen tehdién
omat tiedot lomakkeessa. Niitd tictoja ndkyy saatteessa, valmistajan vakuutukses-
sa ja osaluettelossa. Lisdksi myds PDF-dokumenteissa, etusivulla ja valintalehdel-
14. Lomakkeessa voidaan muokata seuraavia tietoja:

- Nimi

- Osoite

- Postitoimipaikka ja -numero.

- Pubhelin

- Fax

- Email

- WWW
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Henkil6iden nimikirjaimien muuttaminen tehd4én henkil6t lomakkeessa.

ES Osaf; Lomake.

() (AR ULy MrRiPa

Koodi: LI@ Etsinta
i [sailic | Miri |
Tyyppi  v=32DM° Tyyppi | =
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Sl VRIEE Yalmistaja [ =]
Lis&tistoja:
Manuaal i‘ Etsinkd Lopeta etsintd
Manuaalin polku: ’77
Walkkolomakkeeseen  Muokkaa  Selsa  Lisd&uusiosa  Kopioi uutesn Poista HMirikkeiden muokkaus
Osatkyselyali 7 i : L
Koodi | Suomi | Tyyppi: | Sizs ‘ Lizatistoja =
| B 11032 | Sailia W =32 Dh? 32 Dt
| |11083 Sailia W =63 Dh® 63 Dt
| [11125 Sailio W =125 M® 125 Dh®
| |111802 | Sailid W =160 DM? 160 D
| [112e0 Sailia ' = 260 DM 250 DM uig
| [11500 Sailig W =500 DMe 500 DM uio
| |13016 Sailia W =16 Dh® MNS16
| [13032 Sailio W =32 Dh®
| |13083 | Sailid W =63 Dh® NE6
131680 Sailio W = 280 DMe "
[ lianen o i £nn P H
Tietue: 14 4 T F Mok | f—————— L]

Kuvio 17. Nimikkeiden sy6tt6 ja muokkaus lomake

4.6.6 Nimikkeet lomake

Osat-lomakkeella voi muokata osien tietoja. Lomakkeessa on uuden osan luo-

mismahdollisuus, muokkaaminen ja kdytostd poistettujen osien poisto. Poistami-

nen ei vaikuta jo tehtyihin osaluetteloihin, koska tiedot eivét ole yhteydessa toi-

siinsa endi tdssd vaitheessa. Suodattamalla voidaan etsid osia samalla tavalla kuin

projekti lomakkeessakin.
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Osan nimedminen yhdistdd nimet taulukossa olevien vieraskielisten osien nimien
kanssa. T4td taulukkoa apuna kayttden osien nimet tulevat oikealla kielelld oike-
aan osaluetteloon. Osien eri nimid voidaan muokata Nimi-lomakkeessa.
Osat-lomakkeessa voidaan muokata seuraavia tietoja:

- koodi

- nimitys

- tyyppi

- size

- valmistaja

- lisétietoja
Osat-lomakkeessa on selventidvini taulukko, josta on helpompi lukea osien tieto-
ja. Suodattaminen on mahdollista seuraavilla kriteereilla:

- koodi

- nimi

- size

- valmistaja
Hakusanat 16ytyvit Alas-veto-valikosta. Valmiit hakusanat helpottavat ja nopeut-

tavat etsintdd. Suodatus listaa kaikki ne osat, jotka tayttavit hakuehdon.

4.7 Vaihe 7. Automatisointi

Tietokannan toimintoja on mahdollista automatisoida joko makrojen tai VBA
toimintosarjan avulla. Makroilla voidaan tehdd melko monipuolisia tehtdvid. VBA
toimintosarja antaa vield laajemmat mahdollisuudet.

(Prague, Irwin 2000 s:91)

Sovelluksen kdyttamisen ty6ldampid vaiheita pyrittiin automatisoimaan. Esim.
osien kopiointi osaluetteloon. Se tapahtuu VBA toimintasarjan avulla. Osat vali-
kosta kaksois-klikkaamalla osa siirtyy osaluetteloon. Taéméa vihentdd kirjoittamis-

ta.

5 Loppupéitelmiit

Edelld kuvatun kaavan mukaan suunniteltu ja toteutettu Proti-kanta on valmis
kaytettdviaksi. Silld voidaan luoda uuden projektin osaluettelot tehtaalle. Koneikon
asiapaperit paperille ja PDF-dokumentti pohjaisena. Proti-kannan tietokannasta on

mahdollista tutkia vanhojen projektien tietoja yhdelld sovelluksella. Téll4 sovel-
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luksella pystyy edelld mainitut asiat helposti hoitamaan. Tietokanta soveltuu hy-

vin osaluetteloiden luomistydkaluksi. Verrattuna taulukkolaskenta-ohjemaan, tie-
tokannassa on ylivertaiset hakuominaisuudet ja tietojen syottdminen on suhteelli-
sen helppo automatisoida. Tietokannassa riittdd kapasiteettid hyvinkin isoihin tie-

tomadriin ja niitd pystytddn vield hallitsemaan hyvin.

5.1 Kehitysideoita

Sovellusta voisi aina kehittdd paremmaksi ja paremmaksi. Yhtend jatkokehitys
osa-alueena voisi olla linkityksen automatisointia. T#ll4 hetkelld se tehdddn ma-
nuaalisesti Adoben Acrobat-ohjelmalla. Linkityksen automatisointi helpottaisi

vield lisdd hydrauliikka koneikkojen asiapapereiden tekemisté.
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Liitteet

Liite 1

Vipusenkatu 13
HY P ROX OY 15230 Lahti FINLAND
p. +358-3-830800
fax. +356-3-8802011

Email. hyproxg@hyprox.fi

SERVICE MANUAL.:

032.2K0500.0619
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Valitse kieli Select language

Juha Leppanen 12.3.2007
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Liite 2

HYPROX OY

Panvamiara:  12.3.2007 Asiakas: Puristin Oy
Valmiste nr.:  032.2K0500.0619 3

Tilausnumero:
Tydnumero: 600345

Merlda: Puri 20
Suunnittelija: Juha Leppanen
Toimitusaika: 0619 Proiei: i ingnil
Viirisivy: RAL 501 Kobdemaa: suomi
Palczuus: 180 YVhteyshenkdla: Pertti Ojala

YLEISET DOKUMENTIT
Ds:fj;:e 0
Mittakuva
Sahkdistys
Tarkasiuspoytakina

TOIMENPITEET ENNEN KAYTTOA

Putkiston huuhtelu (HXE
Oljyrwalinta (HX2304-18)

KAYTTOONOTTO
Pumpun k3yttdonotto (HX 1)
Cinjaus- ja saddlatiziden kayndd (HX0804-02)
Jarjesie'man asennus, k3 inotto (HX2304-08)
Saatoohjest

VIANETSINTA
ian etsintd [HXBE0L-18)
Pumpun vaihto (H¥BE04-12]

Huelto

Jarjeste'man huclio (9204-10)

W araosasuositus




Liite 3

EPL | Osa- | Nimitys Tvppi Eoke | Valmistaja
no

1 1. sanig V=32 DM? 3208 | Hyprox
1 2. Wuotoallas Me 32 32 Hypros
1 3 Hammaspyarapumppu AP 100218 (1.2 HE10 Hidrolrma
1 4 Palnslalppa RE3E-30 OMT.
1 5 Pumpun kannatin L3-181 NS1E | OMT.
1 [ Kytkin LK14 MPARIAK1PP43 OMT.
1 1. Imuialppa RP1-12  [4.3-8.3) OM.T.
1 B Imunana Bugatii
1 E] sankomoottor] K21RBOKA BS vam
1 10. | Suuntavenitill-4r2 4WE & D £X/ EGZ4 N3K4 [T Rexroth
1 11. | Kela WEZ45-4-L Z30V-S0E0Hz NS5 Rexroth
1 12. | Kaksinopsusykslkit OF.60.01-03-25.01 [T
1 131 | tstukkavantiill, runko OC. 10.05.085 HE10
1 14, | Kela ©00.02.03..01-30-0M
1 18. | HammaspyGripumppu AP 100 -218 145 HE10 Hidralrma
1 17. | sams V=125M° 1250M | Hyprox
9 20. | Suuntawenttill-42 AWE & Y -BX ! EG24 NIK4 NS5 Rexroth
1 1. | Istukkaventilli-22 M-SED & LK1X / 350 CG205 N9K4 [T Rexroth
1 22. | Suuntaventtill-4rz 4WE & G -6X | EWZ30 N3K4 NSE Rexrotn
1 23. | Latku 45

Valm.| HYDE.KONEIKKQ |LaatPvm |JL 12.3.2007 Korvaa: Lehti: 1

** [032.2K0500.0610 [Tar. |7 vt s 1
HYP ROX OY Kaawio: 2EOS00 Tyinumero 600345
\ipusankai 13 Kokpano: | 2M0S00 Asialas Puristin Oy
:.5230_La11| F!\LAN: —pr—
T . |Osaluettelo: 4L0500 —
Reviisio pvin:




Liite 4

Date: 12.3.2007 Customer: Puristin Oy
Manufact. mr:  032.2ZK0500 Gk i s
Work ur: 600345

Marle Puri 20
Designer: Juha Leppdnen
Delivering time: 0619 Project: Koteloprissi
Caolor: RAL 504 Destination: suomi
Thikeness (um): 180 Countact pers.: Pertti Ojala

GENERAL DOCUMENTS

Diagram

Fari list

Dimension drawing

E'ectronic drawing

Inspection recond

ACTS BEFORE INTRODUCTION

Flushing of prping (HXBED4-08)

Oli recommendation (HX3E04-18]

INTRODUCTION

Instaflation and start up of pump (HX8804-D1)

Instaliation and siar up of industrial vahe (HX8302-03)

Acscembly and commission (HxBE04-08)

TROUBLESHOOTING

Troubleshooting (HXB804-18)

Chancing of pump (HXD804-12)

SERVICE

Sendce of pump unit {HX3804-10)

Sparepart recommendations




Liite 5

L F iy
PCS  Parr- | Description Dwr.i-e Size Manufact.
n:e Code
1 1 Razarvalr W =32 DA 32 OM? Hyprax
T T | Leagage basin T 32 3 Fyprox
1 31 Gear Pump AP 100-218 712 H510 Hidralrma
1 4 Presaurs flangs R&38-30 OMT.
1 5 Balihousing La-1&1 HE18 OMT.
1 E Coupling AK 14 MP4STAKIPPAE OMT.
1 T Suction Fange RP1-12 14.3-6.3) OMT.
1 [ Ball valve Bugatti
1 3 E-Mator K21RBOKA B5 Wam
1 1o &2-Directional valva AWE & D -6X | EG24 NSK4 HEE Rexroth
1 1. Coll WZ45-4-L 2300-50060HE HEE Rexroth
1 12 OP.S0.01-03-23.01 EES
1 121 OC10.03.056 CERL]
1 14 Coll OD.0Z03.01-30-0N
1 16 Gear Pump AP 100-218 745 H510 Hidralrma
1 17. Razarvalr V=125 W 1250M | Hyprox
1 200 &2-Directional valva AWE B Y -5 [ EG24 N34 HEE Rexroth
1 21. 22-Directional poppat valvs M-SED & UK1A [ 350 0205 HEK4 HEE Rearctn
1 22, 412-Directional vaiva 4WE B G £X | EW230 NSK4 HES Rearctn
1 23 Hosa 45
M:f‘u“f HYDRAGGREGATE|Des.Date | JL 12.3.2007 Replace: Page 1
032.2K0500.0619 |Lus. IT Replaced: Pages: 1
HYPROX O\If Schema: 2E0S00 Jaob 600345
Vipusankaiu 13 Ass dwg: IMBE00 Customer Puristin Oy
15230 Laml FINLAND
BRevision

Tel: +355-3-EE0E00
Fax  +355-3-E&06011

Parts list: 4L0500

Revizion date:




