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TIIVISTELMA

Téssd opinndytetydssi kisitellddn paljon puhuttua ajax-tekniikkaa ja tutkitaan sen
levinneisyyttd Suomessa. Lisédksi tarkoituksena on tutkia millé tavoin sitd on
Suomessa kéytetty.

Aluksi selvitetddn mitd ajax-tekniikka on ja mité kaikkea siithen sisdltyy. ajax-
tekniikkaan kuuluu monia vanhoja web-tekniikoita, joiden toimintaperiaatteet
pyritddn selvittimaén. Tarkoitus ei ole toimia oppikirjana, vaan nopeasti esitelld
tekniikat.

Seuraavaksi tutustutaan ajaxin toimintaan. Luvussa esitellddn miten ajax-
tekniikassa kdytetddn vanhoja web-tekniikoita uudella tavalla hyviksi.

Opinndytetyon empiirisesséd osassa pyritddn selvittimain kuinka paljon ajaxia
suomalaisissa web-palveluissa keskiméddrin kédytetddn ja millad tavoin sitd
kéytetdén. Tutkimuksen ideana ei ollut selvittdd kaikkia ajaxia kéyttévid sivustoja,
vaan tutkia miten hyvin ajax yleisesti on otettu vastaan.

Avainsanat: Ajax, Web2.0, JavaScript, XML, DOM, Internet-sovellukset



Lahti University of Applied Sciences
Faculty of Business Studies

BRUUN PEKKA: Ajax technique
How is it used in Finland

Barchelor's Thesis in Application Development, 27 pages, 1 appendix
Spring 2008

ABSTRACT

This thesis deals with the Ajax technique which has raised a lot of discussion
recently. Its distribution in Finland is studied as well. In addition the aim is to
carry out research into the ways in which it has been used in Finland.

To start with there is some explanation on what the Ajax technique is and what is
included in it. The Ajax technique contains a lot of former web-techniques the
operational principles of which will be explained in the paper. The purpose is not
to create a textbook on the techniques but to give a brief overall description of
them.

Next one is acquainted with the functioning of the Ajax technique. The thesis
will show how earlier web-techniques have been reused in an unseen way.

In the empirical part of the thesis the aim is to give an account of how much the
Ajax technique is used in Finnish web-services on the average and also how it is
used. The idea of the thesis has not been to report all the web-pages using the
Ajax technique but to study how the Ajax technique has been received.

Keywords: Ajax, Web2.0, JavaScript, XML, DOM, Internet applications
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1 JOHDANTO

Internet on kehittynyt vuosien saatossa hyvin paljon. Se, mika riitti kymmenen
vuotta sitten vaativimmallekin web-kayttéjélle, voi niyttdd nykydin jopa
naurettavalta. [hmiset vaativat yhd enemmaén interaktiivisuutta internet-palveluilta.
Téllaista suuntausta on alettu kutsumaan Web2.0:ksi — webin toiseksi vaiheeksi.
Staattiset verkkosivut ovat jadmassé historiaan, kun uusia tekniikoita on kilvan
kehitetty. Naisti tekniikoista on etenkin ajax ollut kuuma puheen aihe jo joitakin
vuosia. Tdmidn noin vuonna 2005 alkaneen ajax-hypen alulle panijana voitaneen
pitdd Googlea, joka on aktiivisesti kehittdnyt lukuisia tyopdytdohjelmilta
vaikuttavia sovelluksia, jotka kuitenkin toimivat www-selaimessa. Maailmalla on
julkaistu toinen toistaan hienompia ajax-tekniikkaa kéyttévid palveluja, mutta

miten on Suomen laita?

Tédmén opinndytetyon aiheena on Ajax-tekniikka ja miten sitd on kdytetty
hyodyksi suosituimmissa suomalaisissa internetpalveluissa. Tutkimuskysymys on
'Kuinka paljon ja mihin tarkoitukseen Ajax-tekniikoita kdytetdan suomalaisissa
internetpalveluissa'. Ty0ssé esitellddn myds Ajaxin toiminta ja paépiirteet

tekniikoista, joista Ajax koostuu.

Aluksi selvitetddn mitéd ajax-tekniikka on ja mitd kaikkea siihen siséltyy. Ajax-
tekniikkaan kuuluu monia vanhoja web-tekniikoita, joiden toimintaperiaatteet
pyritdédn selittdimddn siten, ettd ajax-tekniikan toiminnan ymmartdminen olisi
mahdollista. Ty myos kertoo ajax-tekniikasta kiinnostuneelle opiskelijalle mité

kielid ja tekniikoita olisi hyva opiskella.

Ajaxin toimintaa késittelevissd luvussa esitelldédn miten ajax-tekniikassa kdytetdin
vanhoja web-tekniikoita uudella tavalla hyviksi. Alussa esitellyistd eri
tekniikoista ei kaikkia tdssé osassa kaytetd, mutta ajaxin toimintaperiaate selvida

kuvien ja ajax-sovelluksen esittelyn avulla.



Opinndytetyon empiirisessd osassa pyritddn selvittimain kuinka paljon ajaxia
suomalaisissa web-palveluissa keskiméérin kdytetdéin ja millad tavoin sitd
kaytetddan. Tutkimuksen ideana ei ollut selvittdé kaikkia ajaxia kdyttavid sivustoja,

vaan tutkia miten hyvin ajax yleisesti on otettu vastaan.



2 AJAX-TEKNIIKAN ESITTELY

Internet-kehityksestd puhuttaessa on viimeaikojen kdytetyimpid termeja ollut
web:n toisena vaiheena pidettivd Web 2.0. Web 2.0 on vaikea miéritella
yksiselitteisesti. Se ei ole mikdin yksittdinen tekniikka, vaan konsepti, joka
kokoaa yhteen joukon uusia toimintatapoja ja -malleja. Kadytdnnossa silld siis
voidaan kuvataan Internetin nykyaikaisia ja uudenlaisia web-sovelluksia, kuten
wikit, blogit, verkostoitumissivustot ja yhteisollisesti tuotetut sivustot. (Hintikka

2007, 8-10)

Ajax-tekniikoista 16ytyy monenlaista hyotyd Web 2.0-sovellusten rakentamiseen,
joten ajaxia voidaan pitdd Web 2.0:n avainkomponenttina. Termi ajax muodostuu
englannin kielen sanoista Asynchronous JavaScript and XML. Joku voisi jo niistd
sanoista paitelld, ettd ajax ei ole uusi ohjelmointikieli. Se on ennemminkin joukko
vanhoja tekniikoita parempien, nopeampien ja interaktiivisempien web-
sovellusten tekemiseksi. Ajax:n myota néitd tekniikoita vain kidytetdén yhdessa

uudella tavalla. (w3schools. Ajax Tutorial. 2008.)

Ajax mahdollistaa reaaliaikaisen interaktiivisuuden web-sivustoilla. Ajaxin avulla
web-selain voi hakea kéyttdjan tietdmatta tietoa palvelimelta ja pdivittdd osia web-
sivusta hakematta koko sivua uudelleen. Ensimmadisid ajax-sovelluksia oli
Googlen suggest, joka ehdottaa kayttdjdlle hakusanoja jo annettujen kirjaimien

perusteella(Haataja 2005).

Ajax-tekniikkaa voitaisiin kdyttdd hyodyksi esimerkiksi erilaisten lomakkeiden
yhteydessd. Normaalisti kdyttijin tdytyy painaa ldhetd-nappia, ennen kuin hénelle
voidaan ilmoittaa virheellisesti taytetystd lomakkeesta. Ajaxin avulla virheistd
voitaisiin ilmoittaa sitd mukaa kun virheitd tulee. Néin kéyttiji voisi heti korjata
virheen. Ajax on myds kéteva kaikenlaisissa mielipidekyselyissé, ddnestyksissd ja
vastaavissa. Ei ole jarkevéa rasittaa kdyttdjaa sivun uudelleen lataamisella, jos

mielipiteen ilmaisuun riittdisi yksi klikkaus muun toiminnan ohessa.



2.1 Ajax ja Web-tekniikat

2.1.1 Yleistd

Ajax perustuu olemassa oleviin web-standardeihin ja tekniikoihin, kuten
JavaScript, XML, DOM, XHTML, PHP, ASP, CSS ja XMLHttpRequest-objekti.
Tarkoituksena on kédyttdd niitd tekniikoita niin, ettd ne tukisivat toistensa
toimintaa. Ajax-sovelluksissa voidaan kdyttdd lukuisia eri tekniikoita, joista osa

on toisensa korvaavia, kuten esimerkiksi php ja asp.

Ajaxin toiminnan kannalta pakollisia tekniikoita ovat DOM, XML, JavaScript,
HTTP ja XMLHttpRequest-objekti. Lisdksi tarvitaan kdytdnndssi jokin
palvelinpdédn ohjelmointikieli, kuten php tai asp. Palvelinpdén ohjelmointikieli ei

kaikkein yksinkertaisimmissa sovelluksissa ole tarpeen.

2.1.2 XHTML

XHTML-merkkauskieli eli Extensible Hypertext Markup Language on XML-
pohjainen versio HTML-kielestd ja HTML-kielen seuraaja. Molemmat koostuvat
elementeistd sekd ndiden mahdollisista ominaisuuksista eli atribuuteista. HTML-

kielen ja XHTML-kielen tirkeimmét eroavaisuudet ovat:

e XHTML elementtien pitdd olla oikealla tavalla sisédkkain: niitd ei saa avata

ja sulkea viiréssa jirjestyksessa.

e XHTML elementit tiytyy aina sulkea.

e XHTML elementit tulee kirjoittaa pienilld kirjaimilla.

e XHTML dokumenteissa tdytyy olla yksi juurielementti



XHTML on sdénnéiltdén paljon HTML-kieltd tarkempaa ja tiukempaa, joten se
parantaa huomattavasti www-sivujen yhteensopivuutta eri selaimille. Se ei enda

salli huonosti kirjoitettuja asiakirjoja.(w3schools. Xhtml tutorial. 2008.)

XHTML:n etuna voidaan pitdd sitd, ettd se on jo valmiiksi tuttu HTML:aa
osaavalle. Tdma johtuu siitd, ettd XHTML on HTML kirjoitettuna XML-kielell4.
HTML:44 osaavan tarvitsee oikeastaan enemmaénkin unohtaa asioita siirtyessidin

kayttdmain XHTML:44

XHTML-kieltd ei ole tarkoitettu ulkoasun kuvaamiseen. Ulkoasun miérittely on
kylld mahdollista, mutta tiukasti ajateltuna XHTML tarjoaa vain kaksi elementtii
ulkoasun méérittdmistd varten. Namakéaén elementit elementit eivit itsessdin
muuta dokumentin ulkoasua, vaan ne on tarkoitettu CSS-muotoilua varten.
Elementit on listattu taulukossa 2.(Xhtml-opas) Tarkemmin ulkoasun

maédrittelystd CSS:n avulla kohdassa 2.1.4.

Tagit Elementti Kuvaus

<div></div> division pitkd lohkomuotoinen ryhmittelyelementti

<span></span> | Spanned content | lyhyt rivinsisdinen ryhmittelyelementti

Taulukko 1: XHTML:n Ulkoasun méérittelyyn tarkoitetut elementit

1 <!DOCTYPE html PUBLIC "—//W3C//DTD EZHTHML 1.0 Transit:
2 <html xmlna="http:/ wmrr.w3.org/1999/xhtml" >

3 E <head:

4 <titlexOtsikko</titles

5 - </ head>

&

T H <hody:-

=] E </hody>

=

10 - htmle

Kuvio 1: Minimaalinen XHTML-dokumentti



XHTML-dokumentti aloitetaan aina DOCTYPE-, eli
dokumenttityyppimaéritykselld. Tdmé on dokumentin DTD eli Dokument Type
Definition, josta kerrotaan lisdd kohdassa 2.1.2 XML:n yhteydessd. Tadman lisdksi
dokumentissa tulee olla vdhintddn html, head, title ja body-elementit. DOCTYPE
ei oikeastaan ole XHTML-dokumentin osa, joten silld ei ole lopetustagia.
DOCTYPE ainoastaan kertoo selaimelle millainen dokumentti on kyseessa.
XHTML-dokumenteille on tarjolla useita erilaisia DOCTYPE-méaérityksia.
Kuvion 1 dokumentti ndyttéisi selaimessa tyhjiltd sivulta. Sivun sisdlt6 tulisi

kirjoittaa body-elementin sisddn.(w3schools. Xhtml tutorial. 2008)

2.1.3 XML

XML eli Extensible Markup Language on rakenteellisen tiedon vilittimiseen ja
varastoimiseen tarkoitettu metakieli. XML:n avulla tehtyja kielid voidaan kutsua
XML-kieliksi ja esimerkiksi XHTML on XML-kieli. XML on siis kieli, jolla
voidaan tehdé raétiloityjd merkkauskielid(Holzner 2001, 27).

Merkkauskielistd puhuttaessa sanan 'merkkaus' katsotaan tarkoittavan merkkien
lisddmistd informaatioon. XML-kielessd ndama merkit ovat XML-

elementtitunnisteita.(North & Hermans 2000, 22-23.)

XML-dokumentti on hyvé aloittaa kirjoittamalla kirjoittamalla ensimmaiselle
riville XML-maéiritelmd. Mairitelméssa kerrotaan myds haetaanko mitéddn
DTD:t4, kuten XHTML:ssd DOCTYPE-mééritys. XML-miéritelmia voidaan
pitda prosessointiohjeena dokumenttia késitteleville ohjelmalle.(North &

Hermans 2000, 29.)

Erityisesti XML-dokumentin muoto tekee dokumentista XML-dokumentin . Téssa
on kysymys erddstd XML:n teknisestd piirteestd: dokumentti on oikein
muodostettu (well-formed), jos se voidaan jasentdd XML:n spesifikaation
mukaisesti. Talloin se on jo muodoltaan kelvollista XML:44. Pelkka

oikeamuotoisuus ei kuitenkaan riitd rajattomasti, silld tiedon jarkevyyden



tarkistamiseen tarvitaan myos kielioppia. DTD eli Document Type Declaration
médrittdd jonkin XML-kielen kieliopin sddnndt. Se on tekstitiedosto, johon
sadnndt on kirjoitettu tietylld tavalla. DTD:n voi kirjoittaa myds xml-dokumentin
alkuun. DTD on hyodyllinen, koska sen avulla voidaan varmistua dokumentin
oikeasta muodosta ohjelmallisesti. Kun dokumentti on sekd XML-syntaksin ettéd

DTD:nsd mukainen, sen sanotaan olevan validi XML-dokumentti.(Nykénen,

2001. 122.)
<! ——================ Document SLructurg ==========================
g <!—— the namespace URI designates the document profile —->
=
{g <!'ELEMENT html (head, body)>
c <!ATTLIST
E silan;
E id in #IMPLIED
O xmlns TRI: #FIXED 'http://wyw.w3.org/ 1999/ xhtml'
r =
o
P £l ——================ Document Hegd ===============================
g

<!'ENTITY % head.misc "(script|style|metallink|object) 7>

<!—— content mwodel i=s fhead.misc; combined with a single
title and an optional base element in any order —->

<!'ELEMENT head (3head.misc;,
[(title, %3head.misc:, (base, Shead.misc:) ?) |

(hase, Zhead.wisc:, (title, Zhead.misc:)l))>

<!ATTLIST head

1il18n;
id I HIMFLIED
profile (URI; #IMFLIED
-
<!=— The title element is not considered part of the flow of text.

It zhould be displayed, for exawmple as the page header or
window title. Exactly one title i= redquired per document.
-
<!ELEMENT title (H#PCDATAL)>
<!ATTLIST title
%il8n;
id In #IMPLIED
>

Kuvio 2: Kuvakaappaus XHTML:n DTD:std (World Wide Web Consortium.
XHTML 1.0-DTDs)

Kuviossa 2 nidkyy osa XHTML-kielen DTD:sti. Siind maarataan, ettd
juurielementtind tiytyy olla html, ja ettd html-elementin sisilld on ensin oltava

head-elementti ja sitten body-elementti. Lisdksi head-elementin sisdlld tulee olla



title-elementti. My0s kaikki muut elementit ja ndiden atribuutit maéritelldén
tarkasti. Selain osaa DTD:n avulla tarkistaa, ettd dokumentti on oikein

muodostettu.(World Wide Web Consortium. XHTML 1.0-DTDs.)

XML-dokumentissa saa ja pitéd olla vain yksi juurielementti. Muiden elementtien
pitdd olla kokonaan juurielementin sisélld. Normaalisti elementti koostuu
kolmesta osasta: alkutunnisteesta, sisdllosté ja lopputunnisteesta. Elementin
siséltond voi tekstin liséksi olla myds muita elementtejd. Elementtien
alkutunnisteet voivat siséltad pakollisia tai vapaaehtoisia atribuutteja. Atribuutit
antavat lisdtietoa elementistd. Esimerkiksi elementin 'auto’ atribuutti voisi olla
'véri'. Elementti voi kuitenkin olla my0s tyhji. Yksi esimerkki tyhjistd elementista
on XHTML-kielen rivinvaihto <br />. (North & Hermans 2000, 29-31.) XML-
dokumentit nimetddn yleensi paitteelld .xml, joskaan sillé ei pitdisi olla

merkitysta.

XML-dokumenttien rakennetta voi kuvata puumaiseksi. Kuviossa 3 on esitetty
XML-dokumentti puumaisena kaaviona. Se kuvaa jonkinlaisen osoitekirjan
tietorakennetta. Juurielementti, eli vanhempi (parent) on addresses, jolla on
lapsielementti (child) nimeltddn person. Person-elementilld onkin jo monta
lapsielementtid, joita voidaan kutsua toistensa sisarelementeiksi (siblings). (North

& Hermans 2000, 32.)

addresses
prerson
lastName firstName phone email address
sireet city slate zip

Kuvio 3: XML-puu



2.1.4 JavaScript

JavaScript on skriptikieli ja sitd kdytetdén erilaisten sovellusten toimintojen

laajentamiseen.

"Skriptikieli on yleisesti ottaen ohjelmointikieli, jota kdytetddn muokkaamaan,
kdsittelemddn, ja automatisoimaan toimivan jdrjestelmdn tarjoamia

palveluita(Nykdnen 2001, 7.)”

Nimestddn huolimatta JavaScriptillé ei ole paljoa tekemistd SUN microsystemsin
java-kielen kanssa. JavaScriptin on kehittinyt Netscape Communications
Corporation ja se on ollut selaimien ominaisuutena noin vuodesta 1995 léhtien.
JavaScript kehitettiin tekeméén internet-sivuista interaktiivisempia ja lisddmaan

kéyttdjan vuorovaikutus mahdollisuuksia.(Moncur 2000, 5-6.)

JavaScript-kieltd voi kirjoittaa milld tahansa tekstieditorilla. Se soveltuu erityisesti
lyhyiden ja yksinkertaisten ohjelmien tekoon. JavaScript liitetdin HTML- tai
XHTML-sivulle script-elementin avulla. Elementille annetaan atribuutti:
”language='JavaScript'”’. Néin selain tietd4, ettd kyseisessd elementissd on
JavaScript-kieltd. Script-elementin laitetaan yleensd head-elementin sisille, mutta
niitd voidaan myo0s sijoittaa body-elementin sisdlle. Mikéli JavaScript-koodi on
laaja, kannattaa se sijoittaa erilliseen tiedostoon, jolloin script-elementille lisdtdin

src-atribuutti, jolla mééritetdan polku scriptitiedostoon.(Moncur 2000, 6-7.)

Perinteinen “Hello World!”-esimerkki JavaScriptilld kirjoitetaan seuraavasti:

<SCRIPT language="javascript'">

document.writeln('"Hello world');

</SCRIPT>

JavaScript tukee kaikkien ohjelmointikielien tavoin muun muassa silmukoita,

ehtolauseita, muuttujia ja erilaisia funktioita. JavaScript tukee myos objekteja eli
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olioita, joten se on olio-ohjelmointikieli. Oliot ovat tietoa tallettavia yksikoitd ja
voivat siséltda properties-arvoja ja metodeita. Metodit ovat olion sisélld toimivia
funktioita, jotka voivat esimerkiksi tehda laskutoimituksia olion properties-
arvoilla. Ohjelmointi perustuu kielen valmiiden sisddnrakennettujen olioiden
kayttoon. Olioita voi my0s kirjoittaa itse, mutta yleisempéd on tavallisten

funktioiden kirjoittaminen. (Moncur 2000, 48; Nykdnen 2001, 19.)

Ajax kiytossd JavaScriptin tirkein etu on se, ettd silld voi muuntaa selainta ja
web-sivua. JavaScript kdyttda niin sanottuja selainobjekteja web-sivun
muuntamiseen. JavaScript osaa “liikkua” dokumentissa DOM:n avulla. Tété voisi
kutsua XHTML-dokumenttipuun olioesitykseksi, sillda XHTML-dokumentti nékyy
JavaScriptille document-objektina. Document-objektilla on metodi write, jolla voi
kirjoittaa sivulle uutta sisdltod komentamalla dokument.write(”Uutta Sisdlt6d”).
Document.write metodi on JavaScriptin yksinkertaisin ja yleisimmin kéytetty
metodi. Sitd kdytetddn aina kun halutaan kirjoittaa tietoa sivulle. JavaScriptilla

voidaan kayttdd myos useita selaimen ominaisuuksia.(Moncur 2000, 120-127.)

2.1.5 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets on Web-dokumenteille tarkoitettu tyylien
madritysjarjestelma. Silla voidaan méadrittdd miten ja minkélaisina selaimen tulisi

ndyttdd (X)HTML elementit.(w3schools. CSS Tutorial. 2008.)

HTML-kieli kehitettiin alunperin dokumentin sisdllon kuvaamiseen. Ulkoasusta
huolehtiminen piti jddda tdysin selsimelle. Kaksi suurinta selainvalmistajaa
kuitenkin lisdsivat HTML-kieleen koko ajan uusia HTML-tageja. Tdmén jilkeen
oli aina vaikeampaa tehdd www-sivuja, joissa sisdlto olisi selkedsti ulkoasusta
erossa. World Wide Web Consortium ratkaisi ongelman tuomalla tyylit HMTL:n
rinnalle. Nyt web-suunnittelijat voivat tehdé siséllon ja ulkoasun kahteen

erilliseen tiedostoon.(w3schools. CSS Tutorial. 2008.)

Tyyliohjeista 16ytyy ominaisuuksia korvaamaan HTML-kielen ulkoasun
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madrittimiseen tarkoitettuja tageja. Esimerkiksi HTML:n font-tagi ja color-
atribuutti voidaan ldhes kokonaan unohtaa. Tyyli ohjeet tallennetaan yleensa
erilliseen .css tiedostoon. Erillisessa tiedostossa olevat tyyliohjeet mahdollistavat
koko sivuston ulkoasun muuttamisen ainoastaan yhté tiedostoa muokkaamalla.
Ennen CSS:4i piti muutos pahimmassa tapauksessa tehdé jokaiseen elementtiin
kaikilla sivuilla erikseen. CSS on siten huomattavasti helpottanut web-

suunnittelijoiden tyotd.(w3schools. CSS Tutorial. 2008.)

This 1s h: This Is he.

This iz a paragraph This is a paragraph

This is another paragraph This is another paragra)

This is heac This is heade

[First Name First Name
|HEgE |Hege
Kai Jir Kai Jim

Kuvio 4: Sama HTML-sivu kahdella eri CSS-tyylilla(w3schools 2008.)

Kuviossa 4 CSS:n avulla on vaihdettu tekstin fonttia ja varid. Lisdksi taulukon
viarejd on muuteltu. CSS:11d pystyy tekemiin paljon muutakin. Elementit voidaan
sijoittaa pikselintarkasti haluttuun paikkaan sivua. Kaikki tapahtuu hyvin
yksinkertaisen syntaksin voimalla: valitsin { ominaisuus: arvo; }. Esimerkiksi
body-elementin taustavériksi saa mustan, kun kirjoitetaan syntaksin mukaan
CSS-tiedostoon: body {background-color: black}. Yhdelle valitsemelle voidaan
antaa useita ominaisuuksia ja arvoja. On myds mahdollista niputtaa monta
valitsinta samojen madritysten tekemiseksi usealle elementille kerrallaan.

(w3schools. CSS Tutorial. 2008.)
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2.1.6 DOM

DOM eli Document Object Model on tekniikka, joka mahdollistaa-(X)HTML
dokumenttien sisdllon muokkauksen. JavaScriptin kanssa silld voidaan toteuttaa
vuorovaikutteisia www-sivuja. W3C DOM Level 1 -suositus julkaistiin jo vuonna
1998, mutta suosiota se sai vasta vuosituhannen vaihteessa it-buumin myota.
DOM-spesifikaatio on jaettu osiin, joista Core, HTML ja Style ovat keskeisimmait
web-kéytossd. Core-spesifikaatio mairittelee objektimallin, jota voi kayttdd
kaikkien XML-dokumenttien kanssa. HTML-spesifikaatio lisda Core-
spesifikaatioon lisdtoimintoja, jotka ovat mahdollisia kun kisittelyssé oleva
dokumentti on (X)HTML:44. Style-spesifikaatio médrittelee, miten tyylikielet
kuten CSS, liittyvdit DOMiin.(ohjelmointiputka.)

DOM madérittelee dokumentin rakenteen solmupuuna, mutta ei puutu itse
dokumentin siséltéon. Solmu on dokumenttipuun pienin yksikko. Jokainen
erillinen (X)HTML-dokumentin elementti on solmu ja elementin sisilld oleva
elementti, teksti, atribuutti tms. taas alisolmu tai lapsisolmu. Pditesolmut taas ovat
solmuja, joilla ei endd ole lapsielementtejd. Kaikilla solmuilla on ditisolmu, paitsi
dokumenttipuun juurisolmulla. Tdm4 juurielementti on XHTML-dokumentissa
aina html, mutta muissa XML-dokumenteissa se on vapaasti nimettivissa.
Jokainen solmu on erillinen olio, jolla on ominaisuuksia ja menetelmid
solmukohdan késittelyd varten. Solmupuu on selked tapa kasitelld dokumenttia,
koska sen avulla aina tiedetddn mika elementti siséltdd mitdkin.(Holzner 2001,
307.) Kuviossa 5 on Lahden Ammattikorkeakoulun sivujen dokumenttipuu

tarkkailussa Firebug-ohjelman avulla.
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&?"* Inspect  Edit | body#&lambk = html
Console | HTML | €55 Script DOM  Met

=l <html=

+ <head=

dy id="lamk"=>

X

= <table id="headtable" width="710" cellspacing="0" cellpadding="0" 1]
+ <thody:
“ /cabla=
= “<table id="contenttahle" width="710" cellspacing="0" cellpadding="
= <tbody>
= =
=l <td id="nawvicolumn" width="1%Z"=
=p id="top"/ =
= =diwv id="nawi"*
= <ual>
+ o=1li=
+ =1li=
+ =1li=
= =1i=
“a href="/esittely/ /"> Esittely </ a>
= 1li=
=] <1li=
=a href="/palvelut /"= Palwelut </ a>
=S1ix=
+ =li=
+ =1li=
+ =li=
+ =1li=

<= f11l =

KUVIO 5: FireBug-ohjelmalla voi tutkia web-sivun dokumenttipuun rakennetta.

2.1.7 XMLHttpRequest -objekti

XMLHttpRequest -objekti on oikeastaan vain JavaScript-funktio. Se on kuitenkin
koko ajaxin selkdranka, joten se ansaitsee laajemman kasittelyn. Télla oliolla e1
ole vield virallista W3C:n standardia vaan se on vield luonnosvaiheessa. Tdmén
takia eri selaimista 10ytyy joitakin poikkeavuuksia objektin késittelyn suhteen.
Objekti on alunperin Microsoftin esittelemi. Microsoft sisdllytti
XMLHttpRequest-objektin osaksi ActiveX:44 mutta muut selainvalmistajat
toteuttavat sen selaimen sisdisend JavaScript-oliona. Tdmén takia ajax-sovelluksia

tehdessd tiytyy Internet Explorer-selaimelle tehdd oma logiikkansa. Microsoftin
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uudessa Internet Explorer 7-selaimessa on kuitenkin siirrytty kdyttdmain samaa
oliota kuin muissa selaimissa. Kuviossa 6 nihdédén JavaScript-koodi, jolla
XMLHttpRequest-objekti luodaa toimivaksi kaikilla sitd tukevilla selaimilla.
Samaa koodia voi kéyttdd jokaisessa kyseistd objektia tarvitsevassa sovelluksessa.
Koodi on melko yksinkertainen. Ensin luodaan muuttuja xmlHttp, jonka jélkeen
sithen ytitetdén osoittaa XMLHttpRequest-objekti. Yrityksilld testataan mika
selain kayttdjalla on kaytossd. Ensimmaisend yritetddn Firefox, opera ja safari
selaimilla toimivaa tapaa. Jos tdmi ei onnistu yritetidn Microsoftin selaimella
toimivaa tapaa. Jos mikddn ei onnistu, niin viimeisend annetaan kayttdjille

ilmoitus ajax-tuen puutteesta. (wikipedia. XMLHttpRequest. 2008.)

<20ript Cype="text/javascript”>
function ajaxFunctioni()
{
var xmlHtth;
Lry
{
A4 Firefox, Opera 8.04, Safari
wnlHttp=hnew XMLHttpRecquest():
'
catch (e]
{
F# Internet Explorer
Lry
{
¥mlHttp=hnew ActiveXObject("Mawml:.XMLHTTP™)
'
catch (e]
{
Lry
{
*xnlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. xMLHTTP™) ;
'
catch [e])
{
alert("Your browser doez not support LJAX!™):
return false;
!
!
'

}
LFacripts

Kuvio 6: Kuvakaappaus XMLHttpRequest-objektin luovasta JavaScript-koodista
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XMLHttpRequest-objektilla voidaan hakea tietoa palvelimelta asynkronisesti.

Tédma mahdollistaa web-sivun siséllon péivittdmisen ilman, ettid koko sivua

tarvitsee hakea uudestaan, silldi XMLHttpRequest-objekti toimii kokoajan
taustalla.(wikipedia. XMLHttpRequest. 2008.)

Taulukossa 2 on luetteloitu ja selitetty XMLHttpRequest-objektin metodeita:

open (method, wurl, async, user,

password)

Avaa yhteyden palvelimeen

setRequestHeader (header, va-

lue)

Asettaa HTTP-pyynnon otsikkotietoja

send (data)

Lihettdd pyynnon palvelimelle. Liséksi

ldhettdd mahdollisen datan.

getAllResponseHeaders ()

Palauttaa kaikki HTTP-pyynnosté pa-
lautetut http-otsakkeet eli headerit

getResponseHeader (header)

Palauttaa halutun http-otsakkeen arvon

abort ()

Keskeyttdd edellisen pyynnon

TAULUKKO 2. XMLHttpRequest -objektin metodeita(wikipedia.

XMLHttpRequest. 2008).

Taulukossa 3 on tutustutaan objektin ominaisuuksiin:
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onreadystatechange Tapahtumankdsittelija

readyState Objektin tila. 5 eri tilaa:
O=alustamaton

I=avattu

2=ladattu

3=lataamassa

4=valmis
responseText Palautettu data tekstina
responseXML Palautettu data XML-muodossa.
status Palvelimen tilakoodi
statusText Palvelimen tilakoodin mukana tullut
teksti.

TAULUKKO 3. XMLHttpRequest-objektin metodeita(wikipedia.
XMLHttpRequest. 2008).

2.2 Ajax:n toiminta

2.2.1 Yleistd

Kuten on jo selvinnyt, ajax koostuu useasta eri tekniikasta. N4itd tekniikoita vain
kaytetddn uudella tavalla yhdessé. Tassd tydssd on nyt esitelty ajaxin toimintaan
tarvittavat tekniikat. Nyt selvitetdéin, miten niitd kdytetdén ajaxissa yhdessa.

Tédmain jdlkeen esitellddn yksi Googlen ajaxiin perustuva palvelu.

2.2.2 Toimintaperiaate

Ajaxia kéyttivit internetsovellukset poikkeavat tavallisista siten, ettd Ajax-kone

hakee web-palvelimelta tietoa selaimen taustalla kdyttdjdstd riippumatta.
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Tavallisissa internetsovelluksissa on totuttu siihen, ettd kdyttdjan pitdd aina pyytia
web-palvelimelta uutta sivua. Ajaxilla pystytddn antamaan aikaisemmin
kayttdjalle kuuluneita tehtévia tietokoneelle. Ndin webin kiyttd nopeutuu ja siitd
tulee interaktiivisempaa. Kuviossa 7 ndhdian Garrettin esitys tavanomaisten-

sovellusten ja ajax-sovellusten vilisisté eroista. (Garrett. 2005.)

user interface
I
JavaScript call T
¢ HTML+CSS data
I
user interface Ajax engine
A
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data
Y Y |
web server web andfor XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Jesse James Garrett [ adaptivepath.com

KUVIO 7: Perinteinen (vasen) ja Ajax-pohjainen (oikea) www-sovellusmalli

Garrettin mukaan.

Garrett:n kuvan avulla on selked selittdéd ajaxin toiminta. Kuviosta 7 ndhdéén, etti
(X)HTML-sivustoon on upotttu JavaScript-koodia, joka voi ldhettdd kutsun Ajax-
enginelle. Ajax-enginen avulla selain voi tarvittaessa hakea tietoa palvelimelta

XMLHttpRequest-olion ldhettimdn HTTP-palvelinpyynnon avulla. Tama
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tiedonhaku tapahtuu asynkronisesti ja piilossa kdyttéjélti. Tietoa odotellessa
sivusto toimii normaalisti ja kdyttdjd voi jatkaa sivun selaamista. Kuvassa tieto
palautuu palvelimelta XML-muodossa, jonka Ajax-engine muuttaa sopivampaan
muotoon. Palvelimelta voitaisiin palauttaa myos pelkkaa tekstid. Tiedon
paivittaminen sivulle tapahtuu JavaScriptin avulla. JavaScript lukee tiedon ja
pdivittdd DOMin avulla vain sen osan sivusta, jota muutos koskee. Sivuston muut

osat pysyvit koko ajan muuttumattomana.

2.2.3 Google Suggest

Google Suggest oli ensimmaisid ajax-sovelluksia(Garrett 2005). Vaikka Google
Suggest on kovin pieni ajax-sovellus, se on hyvin selked ja ajaxin toiminta kdy
palvelusta erinomaisesti ilmi. Google Suggest toimii samalla periaatteella kuin
esimerkiksi selainten osoitekentit. Kun kayttdja on kirjoittamassa hakusanaa,
palvelu yrittdd ensimmaisten kirjainten perusteella arvata, mitd kéyttdja on
kirjoittamassa, ja tarjoaa listaa mahdollisista hakusanoista. Muutoin Google

Suggest toimii aivan samoin kuin tavallinenkin Googlen hakukone.

7 -
O,
O () éjﬁm
Su ggestg
.D| Advanced Search
J_ - Breferenoes
john lewis 14,200,000 results| Language Tools
jobs 282,000,000 results
jonas brothers 5,460,000 results
As you type, Goo !Dh centre B.T00.000 results Lo b | oo mors
job search 147,000,000 results =
john adams 10,100,000 results
job centre plus 996,000 results
john meccain 12,800,000 results
job bank 17 600,000 results
jobcentreplus 230,000 results
close

KUVIO 8: Google Suggest ehdottaa hakusanoja
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Google Suggest toimii siten, ettd aina kun kiyttdjd tekee muutoksen hakukenttién,
ldhetetddn sen sisdlto XMLHttpRequest-objektin send()-metodin avulla Googlen
palvelimelle. Googlen palvelin ilmeisesti valitsee suosituimpia hakusanoja, jotka
alkavat samoilla kirjaimilla kuin kéyttdjén aloittama hakusana. Namé hakusanat ja
tieto kunkin hakusanan antamasta hakutulosten méaristd lahetetdén kéyttdjan

ruudulle.
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3 AJAX-TEKNIIKOIDEN KAYTTO SUOMESSA

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, miten paljon ja mihin tarkoituksiin ajax-
tekniikoita on otettu kdyttoon Suomessa. Tutkimuksen aineisto kerittiin
internetsivujen ldhdekoodia tulkitsemalla ja sivujen toimintaa havainnoimalla.
Tutkimukseen osallistuvat sivustot valittiin suosituimmuuden mukaan siten, etti
eniten kivijoitd saaneet sivustot ovat mukana. Sivustojen suosiota mittaa
suomessa TNS Gallup. TNS Gallup julkaisee viikottaiset luvut sivuillaan
osoitteessa http://www.gallupweb.com/tnsmetrix/site.aspx. Listaksi valittiin

viikon 3/2008 lista.

Ajax-toiminnallisuutta etsittiin 1dhdekoodista paikallistamalla XMLHttpRequest-
objekti. Mikaili sellainen 10ytyi, tiedettiin jo varmasti sivuston pystyvéin
kayttdmidn ajaxia. Tdmén jilkeen tehtdviksi jii paikallistaa kohteet, johon
ajaxilla tietoja paivitetddn. Kun kohde 16ytyi, sitd analysoitiin ldhdekoodista seka
kokeiltiin kdytdnnossa. Havainnot kirjattiin ylos. Tutkimuksessa kéytettiin
Mozilla Firefox-selainta, johon oli asennettu FireBug-lisdosa. FireBug auttaa
lahdekoodin tutkimisessa huomattavasti. Sivuja tutkittiin 1dhinna vain etusivujen
perusteella. Jos etusivun ldhdekoodi antoi viitteitd ajaxin kadytostd, jatkettiin

muille sivuille etsiméin lisatietoa.

Sivuja kéytiin lapi 28 kappaletta maaliskuun loppupuolella yhteensé noin 20

tunnin ajan.

3.1 Yleisyys Suomessa

XMLHttpRequest -objekti 16ytyi ainoastaan kymmenesti sivustosta. Yksin timén
perusteella kiyton voisi katsoa olevan melko laajaa. Kaikista ndistd kymmenesta
sivustosta ei kuitenkaan 16ytynyt kohdetta, jossa ajaxia on kdytetty. Ajaxia loytyi

varmuudella seitsemaltd sivustolta, joten prosenttiosuus 28 suosituimman sivuston
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joukosta jdi 25 prosenttiin.

Kahdella sivustolla oli jokin laajempi JavaScript-kirjasto kdytdssé, jossa oli ajax-
ominaisuuksia varten fuktiot valmiina. Néité ei kuitenkaan oltu kdytetty. Kirjastot

oltiin mitd ilmeisemmin otettu kdyttd6n muita ominaisuuksia varten.

Yhdelté sivustolta 16ytyi selkedsti ajax__js tiedosto, jossa oli XMLHttpRequest-
objekti ja muutama funktio tietojenhakua varten. Ajax-tekniikkaa saattaa jossain
pdin sivustoa olla kéytossa tai sitd saattaa olla tulossa. Nyt toimintoja ei

kuitenkaan 16ydetty.

Se, ettd ajaxia oltiin kéytetty 25%:ssa tutkituista sivuista, voi antaa vadran kuvan
ajaxin suosiosta. Suomesta voi 10ytyd paljonkin pienempii palveluita, joissa ajaxia

on kéytetty. Tdssé tutkimuksessa keskityttiin suosituimpiin palveluihin.

3.2 Ajax-tekniikan kéyttdtavat suomalaisissa palveluissa

Téssd luvussa kerrotaan kaikkien 10ytyneiden ajax-toiminnallisuuksien kuvaus.

[lta-sanomien sivu oli suosituin ajaxia jonkin verran kayttdva palvelu.
[ltasanomien tv-opas saattaa kdyttdd ajaxia ndyttdiméadn tarkempia tietoja
ohjelmista. Klikatessa ohjelman nimed JavaScriptilld luodaan kehys, johon tiedot
ladataan. Iltasanomien Video sivuilla voidaan selata videoita ajaxin avulla
toteutetun luettelon avulla. Luettelossa on eri kategoriat ja useita sivuja, joilla
videolinkit ovat. Luettelossa on videoista myds kuvat. Selaaminen ei héiritse

muun sivun toimintaa, joten samalla voi katsoa haluamaansa videota.

Mtv3:n sivuilta 16ytyi pieni ajaxilla toteutettu toiminnallisuus. Sivustolta 10ytyy
erillinen ajax.js JavaScript tiedosto, josta 16ytyy funktiot XMLHttpRequest-
objektin tekoon. Lisdksi tiedostossa on kolme funktiota, joita kiytetddn etusivulla.
Funktiot hakevat pyydetyn HTML:44 sisdltdvén tiedoston, joka piivitetddn sivulle

ilman koko sivun hakua. Kuviosta 9 ndhdiin, ettd haetut tiedot ovat muun muassa
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uutisotsikoita urheilu-uutisotsikoita ja tv-ohjelmia. Pddasiassa linkkejd, joista

paisee itse uutiseen.

UUTISET P3aioutizet Suosituirrnat | Audio 2 video

Morja loitontaa walkioka kirkoska

Yanhemmat jakkivat Madelginen itkem&an ennen katoamiska
Lahi-idan vesien ennustetaan pualitbuvan

Muorten parlamentt eduskunnassa

&itinsa surman tilanneen 16-vuokiaan jutty oikeudessa
Zimbabwen waalitulos korkeimpaan oikeuteen

Bosnia askeleen [dhempana ELita

Maykt&vimpid sanomalehtid Hufvudstadshladet ja vastra Nyland

Tilaa vusimmat uutisotsikot RS5-syidtteend

KUVIO 9: Mtv3:n sivuilla oleva ajax-sovellus

Helsingin Sanomien sivuilta 10ytyi pieni tydkalu etusivulla, jolla voi selata

suosituimpia uutisotsikoiden ja blogien linkkeja.

Irc-galleria.fi -sivustolla oli paljon erilaisia ajaxia hyodyntédvia tyokaluja.
Viemadlld hiiren kdyttdjdnimen péélle ladataan pieni tietoikkuna, jossa on kyseisen
kayttdjan kuva ja vdhin tietoja kayttdjastd. Yhteisoistd annetaan samalla tavalla
tekstid sisdltdvaa tietoa. Kayttdjd voi ajax-sovelman avulla kutsua muita
yhteisdihin ja ilmiantaa jonkin kdyttdjén tai kuvan. Kéyttdja voi myds muuttaa

joitakin asetuksia ajaxia kayttéen.

Telkku.comista 16ytyi mtv3:n tavoin ajax.js tiedosto. Toiminnallisuutta 16ytyi
ainoastaan, jos pyysi palvelusta sihkopostiinsa unohtuneet tunnukset. Talloin
ndytettiin erddnlainen latauspalkki ja kédskettiin odottaa. Lomake 14hetettiin
ajaxilla ja sivu kertoi kun kaikki oli valmista. Kayttdja sai ndin varmistuksen, etti

sdahkOpostiinsa oltiin jotain todella ldhetetty.

Nettiauto.com kéyttdd ajaxia tarvikeosahaussa. Heilld on kaytossdan funktio, jolla

pdivitetdén tarvikeosahaussa olevia vaihtoehtoja sitd mukaa, kun kiyttdjd valitsee
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jotain. My0s yhden Tapiolan mainoksen klikkausméérit ldhetetdén ajaxilla

palvelimelle.

Eniron sivuilta 16ytyi tutkimuksen ainut ldhes tiysin ajaxiin perustuva palvelu:
kartat.eniro.fi. Eniron karttapalvelussa karttaa voi suoraan liikuttaa hiirelld ja
zoomata hiiren rullalla. Samalla kun kdyttdja ndin tekee, haetaan tarvittavaa tietoa

ajaxin avulla taustalla. Muualla eniron sivustolla ei ajaxia 10ytynyt.
| @ Karts

Nayta kartalla = hsis : |
(D Kelkamera Ll 3 Osoits

Likennetiedot |

{*) Huottozsemst

! GPS-koordinaatit

Pi swve

KUVIO 10: Eniron karttapalvelu
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3.3 Pohdintaa

Ajax-tekniikka on selkedsti vasta tulossa Suomeen. Tutkimuksessa 16ytyi
ainoastaan kaksi sivustoa, joiden voi sanoa kdyttdvin ajaxia kunnolla hyodykseen.
Muiden sivujen ratkaisut ndyttivdat enemménkin kokeiluilta, silld ajaxilla on
potentiaalia paljon parempaan. Ajaxin tuloa myo6tiilee myds se, ettd mol.fi

palvelun tydpaikkahausta 16ytyy tilld hetkelld 19 ilmoitusta hakusanalla ajax.

Ajaxin kdyttoon saattaa vaikuttaa myds kilpailevat tekniikat, kuten Adoben Flash.
Flash on ollut markkinoilla pidempéén ja vaatii erillisen pluginin selaimeen. Flash
tekniikalla on suhteellisen suuri jalansija internetissd. Sivuja tutkiessa 16ytyi
Flashilla tehtyja sovelluksia melkein jokaiselta sivulta. Jos aihetta haluaa tutkia
pidemmille, voisi yksi suuntaus olla selvittdd miten herkésti ja milld perusteilla

yritykset pédattdvit mitd web2.0:aan liittyvda tekniikkaa palveluissaan kayttavit.
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4 YHTEENVETO

Tamén opinndyte tyon tarkoituksena oli selvittdd mitd on ajax-tekniikka ja miten
sitd on kéytetty hyddyksi suosituimmissa suomalaisissa internetpalveluissa.
Ty0ssi tutustuttiin moniin ajax-tekniikkaan liittyviin vanhempiin tekniikoihin ja

kerrottiin miten niitd kdytetdédn uudella tavalla.

Ajax-sovelluksen ulkoasu tehddin XHTML:114 seké tyylit madrittdvalla CSS:114.
Naiden avulla saadaan aikaiseksi katsojan nikema tavallinen WWW-sivu.
Sivuista tehdéddn interaktiivesemmat JavaScriptilla DOM-solmupuuta

hyvéksikéyttien.

JavaScriptin avulla tehddén myds ajaxin selkdranka eli XMLHttpRequest-objekti,

joka ldhettdd dataa ja tekee web-palvelimelle HTTP-pyynt6jd selaimen taustalla.

Opinndytetyon empiirisesséd osassa tutkittiin ajaxin kiyttod Suomessa.
Tutkimuksessa huomataan, etti ainakin suosituimmissa suomalaisissa palveluissa
ajaxia kdytetddn verrattain vidhin sen tarjoamaan potentiaalin suhteutettuna.

Ty06ssd pohdittiin, ettd ajax olisi vasta tulossa Suomeen.
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LIOTTEET

LIITE1: TNS Gallupin Suomen web-sivustojen viikkoluvut vko. 3/2008

Viikko: IEUUBB "I Kategoria: [ReEluR
Site Users Usersii Sess  Sessii P1
1+ Iltalehti 1273303 3.4t sG94s383 3,7t 42700572 57t 5.5
2 + Ifts-Sanomat 1248454 4,3t 56459457  2,81% 322335733 2,41 53
3+ MTVE iz42830 2,7t 6746119 2,9t 47551820 S50t 54
4  + Suomi24.fi 1086509 1,9t 4975053 1,61 59928354 571t 46
5 MSN/Windows Live Messenger 1070606 -1,84 8122036 -1,94 11723554 -1,3+ 7.5
3 YLE 1001300 3,2t 3940347 341 27032842 2391t 39
7 + Helsingin Sanomat 917705 0.6% 2089281 0.9% 1279731z 0.0 3.4
2 MSN.fi 832666 -27,1+ 4819532 -24,04+ 8734176 -63,1+ 5.8
3 + IRC-Galleria 821458 1,2t 5410971 -0.44 322252411 -31d 7.7
10 (WSL”:nfﬁtii:ﬁniﬁmE” 745317 3,4+t 2o473zz 3,7t 16038176 581 a0
11 Telkku.com 532165 -1,i4 3120759 -1i,64 18010882 -3,6+ 5.9
12 + Mettix sozzog 7,9t 1795035 7,1+ 25795231 591 35
13 + Plaza 489017 0,1+ zizeses 1,7t 7o6i442  0,8F 4.4
14 + Huuto.net 463488 2,9t 1745171 5,01 40405393 1,2% =38
15 Enira.fi 236332 3,2t es8856 4,2t 2581952 691t 4.7
16 + Oikotie.fi 345148 1,21 729531 1,9t s4s3106 o9t 331
17 Kauppalehti.fi 338265 9.4t 1363314 7,3t 39571706 114t 4
18 Etuovi.com 334120 4.2% 503303 571 174ss3z1 9.7t 2.7
15 + Taloussanomat 206218 -1.24 855584 0,9t 2315776 4.5t 28
20 Webinfo.fi 235506 3.0t 295020 3.2t 723161 51t 3.3
21 Melenen.fi 194188 13,31 322682 14,1t 3231359 1741t 17
2z MEBN=at 187662 -0.64 527230 0.1t 1es7182 0,5% 2.3
23 Afterdawn.fi 124158 0.0 336332 0,0 1143746 -3.44 1.8
24 Suomen Yritysopas ig23i51 0,9t 215546 2,31 640188 2,9t 1o
25 Elisa.net stusivut 178345 4,8% 1560567 4,61 3333054 7.2t g7
26 + Keltzinen Pérssi 174552 .51 305562 &3T 2807027 4,8t 13
27 City.fi 172111 1.9t 470537 -1,34 11778729 -7,3+¢ 2.7
28 Riemurasia 163486 4,91 550270 4,6t 7157856 -3.0+ 3.2
25 Kuvake.nst 147708 -2.54 606307 -0,64 20654231 0.4F 41
30 Vertaa.fi 14623z 2.2t 19148z 2,0t sosz40 2,8% 1.3
21 Finnking 145888 -10.2+4 219262 -11,94 1673544 -19.84+ 1.5
3z Windows Live Spaces 140684 -Z,14 185221 -2,3+4 548468 -2,04 4.3
3z Kela 133397 -3.64 156710 -4,2+4 g9s028 -5,3+ 1.5
34 SM-Liiga.fi iz13s0 8.8t 439281 5,7+ 3123025 21,3t 33
35 Kaleva 131014 -3.64 seno34 0,7t 2830963 -0.24 43
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