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TIIVISTELMA

Opinndytetyon atheena oli SSIS 2005 -avaimenhaun yksinkertaistaminen. Avai-
menhaku tehddan usealla SSIS 2005 -komponentilla eBIC-konseptituotteen ETL -
prosessissa. Koska usean SSIS 2005 -komponentin kdyttdminen avaimenhaussa
on vaikeaa, piti avaimenhakua yksinkertaistaa. Avaimenhaun yksinkertaistamisen

tarkoituksena oli pienentdd avaimenhaun toteuttamiseen tarvittavaa tyomaaraa.

Tutkimusongelmana oli avaimenhaun yksinkertaistaminen SSIS 2005 -ohjelmas-
sa. Tutkimusosassa tutkittiin avaimenhaun toiminnallisuutta ja avaimenhakukom-

ponentin kéyttoliittymaa.

Ty0 toteutettiin itse tehdylld SSIS 2005 -tietovuokomponentilla. Tietovuokompo-
nentissa on graafinen kdyttoliittyma, jolla kiyttdjd voi mééritelld avaimenhaun.
Tarvittaessa kéyttdjd voi mééritelld useita avaimenhakuja samassa komponentissa.
Toteutettu avaimenhakukomponentti toteuttaa samat toiminnallisuudet kuin val-

miina saatavien SSIS 2005 komponenttien yhteiskaytto.

Avaimenhaun yksinkertaistaminen onnistui. Kayttdjdt ovat antaneet positiivista

palautetta ja ottaneet toteuteutetun avaimenhakukomponentin kéyttoon.

Asiasanat: SSIS 2005, avaimenhaku, eBIC
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ABSTRACT

The objective of this thesis was simplifying SSIS 2005 lookup. Lookup has been
done with multiple SSIS 2005 components in LogicaCMG's ETL process of the
eBIC concept product. Because lookup with multiple components is difficult, it
needs to be simplified. The purpose of simplifying lookup is to reduce the amount

required in lookup.

The aim of the theory was to examine how to simplify lookup in SSIS 2005. The
functionality of a lookup and the graphical user interface of the lookup component

were studied .

The lookup component was implemented with a custom made SSIS 2005 data
flow component. The data flow component has a graphical user interface which
the user can use to define lookup. If needed, the user can define multiple lookups
in the component. The lookup component has the same functionality as lookup

that is done with multiple SSIS 2005 components.

Simplifying the lookup was a success. Users have given positive feedback and

taken the component in use.

Keywords: SSIS 2005, lookup, eBIC
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LYHENNELUETTELO

Avain

BI/DW

Dimensiotaulu
eBIC

ETL

Faktataulu
Lastausalue
Perusavain
SSIS 2005

Surrogaattiavain

Tyo6aluetaulu

Vierasavain

Sarake tai sarakekokelma tietokannassa, jolla voidaan yksi-

16ida tietokannassa oleva rivi.

Business Intelligence / Data Warehouse. Johdon raportointi-

jarjestelmait / tietovarastointi.
Tietokantataulu, joka siséltdd ohjaustietoja.
LogicaCMG:n BI/DW konseptituote.

Extract-Transform-Load. Tiedon hakeminen 1dhdejérjestel-
mésti, tiedon muuntaminen ja tiedon lataaminen

kohdejarjestelméén

Tietokantataulu, joka siséltdd tapahtumatietoja.
Katso tydaluealue.

Sarake, jolla voidaan yksil6ida tietokantataulun rivi
SQL server 2005 Integration services

Keinotekoisesti muodostettu avain. eBIC-konseptituotteessa

surrogaattiavaimet ovat juoksevia numerosarjoja.

Tietokantataulu, jota kdytetddn tiedon varastoimiseen ennen

tiedon kasittelemista

Tietokantataulun sarake, joka viittaa tietokantataulun perus-

avaimeen.



1 JOHDANTO

LogicaCMG:n Suomen Lahden toimiyksikké Compsol31200 on ottanut SSIS
2005 (SQL Server 2005 Integration Services) -tuotteen kayttoon Microsoft SQL
server 2005 tietokantapalvelimen kanssa. Toimiyksikon yhtend tavoitteena on siir-
tyd kdyttimaan Microsoft SQL server 2005 -tietokantapalvelinta Microsoft SQL
server 2000 tietokantapalvelimen sijasta. Osana siirtymistd on ottaa kayttoon SSIS

2005 paketit ETL-prosessissa (Extract-Transform-Load).

Toimiyksikkd Compsol31200 tarvitsi itse toteutetun tietovuokomponentin SSIS
2005 -ohjelmaan yksinkertaistamaan avaimenhaku-prosessia SSIS 2005 -ohjel-
massa. SSIS 2005 -ohjelmaa kéytetddn toimiyksikon Compsol31200 eBIC- kon-

septituotteen ETL-prosessissa.

LogicaCMG on merkittdvd kansainvilinen IT-palveluyritys. Sen palveluksessa on
noin 40 000 henkil6d 41 maassa. Toiminnan tavoitteena on mahdollistaa asiak-
kaiden kilpailukykyinen toiminta. Toimialaldhtdiseen tarjontaan kuuluu muun
muassa litkketoimintakonsultointi, jarjestelmiintegraatiopalvelut seki tieto-
tekniikan ja liiketoimintaprosessien ulkoistamispalvelut. LogicaCMG:n palveluk-
sessa on Pohjoismaissa noin 9 000 henked, joista Suomessa noin 2 600. Suomessa
WM-data, a LogicaCMG company toimii noin 20 paikkakunnalla. (LogicaCMG
2007.)

Tyon tavoitteena on toteuttaa itse tehty avaimenhakukomponentti SSIS 2005 -ohjel-
maan. TyoOn alussa avaimenhakuprosessi toteutettiin usealla erillisella SSIS 2005
-komponentilla, ja titi prosessia haluttiin yksinkertaistaa toteuttamalla avaimenhaku-
prosessi yhdelld komponentilla. Yksinkertaistamisen tarkoituksena on tehdé avai-
menhakuprosessista kiytettdvyydeltddn helpompi operaatio. Koska toteutus avaimen-
haulle oli jo olemassa, kdytetiin olemassa olevaa toteutusta mairitteleméédn uuden

toteutuksen toiminta.



Tutkimusongelmana on yksinkertaistaa LogicaCMG:n eBIC-jérjestelmidn ETL-pro-
sessin avaimenhakutoimenpidettd SSIS 2005 -ohjelmassa. Yksinkertaistaminen toteu-
tetaan siirtdmalla usean SSIS 2005 -komponentin toiminnallisuus yhden itse toteu-
tetun tietovuokomponentin sisdlle. Kehitystyokaluksi valittiin Microsoft Business

Intelligence Studio, koska se on SSIS 2005 -jéarjestelmén kéyttoliittyma.



2 TOIMINTAYMPARISTO

2.1 eBIC

Avaimenhakukomponentin toimintaympéristo sijoittuu eBIC-konseptituotteen
ETL-prosessiin. eBIC-konseptituote on tietovarastointi- ja raportointituote, joka
on tehty toimiyksikké Compsol31200-toimintaperiaatteiden mukaisesti. Jokaista
tietovarastointi- ja raportointijarjestelmad, jonka toimiyksikké Compsol31200 on
valmistanut, kutsutaan eBIC konseptituotteeksi. Kuviossa 1 on esitetty eBIC kon-

septituotteen yleinen kokoonpano.

{ Tietokanta 1 J { Tietokanta 2 J { Tietokanta 3 }

ETL - prosessi

{ Tietovarasto }
- eBIC

OLAP-kamtio

Excel - raportti Reporting Service - Raportti
raportti

KUVIO 1. eBIC konseptituote

Kuviosta 1 voidaan ndhda, ettd eBIC konseptituote on laajahko késite, eikd eBIC

konseptituote rajoitu pelkistidén toimiyksikon CompSol31200 toteuttamiin



tuotteisiin. Esimerkkind tdstd voidaan antaa Excel-raportti. Excel raportti kuuluu
eBIC konseptituotteeseen, jos sen on toteuttanut toimiyksikon CompSol31200

tyontekiji toimiyksikon yleisten periaatteiden mukaisesti.

Tassd tyossi kasitellddn eBIC konseptituotteesta tarkemmin vain ETL — prosessia
ja avaimenhakukomponenttia, joka sijaitsee ETL — prosessissa. Tietovarastoa,
OLAP-kuutiota ja raportteja ei késitelld, koska ne eivit ole tarkeitd avaimenhaku-
komponentin toteutuksen kannalta. eBIC-konseptituotteen tietovarastosta kéyte-

tddn tdssd dokumentissa my0s tyonimed eBIC-tietovarasto.

Toimiyksikon toteuttamat eBIC-konseptiuotteet jakautuvat kahteen eri luokkaan:
Perusversioon, jota myydéén asiakkaille valmiina ratkaisuna, seké asiakaskohtai-
sesti tehtyyn eBIC sovellukseen, joka toteutetaan asiakkaan toiveiden mukaisesti.
Avai-menhakukomponenttia kdytetddn sekd perusversiossa ettd asiakaskohtaisissa

toteutuksissa.



2.2 ETL — prosessi

eBIC konseptituotteen ETL-prosessi vastaa tiedon siirtdmisesta lahdejérjestelmis-
td kohdejérjestelmadn. Téssi tydssd kohdejarjestelmind on eBIC-tietovarasto.
ETL-prosessi lyhenteena tarkoittaa tietojen hakemista, muuntamista ja lataamista.

Kuviossa 2 on esitetty ETL — prosessin osa.

Tietolcanta 1

SSIS 2005 paketti 1

— SSIS 2005 paketti 2 — ETL - prosessi
]

—1 SSIS 2005 paketti 3

[E;BIC tistovarasto ]

KUVIO 2. ETL — prosessin osa

Kuvion 2 kuvaama ETL — prosessin osa voisi kuvata seuraavanlaista ETL — tapah-
tumaa. ”SSIS 2005 paketti 17 lataa tiedot ”Tietokanta 1” tietokannasta eBIC tieto-
varastoon “eBIC tietovarasto”. ”SSIS 2005 paketti 2”” muuntaa “SSIS 2005
paketti 1 lataamat tiedot eBIC tietovaraston kayttdmadn muotoon. Kun ”SSIS
2005 paketti 2” on muuntanut tiedot haluttuun muotoon, ”SSIS 2005 paketti 3”
suorittaa eBIC tietovarastossa olevan tallennetun proseduurin, joka suorittaa jalki-
laskennan tietovarastoon ladatuille tiedoille. Jélkilaskenta voisi olla esimerkiksi

myyntitilausrivien summien laskeminen kuukausitason summatauluun.
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Kuvion 2 ETL — prosessi on yksinkertaistettu tapaus ETL — prosessin tapahtumas-
ta eikd sitd pidd mieltdd itsessddn ETL — prosessiksi. Téssé tyossa ei kdsitella tar-
kemmalla tasolla ETL — prosessia, koska se ei ole olennainen avaimenhakukom-

ponentin toiminnallisuuden kannalta.

Avaimenhakukomponentti voisi sijoittua kuviossa 2 esimerkiksi ”SSIS 2005 -pa-
ketti 2” SSIS 2005 -pakettiin. SSIS 2005 -pakettia kasitellddan tarkemmin luvussa
3.3.



3 SSIS 2005

3.1 Yleistd

SSIS 2005 on Microsoft:in kehittdmai tuote tiedon siirtimiseen ldhdejarjestelmista
kohdejirjestelméén. Lahde- ja kohdejérjestelménd voi toimia tekstitiedosto, tieto-
kantayhteys tai rajapinta, jolle on toteutettavissa SSIS 2005 jarjestelmin liittyma.
SSIS 2005 tuote pohjautuu putket ja suodattimet rakenteeseen. Tuotteen kaytto-
liittyména toimii Microsoft Business Intelligence Studio -ohjelma. Kuviossa 3 on

esitetty SSIS 2005 -ohjelman kayttoliittyma.

¢ emptyProject - Microsoft Yisual Studio - | Ellil
Eile  Edit Project  Build Debug Data 35515 Tools  Window  Community  Help

A~ @ | % 539 - ™ - | b |Development ~ L“Ff“gf‘}{*.ﬂv‘_’ ¥ 5

_~Package.dtsx [Design] | v X
— —onroTow Tems = gm Contr... |'did Data... |"1| Ewent... |ng Packa...

k IRE=? h emptyProject
T Faor Loop Container : [ Data Sources
E:I Foreach Loop Can... | = Data Source views

ﬂ Sequence Conkainer E| = 5515 Packages
P e L, Package.dtsx

o Activel Seript Task To build the contral flow in the package, drag objects from Control Flow Items in .

. ) the Toolbax and then connect the objects by selecting them and diagging their ||~ 5S¢ Miscellaneous
.?a Analysis Services ... connections to another object.
:»'% Analysis Services ... To edit objects, double-click them.

To extract, trangform, and load data, add a Data Flow tagk and build its data fow
|5 Bulk Insert Task

'l Data Flow Task

=% Data Mining Guery. ..

{8l Executs DTS 2000... Package Package -
%, Execute Package ... ]

LoggingMode UseParentSettin «

— _gi Connection Managers
= | Execute Process T... i

.'Ed Execute SQL Task
Lﬂ File System Task

Right-click here ko add a new connection manager ko the 5515 package. MaxConcurre -1

: MaximumErro 1 1
] FTP Task Narne Package
!g Message Queue T.., Error Lisk OfflineMode | False r
L5 Script Task |Q 0 Errars | |_;5 0 Warnings | (i) 0 Messages Name

: =1 Send Mail Task I Specifies the name of the object.

Uy Transfer Databas... =
Ready y

KUVIO 3. SSIS 2005 kéyttoliittyma

I Descripkion | F.I Line I Column Project

SSIS 2005 -ohjelma tuotiin markkinoille SQL Server 2005 -tietokantapalvelimen
yhteydessa. SSIS 2005 -ohjelman edeltdja oli SSIS 2000.



3.2 SSIS 2005 arkkitehtuuri yleiselld tasolla

SSIS 2005 koostuu tehtdvavuo- ja tietovuo-moottorista. Tietovuo on osana tehta-
vivuota. Tehtdvivuon tarkoituksena on ohjata tietovuota ja tarjota tietovuolle
ajonaikaiset resurssit. Tehtdvivuon ja tietovuon yhdistelmd mahdollistaa SSIS
2005 ohjelman tehokkuuden perinteisissd ETL-sovelluksissa. (SSIS 2005 esittely
2007.)

Tehtavédvuo voi siséltdd useita tietovuota, mutta tietovuo voi kuulua vain yhteen
tehtdvavuohon. Tietovuo voi kuulua vain yhteen tehtdvavuohon, koska SSIS 2005

ohjelmassa voi olla vain yksi tehtdvavuo.

3.2.1 Putket ja suodattimet arkkitehtuuri

SSIS:n ytimend on tietomuunnosputki. Putkella on puskuriorientoitunut arkki-
tehtuuri, joka on nopea manipuloimaan tietoa sen jilkeen, kun tieto on ladattu

muistiin (SSIS 2005 esittely 2007.)

Tieto litkkuu putkia pitkin suodattimelta toiselle SSIS 2005 -ohjelmassa. Suodatin
voi sijaita joko tehtdvivuossa tai tietovuossa. Tiedon liitkkuminen putkea pitkin
suodattimelta toiselle tapahtuu muistissa. Poikkeuksena on tapaus, jossa putkessa
litkkuva tietoméddrd on niin suuri, etti putkessa oleva tieto kirjoitetaan kovalevyllé

sijaitsevaan valimuistiin tavallisen muistin loppuessa.

Tehtdvavuossa olevat putket vilittdvit tiedon suorituksen aloituksesta. Tietovuos-
sa olevat putket vélittdvét tietoa. Putkea kdytetdéinkin tehtavivuossa tehtiavien oh-

jaamiseen ja tietovuossa tiedon vilittdmiseen.



Suodatin on ohjelma, joka kiinnittyy putkeen. Tietovuossa suodatin voi lukea ja
kirjoittaa putkeen. Suodatin voi vélittdd, muuntaa, lisdté ja poistaa putken vélitta-
mid tietoja. Poikkeuksena on tilanne, jossa putken vélittdma tieto tai tiedonosa on
merkitty vain luettavaksi olevaksi tiedoksi. Tdssd tapauksessa suodatin ei voi

muuntaa tietoa.

Kuviossa 4 on esitetty putket ja suodattimet -arkkitehtuurin perusrakenne. Sovel-
lus, joka on toteutettu putket ja suodattimet arkkitehtuurilla sisiltdd suodattimia ja

putkia. Suodatin késittelee tietoa. Putki vélittdd tietoa suodattimien vililla.

Putli 1 Putli 2
S

Suodatin 1 Suodatin 2 Suodatin 3

KUVIO 4. Putket ja suodattimet

SSIS 2005 -ohjelmassa suodattimet ovat ohjaus- ja tietovuohon sijoitettuja kom-
ponentteja. Ohjaus- ja tietovuo voidaan rinnastaa putket ja suodattimet arkkiteh-

tuurin putkiin.

3.3 SSIS 2005 paketti

SSIS 2005 -paketti on XML-muotoinen madritelmédtiedosto, joka mairittelee
tehtd-vévuon ja tehtdvavuohon mahdollisesti liitetyt tietovuot suodattimineen.
SSIS 2005 kayttoliittymdssé toteutetut ohjelmat ovat paketteja. Paketteihin
liitettdvit komponentit ovat suodattimia ja yhteydet, joilla komponentit liitetddn
toisiin kom-ponentteihin, ovat putkia. Kuviossa 5 on esitetty SSIS 2005 paketin
tehtdvuondkymad, johon on liitetty tietovuokomponentti ja

sdahkdpostinldhetyskomponentti.



2% emptyProject - Microsoft ¥isual Studio - |EI|5|
File Wiews  Project  Buld Debug Data  Formak 3515 Tools  Window  Community  Help
S L9 - M < b | Development  w L?i"g pefl Ak H-o a5l E E o

ﬁackage.dtsu [Design]] vl Solution Ex|
Ted I =] é"j
Co.., Da... |iz] Ev. 2 Pa... =
k Painter 4 ﬂﬁl | “‘I | = .
._Lj_.; emptyProject
] For Loop Container i [[5 Data Sources
ﬂ'_-l Foreach Loop Con,.. - e | Data Source Views
] sequence Conkainer L[{;_‘H Tigkovuo #1 El [ 5515 Packages
. L Package.dtsx

4y ActiveX Script Task

e [£5 Miscellaneous
3 Analysis Services ..

%% Analysis Services ... -

| & Bulk Inserk Task

5 S 9 Lsheta

' Data Flow Task ] - sahkdposti

S% Data Mining Query. ..

~ o el Froperties

(a¥ Execute DTS 2000.,..

% | Exerute Package ...

y— 3 —

=_| Execute Process T... _LJ_ Connection Managers £

_-Jad Execute SQL Task =3 SMTP Cornection Manager LocaleID Finnish (Finland) =
|lj File: Syskern Task | ' LoggingMode  UseParentSettin
,-E FTP Task MaxConcurre -1 i

MaximumErro 1

!g Message Queue T... . Hame Package -
L& Script Task Error List

-1 Send Mail Task, |Q 0 Ertors | |J3 0 'Warnings | (1) 0 Messages Name

- Specifies the name of the object.
[y Transfer Databas... lol Fl Line | calumn | Praject

‘. Trancfer Feror Me i |§ 3

Item(s) Saved 5

KUVIO 5. SSIS 2005 -paketti

SSIS 2005 -paketissa olevat komponentit ilmoittavat paketin suoritusaikana visu-
aalisesti suoritustilansa. Epdaktiiviset komponentit varikoodataan valkoisiksi ja
suoritustilassa olevat paketit virikoodataan keltaisiksi. Suoritetut komponentit
varjatdadn joko vihreiksi tai punaisiksi sen mukaan, minka tilakoodin komponentti
palauttaa. Onnistuneen suorituksen tilakoodin palauttaneet komponentit varjataan
vihreiksi ja epdonnistuneet punaisiksi. Kuviossa 6 on esitetty tilanne, jossa “kom-
ponentti 17 on suoritettu onnistuneesti, mutta komponentti 2” on palauttanut

virhekoodin.

KUVIO 6. SSIS 2005 -komponenttien véritilakoodit
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3.3.1 Tehtaviavuo

Tehtdvavuo ohjaa paketin suoritusta. Tehtdvuon kenties merkittédvin ero tietovuo-
hon on se, ettd tehtdvivuossa putket eivit niinkddn vélitd varsinaista tietoa kuin
ohjaustietoa. Komponenttien suoritus aloitetaan ja lopetetaan tehtdvivuossa sen
mukaan, miten niille vilitetddn suorituskisky putkea pitkin. Komponentti aloittaa
suoritustilansa, kun se saa kuuntelemaltaan putkelta aloituskdskyn. Suoritettuaan
toimintonsa komponentti palauttaa SSIS 2005 -paketille tilakoodin suoritukses-

taan ja kirjoittaa aloituskdskyn omaan ulosmenoputkeensa.

Komponentin SSIS 2005 -paketille vélittdima tilakoodi voi lopettaa paketin suorit-
tamisen, jos tilakoodi tulkitaan paketin lopettavaksi virhetilaksi. Paketin lopettava
virhetila voisi olla esimerksi tietokantayhteyden puuttuminen yritettdessé tieto-

kannasta lukemista.

Kuviossa 7 on esitetty tehtdvavuo, joka sisiltdd kolme komponenttia. Ensimmadi-
nen komponentti on SQL-tehtdvai ja loput kaksi ovat tietovuokomponentteja, jotka
toteuttavat tietovuon. Kuvio 7 esittimin tehtdvuon suoritus aloitetaan SQL-tehta-
viastd “Tyhjenna lastausalue”. Kun SQL-tehtdva on suoritettu siirrytdédn tehtava-
vuossa tietovuokomponenttiin, joka on nimetty ’Lataa tiedot lastausalueelle”. Kun
tietovuokomponentti Lataa tiedot lastausalueelle” on suoritettu, suoritetaan

tehtdvavuo ”Lataa tiedot lastausalueelta tietokantaan”.

. EI Tyhjerna F tj’l Lakaa tiedot }-’ LT e ot
[~ ¥ lastausalue lastausalueelle Fietokantas

KUVIO 7. Esimerkki tehtdvuosta
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3.3.2 Tietovuo

Tietovuossa vilitetdédn tietoja komponenttien eli suodattamien vililld. Komponent-
tien suoritus aloitetaan ja lopetetaan tietovuossa sen mukaan, miten niille vilite-
tadn tietoa. Komponentti on epdaktiivisessa tilassa niin kauan kuin sille ei vélitetd
tietoa putkea pitkin. Kun komponentille vélitetddn tietoa, suorittaa se sille maari-
tellyn tehtidvén ja palauttaa SSIS 2005 -paketille tilakoodin tehtdvan suorituksen

onnistumisesta.

Komponentin paketille vilittdma tilakoodi voi lopettaa paketin suorituksen, jos se
tulkitaan paketin lopettavaksi virhetilaksi. Tietovuossa tdiménkaltainen virhe voisi

olla esimerkiksi tilanne, jossa putkeen ei pystytd kirjoittamaan tietoa.

Tietovuon komponentti lopettaa suorituksensa ja palauttaa tilakoodin, kun sen lu-
kema putki asettaa itsensd suljettuun tilaan. Kun komponentin lukema putki on

suljetussa tilassa, tietdd komponentti, ettd putki ei vélitd endd lisdtietoja.

Kuviossa 8 on esitetty tietovuo, joka siséltdd kolme komponenttia. Tietovuo voisi
olla kuviossa 7 esitetty tietovuokomponentti ’Lataa tiedot lastausalueelle”. Tieto-
vuon suoritus aloitetaan komponentista ”Lue tiedot ldhdejarjestelmésta”. Tieto-
vuon suorituksessa siirrytdén seuraavaksi komponenttiin "Muunna tietojen tieto-
tyyppi”. Viimeisend tietovuossa suoritetaan komponentti Lataa tiedot

kohdejarjestelméén”.

L, Lue tiedot " ¥ Muunna tietojen Lakaa tiedok
lahdeijariestelmasta R tigkobyywppi kohdejarjestelmasn

KUVIO 8&. Esimerkki tietovuosta
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4 AVAIMENHAKU

4.1 Yleista

Avaimenhakua kéytetddn eBIC-sovelluksen tietokantataulujen yhdistdmisessa. Jo-
kaisessa tietokantataulussa on surrogaatti-perusavain, jota voidaan kayttaa liitet-
tdessd kahta taulua. Liitos tehdddn hakemalla liitettdvastd taulusta surrogaatti-
perusavain ja lisddmailld se vierasavaimeksi liitostauluun. Kuviossa 9 on esitetty
tilanne, jossa liitettdvistd taulusta haetaan perusavain liitostauluun. Kuvion 9 tau-

lussa liitettéva taulu on yhtidryhma ja liitostaulu on yhtid.

Yhtio Yhiidryhmii
Tietokanta_avain Tietokanta avain
Yhiic_avain Yhtioryhma avain
YhticID YhtidrvhmalD
Yhtic Nimi YhtidryhmaNimi
YhtiGrvhma avain

KUVIO 9. Avainliitos kahden taulun valilla

Taulukossa 1 on esimerkki tilanteesta, jossa yhtiotaulun tiedot on liitetty yhtioryh-
mataulun tietoihin. Yhtidryhmai-taulu on liitetty yhtio-tauluun sarakkeella yhtio-
ryhmé_avain. Liitos on tehty hakemalla yhti6-taulun riville yhtidryhmé-taulusta

rivi, jolla on sama yhtidryhmi_avain arvo kuin yhtié-taulun rivilla.

TAULUKKO 1. Yhti6- ja yhtioryhmaé-taulun tiedot liitettyna toisiinsa

Yhtié_avain YhtioNimi Yhtioryhméi_avain YhtioryhmaNimi
1 Yhtio 1 1 Yhtioryhma 1
2 Yhtio 2 1 Yhtioryhmi 1
3 Yhtio 3 2 Yhtioryhmi 2
4 Yhtié_4 3 Yhtioryhmid 3
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4.2 Haettavat arvot

eBIC-sovelluksen ETL-prosessissa voidaan hakea kolmea erityyppistd arvoa. Ku-
kin haettava arvotyyppi ilmaisee yksiselitteisesti sen, miten taulujen liitos on on-

nistunut.

eBIC-sovelluksen ETL-prosessissa 16ydetyille arvoille palautetaan 16ydetyn arvon
surrogaattiavain. Surrogaattiavain on keinotekoisesti muodostettu avainsarake,
jolla voidaan yksiselitteisesti yksiloida tietokantataulun rivi. eBIC-sovelluksessa

surrogaattiavaimet ovat juoksevia numerosarjoja.

4.2.1 Tunnistearvo

Tunnistearvo voi olla yhden tai useamman sarakkeen muodostama arvojoukko,
jolla haetaan tietokantataulusta vastaavaa arvojoukkoa. Yhdesti sarakkeesta muo-
dostettu tunnistearvo voi olla esimerksi Yhtio-taulun YhtioID-sarake. YhtioID-

sarake on sarake, jolla Yhti6 on yksildity 1dhdejarjestelméssa.

Kuviossa 10 on esitetty tilanne, jossa Yhtio-taulusta haetaan tunnistearvoa
”Yht002”. Kun tietokantataulusta on 16ydetty rivi, jolla on tunnistearvo ”Yht002”,

palautetaan kyseisen rivin perusavain.

Tietokanta avain | Yhtid_avain | YhtioID | Yhtionimi | Yhtiryvhm3 avain

1 1 Yht001 | Yhtis 1 | 1
1 (2 =—Yht002)| Yhiis 2 | 1
1 3 Yht003 | Yhtis 3 | 2

KUVIO 10. Surrogaattiavaimen palautus yhdelld sarakkeella.

Jos kuvion 10 taulussa olisi useampi YhtioID arvo ”Yht002”, palautettaisiin

taulusta ensimmadisen ldydetyn rivin perusavain.
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Kahdesta sarakkeesta muodostettu arvojoukko voi muodostua esimerksi Yhtio-
taulun sarakkeista Tietokanta avain ja YhtioID. Kahdella tai useammalla sarak-
keella muodostettua arvojoukkoa tarvitaan tapauksessa, jossa yhdelld sarakkeella
ei voida yksiloidéd haettavaa arvoa. Téménkaltainen tilanne voi muodostua muun
muassa seuraavalla tavalla: ETL-prosessi hakee kahdesta 1dhdejérjestelmisti
tiedot Yhtio-tauluun. Koska Idhdejarjestelmét ovat tdssd tapauksessa toisistaan
erillisid jarjestelmid, yhtidilld voi olla sama yhtidID-arvo. Téssé tapauksessa tun-
nistearvona on kaytettdva YhtioID- ja Tietokanta avain-saraketta. YhtioID-sarake
ilmaisee haettavan yhtion tunnistenumeron ja Tietokanta avain-sarake sen, minka

lahdejarjestelman tietoja vastaan YhtioID-tietoa halutaan verrata.

Kuviossa 11 on esitetty tilanne, jossa Yhtio-taulusta haetaan perusavainta
tunniste-arvojoukolla; YhtioID on ”Yht002” ja Tietokanta avain on ”1”. Kun
tietokanta-taulusta on 16ydetty rivi jolla YhtioID on ”Yht002” ja Tietokanta avain

on ”’1”, palautetaan kyseisen rivin perusavain.

Tietokanta avain | Yhtié_avain | YhtiGID | Yhtionimi | Yhtiorvhm3 avain
1 1 Yht001 | Yhtic 1 | 1
{1} 2 s {Yht002) | Yhtis 2 | 1
1 3 Yht003 | Yhtic 3 | 2
2 4 Yht001 | Yhtis 1 | 3
2 5 {Yht002) | Yhtis 2 | 4

KUVIO 11. Surrogaattiavaimen palautus kahdella sarakkeella.

Jos kuvion 11 taulusta olisi haettu YhtioID arvoa ”Yht002” ilman
tietokanta avain lisdrajausta, olisi perusavaimena palautettu joko 2 tai ’5”

riippuen hakumoottorin toiminnasta.
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4.2.2 Tunnistearvo, jolla ei 16ydetd surrogaattiavainta

Jos tunnistarvohaku ei palauta surrogaattiavainta, on méaéritelty, ettd eBIC-
sovelluksen ETL-prosessi hakee tunnistearvoa, joka on madritelty ”Avainta ei
16ydy” arvoiseksi. ”Avainta ei 10ydy”’-arvo on mééritelty '??'-merkiksi eBIC-

sovelluksessa.

”Avainta ei 10ydy”-tunnistearvoa kdytetddn, jotta tietokannasta muodostetulla ra-
portilla saataisiin ndkyméén mahdollisimman paljon tietoa. Esimerkkitilanteena
voisivat olla laskutusrivit ja niihin liittyvit tilausnumerot. Esimerkiksi jos 1dhde-
jarjestelmaisté tulee tilausnumero, jota ei 10ydy tilausnumero taulusta, ei puuttuvan
tilausnumeron laskutusrivid voitaisi ndyttda raportilla. Tima sen takia, ettd lasku-
tusrivien ja tilausnumeron viélille tehdéén liitos. Tietokannasta muodostetulla ra-
portilla voidaan néyttdd vain sellaiset rivit, jotka tayttavét liitoksen tilausnumero-

ja laskutusrivi-taulun valilla.

”Avainta ei 16ydy” tunnistearvon kdyttdminen on raportointitekninen ratkaisu, jol-
la varmistetaan raportoinnin kannalta tirkeiden tietojen ndyttiminen raportilla.
Esimerkkitapauksessa tilausnumeron puuttuminen raportilta on mielletty eBIC-so-

velluksessa pienemmaksi haitaksi kuin laskutusrivin laskutustietojen puuttuminen.

Jotta '?' merkkiarvoa voitaisiin etsié tarvittaessa, on tarvittaviin tietokantatauluihin
madriteltdva kisin rivi joka sisdltdd '?' merkkiarvon. Kuviossa 12 on ndytetty '??'

merkkiarvon lisddminen tietokantatauluun.

Tietokanta avain| Yhtié_avain | YhtioID| Yhtionimi  |YhtiGryvhmi avain

1 1 77 Unlonown D 1
2 2 Yht001 |Yhts 001 |2
3 3 Yht002 |Yhts 002 |2

KUVIO 12. ”Avainta ei 10ydy” - tunnistearvo tietokantataulussa
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Tietokantataulun rivilld, joka siséltda '??'-merkkiavaimen, on seuraava erikois-
ominaisuus. Jokainen tietokantarivin vierasavain viittaa osoittamansa vierastaulun
riviin, joka on '??'-merkkiavaimen siséltiva rivi. Kuvion 12 tapauksessa '??"' merk-
ki-rivilld on yhtidryhma avain 1”. Yhtidryhmai-taulussa on siten oltava avaimen
17 rivilld yhtidryhmd, joka on mééritelty '??' merkkiavaimella arvoon ”Avainta ei

16ydy”

On maédritelty, ettd '??' merkkiarvoa haetaan tietokantataulusta aina yhdellé sarak-
keella. Vaikka alkuperdinen tunnistarvojoukko olisikin koostunut useammasta sa-
rakkeesta haetaan '??' merkkiarvoa vain yhdelld sarakkeella. Sarake, jota kdyte-
tadn haussa on aina tapauskohtainen, ja se pitdé erikseen pééttda eBIC-sovelluksen

ETL-prosessia miaritellessa.

4.2.3 Puuttuva tunnistearvo

Jos tunnistarvohaulle ei vélitetd tunnistearvoa, on médritelty, ettd eBIC-sovelluk-
sen ETL-prosessi hakee tunnistearvoa joka on mééritelty Puuttuva tunnistearvo”
arvoiseksi. "Puuttuva tunnistearvo” arvo on madritelty '?'-merkiksi eBIC-

sovelluksessa.

”Puuttuva tunnistearvo” tunnistearvoa kaytetdén samasta syysté, kuin ”Avainta ei
16ydy” eli '?7?" -merkkid. Kyseessd on siis raportointitekninen seikka, jolla varmis-

tetaan tietojen ndkyminen loppuraportilla.

Jotta '?' merkkiarvoa voitaisiin etsid tarvittaessa, on tarvittaviin tictokantataului-
hin méadriteltdva kdsin rivi joka sisdltdd '?' merkkiarvon. Kuviossa 13 on néytetty

'?" merkkiarvon lisddminen tietokantatauluun.
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Tietokanta avain | Yhtié_avain | YhtioID | Yhtionimi | YhtiGrvhm3_avain

1 1 ? Missing ID| 1
2 2 Yht001 | Yhts 001 | 2
3 3 Yht002 | Yhtis 002 | 2

KUVIO 13. ”Puuttuva tunnistearvo’ - tunnistearvo tietokantataulussa

Tietokantataulun rivilla, joka sisdltdd '?' merkkiavaimen on seuraava erikois-
ominaisuus. Jokainen tietokantarivin vierasavain viittaa osoittamansa vierastaulun
riviin, joka on '?' merkkiavaimen sisdltava rivi. Kuvion 13 tapauksessa '?" merkki-
rivilld on yhtiéryhmé _avain 1”. Yhtidoryhma-taulussa on siten oltava avaimen 17
rivilld yhtidryhmad, joka on médritelty '?' merkkiavaimella arvoon ”Puuttuva

tunnistearvo”.

On médéritelty, ettd '?' merkkiarvoa haetaan tietokantataulusta aina yhdelld sarak-
keella. Vaikka alkuperdinen tunnistarvojoukko olisikin koostunut useammasta sa-
rakkeesta haetaan '?' merkkiarvoa vain yhdelld sarakkeella. Sarake, jota kdytetdan
haussa on aina tapauskohtainen, ja se pitdé erikseen pééttda eBIC-sovelluksen

ETL-prosessia méaritellessa.
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5 AVAIMENHAKU KOMPONENTIN SUUNNITTELU

5.1 Yleistd

Avaimenhakukomponentin suunnittelu on tehty yhteistyossd toimiyksikon

Compsol31200 kanssa. Komponentin suunnittelu on painottunut kéytettdvyysldh-
toisesti ja suunnittelu aloitettiin méérittelemélld ne toiminnallisuudet, jotka kom-
ponentin on toteutettava. Sen jélkeen mietittiin, miten mééritellyt toiminnallisuu-

det saadaan helposti kdytettdviksi komponentissa.

Suunnittelu aloitettiin tdssi tapauksessa kayttoliittymakerroksesta, eikd bisneslo-
giikka kerroksesta, koska yhdelldkdén toimiyksikon Compsol31200 tyontekijalla
ei ollut kokemusta SSIS 2005 tietovuokomponentin toteutuksesta. Kayttoliittyma-
kerroksen suunnittelussa oli useita iteraatiokertoja. Kdytdnndssd tima tarkoittaa
sitd, ettd komponentin kéyttoliittymad muutettiin kdytdnnon kokemusten myota.
Kéyttdjille esiteltiin toteutettu komponentti, ja kiyttdjit saivat esittdd parannus-
ehdotuksensa komponentin kayttoliittyméédn. Tatad toistettiin niin kauan, etti kayt-

tdjdt olivan padosin tyytyvéisid komponentin kayttoliittymaén.

Bisneslogiikan suunnitteleminen SSIS 2005 tietovuokomponenttiin oli prosessi,
joka tehtiin yrityksen ja erehdyksen kautta. Suunnitteluun tarvittiin useita iteraa-
tioita, koska oppimininen tapahtui osittain toteutettaessa tietovuokomponenttia.
Toteutuksen aikana tehtyd suunitelmaa muutettiin useamman kerran, koska havait-

tiin, ettd komponenttia ei ollut mahdollista toteuttaa suunitelmien mukaisesti.

Komponentin suunnittelu kokonaisuudessaan oli useita iteraatioita vaativa operaa-
tio, joka vietiin 14pi komponentin toteutuksen aikana saatujen kokemusten tuomi-

en lisdtietojen avulla. Suunnittelun aikana toimiyksikké Compsol31200 piti useita
kontrollipalavereji avainhenkildiden kanssa. Kontrollipalavereilld todettiin, ettd

komponentin suunnittelu ja toteutus ovat toimiyksikdn kannalta oikeilla linjoilla.
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Suunnittelun paitavoitteena oli luoda toimiva ja helppokéyttdinen avaimenhaku-
komponentti. Avaimenhaku oli jo toteuttavissa SSIS 2005 -komponenteilla, ja sitd

haluttiin yksinkertaistaa itse toteutetulla SSIS 2005 -tietovuokomponentilla.

5.2 Komponentin toiminnalliset vaatimukset

Komponentin toiminnalliset vaatimukset on otettu toimiyksikon Compsol31200
“parhaista kdytdnnoistd” ja suunnittelupalaverien tuomista ideoista. Parhaat kéy-
tannot” tarkoittavat tissd tapauksessa toimiyksikon kéytdnnoksi muodostuneita

toimintatapoja. Kéytdnnoksi muodostuneita toimintatapoja ovat muun muassa
'?"ja '?7?" avainarvojen hakeminen ja asettaminen

- virheenkisittely virhetilanteissa.

Komponentin suunnittelun aikana ja komponenttiin liittyneissa suunnittelu- ja
kontrollipalavereissa komponentille méériteltiin seuraavat toiminnalliset

vaatimukset:
- Komponentin on suoriuduttava '?' ja '??" avainarvojen hakemisesta.

- Komponentin on suoriuduttava avainarvojen hakemisesta yhdelld

tunnistearvolla tai useamman tunnistearvon joukolla.

- Komponentin on palautettava virhetilanne, jos komponentti ei 16yda '?' tai '??'

avainarvoja niitd haettaessa.

- Komponentin on oltava suorituskyvéaltdan samaa tasoa kuin SSIS 2005

komponenteilla toteutettu avaimenhaku.

- Komponentissa on oltava debug-toiminto, jolla voidaan jéljittid mahdollisia

virhetilanteita.

- Komponentti ei saa hukata tietoja ilmoittamatta siitd virhetilanteella.



21

Madritetyilld toiminnallisilla vaatimuksilla pééstiin tilanteeseen, jossa komponen-
tilla on vastaavat toiminnallisuudet SSIS 2005 -komponenteilla toteutetun avai-

menhaun kanssa.

5.3 Komponentin rakenne

Komponentin rakenne on jaettu kayttoliittyméa- ja bisneslogiikkakerrokseen. Kayt-
toliittymékerros tarjoaa kéyttdjdlle kdyttoliittymédn avaimenhakukomponenttiin.
Bisneslogiikkakerros vastaa komponentin toiminnallisuudesta. Kayttoliittyméker-
ros kéayttad bisneslogiikkakerroksen toiminnallisuuksia osana kayttoliittyméker-

roksen toiminnallisuuksia.

Kuviossa 14 on esitetty avaimenhakukomponentin rakenne luokkatasolla. Luok-
karakenne koostuu kahdesta pailuokasta ja niihin liittyvistd apuluokista. Mainitut
kaksi padluokkaa ovat Lookup ja LookupUI, jotka toteuttavat komponentin run-
gon. Lookup on bisneslogiikkaluokka, joka toteuttaa tietovuokomponentille méa-
ritellyt rajapinnat. LookupUI on kéyttdliittymékerroksen luokka, joka kdynnistéa

varsinaisen kéyttoliittymén ja keskustelee bisneslogiikkaluokan kanssa.

MainF orm Definel.cokap

Kayttslittyvmakerros

LookupUl 4 DataFlowComponentUI

_ [ SSIS 2005 kehys

Loolkup — PipelineComponent

Bisneslogiildcalcerros

LookupColimnlnfo
Buffer <
ErrorColmmnlInfo

KUVIO 14. eBIC avaimenhakukomponentin rakenne
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Kuviossa 14 oleva rajattu alue ”SSIS 2005 kehys” rajaa luokat, jotka toteuttavat

SSIS 2005 kehyksen toiminnallisuuksia. Huomionarvoista on myds se, ettd Look-

up- ja LookupUI-luokat eivit nde toisiaan. Keskustelu luokkien vililld tapahtuu

taysin SSIS 2005-kehyksen tarjoamien toiminnallisuuksien kautta. Taulukossa 2

on listattu avaimenhakukomponentin luokat ja niiden kuvaukset.

TAULUKKO 2. Avaimenhakukomponentin luokat ja niiden kuvaukset

Luokan nimi

Luokan kuvaus

MainForm Kéyttoliittyméaluokka, joka toteuttaa komponentin
perusnikymén

DefineLookup Kéyttoliittyméaluokka, joka toteuttaa avaimenhaun
madrittelemisen

LookupUI Kayttoliittymiluokka, joka on periytetty DataFlow-
ComponentUI luokasta.

DataFlowComponentUI | Kéyttoliittyméluokka, joka toteuttaa rajapinnan
IdtsComponentUI.

Lookup Bisneslogiikkaluokka, joka on periytetty Pipeline-
Component luokasta.

PipelineComponent Bisneslogiikkaluokka, joka toteuttaa tietovuokompo-
nentin rajapinnat

Buffer Puskuriluokka, jota kiytetddn tiedon puskuroimiseen
bisneslogiikkaluokassa

LookupColumnInfo Tietorakenneluokka, jota kdytetddn puskuriluokassa

ErrorColumnInfo Tietorakenneluokka, jota kdytetddn puskuriluokassa
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5.4 Komponentin kéyttoliittyma

Avaimenhakukomponentin kéyttoliittymastd on tehty yksinkertainen ja havainnol-
linen kdytettavyydeltdén. Lukuisten iteraatikertojen jilkeen perusnikymaéksi

avaimenhakukomponenttiin on muodostunut kuviossa 15 esitetty ndkyma.

52l eBIC Lookup + I [E=REERS)

.

Database connection Define lookup

Qutput column I nat found look: If empty look for Lookup
name ot oty for ID D columns
1D_001 77 7 Select

Select lookup columns

Select Available columng

KUVIO 15. Avaimenhakukomponentin perusndkyma

Avaimenhakukomponentin perusndkyméssd madritelladn kaytettdva tietokantayh-
teys. Lisdksi ndkyméssd madritellddn tietovuosarakkeet, joilla suoritetaan avai-
menhaku ja kdytettavit avaimenhakuarvot. Kuviossa 16 on esitetty avaimenhaku-
komponentin perusnidkymaissi esitety tietokantayhteyden valinta. Tietokantayh-
teys valitaan valitsemalla haluttu tietokantayhteys valintalistasta. Valintalistan tie-
tokantayhteydet ovat samoja, jotka on méériteltyn paketin ja SSIS- projektin tie-
tokantayhteyksiksi. Valitun tietokantayhteyden on oltava OleDB-muotoinen. Jos
kayttdja valitsee muun kuin OleDB-tietokantayhteyden, kéyttdjdlle annetaan

virheilmoitus.

Database connection

KUVIO 16. Tietokantayhteyden valinta
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Kuviossa 17 on esitetty kuviossa 15 ndkyvé avaimenhakusarakkeiden valintalista.
Avaimenhakusarake valitaan rastittamalla Select-sarakkeessa oleva rasti. Rastitet-

tu valinta siirtyy kuviossa 18 kuvattuun listaan.

Select lookup columns

Select Available columns
@ ot
[ D_D02

KUVIO 17. Avaimenhakusarakkeiden valinta

Kuviossa 18 on esitetty valitut avaimenhakusarakkeet. Kuvio 18 on osa kuviossa
15 esitettyd perusndkymaid. Kuvion 18 nikyméssé voidaan mééritelld avaimen-
haun perustiedot. Itse avaimenhaku maééritelldén lomakkeessa, joka avautuu pai-
namalla Select-nappia. Avaimenhaun perustiedoissa méaritellddn avaimenhaku-
sarakkeen nimi, arvo jota haetaan, jos surrogaattiavainta ei l10ydeti ja arvo, jota
haetaan, jos haettava arvo puuttuu.

Define lookup

Output column i not found loalk If empty look for Loakup
name Input 1D column for 1D D columns

KUVIO 18. Avaimenhakusarakkeen mééritys perusndkyméasséi

Kuviossa 18 ”Input ID Column” on ainoa sarake, jonka tietoa ei voida muuttaa.
Sarake “’Input ID Column” kertoo avaimenhaussa ensisijaisesti kdytettdvin tieto-

vuosarakkeen nimen.
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Kuviossa 19 on esitetty avaimenhaun madritteleminen. Lomake avautuu, kun ku-
viossa 18 ndkyvad Select-nappia painetaan. Lomakkeella voidaan maaritelld taulu,
johon avaimenhaku tehdédn, palautettava avainsarake ja kdytettdva sarake, jos et-
sitddn '?' tai '?7?" arvoa. Lomakkeessa maéritelldédn myos vertailut tietovuosarakkei-

den ja avaimenhakutaulun sarakkeiden vililla.

atl Define lookup (ID_001) - = [ E [t

Lookup table Table columns Lookup columns

Test Mecon | Input column Table column

Te ke oo bt

Key column Test_key

Test_key -
"Not found' and "Empty or null’ column

1D_001 - Add =

Input columns <— Remove

1D_002

KUVIO 19. Niakymai avaimenhaun méarittimiseen

Avaimenhakutaulu ja sen sarakkeet médritelldén kuviossa 20 esitetyilld valinnoil-
la. Avaimenhakutaulu valitaan kohdasta Lookup table”. Kun taulu on valittu, lo-
make paivittdd automaattisesti lomakkeesta kohdat, joissa ndytetdén avaimenha-
ku-taulun sarakkeet. Jos kéyttdjd on tehnyt avaimenhakumaéaérityksen tauluun ja
valitsee toisen taulun, poistetaan aikaisemmat avaimenhakumairitykset jotta avai-

menhaku voidaan tehdi vain yhteen tauluun.

Lookup table

Test -
Key column

Test_hey -

‘Mot found' and Empty or null”® calumn
ID_Dm -

KUVIO 20. Avaimenhakutaulun mééaritykset
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Kuvion 21 ”Key column™ alasvetolista médrittelee sarakkeen, joka palautetaan
avaimenhakuarvona. ”'Not found' and 'Empty or null' column” méérittelee taulun
sarakkeen, jota kdytetddn, jos surrogaattiavainta ei 16ydetd, tai jos avaimenhaku-

arvo on tyhjé tai null.

Kuvion 21 punaisella viivalla ympyroidylld ndkymalla mééaritellddn avaimenhaku-
operaatiossa kéytettidvit sarakkeet. Kuvion 21 vasemmassa alalaidassa kohdassa
”Input columns” ndytetidén sarakkeet, jotka ovat kiytettidvissi tietovuon puolelta.
”Table columns” valintalistassa ndytetddn valitun avaimenhakutaulun sarakkeet.
Kohdassa ”Lookup columns” esitetdédn avaimenhakuoperaatiossa kaytettavét sa-

rakkeet.

Avaimenhaku mééritellddn valitsemalla tietovuon sarake “Input columns” -listas-
ta. Valitsemisen jilkeen valitaan listasta Table columns” -sarake, joka halutaan
verrata valittuun tietovuosarakkeeseen. Kun molemmat sarakkeet on valittu, pai-
netaan lomakkeella ndkyvaa ”Add -->" nappia, joka lisdi valitut sarakkeen

avaimenhaku-operaatioksi.

Lookup table Table columns Lookup columns

Test - | ([ Input column Table column

Tek oot pom
Key column Test_key
Test_key -

"Mot found' and "Empty or null® column
1D_0m - Add —>

Input columns <— Remove

oo |
ID_002

KUVIO 21. Avaimenhakusarakkeiden valinta

Avaimenhaussa kdytettdvin sarake vertailun voi poistaa valitsemalla ”Lookup
columns” ndkymaésti poistettavan sarakevertailun ja painamalla ”<-- Remove”

nappia.
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Kuviossa 20 esitetty sarake ”'Not found' and 'Empty or null' column™ on oltava
osa avaimenhakuoperaatiota. Jos mainittu sarake ei esiinny ndkymassa Lookup

columns”, lomaketta ei voida tallentaa.



28

6 AVAIMENHAUN TOTEUTUS SSIS 2005 PAKETISSA

6.1 Avaimenhaun toteutus SSIS 2005 komponenteilla

Avaimenhaun toteutus SSIS 2005 -komponenteilla vaatii usean komponentin méé-
rittdmisté niin ohjaus- kuin tietovuo rajapinnoille. Ohjausvuorajapinnalla haetaan
avaimenhaussa tarvittavat ohjaustiedot ja tietovuorajapinnalla suoritetaan itse

avaimenhaku. (Compsol31200 2007.)

Avaimenhaussa tarvitaan ohjausvuon komponentteja, koska eBIC-jdrjestelmén
ETL-prosessille on médritelty, etti se suorittaa '?'-ja '??'-haut tarvittaessa. Jos '?'-ja
'77'-hakuja ei suoritettaisi, voitaisiin lookup tehda pelkéstdan tietovuorajapinnan

komponenteilla. (Compsol31200 2007.)

6.1.1 Ohjausvuon komponentit

Kuviossa 22 on esitetty yksinkertaistettu tapaus ohjausvuosta ja siind olevista
komponenteista, joita tarvitaan yhden avaimenhaun toteuttamiseen. Kuvion 22
ohjausvuossa on kaksi tietovuokomponenttia "DFT — Lataa tiedot ldhdejarjestel-
mistd tydalueelle”, joka lataa tiedot eBIC-jarjestelmin tydalueelle 14hdejirjestel-
mastd. Tama komponentti vain hakee tiedot, joille tehdddn avaimenhaku, joten
tissd el keskitytd sen toteutukseen tarkemmalla tasolla. Toinen tietovuokompo-
nentti "DFT — Lataa tiedot tydalueelta kohdejérjestelméén” suorittaa avaimenhaun
ja siirtda tiedot kohdejérjestelmain, tassi tapauksessa eBIC-jarjestelmién. Tadmén

tietovuokomponentin toteutus kdyddén tarkemmin 1dpi kappaleessa 6.1.2.
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Kuvion 22 ohjausvuon SQL — komponentit alustavat tietoja avaimenhakua varten
ja hakevat tarvittavia ohjaustietoja. Ensimmaisen suoritettava SQL — komponentti
”SQL- Piivitd tyhjét ID sarakkeet arvoon 'Puuttuva tunnistearvo” paivittdd kaikki
tyhjét ID sarakkeet arvoon '?'. Paivitys tehddan, koska ETL-prosessissa on mééri-
telty, ettd puuttuvaa tunnistearvoa haetaan arvolla '?'. Ohjausvuon toinen SQL —
komponentti hakee avainarvon tuntemattomalle eli '??-arvolle. Arvo haetaan,
koska ETL-prosessissa on madritelty, ettd tuntemattomat arvot péivitetdén '??'-

arvoon. (Compsol31200 2007.)

le *lrl DFT - Lataa tiedot
|8hdejariestelmasts tydalusele

!

'1 S0L - Paivitd tyhjat ID sarakkeet
Eﬂ arvoon "Puuttuva tunnistearvo”™

!

o e Avainarvo tallennetaan
| '1 5QL - Hae "Avainta ei laydy ajonaikaiseen muuttujaan
|_—ﬂ avainarvo sarakkeelle "ID_001" 5515 paketissa

!

l]:l X lrl DFT - Lataa tiedat tydaluselta
kohdejériestelméan

KUVIO 22. Ohjausvuon komponentit SSIS 2005 avaimenhaussa

Kuvion 22 SQL-komponentti ’SQL — Hae 'Avainta ei 16ydy' avainarvo sarakkeel-
le 'ID_001" tallentaa hakemansa arvon SSIS 2005 paketin ajonaikaiseen muuttu-
jaan. Esimerkissimme olemme nimenneet muuttujan ”ID_001 Avainta ei_Ldy-
dy avain” nimiseksi. Tieto tallennetaan ajonaikaiseen muuttujaan, jotta voisimme
tietovuossa lukea kyseisen arvon tarvittaessa avaimenhakuoperaatiossa. Kasitte-

lemme kyseisen muuttujan kayttod tarkemmin luvussa 6.1.2.
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6.1.2 Tietovuon komponentit

Tietovuossa olevat komponentit suorittavat avaimenhakuoperaation. Avaimenha-
kuoperaatio on kuvattu kuviossa 23. Kuvan tietovuo on yksinkertaistettu, jotta
avaimenhakuprosessi voitaisiin kuvata selkeammin. Kuviossa 23 on suoritettu

avaimenhakuoperaatio ID sarakkeelle ”ID 001”.

L,
_J) ODS - Lue tiedot tydalueelta

!

. 'f Hae avainarvo ID sarakkeele
¥ "ID_oo1”

R
Lookup Error Output

;I‘: Lis&a ID sarakkeen "ID_001°

“Avainta ei lGydy” avainarvo
tietovuohon

y

Yy ¥

Yhdists tietovuot

]

OCD - Lataa tiedot
kohdejariestelmaan

KUVIO 23. Tietovuon komponentit SSIS 2005 avaimenhaussa

Kuvion 23 komponentti ?ODS- Lue tiedot tydalueelta” hakee tiedot eBIC-jérjes-
telmén tydalueelta tietovuoputkeen. Huomaa, ettd ohjausvuo on tissé vaiheessa
paivittdnyt tietokannan tydalueella olevat tyhjét sarakkeet arvoon '?". Komponent-
ti ei ole avaimenhaun toteuksen kannalta tarked, eiké se keskity tdsséd sen toteutuk-

seen tarkemmin.

Komponentti "Hae avainarvo ID sarakkeelle 'ID 001" suorittaa avaimenhaun ID
sarakkeelle 'ID_001' Komponentti on SSIS 2005 ohjelman avaimenhaku-tietovuo-

komponentti, joka tulee SSIS 2005 -ohjelman mukana. Avaimenhakukomponentti
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toimii kappaleessa 3 mainituilla periaatteilla. Kuviossa 24 on havainnollistettu
avaimenhakukomponentin avaimenhakuoperaatio. Avaimenhakuoperaatio hakee
tietokannasta "Test key”-avaimen vertaamalla tietovuon ID saraketta ”ID 001"
tietokannan ID sarakkeeseen ”ID 001”. Haettu avain lisdtddn tietovuohon uutena

sarakkeena.

"~ 7 Lookup Transformation Editor

This transform enables the performance of simple equi-joins between the input and a reference data set.

Reference Table | Columns | Advanced

Specify join columns and use of reference columns here,

Available Lookup Columns

Available Input Columns Mame
Mame - Test_key
" ooy 1D 001
" D002 ID_002
Lookup Celumn Lockup Operation Output Alias
Test_key <add as new columns Test_key

KUVIO 24. SSIS 2005 avaimenhakukomponentin asetuksia.

Jos kuviossa 24 esitetty avaimenhakuoperaatio epdonnistuu, ohjaa avaimenhaku-
komponentti etsityn arvon komponentin virhevuohon. Virhevuo on esitetty kuvi-

ossa 23 nimelld ”Lookup error output”.

Avaimenhakukomponentti ohjaa tiedon joko tietovuohon tai virhevuohon. Kom-
pontin ohjatessa tiedon tietovuohon lisdtoimet eivét ole tarpeen. Sen sijaan jos
komponentti ohjaa tiedon virhevuohon tarvitaan lisdoperaatio. Kyseinen lisdope-

raatio on lisdtd puuttuva tunnistearvo tietovuohon. Kyseiselld operaatiolla saadaan
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aikaiseksi tilanne, jossa avaimenhakukompontilta saadaan palautettua aina arvo.

Kuviossa 23 esitetty komponentti ”yhdisti tietovuot” yhdistdd avaimenhakukom-
ponentilta tulevan tietovuon ja tietovuon, joka sisdltdd puuttuvan tunnistearvon
avaimen. Komponentti toimii siten, ettd se ohjaa oletuksena avaimenhaku kompo-
nentilta tulevat tiedot eteenpdin. Jos tietovuosta, joka sisdltdd puuttuvan tunniste-
arvon avaimen, tulee tieto, asetetaan se avaimenhakukomponentilta tulevaan

avain-sarakkeeseen.

6.2 Avaimenhaun toteutus itse tehdyllé tietovuokomponentilla

Avaimenhaku itse tehdyllé tietovuokomponentilla voidaan toteuttaa yhdella tieto-
vuon komponentilla. Avaimenhakuoperaatio mééritelldén luvussa 5.4 kuvatuilla

kéayttoliittymén kentilla.

Kuviossa 25 on kuvattu avaimenhaun toteutus tietovuossa. Avaimenhakukompo-
nentti suorittaa '?' ja '?7?" késittelyn avaimenhaun liséksi, joten muita komponent-

teja ei tarvita.

L;
_J) 0DS - Lue tiedot tysalueelta

!

ﬁ eBIC Lookup

]

00D - Lataa tiedot
kohdejariestelmaan

KUVIO 25. Tietovuon komponentit itse toteutetulla tietovuokomponentilla
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Kuviossa 26 on esitetty osa kuvion 25 ”eBIC lookup” tietovuokomponentin pe-
rusnakymadstd. Kuviossa 26 kdyttdjd on valinnut sarakkeen ”ID 001" avaimenha-
kusarakkeeksi. Sarakkeeseen “’If not found look for ID” kéyttdjd on méadritellyt,
ettd “Tunnistearvo, jolla ei 16ydeté surrogaattiavainta” on ”??”. Vastaavasti sarak-
keeseen ”If empty look for ID” kdyttija on madritellyt, ettd Puuttuva tunniste-

arvo” on ”?”. Kéyttdjd voi madritelld sarakkaisiin myos muut arvot tarvittaessa.

D atabase connection Define lookup

F&sttatyio Qutput calurnn

If riot found look IF empty look for - Lookup
name [n]

Irput 10 colurnn far D columnz

ID_0m o ? Select

Select lookup columns

Select Aveailable columnz

1D_00
10_00z

KUVIO 26. Osa eBIC lookup avaimenhakukomponentin perusnidkymésti

Kuviossa 27 ndhddian Kuviossa 26 kuvatun avaimenhaun mééiritelmi. Avaimen-

haku on vastaava luvussa 7.1 toteutetun avaimenhaun kanssa.

Lookup table Table columns Lookup columnz
Test - Input calumn Table column
|D_E“:|2 1000 10001
1 1
K.ey calumn Test_key = =
Test_key -

‘Mot found' and ‘Empty or null’ column

Input columng
|D_0o2

ak. ] l Caticel

KUVIO 27. Avaimenhaun mééritteleminen
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7 YHTEENVETO

Tamain tyon tavoitteena oli yksinkertaistaa avaimenhakua SSIS 2005 -ohjelmassa
itse tehdylld tietovuokomponentilla. Tarve avaimenhaun yksinkertaistamiseen
1ahti toimiyksikon CompSol31200 siirtymisestd SSIS 2005 -jérjestelmddn eBIC-

konseptituotteen ETL — prosessissa.

Toteutettu tietovuokomponentti eBIC lookup on otettu kdyttoon useassa asiakas-
ympéristdssd, ja komponentin toiminnallisuus vastaa sille asetettuja tavoitteita.
Komponentin kiytostd kerdttyjen kokemusten perusteella avaimenhaun yksinker-
taistaminen on onnistunut. Kayttdjat ovat kiittineet komponentin helppokayttdi-

syyttd verrattuna SSIS 2005 -komponenteilla toteutettuun vaihtoehtoon.

eBIC lookup -komponentti on vdhentéinyt avaimenhaun toteuttamiseen tarvittavaa
tyomaééra verrattaessa SSIS 2005 -komponenteilla toteutettuun avaimenhakuun.
Jos SSIS 2005 -paketissa tarvitaan esimerkiksi kymmenen eri avaimenhakua, on
pie-neneminen tyomadrdssa huomattava. Tdma sen takia, ettd SSIS 2005 -kom-
ponenteilla toteutettu avaimenhaku vaatii nelja komponenttia yhtd avaimenhakua
varten. eBIC lookup -komponentti sen sijaan voi toteuttaa kaikki avaimenhaut
samassa komponentissa. eBIC lookup -komponentti vihentdd tehdyn tyomééran

neljdsosaan verratessa sitd SSIS 2005 -komponenteilla toteuttuun avaimenhakuun.

Avaimenhaun yksinkertaistaminen on toteutunut tarvittavien komponenttien vé-
hentyneelld maaralla ja sill, ettd avaimenhaku voidaan toteuttaa kokonaan yhdel-
13 komponentilla. Toteutetun komponentin kdyttoliittymén toteutus on myds osal-
taan yksinkertaistanut avaimenhakua. Komponentin kayttoliittyma on toteutettu
toimiyksikké Compsol31200 toiveiden mukaan, ja se ndkyy kayttéjiltd tulleessa

palautteessa. Kéyttdjat pitdvat kayttoliittymaa toimivana ja helppokiyttdisend.
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eBIC lookup -komponentin kehitystyon aloittaminen oli teknisesti haastava ope-
raatio, koska dokumentaatiota kyseisestd aiheesta oli saatavilla niukasti. Kehitys-
ty0 kuitenkin saatiin vietyd ldpi useista takaiskuista ja pitkittyneestd aikataulusta
huolimatta. Kehitystyd olisi ollut helpompi, jos aiheesta olisi ollut saatavilla laaja

ja jéarjestelmaillinen dokumentaatio.

Toteutettua komponenttia voisi vield jatkokehittdd esimerkiksi muuttamalla kiyt-
toliittymén toiminnallisuutta. Nykyisessi toteutuksessa kayttoliittymén kokoa ei
pysty vaihtamaan, miké joissain tapauksissa hankaloittaa komponentin

kayttdmista.
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