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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin miten skaalautuvaa vektorigrafiikkaa (SVG) implementoidaan
verkkosivulle ja minkéalainen selaintuki silla on mobiililaitteissa. Tutkimuksen ulkopuolelle ra-
jattiin javascripti -kieli sekd SVG:n animointi.

Teoriaosuudessa kuvattiin mitk& ovat SVG:n etuja bittigrafikkaan nahden sek& mainittiin
SVG:n eri versioiden erot. Liséksi kasiteltin SVG:n ominaisuudet ja rakenne seka sen kes-
keiset elementit ja attribuutit. Teoriaosuudessa kaytiin myos lapi kuinka SVG koordinaatisto
toimii ja mitk& tekijat siihen vaikuttavat. SVG:n implementointi esiteltiin yleisimpien tapojen
osalta ja liséksi esitettiin tapoja toteuttaa responsiivinen SVG -kuva.

Empiriaosuudessa kuvattiin mita, milla, miten ja missa selaintukea testattiin. Testaus kasitti
kuusi erilaista SVG:n kayttotapaa, joita testattiin kolmella fyysisella mobiililaitteella. Lopulliset
tulokset saatiin havainnoimalla kuvakaappauksia ja vertaamalla niita teoriaan.

SVG:n selaintuen todettiin olevan hyvalla tasolla perusominaisuuksien osalta myds mobii-
liselaimissa. Perimmainen johtopaatos oli, ettd SVG on laiteriippumaton kuvamuoto, silla se
tuottaa suorituskykyisté ja tarkkaa kahdensuuntaista grafiikkaa kaiken tyyppisille laitteille.
Tutkimuksen tuloksena syntyi teoriaan ja empiriaan pohjautuva tiivis ohjeisto SVG:n kaytosta
verkkosivulla.
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Lyhenteet ja kasitteet

Adobe lllustrator
Vektorigrafiikan piirtimiseen ja muokkaamiseen kaytettava graafinen ohjelmisto. Sitéa pi-
detdén yhtena edistyneimmista ja yleisimmista tyokaluista vektorigrafiikan kasittelyssa,

niin ammattilaisten kuin harrastajienkin keskuudessa.

Bittigrafiikka
Digitaalinen kuvamuoto, joka koostuu pikseleista, ja jonka yleisimpia tiedostomuotoja ovat
PNG, JPG/JPEG ja GIF. Koska bittigrafiikka koostuu pikseleistd, sita ei voi suurentaa lo-

puttomiin ilman ettéa kuvan laatu karsisi.

SVG -attribuutti
SVG -elementin ominaisuus, jonka avulla annetaan lisédohjeita elementille. Attribuutin

avulla voidaan maarittda esimerkiksi elementin koko, vari ja sijainti.

SVG -dokumentti

SVG tiedosto, jota kaytetaan tekstieditorin avulla. SVG -dokumentti on sama tiedosto kuin
SVG -kuva. Se milla ohjelmalla sité kasitellaan, maaréé sen esittémismuodon. Teksti- ja
koodieditorit ndyttavat SVG tiedoston XML muodossa.

SVG -kuva
SVG -tiedosto, jota kdytetdan graafisen kayttéliittyman avulla. SVG -kuva on sama tiedos-
to kuin SVG -dokumentti. Se, milla ohjelmalla sita kasitelladn, maaraa sen esittamismuo-

don. Selaimet seka vektorigrafilkkka ohjelmistot nayttavat SVG tiedoston kuvana.

CSss

Muotoilukieli, jota kdytetddn HTML -dokumentin visuaalisen kerroksen luomiseen. CSS:n
avulla maaritetddn HTML -elementtien ominaisuus kuten vari, koko tai sijainti. CSS -
tyylimaarittelyja voidaan kayttaa myods SVG:n esittamiskerroksen attribuuttien maarittami-

seen.

HTML
Verkkosivun sisallon kuvaamiseen ja esittdmiseen kaytettava kieli. Sen viimeisimman ver-

sion, HTMLS5, avulla voidaan verkkosivulla monimuotoisempaa grafiikan kayttoa.

Laite
Tassa tyossa laitteella tarkoitetaan yleisesti tietokonetta. Se voi tydasema (poytakone),

taulutietokone tai alypuhelin.



Mobiiliselain

Alypuhelimen tai tabletin ohjelmisto, jonka avulla selataan internetsivuja. Yleisesti kay-
tosssa olevia mobiiliselaimia ovat Chrome (Android -laitteilla), Microsoft Edge Mobile, In-
ternet Explorer Mobile sek& Mobile Safari.

Moderni Web -kehitys

Tassa tydossa moderni Web -kehitys tarkoittaa laiteriippumattoman verkkosivun kehitysta.
Kaikenkokoisille laitteille mukautuva verkkosivu on keskeinen osa modernia Web -
kehitysta.

SVG
Skaalautuva vektorigrafiikka. Kuvaformaatti, joka on samalla XML-dokumentti. Sen avulla
voidaan tuottaa verkkosivulle teravintd mahdollista grafiikkaa. Sita voidaan suurentaa lo-

puttomiin ilman etté kuva menettaa teravyyttaan.

W3C
World Wide Web Consortiumin. Kanainvalinen yhteisd, joka kehittaa Web -teknologioita.
Sen jasenia ovat mm. Opera Software, Mozilla Foundation, Microsoft Corporation, jotka

ovat nain ollen mukana kehittdmassa myos SVG:ta.

XML
Kuvauskieli, jonka avulla sailétéaan ja siirretdén tietoa. Se on suunniteltu luettavaksi niin

ihmisille kuin tietokoneillekin. SVG hyodyntdd XML-kuvauskielta.



1 Johdanto

Yksi modernin Web -kehityksen tavoitteista on laiteriippumattoman verkkosivun suunnitte-
lu ja toteutus. Laitteiden nayton tarkkuudesta johtuen bittigrafiikkakuvat, kuten PNG ja
JPG/JPEG, saattavat menettaa teravyytensa. Skaalautuvan vektorigrafiikan (SVG) ansi-
osta voidaan verkkosivulle toteuttaa grafiikkaa ja kuvaa, jotka pysyvat teravana paatelait-
teen nayton tarkkuudesta riippumatta. (Soueidan 2015). SVG on ollut yleisimmissa inter-
netselaimissa tuettuna jo useamman vuoden, mutta vasta nyt se kayttd alkaa yleistya.
SVG -kuvan implementointia verkkosivulla taytyy kuitenkin tutkia ja selaintukea testata,
silla selaintuki ei ole taysin aukoton. Vaikka jokin selain tukeekin SVG:ta laajasti, tietyn

SVG:n ominaisuudet voivat kayttaytya odottamattomalla tavalla (Coyer 2016, 4).

Tassa tyodssa tutkittiin SVG:n implementointia verkkosivulla ja mobiiliselainten tarjoamaa
tukea SVG:lle. Teoriaosuudessa kasiteltiin SVG:n koordinaatistoa ja keskityttiin sen kes-
keisimpiin elementteihin ja esittamiskerroksen attribuutteihin. Keskeiset elementit valittiin
sen mukaan, miten usein niita esitettiin [lAhdemateriaalin esimerkeissé. Keskeiset attribuu-
tit olivat taas keskeisten elementtien useimmiten kayttdmia attribuutteja lahdemateriaalin
esimerkeista. Empiriaosuudessa kuvataan mitéa, miten, milla ja missa SVG:ta testattiin.
Liséksi esitettiin testituloksien pohjalta taulukot selaintuesta. Teoriaosuuden ja testitulok-
sien pohjalta johdettiin my6s lyhyt ohjeisto SVG:n kaytosta verkkosivulla. SVG:ta kasitel-
tiin teoria- seka empiriaosuudessa vain sen perusominaisuuksien osalta. Tutkimuksen
ulkopuolelle rajattiin javascript -kielen kayttd. Myds SVG:n animointi, niin javascriptin,

CSS:n kuin SMIL -rajapinnankin avulla, rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle.

Tahan mennessa projektia oli edistetty oman harrastuneisuuden pohjalta tehdylla tutki-
mustyolla. Myos ympaéristd, jossa selaintukea testattiin, oli pystytetty, ja laitteet, joilla testit
suoritettiin, valittu. Projektin tavoitteena oli antaa sen tekijalle hyva tietotaito SVG:n mah-
dollisuuksista, rajallisuudesta ja kaytosta verkkosivun kayttéliittymakerroksen rakentami-
sessa. Tutkimuksessa kaytettiin termia "verkkosivu“, asian yksinkertaistamiseksi. Tutki-
mustuloksia voidaan kuitenkin hyddyntaa myoés monimutkaisemmissa ymparistdissa kuten

verkkopalvelun tai verkkosovelluksen kehitystyossa.



2 SVG

SVG on W3C-jarjeston kehittdama kuvaformaatti kahdensuuntaisen (2d) grafiikan esittami-
seen (W3C 2004). SVG -kuva koostuu XML-elementeista ja niiden attribuuteista. Elemen-
teilla kuvataan, misté osista kuva koostuu ja attribuuteilla annetaan elementille lisdohjeita.
Koska SVG on XML-dokumentti, voidaan dokumenttia ja samalla kuvaa muokata teksti-
pohjaisesti. Nain ollen kuvan muokkaukseen ei tarvita erikseen graafisen ohjelmiston
vaan esimerkiksi varin muuttaminen kuvassa voidaan tuottaa kooditasolla variarvoa muut-

tamalla.

SVG:n ehdottomiin etuihin kuuluu sen pikseliriippumattomuus. Se ei ole riippuvainen lait-
teen nayton tarkkuudesta, mink& ansiosta se nayttaa teravalta laitteen resoluutiosta riip-
pumatta. (Soueidan 2015, Coyer 2016). Se ei meneta teravyyttdan suurennettaessa (kuva
1) toisin kuin bittigrafiikka (kuva 2). Bittigrafiikkaan, kuten PNG ja JPG, nahden SVG on
monessa muussakin tilanteessa parempi vaihtoehto. Skaalautuvuuden lisaksi SVG:n tie-
doston koko on mahdollista pitda pienempana vastaavaan bittigrafiikkakuvaan verrattuna.
(Coyer 2016). SVG on myds esteetdn (saavutettava), jonka ansiosta se soveltuu parem-
min nakadrajoitteisille verkkosivun kayttajille. Lisaksi SVG:ta voidaan muokata kooditasolla
(Coyer 2016, 1). Kuvan muokkausta varten ei siis valttamaétta tarvita graafista ohjelmistoa.
Tallainen esimerkki voisi olla kuvan vérin vaihtaminen, jota varten muutetaan SVG -

dokumentista variarvoa tai vaihtoehtoisesti maaritelladn se CSS -tyylien avulla.
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Kuva 1. Bittigrafiikan kyky sailyttda teravyys on rajallinen (Soueidan 2015)
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Kuva 2. SVG kuvan kyky sailyttaa teravyys on rajaton (Soueidan 2015)

Vaikka SVG on kuulunut W3C:n kehityskohteisiin vuodesta 1999 (Soueidan 2015), on
SVG:n suosio verkkosivuilla jaanyt mielestani bittigrafiilkan varjoon. Selainten kehittyminen
ja varsinkin SVG:n tukeminen Internet Explorer versiosta 9 eteenpéin on luultavasti osal-
taan johtanut siihen, ettd SVG -kuvia nahdaan verkkosivuilla nyt enenevassa maarin. Sa-
malla SVG on noussut Web -kehittdjayhteisoissé ajankohtaiseksi puheenaiheeksi yhdes-
sé uusien CSS ominaisuuksien kanssa. Tama nékyy mielestéani aihetta kasittelevien jul-
kaisujen ja konferenssipuheiden lisd&ntyvassa maarassa.

2.1 SVG:n versiot

W3C on kehittédnyt SVG:sta useita eri versioita ja niiden kirjo saattaa aiheuttaa hdammen-
nysta. W3C:n mukaan SVG -versioiden suosituksia on talla hetkella kolme:

1. SVG 1.1 spesifikaation toinen "painos” (2nd Edition)
2. SVG Tiny 1.2
3. SVG Mobile 1.1

Seka SVG Tiny 1.2 ettda SVG Mobile 1.1 ovat ominaisuuksiltaan karsitumpia versioita SVG
1.1 verrattuna. Nama ominaisuuksiltaan vaatimattomammat version on kehitetty mm. mo-
biililaitteita varten. (W3C). Nykyisten laitteiden ja selainten tekninen kehitys on kuitenkin

silla tasolla, ettd SVG 1.1 on se versio, jota kaytetddn modernissa Web -kehityksessa.



3 SVG:n rakenne

SVG -dokumentti koostuu elementeista ja niiden attribuuteista. Yksinkertaisimmillaan SVG
-kuva on muoto, jolla on muutama ominaisuus. Muoto, kuten neli, kuvataan elementilla.
Nelion ominaissudet, kuten koko ja vari, kuvataan attribuuteilla. SVG -spesifikaatiossa on
esitelty yhteensa 80 elementtid seka useampi sata attribuuttia (W3C). Keskeisten ele-
menttien ja attribuuttien ansiosta voidaan kuitenkin tuottaa jo monenlaista grafiikkaa ja

kuvaa.

3.1 Keskeiset elementit

SVG -elementti (svg) on dokumentin hierarkiassa ylimmé&n tason elementti, jonka jalkeen
voidaan vasta kuvata kuvan sisaltoa esittavia elementteja. Sisaltoa esittavista elementeis-
ta yleisimpia ovat perusmuodot, murtoviiva ja polku (kuva 3). Mozilla Developer Network
(MDN) -sivuston mukaan svg kuvaa SVG -kuvan fragmenttia. Se kehystaa koko SVG -

kuvan ja antaa sille koordinaatiston.

<line> <rect> <circle> <ellipse>

<polyline> <path>

<polygon>

Kuva 3. SVG:n perusmuodot, polyline ja path (Coyer 2016)

Title- ja desc -elementteja kaytetddn kuvamaan SVG -kuvaa sanallisesti. Nama elementit
voivat sisaltdd ainoastaan tekstid ja ne eivat piirry SVG -kuvaan. Sen sijaan ne voivat an-

taa selaimelle vaihtoehtoisen tavan kasitella SVG:ta. (W3C, SVG spesifikaatio).

Text on tekstin esittdmiseen kaytettava elementti (MDN). Se voi siis sisaltda vain tekstia,
mutta toisin kuin title ja desc -elementtien kohdalla, text -elementin siséltd naytetaan
kuvassa. Kayttaja pystyy valitsemaan (maalaamaan) elementin sisallon samalla tavalla

kuin muunkin verkkosivulla esitettavan tekstisisallon.



G -elementin avulla kerataan useampi SVG:n elementti omaksi ryhmaksi (MDN). Element-
tia kaytettaessa on tarpeellista antaa sille id tai/ja luokka, jotta ryhmaa voidaan hallita
CSS:n avulla. Liikemerkin eri osien piilottaminen voi olla tarpeellista ja perusteltua, kun
halutaan tiivistaa ja selkeyttaa verkkosivun sisaltdéa mobiililaitteille sopivaksi (kuva 4).

SEASIDE RESORT

SEASIDE RESORT

Kuva 4. SVG -kuvan osien piilottamisessa kannattaa hyddyntdd g -elementtia (Soueidan
2015).

Defs -elementin avulla kuvataan se osa SVG:sté, joka halutaan nayttad mychemmin
verkkosivun DOM rakenteessa (Coyer 2016, 3).

Symbol -elementtid kaytetddn yhdessa use -elementin kanssa. Sen avulla esitellaan
SVG —kuva, joka use —elementin avulla naytetddn halutussa kohdassa verkkosivua. Kun
symbol — use -yhdistelmaa kaytetaan, viewBox siirtyy symbol -elementisté use -
elementtiin. TA&ma on erityisen hyodyllinen ominaisuus, kun halutaan esittdd esimerkiksi
kaikki verkkosivun ikonit samassa SVG -kuvassa ja kayttaa niitd myéhemmin yhdessa tai
useammassa kohdassa. (Coyer 2016, 3).

Use -elementin avulla kopioidaan aikaisemmin esitelty SVG -dokumentin osa ja liitetdan
se verkkosivulla haluttuun kohtaan. Se siirtdd mukanaan koko dokumentin osan kaikkine

elementteineen. (MDN)

Pattern -elementtia kaytetddn kuvamaan kuvio, jota toistetaan x- ja y -suunnassa. Se
muodostaa ikdan kuin visuaalisen tekstuurin, jota kaytetddn muiden elementtien tayttee-
na. Kaikki ne elementit, jotka hyédyntavat £i11 -attribuuttia, voivat hyddyntdd pattern -
elementtid. (MDN). Esimerkiksi nelionmallinen elementti voidaan varin sijasta tayttaa ku-

vioinnilla kuten pienilla ympyrgilla (esimerkki 1).



<svg .. >
<pattern id="kuvio" x="0" y="0" width="20" height="20"
patternUnits="userSpaceOnUse">
<circle cx="10" cy="10" r="10" fill="4#000"></circle>
</pattern>
<rect x="0" y="0" width="100%" height="100%"
fill="url (¥kuvio) "></rect>

</svg>

Esimerkki 1. Toistuva kuvio (pattern) nelion (rect) taytteené

3.2 Keskeiset attribuutit

SVG:n attribuuteilla annetaan elementeille lisdohjeita, kuten minka varinen tai kokoinen
elementin tulee olla. Attribuutit on jaettu SVG -spesifikaatiossa useampaan kategoriaan
(W3C) ja ainoastaan esittamiskerroksen attribuutteja (presentation attributes) voidaan
hallita myoés CSS:n avulla (MDN).

Xlink:href on SVG:n sisalla linkityksiin kaytettava attribuutti. Sen avulla voidaan viitata

joko SVG:n sisélla olevaan elementtiin tai SVG kuvan ulkopuolella olevaan tiedostoon.

Fill on keskeisin esittamiskerroksen attribuutti. Sen avulla maaritetdan SVG -elementtien
tayte. Se voi olla variarvo, viittaus toiseen elementtiin tai tiedostoon.

fi11="#323232"

fill="url (#kuvio)”

fill="url (kuva.jpg)”

PatternUnits maarittaa, mitd koordinaatistoa pattern kayttda. Suositeltavaa on, etta
attribuutin arvona kaytetaan userSpaceOnUse. Talldin PatternUnits kayttda samaa

koordinaatistoa kuin pattern. (Coyer 2016, 3).

3.2.1 ViewBox

Eras keskeisimmistd SVG -attribuuteista on viewBox, joka maarittdd SVG -kuvalle koor-
dinaatiston (kuva 1). Sitd voidaan kayttaa useamman eri elementin yhteydessa, mutta
tarkein tehtava silla on svg -elementin yhteydessa, jossa se maarittaa minka kokoiselle

alalle grafiikka piirtyy. Toisaalta voidaan my6s ajatella, ettd viewBox on ikkuna, jonka lapi



SVG -kuva ndhdaan (kuva 3). (Soueidan 2014). Attribuutti koostuu neljasta arvosta, jotka

ovat:

1. Lahtopiste vaakasuunnassa

2. Lahtopiste pystysuunnassa

3. Leveys

4. Korkeus

0 250

0 —

150 —»

Kuva 1. ViewBox luo grafiikalle koordinaatiston

0 250

150 — 3

Kuva 2. Grafiikka piirtyy koordinaatiston mukaan

3.2.2 PreserveAspectRatio

SVG -spesifikaation mukaan preserveAspectRatio on viewBox attribuutin lisdomi-
naisuus eika silla ei ole vaikutusta, ellei viewBox ole maariteltynéd (W3C). Attribuutin avul-
la kerrotaan, kuinka viewBox sijoittuu, mikali width ja height eivat ole samassa suh-

teessa kuin viewBox (Soueidan 2015). Omien kokemuksieni perusteella se estaa kuvaa



vaaristymasta ainakin IE11 -mobiiliselaimessa, jossa se oletuksena kayttaytyy kuin pre-
serveAspectRatio olisi none (kuva 5). Coyer (2016, 6) muistuttaa, etté oletuksena

SVG kayttaytyy kuin sen preserveAspectRatio olisi xMidYMid meet.

Kuva 5. SVG -kuva saattaa vaaristya jos svg:lle maaritelladn preserveAspectRa-

tio="none” (Coyer 2016, 6)

PreserveAspectRatio:n ensimmaiset arvot, x ja y, alustavat missé viewBox:n tulee
sijaita vaakasuunnassa ja pystysuunnassa. Sekad vaakasuunnassa etta pystysuunnassa

viewBox Vvoidaan sijoittaa kolmeen kohtaan:

— xMin — kuva tasataan vasempaan reunaan
— xMid — kuva keskitetdan vaakasuunnassa
— xMax — kuva tasataan oikeaan reunaan

— yMin — kuva sijoitetaan ylareunaan

— yMid — kuva keskitetdan pystysuunnassa

— yMax — kuva sijoitetaan alareunaan

Attribuutin viimeinen arvo tulee olla joko meet tai slice. Jos viewBox:lla halutaan tayt-
tadd koko svg:n pinta-ala, kaytetaan s1ice -arvoa (kuva 6). Talldin osa viewBoxista leik-
kaantuu svg:n pinta-alan ulkopuolelle. Mikali viewBox:n halutaan nakyvan kokonaisuu-
dessaan svg:n pinta-alalla, kaytetdan meet -arvoa (kuva 7). Huomioitavaa on, etta Pre-
serveAspectRatio:lla tulee aina maarittaa sijainti pystysuunnassa ja vaakasuunnassa,
seka leikataanko kuva vai ei. Silla ei voi maaritté vain sijaintia vaakasuunnassa, vaikka
pystysuunnassa kuvan koko ja koordinaatisto olisivatkin samassa suhteessa. Kuva, jonka

ei haluta leikkautuvan ja halutaan olevan keskelld, maaritelladn seuraavasti:
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<svg width="..” height=".."” viewBox="..

preserveAspectRatio="xMidyMid meet” ..>

</svg>

xMinYMin slice xMidYMin slice xMaxYMin slice

xMinYMid slice xMidYMid slice xMaxYMid slice

xMinYMax slice xMidYMax slice xMaxYMax slice

Kuva 6. SVG -kuvan kayttaytyminen preserveAspectRatio -attribuutin slice -arvolla
(Coyer 2016, 6)

© © ©
©) © @)

xMinYMin meet xMidYMin meet xMaxYMin meet
@ @

xMinYMid meet xMidYMid meet xMaxYMid meet
@ @

xMinYMax meet xMidYMax meet xMaxYMax meet

Kuva 7. SVG —kuvan kayttaytyminen preserveAspectRatio -attribuutin s1ice -arvolla
(Coyer 2016, 6)



4 SVG koordinaatisto

SVG:n koordinaatisto eroaa geometrisesta koordinaatistosta siten, etta SVG koordinaatis-
tolla ei ole akseleiden leikkauspistetta (kuva 8). SVG:n koordinaatisto alkaa vasemmasta
ylakulmasta (0,0) ja jatkaa X -akselia oikealle ja Y -akselia alas. Molemmat akselit saavat

ainoastaan positiivisia arvoja. (Soueidan 2014).

L
Y

A
&
Y

Y

Kuva 8. Geometrinen koordinaatisto vasemmalla ja SVG koordinaatisto oikealla

Verkkosivulla SVG pyrkii oletuksena kayttamaan koordinaatistona selainikkunaa, mutta
viewBox maarittdd SVG:lle koordinaatiston, jolle grafiikka piirtyy. Se on SVG:n todellinen
koordinaatisto. SVG kuva piirtyy selainikkunalle ilman width ja height -attribuutteja tai
vaihtoehtoisesti ilman viewBox -attribuuttia. Selaimen on siis saatava vinkki, minka ko-
koiselle alalle kuva piirretdan. Mikali viewBox maaritelladn, niin selain johtaa siité auto-
maattisesti korkeuden ja leveyden (pikseleind) vaikka width ja height -attribuutteja ei
erikseen olisi maaritelty. Mikali maaritellaén svg:lle width ja height, niin selain osaa
piirtdd kuvan vastaavalle alueelle. Oletuksena selain kayttaa pikseleita, mikali mittayksik-
koa ei ole ilmoitettu arvon perassa. Hyvaksyttyja mittayksikoita ovat; em, ex, px, pt, pc,

cm, mm, in, ja prosenntti (%). (Soueidan 2014).
Koordinaatistoa ja sen kayttaytymista on kuitenkin paljon helpompi ymmartaa kun esite-

taan esimerkkitapauksia eri tilanteista. Jos svg:n width ja height ovat identtisid view-

Box :n kanssa, selain toistaa SVG -kuvan juuri sellaisena kuin odottaa saattaa (kuva 9).
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<svg width="120" height="120" viewBox="0 0 120 120">

<rect width="120" height="120" fill="..."/>
</svg>
0 120 240
0 — v
120 —
400

Kuva 9. SVG:n koordinaatisto kun laitteen nayton koko on 240*400 pikselia ja SVG:n koko
120*120 pikselia

Mikali viewBox on suurempi kuin sen sisalto, sisallon pinta-ala muuttuu suhteessa koor-
dinaatistoon (esimerkki 2). Width ja height maarittavat kuitenkin SVG -kuvan varaaman

alan (kuva 10).

<svg width="120" height="120" wviewBox="0 0 240 240">
<rect width="120" height="120" fill="..."/>

</svg>

Esimerkki 2. Piirrettavan elementin (rect) koko on 120*120 pikselia, mutta koska koor-

dinaatisto on 240*240, elementti piirtyy naytolle 60*60 pikselin kokoisena.
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0 120 240

1201 5

400

Kuva 10. SVG:n koordinaatisto kun laitteen naytén koko on 240*400 pikselid ja viewBox

on suurempi kuin sen sisélla oleva grafiikka

Mikali SVG -kuvan sisalté on suurempi kuin viewBox, sisaltd leikkautuu viewBoxin mu-
kaan ja kuvasta ndkyy vain osa. Kuvasta ndytetdan sen verran kuin viewBox -

attribuutissa maaritetdén (kuva 11).

<svg width="120" height="120" viewBox="0 0 120 120">
<rect width="240" height="240" fill="..."/>
</svg>
0 120 240
|
0o —| L 4
120 —
400
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Kuva 11. SVG:n koordinaatisto kun laitteen naytén koko on 240*400 pikselid ja viewBox

pienempi kuin grafiikka

SVG elementin width ja height attribuuteilla maéaritetaan SVG kuvan absoluuttinen koko

selaimessa (kuva 12).

<svg width="240" height="240" viewBox="0 0 120 120">
<rect width="120" height="120" fill="..."/>
</svg>
0 240
|
0o —|
240 —
400 >

Kuva 12. Viimekadessé width ja height maarédavat, minkékokoisen alueen SVG

verkkosivulta valtaa.

Jotta mahdollisimman moni selain osaa piirtdd SVG kuvan halutulla tavalla, taytyy SVG
kuvalle maérittdd viewBox arvo seké width ja height arvot. Liséksi width ja height arvojen
on hyva olla samassa suhteessa viewBox attribuutissa maaritetyn korkeuden ja leveyden
kanssa. (Soueidan 2015).
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5 SVG:n implementointi verkkosivulle

SVG:n yhteydesséa on hyva maaritella versio ja nimiavaruus, jota noudatetaan. Epaselvaa
on miten tarkasti ne tulee maaritella. MDN:n nimiavaruuteen keskittyvassa artikkelissa on
esitetty yksinkertainen pohja nimiavaruuden méaarittamiselle.

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"

xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link">

</svg>

Soueidanin (2015) ja MDN:n esimerkeissa kaytetaan myods version -attribuuttia. Sen
avulla maaritellaan kaytettava SVG:n versio ja se voiollavain 1.0 tai 1.1 (W3C). SVG:n
implementointi on hyva aloittaa siis maarittelemalla nimiavaruus ja versio seuraavasti:
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/x1ink
version="1.1"
>

</svg>

SVG kuvan implementoinnissa verkkosivulle ei ole yhta tapaa vaan se voidaan liittaa
verkkosivulle esimerkiksi viittaamalla ulkoiseen tiedostoon tai lisddmalla SVG -dokumentin
koodi suoraan HTML:n sekaan. Viittaus voidaan tehda esimerkiksi img -elementtia kayt-
tamalla. SVG kuva voidaan lisata verkkosivulle monella eri tapaa, mutta Coyer (2016, 1)
esittaa kolme yleisinta tapaa jotka ovat:

1. img -elementin avulla
2. HTML -elementin taustakuva CSS:n avulla
3. HTML -dokumenttiin upotettu SVG —dokumentti

Coyerin (2016) mukaan helpoin tapa lisata kuva verkkosivulle on kayttda img —elementtia.

<img src="pallo.svg” alt=".." />

Soueidan (2016) kuitenkin esittaa, etta tavallisin tapa on kayttdd object -elementtia, jon-
ka avulla voidaan esittda vaihtoehto, mikéli selain ei tue SVG:ta. Tallbin ocbject —
elementin sisdpuolella kuvataan vaihtoehto, joka halutaan nayttaa kayttajalle, jos selain ei
tue SVG:ta.
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SVG -kuva voidaan liittaa verkkosivulle, HTML -elementin taustakuvaksi CSS:n avulla.

Talloin viitataan ulkoiseen SVG —tiedostoon seuraavasti:

background-image: url (pallo.svg);

5.1 Inline SVG

Yksi tapa implementoida SVG -kuva verkkosivulla on sisallyttdd sen koodi suoraan HTML
-dokumenttiin (Inline SVG). Talldin SVG tiedoston sisalto lisdtaan HTML -dokumentissa
haluttuun kohtaan, body -elementin sisélle.

<!doctype html>
<html>

<head>

</head>
<body>

<svg .. >

</svg>

</body>
</html>

Coyerin (2016) mukaan Inline SVG kuva antaa monia etuja verrattuna muihin implemen-

tointimuotoihin. Naité etuja ovat:

e CSS -tyylien sitominen SVG -tiedoston elementteihin
e Javascriptin sitominen SVG -tiedoston elementteihin
e Selain ei joudu tekemaan erikseen HTTP -pyynt6a kuvaa varten

e SVG -kuvan esteettomyyttd voidaan lisata ARIA -attribuuttien avulla
Koska SVG on kuvatiedoston liséksi myds XML -dokumentti, aivan kuten HTML -

dokumenttikin, selaimet ymmartavat hyvin sen syntaksia ja elementteja. Inline SVG on

osa HTML -dokumentin Document Object Model (DOM) —mallia ja sen ansiosta SVG:n
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elementteihin voidaan sitoa CSS tyylimaarittelyja, aivan kuten muihinkin sivuston element-
teihin. Inline SVG mahdollistaa myds ARIA -attribuuttien lisdédmisen esteettomyyden (saa-
vutettavuus) lisdamiseksi. Suorituskyvyn kannalta koodin siséllyttdminen HTML doku-
menttiin vahentdd HTTP -pyynttjen m&araé kun selaimen ei tarvitse erikseen hakea SVG
-tiedostoa. Toisaalta inline SVG ei voi hyddyntda selaimen valimuistia (cache), joka on
myds suorituskykya parantava tekija. Selaintuen kannalta Inline SVG on tuettuna varsin
hyvin mobiiliselaimissa (taulukko 1).

Taulukko 1. SVG -kuvan tavallisimpien implementointitapojen tuki yleisimmille
mobiiliselaimille (Coyer 2016, 1)

SVG AS SVG AS INLINE
<IMG> BACKGROUND- <SVG>
IMAGE
Any browser on iOS Y v 4 5.1+
Android Browser (before 3+ 3+ 3+
Chrome became the
default Android browser).
Chrome on Android R 4 v 4 v 4
Firefox on Android V4 4 v
Opera Mini v v 4 ) 4
Opera Mobile v v 12+
IE Mobile v 4 v 4 v 4
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6 Responsiivinen SVG

Nimestaan huolimatta SVG -kuva ei skaalaudu kaikilla verkkosivulla automaattisesti, ellei
sitd erikseen maatritella. Padding-bottom hack -tekniikkaa kaytetaan usein iframe -
elementtien yhteydessa sivuuttamaan elementin absoluuttinen koko. Hyvan selaintuen
saavuttamiseksi myts SVG -kuvalle on asetettava absoluuttinen koko, joka maaraytyy
width ja height arvojen mukaan. SVG ei siis taytd automaattisesti sen ymparilla olevaa
tyhjaa tilaa. Bellamy-Royds (2015) muistuttaa ettd SVG —kuva, jonka width on 100%,
antaa heikon selaintuen ja esittdé responsiivisen SVG -kuvan hallintaan muutamia ratkai-

suja joille voidaan taata hyva selaintuki. Naita tapoja ovat:

e CSS taustakuva ja padding-bottom (esimerkki 3)
e Inline SVG ja padding-bottom —kehys (esimerkki 4)
¢ Inline SVG ja inline padding-bottom (esimerkki 5)

CSS
.ratiod-3 {
width: 100%;
background-image: url (image-with-4-3-aspect-ratio.svqg);
background-size: cover;
height: 0;
padding: 0; /* reset */
padding-bottom: calc(100% * 3 / 4);
}
Esimerkki 3. Responsiivinen SVG taustakuvana (Bellamy-Royds 2015)
HTML

<div class="scaling-svg-container"
style="padding-bottom: 92% /* 100% * 55/60 */">
<svg class="scaling-svg" viewBox="0 0 60 55" >
<!-- SVG content -->
</svg>

</div>
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CSS
.scaling-svg-container {
position: relative;
height: 0;
width: 100%;
padding: 0;
padding-bottom: 100%;
/* override this inline for aspect ratio other than square */
}
.scaling-svg {
position: absolute;
height: 100%;
width: 100%;
left: 0;
top: 05

Esimerkki 4.

<svg viewBox="0 0 60 55" preserveAspectRatio="xMidYMin slice"
style="width: 100%; padding-bottom: 92%; height: lpx; over-
flow: visible">
<!-- SVG content -->

</svg>

Esimerkki 5. Responsiivinen inline SVG ilman erillista kehysta (Bellamy-Royds 2015)
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7 SVG sprite

Sprite -tekniikkaa kaytetdan verkkosivun kuvakkeiden hallintaan ja silla on verkkosivun
suorituskyvyn kannalta positiivisia vaikutuksia. Perinteisesti sprite -tekniikkaa on kaytetty
CSS:n avulla. Ideana on esittda kaikki verkkosivun kuvakkeet yhdessa kuvatiedostossa
(kuva 7). Yksittaiselle kuvakkeelle varataan verkkosivulla HTML -elementti, jonka tausta-

kuvaksi kuvatiedosto asetetaan ja kohdistetaan se nayttamaan vain haluttu kuvake.
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o x= g = =
Mgy < () ® 7o )+
I, ©0 o g 1§ or  ® I

Kuva 13. Youtube.com sivuston kaikki kayttoliittymakuvakkeet ovat yhdessa PNG -
tiedostossa (//s.ytimg.com/yts/imgbin/www-hitchhiker-vfl44vgwb.png)

Upotettu SVG antaa kuitenkin mahdollisuuden kayttaa sprite —tekniikkaa myds ilman CSS
-tyyleja. Talldin hyddynnetdan sybmol ja use -elemnttejd. Tama tapa on suorituskyvyn ja
yllapidettavyyden kannalta tehokas, koska samasta kuvakkeesta voidaan myds muokata

eri variaatioita CSS:n avulla. (Coyer 2016, 3).
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8 Selaintuen testaus

SVG -kuvien selaintuen testauksen suoritin kolmella fyysisella mobiililaitteella. Kyseisilla
laitteilla kaytin niiden oletusselaimia, joilla vierailin testitapauksia varten tekemillani verk-
kosivuilla. Testilaitteet edustivat kolmea eri kayttojarjestelmaa ja selainta (taulukko 2).
Halusin suorittaa testauksen mahdollisimman lahelle tuotantoa muistuttavassa ymparis-
tossé ja sita varten kaytin aiemmin pystyttamaani Apache2 Web -palvelinta, jonne loin
jokaiselle testattavalle SVG -kuvalle oman verkkosivun (kuva 13). Verkkosivut sijaitsivat
julkisessa internetissa, osoitteessa //mihkellind.com/svg. Kavin jokaisella testilaitteella lapi

kaikki verkkosivut ja totesin toistiko selain SVG —kuvan odotetulla tavalla.

Palvelin

TN

<!DOCTYPE html>

<svg>
<svg>
|
I

Kuva 14. Testiymparistd koostui HTML5 —dokumenteista palvelimesta ja kolmesta

testilaitteesta

Taulukko 2. Testilaitteet, niiden kayttdjarjestelma ja selain

Merkki ja malli Kayttojarjestelma Selain
Laite 1 Nokia Lumia 920 Windows Phone 8.1 Internet Explorer Mobile 11
Laite 2 iPad Mini (1st gen.) i0S 8.3 Mobile Safari 8
Laite 3 OnePlus X Android 6.0.1 Chrome 54
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8.1 SVGjaimg

HTML img —elementin avulla testattiin yhta yksinkertaisimmista tavoista liittaa SVG verk-
kosivulle. Tmg elementissa viitattiin ulkoiseen tiedostoon, jonka selain haki HTTP -
pyynnolla . Tassa testissa ulkoinen tiedosto oli kallellaan olevaa kolmiota esittava kuva,
jonka vari oli musta (liite 1). Kaikki testattavat selaimet tukivat taté implementointitapaa
(Taulukko 3).

Taulukko 3. Selaintuki, kun lisatd&n SVG verkkosivulle img -elementin avulla.

SELAIN TUKI

Internet Explorer Mobile 11 Kylla

Mobile Safari 8 Kylla

Chrome 54 Kylla

8.2 SVGjaobject

SVG:n kayttd object —elementin avulla tuotti kaikissa selaimissa odotetun tuloksen (liite
2). Testitulosten perusteella kaikki testattavat selaimet tukivat myos tata implementointita-
paa ongelmitta (Taulukko 5).

Taulukko 4. Selaintuki, kun lisataan SVG verkkosivulle object -elementin avulla.

SELAIN TUKI

Internet Explorer Mobile 11 Kylla

Mobile Safari 8 Kylla

Chrome 54 Kylla

8.3 SVGja CSS background

SVG HTML -elementin taustakuvana (Liite 3) tuotti kaikissa selaimissa odotetunlaisen

tuloksen (taulukko 6).

Taulukko 5. Selaintuki, kun lisatdan SVG taustakuvaksi CSS:n avulla.

SELAIN TUKI
Internet Explorer Mobile 11 Kylla
Mobile Safari 8 Kylla
Chrome 54 Kylla
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8.4 SVG:n pattern

SVG:n pattern —ominaisuudessa testattiin tukea inline SVG tukea ja pattern -elementin

tukea (liite 4). Kaikki selaimest toistivat kuvan odotetulla tavalla (taulukko 7).

Taulukko 6. SVG:n pattern selaintuki

SELAIN TUKI
Internet Explorer Mobile 11 Kylla
iOS Safari Kylla
Chrome for Android 54 Kylla

8.5 Responsiivinen SVG

Responsiivinen SVG on kuva, joka tayttaa automaattisesti tyhjan tilan sille. Tata varten
testasin Bellamy-Roydsin (2015) mainitsemat tekniikan, jolla oli tiedettavasti hyva selain-
tuki. Sen avulla inline SVG:lle annetaan style attribuutin, jossa maaritellaan CSS:n avulla
SVG:n width prosentteina. Sitd vastoin height tulee olla 1px, mutta padding-bottom

taas prosentteina suhteessa leveyteen. Viimeiseksi méaaritin ohjeen mukaan

Taulukko 7. Selaintuki, responsiiviselle SVG -kuvalle

SELAIN TUKI
Internet Explorer Mobile 11 Kylla
iOS Safari Kylla
Chrome 54 (Android) Kylla

8.6 SVG sprite

SVG sprite -kuva testattiin ensisijaisesti sen itsensa takia. Samalla saatiin selville sym-
bol- ja use -elementtien selaintuki (Liite 6). Kaikki testattavat selaimet tukivat SVG:n

sprite -ominaisuutta (taulukko 9).

Taulukko 8. Selaintuki, SVG -sprite tekniikalle.

SELAIN TUKI
Internet Explorer Mobile 11 Kylla
iIOS Safari Kylla
Chrome for Android 54 Kylla
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9 Pohdinta

Vaikka SVG:n selaintuki ei ole taysin aukoton on sen yleisimpien ominaisuuksien perus-
teella varteenotettava vaihtoehto verkkosivun grafiikan kaytdlle. Selaintuen kannalta ei ole
syyta jattaa SVG:ta pois, mikali halutaan tukea yleisimpia mobiiliselaimia. Jos taas selain-
tukea haetaan vanhemmille |IE versioille, on syyta harkita kaytetddnk6 SVG:ta yhdessa

fallback -menetelman kanssa, vai turvaudutaanko kokonaan bittigrafiikkaan

Taman tyon perusteella SVG tulee kayttaa kun halutaan tuottaa laadukasta grafiikkkaa
verkkosivulle naytén tarkkuudesta ja koosta riippumatta. SVG:n kaytdssa tulee kuitenkin
muistaa ne seikat, jotka tekevét siita joissain tapauksissa vain vaihtoehdon bittigrafiikalle.
Se ei sovellu kaikkiin projekteihin silla sen tydstaminen vaatii niin grafiikan teko kuin im-
plementointi vaiheessa selkeasti enemman ty6té verrattuna bittigrafiikkkaan. Mikali kuiten-
kin verkkosivun paapaino on datan visualisoinnissa, voidaan SVG:n ehdottomaksi eduksi
laskea sen kyky tarjota interaktiivista grafiikkaan. Vaikka testatuissa SVG kuvissa kaytet-
tiin aarimmaisen yksinkertaisia kuvia, koostuivat ne elementeista, joista voidaan rakentaa
myds monimutkaisempia kuvia. Kartat, diagrammit, ikonit, likemerkit soveltuvat SVG:n
kayttoon.

Suorituskyvyn ja sitéd kautta kayttokokemuksen parantaminen ovat avainasemassa kun
puhutaan kuvien kaytdsta verkkosivulla. SVG voidaan nahda sielultaan taysin laiteriippu-
mattomana kuvamuotona. Sen kayttsta ei karsi mobiilikayttaja eika se myoskaan tuota
huonompaa jalkea suurella naytolla. Bittigrafiikkan kayttssa joudutaan aina tilanteeseen,
jossa valitaan mita laitekategoriaa ensisijaisesti palvellaan. Pieni kuva ja pieni tiedostoko-
ko palvelevat parhaiten pienia nayttdja, joiden ndytodn tarkkuus ei ole korkea. Suuresta
kuvasta (suuri tiedostokoko) hyotyvat kayttajat, joilla on hyvin tarkka ja/tai iso nayttd se

nopea internetyhteys.
Tutkimuksen tuloksena syntyneita verkkosivuja voi hyodyntaa kuka tahansa. Ne ovat jul-

kisessa verkossa nahtavilla ja esimerkiksi selaintukeen keskittyvassa laitelaboratoriossa

voidaan testata laajempi selaintuki tassa tyossa testatuille SVG -kuville.
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Liitteet
Liite 1. HTML -dokumentti ja kuvakaappaukset — SVG jaimg

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">
<title>SVG img</title>
</head>
<body>

<img src="kolmio.svg" alt="kolmio">

</body>
</html>

| 4

iPad = 242 2%

¢ m mihkellind.com e M +

@ mihkellind.com/svg/svg-0 [
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Liite 2. HTML -dokumentti ja kuvakaappaukset — SVG ja CSS background

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">
<title>SVG background</title>
<style>
div {
height: 300px;
width: 100%;
background-image: url (kolmio.svg);
background-repeat: repeat;
}
</style>
</head>
<body>

<div></div>

</body>
</html>

27



< m minkellind.com c M 4+ @
| d 44 €€ ddddddd
| dddddddddddddddd
| d 44444 ddddddd
| 444444444 dddddd
| 44444444444 dddd
YYyryrerrryrrryyy




Liite 3. HTML -dokumentti ja kuvakaappaukset — SVG ja object

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">
<title>SVG Object</title>
</head>
<body>

<object data="kolmio.svg" type="image/svg+xml">
<p>Tama selain ei tue SVG:ta</p>

</object>

</body>
</html>
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Liite 4. HTML -dokumentti ja kuvakaappaukset — SVG pattern

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">
<title>SVG Pattern</title>
</head>
<body>

<svg width="100%" height="100%" >
<pattern id="toistuva-kuvio" x="0" y="0" width="20"
height="20" patternUnits="userSpaceOnUse">
<circle cx="10" cy="10" r="10" fill= "#000" />
</pattern>
<rect x="0" y="0" width="100%" height="100%"
fill="url (#toistuva-kuvio)" />

</svg>

</body>
</html>
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Liite 5. HTML .dokumentti ja kuvakaappaukset — Responsiivinen SVG

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">
<title>Responsiivinen SVG</title>
</head>
<body>
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1" viewBox="0
0 200 150" preserveAspectRatio="xMidYMin slice"
style="width: 100%; padding-bottom: 75%; height: lpx; over-
flow: visible">
<polygon
points="200 99.4 134.9 103.7 120.9 150 83.2 111.3
20.9 125.6 48.3 82.6 0 50.6 65.1 46.3 79.1 0 116.8 38.7 179.1
24.4 151.7 67.4 200 99.4"
£i11="#00a99d"/>
<path d="M134,159.5111.3-
1.1¢g1,5.7,4.1,8.3al12.5,12.5,0,0,0,8.4,2.795.6,0,8.4-
2.4a7,7,0,0,0,2.8-5.5,5.2,5.2,0,0,0-1.2-3.5,9.5,9.5,0,0,0-4.2-
2.5g-2-.7-9.3-2.5-9.3-2.3-13-5.7a14.9,14.9,0,0,1-5.3-
11.5,14.7,14.7,0,0,1,2.5-8.2,15.5,15.5,0,0,1,7.1-
5.8,28.6,28.6,0,0,1,11.3-
2910.8,0,16.2,4.7a16.7,16.7,0,0,1,5.7,12.61-11.6.59-0.7-4.4-3.2~
6.3t-7.3-1.99-5,0-7.9,2.1a4.2,4.2,0,0,0-
1.8,3.6,4.4,4.4,0,0,0,1.7,3.5¢92.2,1.8,10.6,3.8a56.1,56.1,0,0,1,1
2.5,4.1,16.1,16.1,0,0,1,6.3,5.8,18,18,0,0,1-
.4,18.3,16.4,16.4,0,0,1-7.7,6.4,32.5,32.5,0,0,1-12.5,2.1g-
10.9,0-16.7-5T134,159.52"
transform="translate (-57.8 -75.6)" fill="#ffffff"/>
</svg>
</body>
</html>
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Liite 6. HTML -dokumentti ja kuvakaappaukset — SVG sprite

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<meta charset="UTF-8">
<title>SVG Sprite</title>
<style>
.visually-hidden{
display: none;
}
</style>
</head>
<body>
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1" width="0" height="0"
class="visually-hidden">
<symbol id="rect" viewBox="0 0 100 100">
<rect width="100" height="100" fill="seagreen"/>
</symbol>
<symbol id="circle" viewBox="0 0 100 100">
<circle cx="50" cy="50" r="50" fill="purple"/>
</symbol>
<symbol id="polygon" viewBox="0 0 100 100">
<polygon points="50 0 100 25 100 75 50 100 O 75 0 25 50 O"
fill="darkblue"/>
</symbol>

</svg>

<svg width="100" height="100">
<use xlink:href="#polygon"/>

</svg>

<svg width="100" height="100">
<use xlink:href="#rect"/>

</svg>

<svg width="100" height="100">
<use xlink:href="#circle"/>

</svg>

</body>

</html>
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Liite 7. Tiivis ohjeisto SVG:n kaytosta verkkosivulla

Maaritd svg -elementille aina width ja height, jotka ovat samassa suhteessa

kuin viewBox.

e Jos width ja height eivat ole samassa suhteessa kuin viewBox, kdytd apuna

preserveAspectRatio:ta.

¢ Jos mahdollista, kayta upotettua SVG:ta. Sen avulla SVG:sté tulee osa DOM -

rakennetta ja siihen voidaan liséatéd vuoropuhelua ja CSS -tyyleja.

e CSS:n avulla voidaan hallita vain SVG:n esittamiskerroksen attribuutteja.

¢ Responsiivinen SVG saavutetaan bottom-padding -tekniikalla. Silla saavutetaan

paras mahdollinen selaintuki responsiiviselle SVGi:lle.

¢ Jos tuotat SVG:n Adobe lllustrator -ohjelmalla, muista tallentaa se Web -kaytté6n
valitsemalla Export ja kopioimalla ohjelman generoima koodi. Save as saattaa
tuottaa kuvaan tietoa, jota selaimet eivat tue.

o Kayta yksinkertaisia muotoja &laka tee liian siroja elementteja. Vaikka SVG pysyy
aina tarkkana, eivat kaikki laitteet pysty toistamaan pienimpia yksityiskohtia.

e Piirrd kuva lahtokohtaisesti siind asennossa jossa se esitetaan. Valta kuvan tai sen

osien kaantamista Adobe lllustratorissa, jotta koodi pysyisi luettavampana.
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