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Tassa opinnadytetydssa kaydaan lapi yleisimmaét runkorakenteet, joiden rakennus-
materiaaleja ovat puu, terds, ja betoni. Opinndytetydssé tutkitaan tarkemmin laaja-
runkoisen rakennuksen maéaritelmaa, syyta laajarunkoisten rakennusten tutkimiseen
seké laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuteen perustuvaa lakia.

Opinnaytetyohon sisaltyy yllamainittujen aiheiden lisaksi Vaasan kaupungin raken-
nuskanta-aineiston l&pikaynti, jossa rajasin laajarunkoiset rakennukset aineistosta
ja tein niista luettelon rakennusvalvonnan kayttoon. Vaasan rakennuskanta-aineis-
toon kuuluu 2006 rakennusta, joista 168 rakennusta kuuluu lain piiriin.

Vuonna 2013 Laukaalla tapahtuneen maneesionnettomuuden jalkeen ymparistémi-
nisterid kaynnisti lain valmistelun koskien laajarunkoisten rakennusten rakenteiden
turvallisuuden parantamista. Laissa laajarunkoiseksi rakennukseksi maaritellaan ra-
kennus, jonka jonkin kerroksen kerrosala on vé&hintadn 1000 neliometrid ja katto-
kannattajien jannevali on tehdasvalmisteisena vahintaan 18 metria tai paikalla val-
mistettuna 15 metrid. Suomessa laajarunkoisia rakennuksia on noin 10 000 kappa-
letta.

Ymparistoministerio on lahettanyt kunnille saatekirjeen tasta aiheesta ja kuntien
tehtdva on informoida laajarunkoisten rakennusten omistajia. Laki velvoittaa laaja-
runkoisten rakennusten omistajia huolehtimaan rakennuksen keskeisten kantavien
rakenteiden turvallisuuden arvioinnista asiantuntijan toimesta.
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This thesis goes through the most common skeletal structures whose building ma-
terials are wood, steel, and concrete. This thesis examines the definition of a wide
span building in more detail, the reason for the study of wide span buildings and
the law based on the safety of the structure of wide span buildings.

In 2013, after a manege accident in Laukaa, the Ministry of the Environment laun-
ched a preparation for a law to improve the safety of the structure of wide span
buildings. The law defines a wide span building as a building with at least one floor
with a floor area of at least 1000 square meters and the span for factory-made roof
supporters is minimum of 18 meters or 15 meters for supporters built on the spot.
There are about 10 000 wide span buildings in Finland.

The Ministry of the Environment has sent a cover letter for municipalities regarding
the subject and municipalities’ task is to inform the owners of the wide span buil-
dings. The law requires the owners of wide span buildings to ensure that their buil-
dings are inspected by a specialist.

This thesis includes a study of the building stock material of the City of Vaasa. In
the study wide span buildings were separated from the material and a list of the
buildings was made to be used by building supervision. The Vaasa building stock
material consists of 2006 buildings and the legislation applies to 168 of these buil-
ding.
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1 JOHDANTO

Opinnéaytetyossa késitellaan yleisimpié runkovaihtoehtoja laajarunkoisille rakennuk-
sille, laajarunkoisten rakennusten maaritelmaé seka syita laajarunkoisten rakennus-
ten tutkimiselle. Opinndytetyoni oli etsid Vaasan kaupungin rakennuskanta-aineis-
tossa olevat laajarunkoiset rakennukset ja laatia niisté erillinen taulukko Vaasan kau-

pungin rakennusvalvonnalle.

Syité laajarunkoisten rakennusten tutkimiselle on ilmennyt useamman laajarunkoi-
sen rakennuksen sorruttua 2010-luvulla. Tydssani kerron tarkemmin Laukaalla 2013

sortuneesta maneesista.

Laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioinnista on laadittu
laki, joka on astunut voimaan 1.4.2015. Téassa laissa on maaritelty, millaiset raken-
nukset tayttavat laajarunkoisen rakennuksen maaritelman. Laissa velvoitetaan raken-
nuksen omistajaa huolehtimaan, etté laajarunkoisen rakennuksen kantavat osat arvi-
oidaan asiantuntijan toimesta. Lisaksi laissa madritelladn, mité asiantuntijan on arvi-
oitava, millaisen todistuksen hénen on arvioinnista kirjoitettava seka kenelle hénen

on mahdollisista puitteista ilmoitettava. /1/.



2 RUNKORAKENTEET

Tassé luvussa késitelldan yleisimpid runkorakenteita, rakennusaineiden ominaisuuk-
sia ja runkorakenteiden tyyppeja. Yleisimmaét runkorakenteet ovat puu-, terés-, ja be-

tonirakenteet.
2.1 Puurakenteet

Suomessa puurakentamisella on pitkét perinteet. Puu on materiaalina kevyt ja hel-
posti tyostettdva, puu sopii hyvin seké kesé- etté talvirakentamiseen, koska siita ei
haihdu terveydelle haitallisia aineita ja silla on hyvét rakennustekniset ominaisuudet,
joihin sen kayttd rakentamisessa perustuu. Puisia rakennusosia voidaan liittaa toi-
siinsa lukuisilla tavoilla ja siitd voidaan valmistaa hyvin haastavia rakennemuotoja.
/6, 15/

Puurakentamisessa yleisimmin kaytettyja runkojarjestelmia ovat pilarirungot, kaari-
rungot ja keh&rungot. Pilarirungot ja niiden varaan kannatetut palkki-, ristikko- ja
vetotankokannattajat ovat erillisrunkoisten hallien yleisin runkotyyppi. Tavallisesti
pilarit ovat mastojaykistettyja ainakin yhteen suuntaan. Kannatintyypit valitaan ha-
lutun jannevalin mukaan. Pilarirunkojen jannemitta voi olla jopa 50 metrid. Raken-
nuksesta voidaan tehda monilaivainen, mikéli tilan keskelle on tilaa sijoittaa pilariri-
veja. [7/

Palkkikannattajia voivat olla seuraavat palkit: suora palkki, harja-, maha-, pulpetti-ja
bumerangipalkki (ks. Kuva 1 ja 2). Suurimman jannevélit saavutetaan suoralla ja
harjapalkilla, joka johtuu tuotannollisista syist4. Palkeista voidaan tehd& noin kaksi
metri& korkeita, jolloin suurimmaksi jannevaliksi kuormituksesta riippuen saadaan

noin 26-30 metri&. Massiivipuupalkkien palonkestavyys on hyva. /7, 70/



Kuva 1. Pilarirunko. Bumerangipalkilla toteutettu halli. /7/

ke e
B
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C

Kuva 2. Vaihtoehtoisia palkkimuotoja. A. suora palkki. B. harjapalkki. C. maha-
palkki. D. bumerangipalkki. /7/
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Puiset ristikkokannattajat valmistetaan ristikkotehtaalla tavallisesti liima- tai viilu-
puusta (ks. Kuva 3). Puiset sauvat liitetaan toisiinsa kaksi-, nelja tai kuusileikkeisia
terdslevyja ja tappivaarnoja kéayttden. Nama liitokset jadvat ristikkorakenteen sisa-
puolelle, jolloin rakenteen paloluokaksi muodostuu R30. Sauvojen sivumittoja kas-

vattamalla voidaan parantaa palonkestavyytta. /7, 72/

Kuva 3. Ristikkorakenteella toteutettu puuhalli. Jannevéli 25-65 metria. /7/

Muodoltaan ristikon ylapaarre voi olla kaareva tai se voi muodostaa murtoviivan (ks.
Kuva 4). Alapaarteen muoto voi olla kaareva tai suora. Pilariin ristikot tuetaan taval-

lisesti ylapaarteesta. /7, 72/
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Kuva 4. Vaihtoehtoisia ristikkomuotoja. /7/

Vetotankokannattajia ovat vetotangollinen palkinkannattaja, -ansaspalkinkannattaja
ja -kaarikannattaja. Vetotankokannattajan ominaispiirre on yhtendinen ylapaarre (ks.
Kuva 5). Alapaarre on toteutettu vetotangolla ja diagonaalisauvoja ei varsinaisesti
ole. Ylapaarre voi olla muodoltaan murtoviiva, harjamainen tai kaareva. Vetotanko-
kannattajan muoto vaikuttaa kadytettdvaan materiaaliin. Kaarimuodossa yldpaarre
tehdaén lilmapuusta. Yl&paarre voidaan valmistaa yhdesta tai kahdesta osasta ja liit-
td4d yhdeksi kokonaisuudeksi tyoémaalla. Suoralappeiset kannattajat valmistetaan

liima- tai viilupuusta. /7, 74/
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Kuva 5. Vetotangollisella kaarikannattajalla toteutettu puuhalli. J&nnevali tavalli-
sesti 25-50 metrid. /7/

Vetotangon materiaali voi olla puu tai terds. Puun etuuksia ovat sen hyva palonkes-
tavyys (R30) ja kasittely asennuksessa. Tappivaarnaliitoksia kdytetdan puisten veto-
tankojen liitoksissa ja jatkoksissa. Vetotanko ripustetaan ylapaarteeseen kiinni terék-
sisilla tai puisilla tangoilla, jotka valittavat vetotankorakenteen oman massan ja mah-
dolliset ripustuskuormat. /7, 75/

Kaarirungon kaarimainen rakenne tukeutuu suoraa vaakasuunnassa tuettuihin perus-
tuksiin (ks. Kuva 6 ja 7). Kaarirunko rakennetaan massiiviliimapuusta tai ristikkona.
Siihen suunnitellaan usein kaksi tai kolme niveltd. Kaarirungon perustukset tuetaan
peruskallioon vetotangoilla tai vinopaaluilla. Kaarirungon peruspilarin suuresta
koosta johtuen pilari ulottuu usein sokkelin ulkopuolelle ja on siksi lampoeristettava

ulkopuolelta. J&nnevaliltaan kaarirunko voi olla jopa 100 metria. /7, 76/
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Kuva 6. Kaarirungon vaihtoehtoisia toteutustapoja. /7/

Kuva 7. Kaarirunko. Jannevali 40—-100 metria /7/

Kehérungon rakenteessa katon ja seindn runko yhdistetaén toisiinsa jadykkanurkkai-
sesti niin, etta perustuksiin syntyy vaakavoima myos pystykuormasta (ks. Kuva 8).
Vastakkaiset anturat toisiinsa vetotangolla sitomalla tai tukemalla perustukset suo-
raan peruskallioon tai vinopaaluille, voidaan vaakavoima ottaa vastaan. /7, 78/
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Kuva 8. Keharunko. Teravanurkkainen kolminivelkeha. /7/

Keharunko koostuu kolminivelkehistd. Keharunkotyyppejé ovat: kéyranurkkainen,
terdvanurkkainen ja ristikkonurkkainen kolminivelkeha (ks. Kuva 9). Kayranurkkai-
nen keh& valmistetaan liimapuusta, joka on taivutettua. Terdvanurkkaisen viilupuusta
valmistetun kehan palkki kiinnitetddn pilariin tappivaarnaliitoksella. Ristikkonurk-
kainen kehd koostuu puupalkista, puisesta vinotuesta ja vetotangosta, joka on puinen

tai teraksinen. /7, 78/
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Kuva 9. Kehérungon vaihtoehtoisia poikkileikkauksia. A. k&yranurkkainen kolmi-
nivelkeha. B. teravanurkkainen kolminivelkeha. C. ristikkonurkkainen kolminivel-
keha. /7/

Pilari-palkki-, kaari-, ja kehdrunkojérjestelmien lisaksi voidaan my6s valmistaa pu-
ristetuista kuorirakenteista kupolimaisia muotoja kuten arinakupoleja. Arinakupolin
kantava rakenne voi koostua verkkomaisesti sijoitetuista puristussauvoista, jotka on
Kiinnitetty toisiinsa terasosilla. Sauvojen materiaalina kaytetdan yleisesti liima- tai
viilupuuta (ks. Kuva 10). /7, 80/

Kupolirakennuksen katto toimii kuorena, jonka kautta kuormitus siirtyy ensin ren-

gasrakenteelle, josta kuorma taas siirtyy pystyrakenteelle. Kuori voi koostua esimer-
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kiksi puulevyista tai kerroksittain limitetysta sahatavarasta. Arinakupoleja rakennet-
taessa erityista huomiota on kiinnitettavé puun kosteusvaihteluista aiheutuviin janni-

tyksiin ja puun muodonmuutoksiin. /7, 80/

— \‘br‘"ﬁli‘ i 3
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N %
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Kuva 10. Sauvarakenne. /7/
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2.2 Teréasrakenteet

Rakennusteollisuudessa terds on raudanjalostustuotteista tarkein jatkojalostustuote.
Terés koostuu rautametallin ja hiilen seoksesta ja sen hiilipitoisuus on alle 1,7 %.
Erilaisilla mikrosidosaineilla terakseen saadaan luotua hyvat lujuus- ja sitkeysomi-

naisuudet, korroosionkestavyys ja teréksen hitsaaminen helpottuu. /8, 180/

Teraslaatuja on monia ja ne omaavat eri ominaisuuksia. Terds on homogeeninen ja
isotrooppinen materiaali. Rakenneterdksen padominaisuuksiin kuuluu korkeat lu-
juusarvot. Lujuusarvot ovat suurin piirtein samat vedossa ja puristuksessa. Terds on
kimmoisaa vield suurissakin jannityksissa ja ajasta riippuvat muodonmuutokset ovat

hyvin véhaisia. /8, 182/

Terékselld on myos ominaisuuksia, jotka rajoittavat sen kayttda rakentamisessa. Te-
ras on herkka materiaali lampdtilavaihtelulle, etenkin, kun tarkastellaan sen kayttay-
tymista korkeissa lampétiloissa. Terdksen lampdtilan noustessa +600-800 °C:seen
rakenne menettad kantavuutensa. Suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon palo-
tekninen suojaus ja mahdollisten jaykisteiden ké&yttttarve. Terds on myos altis varéh-
telylle, josta voi syntyé rakenteeseen vasymismurtumia. /8, 182/

Teréshallit rakennetaan yleisimmin keharakenteisiksi siten, ettd palkkien ja pilarien
liitokset ovat kokonaan tai osittain jaykkia. Tavallisimmin kehajaykistysta kaytetdan
matalissa sekd yksikerroksisissa terasrakennuksissa. Eri kehatyypit voidaan jakaa
neljaan eri ryhmaén: mastokehéat, nivelkantaiset kehat, jaykkékantaiset kehat seka
jaykkanurkkaiset kehdt (ks. Kuva 11). /11, 151-152/
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Kuva 11. Yksilaivaisen hallin jaykkanurkkaisia kehédvaihtoehtoja: A. kolminivel-
keh&. B. kaksinivelkehd C. jaykkéakantainen keha lakinivelella. D. jaykkakantainen
kehd. /11/

Keharakenteiden ominaispiirre on, ettd sen rakenteiden osat ottavat vastaan yhta ai-
kaa seké taivutus- ettd normaalivoimia. Kehdrakenteessa suurin taivutusrasitus koh-
distuu sen nurkkiin, jotka koostuvat yleensa asennusliitoksista, joiden suunnittelussa

on otettava huomioon liitoksiin kohdistuvat suuret rasitukset. /11, 152/

Yksikerroksisten mastokehien olennainen piirre on, etta sen palkki tai ristikko liittyy
nivelellisesti pilareihin. Pilarit on tuettu jaykasti perustuksiin. Talld menetelmélla

voidaan toteuttaa rakennus myos useampilaivaiseksi tai pulpettikattoiseksi. /11, 152/
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2.3 Betonirakenteet

Betoni koostuu irrallisesta Kiviaineesta, sideaineesta ja vedestd. Massaan voidaan
myos lisaté lisé- ja seosaineita. Sideaine saa veden kanssa reagoidessa aikaan kovet-
tumiseen johtavan kemiallisen reaktion. Betonin valmistusprosessissa pystytaéan vai-
kuttamaan sen ominaisuuksiin, kuten lujuuteen, tiiviyteen, sdankestavyyteen, kuivu-
miseen tai lapdisevyyteen. Tdmé mahdollistaa sen, ettd betonia voidaan kéyttaa eri-

laisissa rakennusprojekteissa. /8, 131-132/

Paikallavalettujen rakenteiden liséksi betonista valmistetaan erilaisia betonituotteita
ja niista yleisimpia ovat ontelolaatat, pilarit, palkit, betonipaalut, kantavat rungon

elementit, julkisivuelementit ja parveke-elementit. /8, 164/

Betonin yleisimmin kaytettyja osa-aineita ovat: runkoaine eli kiviaines, vesi, se-
mentti, lisdaineet ja mineraaliset seosaineet. Vesi-sementtisuhde vaikuttaa eniten be-
tonin ominaisuuksiin. Betoni voidaan ryhmitelld kdytetyn runkoaineen ja painon pe-
rusteella seuraavasti: kevytbetoni 400-1800 kg/m3, normaalibetoni 2200-2500
kg/m? ja raskasbetoni 3000-4000 kg/m?®. /8, 138-148/

Tarkein betonin ominaisuuksista on sen puristuslujuus, joka riippuu vesi-sementti-
suhteesta, sementtilaadusta ja betonin iastd. Valettaessa paikallavalua normaalibeto-
nilla betonin puristuslujuus arvo on noin 30-35 MN/m?. Elementtiteollisuudessa lu-
juusluokat ovat yleensa 40-50 MN/m?. Pientalokohteissa paikanpaalla sekoitetun be-
tonin puristuslujuudeksi saadaan noin 10-20 MN/m?. Jos betoniseokseen jai ilmaa
tai seos sisaltaa liikaa vettd, betoniin syntyy huokosia, jotka voivat alentaa betonin

lujuusominaisuuksia merkittavasti. /8, 148/

Betonirakenteita voidaan valmistaa joko raudoitettuina tai raudoittamattomina. Rau-
doitettuja betonirakenteita kutsutaan terésbetonirakenteiksi tai jannitetyiksi raken-
teiksi. Raudoitetut betonirakenteet on suunniteltu kestdmaan siten, ettd rakenteen be-

toni ottaa vastaan puristusrasituksen ja raudoitus vetorasituksen. /9, 19/
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Betonista valmistettavien suurten rakennusten, kuten teollisuus- ja varastorakennus-
ten, kantava runko on yleisimmin pilari-palkkirunko (ks. Kuva 12). Pilari-palkkirun-
koinen rakennus on usein yksikerroksinen hallirakennus, johon on voitu liittd4d mo-

nikerroksinen toimisto-/aputila. /10/

Kuva 12. Teollisuus- tai varastorakennuksen pilari-palkkirunko. /10/

Pilari-palkkirunkoisen rakennuksen kantava runko perustetaan yleisemmin paikalla-
valurakenteisena anturana, joka tuetaan kantavan maapohjan tai paalujen varaan.
Maapohjan kantavuus ja rakennuksen kuormituksen méaré vaikuttavat valmistetta-

van perustuksen tyyppiin ja kokoon. /10/

Rakennuksen pystyrunko on yleensa kantava pilarirunko. Pilarit ovat muodoltaan
usein suorakaiteen tai nelién muotoisia ja pilarien koko mééraytyy eniten kuormittu-
vien pilarien mukaan. Pilareihin kohdistuu my6s vaakavoimia johtuen muun muassa
tuulesta ja rakenteiden vinoudesta. TallGin ne toimivat myos jaykistavina rakenteina.
Pilariverkko on harva ylapohjan vaakarakenteiden pitkien jannevalien takia ja ulko-

seinélinjoilla julkisivuelementtien tuentaan voidaan vaatia lisépilareita. Suurista



21

kuormista ja tukireaktioista johtuen pilarien ja palkkien liitoskohdat ja tukipinnat on

mitoitettava huolella. /10/

Vaakarakenteet ovat terdsbetonipalkkeja tai jannitettyjad kuormituksista ja janneva-
lista riippuen. Pitkille jannevaleille sopivia palkkeja ovat jannebetoniset I- tai HI-
palkit. Palkkien koko maaraytyy sen palkin perusteella, jolle tulee eniten kuormi-
tusta. /10/

Ylapohjana toimivat laatat ovat tavallisesti ontelo-, kuori- tai TT-laattoja, jotka ovat
jannitettyja. Ontelolaatat voidaan mitoittaa tarvittaessa toimimaan palkkien kanssa
liittorakenteena. Pitkilla jannevaleilla kaytetaan yleisesti TT-laattoja. TT-laatasto on
suunniteltu suurille kuormille ja sitd kayttaméalla yldpohjan painoa saadaan pienen-
nettya. /10/
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3 LAAJARUNKOISET RAKENTEET

Laajarunkoinen rakennus on luonteeltaan hallimainen ja sen keskeisten rakenneosien
jannevalit ovat pitkia. Laajarunkoiselle rakennukselle ei ole annettu tarkkaa maéri-
telmad, mutta laajarunkoisten rakennusten rakenteiden turvallisuuden arvioinnin
lains&dadantoon viitaten laajarunkoisen rakennuksen taytyy tayttaa kuitenkin seuraa-
vat kriteerit:

1. ”Rakennuksessa on laajarunkoinen osa, jonka kerrosala jossain kerroksessa
on vahintaan 1000 neliémetrié ja;
2. rakennuksen kattokannattajat ovat
a. tehdasvalmisteiset ja niiden jannevéli on vahintadn 18 metri4; tai

b. paikalla valmistetut ja niiden jannevili on vdhintddn 15 metrid.” /1/

Tuhannen neliémetrin raja on maaritelty laajarunkoisen rakennusten kartoittamisen
helpottamiseksi muun muassa resurssipuutteiden takia. Tuhannen neliémetrin raja-
arvolla laajarunkoisia rakennuksia on Suomessa noin 10 000 kappaletta, jos raja olisi
asetettu alemmaksi, esimerkiksi 800 nelidmetriin, olisi rakennusten maéra kohonnut
yli 20 000. /4/
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4 LAAJARUNKOISTEN RAKENTEIDEN TUTKIMISEN
SYYT

Tassé luvussa kaydaan 1api laajarunkoisten rakenteiden tutkimisen syiden taustaa ja
vuonna 2013 sattunutta onnettomuutta, joka johti siihen, ettd ympéristéministerio al-

koi valmistelemaan lakia laajarunkoisten rakenteiden turvallisuuden parantamiseksi.
4.1 Tausta

Laukaan kunnassa helmikuun 13. péivana 2013 tapahtui onnettomuus, jossa sortui
yksityisessd omistuksessa oleva maneesirakennus (ks. Kuva 13). Maneesi sortui kes-
ken ratsastustunnin, jonka seurauksena yksi henkilé menehtyi ja nelja henkil6a louk-

kaantui. Sortunut maneesi oli valmistunut vuonna 1995. /2/

Kuva 13. Laukaa, sortunut maneesirakennus. /2, 11/
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4.2 Maneesin rakenteet

Vuonna 1995 valmistunut maneesi oli 70 metrid pitka ja 24 metrid leved lampoeris-
tdmaton terasrakenteinen halli. Rakennuksen harjakorkeus oli 8,5 metri& ja rdystés-
korkeus 5,5 metrid. Rakennuksen paakannattajina olivat putkipalkkirakenteiset, hit-
satut kolminivelkehat. Kehien péalle oli asennettu Z-orret, joiden péélle oli asennettu
kantava poimutettu profiilipeltilevy. Kolminivelkeh&t koostuivat kahdesta samanlai-
sesta osasta, jotka oli yhdistetty pulttiliitoksella harjan kohdasta. Identtiset osat koos-
tuivat kahdesta eri osasta, pystyosasta ja kattolappeen suuntaisesta vaakaosasta.
Né&ma osat olivat yhdistetty toisiinsa kahdella laippaliitoksella, joiden kiinnikkeina
olivat pulttiliitokset. Kehét oli asennettu 9,1 metrin vélein ja niit4 oli yhteensé seit-
seman. Ulkoseinid tukevat vaakaorret olivat puurakenteisia ja ne olivat kiinnitettyina
kehiin. /2/

Rakennuksen paadyt koostuivat avoprofiilisista terdspilareista, joiden paalle oli asen-
nettu IPE-profiilipalkki. P&adyissa olevat pilaripalkkirakenteet toimivat kannattavina
rakenteina vesikattorakenteelle 4,5 metrin leveydelta. Paatyseinat ja rakennuksen si-
vuseinat olivat rakenteeltaan samanlaisia ja ndiden nurkkiin oli asennettu vinovaije-
rit, jotka olivat kuitenkin I6ysélla. Paatyseinan vaijereita ei ollut piirretty suunnitel-

miin. /2/

Maneesin rakenteet olivat konepajalla esivalmistettuja hitsattuja rakenneosia. Kol-
minivelkehat ja paatyrakenteet liitettiin yhdeksi kokonaisuudeksi pulttiliitoksin ty6-
maalla. Kehien pulttiliitokset sisélsivat kukin nelja lujuusluokaltaan 8.8, halkaisijal-

taan 16 mm pulttia ja mutteria. Aluslevyja ei ollut kéytetty pulttiliitoksissa. /2/

Maneesin perustukset koostuivat paikalla valetuista betonianturoista, joissa oli erik-
seen valettu pilari. Anturan mitat 1.5 metri& x 1.5 metri& ja paksuus 0.4 metrid. Pilarin
mitat noin 0.6 metrid x 0.6 metrid ja korkeus 1.2 metrid. Pilariosan yl&pinta ulottui
noin 0.3 metrid maneesin lattiapinnan ylépuolelle. Perustuksiin oli tehty varausreiat

poikittaissuuntaisia vetotankoja varten, mutta tankoja ei ollut asennettu. /2/



25

4.3 Romahtamiseen johtaneet syyt

Onnettomuustutkintakeskuksen laatiman tutkintaselostuksen mukaan maneesin sor-
tuminen johtui monista eri syistd. Tiedetdan, etta laajarunkoisissa rakennuksissa sor-
tuman mahdollisuus on jatkuvaa ja se on huomioitava suunnittelussa. Rakennuspro-
sessin aikana tata ei ollut huomioitu lainkaan. Rakennuksen alimitoitetun rungon joh-
dosta vaihtoehtoisia kuormansiirtymisreitteja ei voinut syntya. Kehén hauraat liitok-
set seka kattorakenteen jatkuvuus mahdollistivat koko rakennuksen sortumisen mil-

tei samanaikaisesti. /2/

Sortuminen oli tarkempien tutkimusten perusteella kdynnistynyt yksittaisen kolmi-
nivelkeh&n liitosvauriona. Vaurion alkamiskohta tarkentui kolminivelkehan ylaul-
konurkan kainaloliitokseen. Raportissa todetaan, ettd on huomattava, ettd kehéara-
kenne sisélsi useita kriittisid ja alimitoitettuja liitoksia, joten niistd minké tahansa

vaurioituminen olisi voinut aiheuttaa sortuman. /2/

Onnettomuuden jalkeen ymparistoministerio alkoi valmistelemaan lainsdédantoa

laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden parantamisesta. /2/
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5 LAKI LAAJARUNKOISTEN RAKENNUSTEN RAKEN-
TEELLISEN TURVALLISUUDEN ARVIOINNISTA

Laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioinnista on an-
nettu Helsingissa 20.3.2015 ja laki on tullut voimaan 1.4.2015. Laajarunkoisten ra-
kennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioimisesta on saddetty yhdeksén lakipy-
kalaa. /1/

Laki velvoittaa laajarunkoisten rakennusten omistajia huolehtimaan rakennuksen
keskeisten kantavien rakenteiden turvallisuuden arvioinnista asiantuntijan toimesta.
Asiantuntija arvioi rakennuksen kantavuuden kannalta keskeisissa rakenteissa mah-
dollisesti olevat viat ja puutteet, jotka voivat johtaa rakennuksen tai sen osan sortu-
miseen. Laissa velvoitetaan, ettd arvioinnin on perustuttava rakennesuunnitelmiin tai

muuhun riittdvaan selvitykseen paikanpéaalla. /1/

Laki velvoittaa asiantuntijaa antamaan rakennuksen omistajalle todistuksen tekemas-
taan arvioinnista. Todistuksen on sisallettava perusteltu arvio siita, onko rakennuksen
kantavissa rakenteissa havaittu sortuman mahdollistavia vikoja tai puutteita seka asi-
antuntijan suositukset rakenteiden seuranta-, hoito-, huolto-, tai muiksi kunnossapi-
totoimenpiteiksi aikatauluineen. Mikali rakennuksen kantavissa rakenteissa on to-
dettu vikoja tai puutteita, jotka voivat johtaa rakennuksen tai sen osan sortumiseen,
on arviointitodistuksen siséllettava myds suositukset toimenpiteiksi rakennuksen ra-
kenteellisen turvallisuuden parantamiseksi seka arvio toimenpiteiden kiireellisyy-
desta. Liséksi asiantuntijalla on velvollisuus ilmoittaa viipymaétta rakennuksen omis-
tajalle tai haltijalle, kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle ja pelastusviranomai-
selle, jos rakennuksessa on havaittu vikoja tai puutteita, joista aiheutuu véliton vaara

henkiloturvallisuudelle. /1/

Laissa maaritelld&n myds omistajan velvollisuudesta laatia ja taydentad rakennuksen
kéaytto- ja huolto-ohje, joka siséltdd kantavuuden kannalta keskeisten rakenteiden
seurantatoimenpiteet aikatauluineen sekda kunnossapidon kannalta vaadittavat eri-

tyissuunnitelmat kantavien rakenteiden osalta. /1/
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6 RAKENNUSKANTA-AINEISTO JA SEN HYODYNTAMI-
NEN

Rakennusten perustietoja on keratty lomakekyselynd vaesto- ja asuntolaskennan yh-
teydessé jo vuonna 1980. Tamén jalkeen rakennusten tiedot on saatu véestotietojar-
jestelmaan séénnollisesti kuntien rakennusviranomaisilta. Rakennusten muutos- ja
paivitystietojen paivittdminen on kuitenkin ollut satunnaista, joten on selvaa, etta va-
estotietojarjestelman yksittaisissd ominaisuus-, varuste-, ja liittyméatiedoissa on puut-
teita. Uusi rakennuskanta-aineisto on ymparistoministerion kokoama tietokanta laa-
jarunkoisista halleista kuntien kayttoon. Sen valmistelu aloitettiin helmikuussa 2013

tapahtuneen maneesionnettomuuden jalkeen ja se valmistui elokuussa 2014. /5/
6.1 Rakennuskanta-aineiston tarkoitus

Ymparistoministerion laatima rakennuskanta-aineisto on laadittu parantamaan ja to-
dentamaan laajarunkoisten rakennusten rakenteellista turvallisuutta. Sen tarkoitus on
my0s parantaa rakennusten paikallistuntemusta. Tdman vuoksi aineisto on kuntakoh-
tainen. Kuntien viranomaiset voivat kayttad aineistoa esimerkiksi valvontaan liitty-
vissé tehtdvissd, rakennusten omistajien tiedottamisessa seka tietynlaisen kayttotar-

koituksen omaavien rakennusten etsimiseen. /3/

Laskentataulukkomuotoisena rakennuskanta-aineiston sisaltéa on helppo jarjestella
ominaisuuksien, esimerkiksi kiinteistétunnuksen, kerrosalan tai omistajan, mukaan.

13/ Alla luettelo rakennuskanta-aineiston osien tiedoista.



rakennustunnus amistajan nimi kerrosala
kunta id etunimet kokonaisala
mirmi kuolin_pvm tilavuus
kayttatarkoitus_id kotikunta kerrosluku
kayttotarkeltus katikuntanimi rak_mat_jd

tilan_nimi |_lahios rakennusrateriaall
osl katu_fin |_posti_no pa_runko_rak_tapa_id
o5l katu_swe |_posti_tp rakennustapa
o5l _talo_no p_lahios kaytossaolotilanne
posti_no p_posti_no kaytossaolotilanteen (Imoituspdiva
postitaimip_fin p_posti_tp viimi_lupa_pvm
postitoimip_swe u_lahios valmistumis_pvm
u_paikkakunta yhi
u_valtio ykp
omistajalaji_id KoordErTmita
omistajalaji KoordErTmPohj
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Kuva 14. Rakennuskanta-aineiston tiedot ryhmitettynd pystyriveittdin /3, 2/

6.2  Sisalto

Rakennuskanta-aineisto on koottu Excel-taulukkoon ja aineistosta selviéa rakennuk-
sen sijainti, omistajan yhteystiedot, valmistuspédivamaard, kayttotarkoitus seka tietoja
rakennuksen laajuudesta. Aineistoon sisaltyvaan rakennukseen ei vélittomasti liity
turvallisuuteen liittyvia riskeja. Kasvaneita riskeja voi ilmetd, mikéli suunnittelussa,

toteutuksessa, kéytetyissd materiaaleissa tai yllapidossa on puutteita. /3/

Rakennuskanta-aineiston rakennukset on valittu rakennuksen kayttotarkoituksen
mukaan ja rakenteellista turvallisuuden riskia on arvioitu aikaisempien onnettomuus-
tapausten pohjalta. Erityista huomiota on kiinnitetty rakennuksiin, jotka toimivat har-
rastuskdytossa tai muussa kuin tyo- ja asumistarkoituksessa. Harrastuskaytossé ole-
via ylipainehalleja ei ole otettu mukaan aineistoon, vaikka niiden tiedetadn painuneen
kasaan lumikuorman tai puhaltimien vian seurauksena. Tyo- ja asumiskayt0ssa ole-
vissa rakennuksissa ei tiedeté tapahtuneen Laukaalla 2013 tapahtuneen onnettomuu-

den kaltaisia onnettomuuksia. /3/
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Rakennuskanta-aineiston otanta ei ole taysin kattava. Alkuperdinen rakennuksen
kayttotarkoitusluokka on voinut muuttua ajan kuluessa. Rakennuksen omistajatie-
doissa voi olla my6s puutteita ja epdajantasaisuutta, koska aineisto perustuu vaesto-
rekisterijérjestelméaén ja tieto saadaan sinne ensimmadisen kerran rakennusluvan ha-
kijan tietona, eiké tdma henkil® valttaméttd ole valmiin rakennuksen omistaja. Ra-
kennuksen omistajaksi on voitu merkitd tunnukseton henkil6 tai yritys, jolloin tieto
osoitteesta ja henkilon kuolemasta ei paivity luotettavasti rekisteriin. Naiden asioiden
pohjalta on tarkeéd, ettd rakennuksen omistaja on tietoinen velvollisuuksistaan ylla-
pitéa rakennuksen turvallisuutta, etenkin, kun rakennusta kéayttavat ulkopuoliset hen-

kil6t omistajan luvalla, riippumatta siitd kuuluuko rakennus otantaan vai ei. /3/

Rakennuskanta-aineisto koostuu kahdesta kokonaisuudesta Osa 1 ja Osa 2. Osa 1
sisaltda rakennukset, joiden kaytto liittyy ihmisten harrastus- ja vapaa-ajan kayttoon.
Osa 2 sisaltaa suuremman koonnin rakennuksista, joissa kayttétarkoitusluokan tai
muista ominaisuuksista johtuen voi oleskella ihmisid. Pinta-alarajausta ei ole annettu
rakennuksille. Runkomateriaalina rakennuksissa on kaytetty puuta, terésta, betonia
tai tiilta. /3/
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7 RAKENNUSKANTA-AINEISTON LAPIKAYNTI

Tassa luvussa késittelen tyotani Vaasan kaupungin rakennusvalvonnassa.

7.1 Vaasan kaupungin rakennuskanta-aineisto

Kuva 15. Vaasan kaupungin rakennusvalvonnan arkisto. Arkistokaapit ja piirustus-

kansioita.

Vaasan kaupungin rakennuskanta-aineisto sisalsi 2006 kohdetta. Suurin osa aineis-
toon listatuista kohteista ei kuulunut lain piiriin. Lain piiriin kuulumattomia kohteita

I6ytyi aineistosta esimerkiksi seuraavista kayttotarkoitusluokista: kirkot, kappelit,
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luostarit ja rukoushuoneet, myymalahallit ja turkistarhat. Osa ndiden kayttotarkoitus-
luokituksen alla olevista rakennuksista ei tayttdnyt edes 100 nelimetrin pinta-alaa.
Aineisto sisélsi myos useamman rakennuksen, jotka olivat jo purettuja ja tilalle oli
rakennettu uusi rakennus. Lain piiriin kuuluvia laajarunkoisia rakennuksia jai jéaljelle

yhteensa 168 kappaletta.

Vaasan kaupungin rakennusvalvonnan arkisto koostui useasta arkistokaapista, jotka
sisalsivét pahvisia kansioita, joissa rakennuspiirustukset sailytettiin. Kansiot olivat

kaapeissa rakennustunnuksen mukaisessa jarjestyksessa (ks. Kuva 15 ja 16).

Kuva 16. Vaasan kaupungin rakennusvalvonnan arkisto.
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7.2 Tyotapa

TyoOskentelin Vaasan rakennusvalvonnassa yhden kuukauden ja kdvin siind ajassa
lapi Vaasan alueen rakennuskanta-aineiston. Ensimmaiseksi sain pienen perehdytyk-
sen ohjelmistosta, jonka avulla aloin kdymaéaan lapi aineiston rakennuksia. Aloitin
tyon lajittelemalla Excel-pohjalla olevan aineiston kiinteistétunnuksen eli rakennus-
tunnuksen mukaiseen jarjestykseen. Rakennustunnuksen mukainen lajittelu helpotti
rakennusten piirustuksien etsimistd Vaasan kaupungin arkistosta, koska ne 16ytyivat
samasta hyllystd numerojarjestyksesta. Kun rakennukset olivat numerojérjestyksessa
rakennustunnuksen mukaan, sen avulla oli helppo 16ytaa rakennus kartalta kerta toi-
sensa jalkeen, koska rakennukset sijaitsivat yleensé lahelld toisiaan ja yhdell& tontilla
saattoi olla useampi rakennus. Taman avulla tydskentely nopeutui, koska ei tarvinnut
joka kerta kirjoittaa uudelleen rakennustunnusta hakukoneeseen ja klikata hakuko-

neen antamaa tulosta.

Kévin aineistoa lapi rakennus kerrallaan, joista ensin valitsin rakennukset, joiden
pinta-ala on 1000 m? tai sen yli. Naiden suurten rakennusten jalkeen kavin lapi myos
pinta-alasta riippumatta kaikki maneesit ja eldinsuojat. Karsin aineistosta pois raken-
nukset, jotka ei kuulunut lain piiriin, ennen kuin aloitin tarkemmat tutkimukset. Esi-
merkiksi poistin aineistosta kohteet, joiden pinta-ala oli alle 1000 nelidmetria. Paa-
timme kuitenkin rakennusvalvonnan kanssa, ettd otamme otantaan myos kouluraken-
nukset, joiden kattokannattajien jannevéli ylittdd 15 metrig, vaikka 1000 nelidmetrin

raja ei tayty.

Taman jalkeen aloin kdymaan supistettua rakennuskanta-aineistoa lapi rakennus ker-
rallaan Trimble Locus — paikkatietojarjestelmaé apuna kéyttaen (ks. Kuva 17). Ra-
kennuksia pystytéan etsiméén esimerkiksi kiinteistdtunnuksen, lupanumeron, omis-
tajan tai osoitteen mukaan. Kaytin ensisijaisesti apuna kiinteistétunnusta rakennuk-
sien paikantamiseen kartalta. Kun kiinteistotunnus on syétetty hakukoneeseen, oh-
jelma nayttdd hakutuloksen annetusta tunnuksesta, jonka jalkeen voidaan valita
kohde ja ohjelma nayttdmaan sen kartalta.



33

r = L
wl =X
?’ Rakennusten selailu - . -
| Tunnus | Lupa | Ornistaja | Osoite I Ominaisuusl Kysely |
@ Kiinteistdtunnus 905
) Kiinteistén nimi
() Pysyvd rakennustunnus
(7 Vanha rakennustunnus
|
Pysyvé rakennustunnus  Kiinteistétunnus Rakennusnumere  Kayttotarkoitus Rekisteritila
¢ | i 4 r
0 kpl Tiedot... Kartta Tulosteet.., Poista Tyhjenna
b

Kuva 17. Trimble Locus -paikkatietojérjestelma. Rakennusten selailuun tarkoitettu

tyokalu. Numero 905 on Vaasan tunnus.

Kiinteistétunnus voidaan esittad esimerkiksi joko lyhyessa valiviivallisessa muo-
dossa tai pitk&ssé tietokantamuodossa. Téssé esimerkiksi erds VVaasassa sijaitsevan
rakennuksen kiinteistotunnus véliviivallisessa muodossa: 905-1-4-11 ja tietokanta-
muodossa sama rakennus 90500100040011001. Kiinteistétunnuksen numerot kerto-
vat seuraavaa: ensimmainen numero 905 = kunta, eli tassa tapauksessa Vaasa, seu-
raava numero kertoo sijaintialueen/kaupunginosan, kolmas numero on talonnumero
tai kortteli ja viimeinen numero kertoo tarkemmin, miké& rakennus tai sen osa on ky-

seessa (ks. Kuva 18).
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Kuva 18. Kiinteistotunnus 905-1-4-11 mustassa kehyksessa. /12/
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Pohjakartasta ja viistoilmakuvasta pystytdédn mittaamaan tarvittaessa rakennuksen eri

osia mittatyokalulla. Kaytin sekd pohjakarttaa ettd viistoilmakuvaa mittausvaiheessa,

ettd sain mahdollisimman hyvén mielikuvan rakennuksesta, sen tyypistad ja muo-

doista. Paikallistuntemuksesta oli myds hyétyé rakennusten paikantamiseen kartalta

ja rakenteet saattoivat olla jo ennestdén tuttuja.

Kun olin suorittanut mittauksen pohjakuvasta ja viistoilmakuvasta ja rakennuksen

kattokannattajien leveys ylitti 15 metrid, merkitsin rakennuksen muistiin erilliselle

paperille. Kavin I&pi noin 100 rakennusta kerrallaan, jonka jalkeen siirryin tutkimaan
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arkiston rakennuspiirustuksia. Otin kaapeista kerralla noin kymmenen rakennuksen
piirustukset, joita aloin kdymaan lapi. Rakennusvalvonnan arkistosta ei 16ytynyt ai-
van kaikkien rakennusten piirustuksia, ja jos ndin kévi jonkun rakennuksen kohdalla,
merkitsin sen automaattisesti listalle tarkastettavaksi. Kun rakennuspiirustuksista oli
ilmennyt lain piiriin kuuluvaisuus, merkitsin rakennuksen Excel-pohjaan erivériseksi
kuin muut. Kun kaikki kohteet olivat kartoitettu ja merkitty Excel-pohjaan, poistin
ylimaaraiset rakennukset aineistosta ja luovutin valmiin aineiston rakennusvalvon-
nan kayttoon. Vaasan kaupungin rakennusvalvonnan tehtavéksi jai valmistella kirje

ja lahettaa se rakennusten omistajalle tai haltijalle.
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8 YHTEENVETO

Laajarunkoisten rakennusten rakenteiden turvallisuuden arviointi opinnéytetyon ai-
heena oli itselleni mielenkiintoinen, koska péésin tutkimaan aihetta, joka vaikuttaa
koko Suomen laajarunkoisien rakennusten rakenteiden turvallisuuden parantamiseen
ja on edelleen ajankohtainen aihe. Lisaksi oli mielenkiintoista tutkia erilaisten Vaa-

san kaupungin rakennuksien rakennuspiirustuksia eri vuosikymmenilta.

Rakennuskanta-aineiston lapikaynti tyéna oli helppoa. Vaasan kaupungin rakennus-
valvonnassa tydskentely oli mukavaa ja asiantuntevaa neuvoa oli saatavilla aina tar-

vittaessa.

Rakennusvalvonnassa k&vimme keskustelua siitd, kuinka laajarunkoisten rakennuk-
sien rakenteiden turvallisuuden parantamiseen liittyvan lain piiriin kuulumattomuus
ei varmista sitd, ettd rakennuksen rakenteet olisivat todettu turvallisiksi. Rakennuk-
sessa voi olla kattokannattajat, jotka ylittavat 15 metrié tai 18 metrié riippumatta siita,
onko rakennuksessa laajarunkoista, vahintdan 1000 neliometrin laajarunkoista osaa.
Taman asian kohdalla laki ei ole aivan aukoton. Rakennusten omistajien olisi syytéa
ottaa tdmaé asia huomioon ja tarkastutettava omistamansa rakennus asiantuntijan toi-

mesta, vaikka rakennus ei kuuluisikaan lain piiriin.

Vaasan rakennuskanta-aineiston 2006 rakennuksesta jai jaljelle aineiston l&pikayn-
nin jalkeen 168 rakennusta, jotka tayttivat laajarunkoisen rakennuksen maaritelman.
Néiden rakennusten omistajille on lahetetty kirje Vaasan kaupungin rakennusvalvon-
nan toimesta. Kirje sisaltaa aineiston, johon siséltyy lakiteksti ja toimintaohjeet laa-

jarunkoisten rakennuksien rakenteiden turvallisuuden parantamisesta.
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LITE 2

RAKENNUSKANTA-AINEISTOSTA JA SEN HYODYNTAMISESTA

Rakennukset on valittu aiempiin tapahtumiin sekd viranomaisvalmistelun aikana ilmenneisiin
seikkoihin perustuvan arvioinnin avulla. Samalla on arvioitu rakenteellisen turvallisuuden riskid
aiempien tutkittujen onnettomuuksien kautta, mikéli rakennuksen suunnittelussa tai toteutuksessa tai
rakenteissa kdytetyissd materiaaleissa tai kdyton aikaisessa ylldpidossa on puutteita. Nain ollen
rakennuksen sisdltyminen aineistoon ei vield tarkoita, ettd rakennuksessa olisi tosiasiassa
rakenteelliseen turvallisuuteen liittyva riski.

Lisdksi aineiston valinnassa on kiinnitetty huomiota erityisesti rakennuksiin, joissa oleskelee ihmisid
harrastuksen tai muun syyn kuin tydn tai asumisen vuoksi ja jonka tyyppisien rakennusten kantavissa
rakenteissa on ollut tapahtumia, joiden vuoksi henkildturvallisuus on vaarantunut tai voi vaarantua
rakennuksen normaalin kdyton aikana.

Asuinrakennukset sekd osa tyGpaikkarakennuksista on kuitenkin rajattu pois, koska niissd ei tiedeta
tapahtuneen tdman tyyppisid onnettomuuksia.

lysdhtdneen esimerkiksi lumikuorman tai puhaltimien vikaantumisen vuoksi. Toinen niiden
kayttoturvallisuuteen liittyva tarkes seikka on niiden riittava ankkurointi.

Otanta ei ole tdysin kattava, koska rakennuksia voi olla muussa kdytdssd kuin alun perin
kdyttotarkoitusluokaksi on ilmoitettu. Aineisto perustuu vaestitietojarjestelman rakennuksen
kdyttétarkoitusluokitukseen.

VRK—-aineiston ominaisuuksista (esimerkiksi rakennuksen omistajatiedot}) johtuen on
aineiston kdytdssa otettava huomioon muun muassa seuraavia asioita.

e Tieto saadaan vdestotietojarjestelmddn ensimmaisen kerran rakennusluvan
hakijan tietona eikéd tama valttamatta ole valmistuvan rakennuksen omistaja.

o Omistajatietoa ei paivitetd valmistumisvaiheessa. Tiedot mydhemmistd
rakennuksen omistussuhteiden muutoksista eivdt mydskdan tule kattavasti
viestitietojdrjestelman tietoja ylldpitévien viranomaisten (maistraatit) tietoon.

¢ Omistajatiedoissa voi tdten olla puutteita ja epdajantasaisuutta, varsinkin jos
omistajaksi on merkitty tunnukseton henkild {ns. ulkohenkild) tai yritys/yhteisd,
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jolloin  tiedot osoitteesta ja henkildn kuolemastafyhteistm—toiminmanr——

lakkaamisesta eivat paivity luotettavasti.

Edelld kuvatun vucksi on ensiarvoisen tarkedd, ettd rakennusten omistajat ovat tietoisia rakennuksen
turvallisuuden jatkuvaan yllapitoon liittyvdstd velvollisuudesta erityisesti silloin, kun rakennusta
kdyttdvat myds ulkopuoliset ihmiset rakennuksen omistajan suostumuksella, riippumatta siita
sisdltyykd kyseinen rakennus otantaan vai ei.

Aineiston kdytosta ja tietosisallosta

Rakennuskanta-aineisto (tietokanta) on laadittu laajarunkoisten hallien rakenteellisen turvallisuuden
parantamista ja todentamista varten ja tarkoitettu kuntien harkintansa mukaan hyddynnettavdksi ja
tarvittaessa tukemaan rakennuksista olevaa paikallistuntemusta.

Aineisto on tarkoitettu kunnille tueksi mm. jatkuvaan valvontaan liittyvien tehtdvien hoitamisessa,
esimerkiksi rakennusten omistajien informointiin ja rakennuksiin tehtyjen toimenpiteiden
todentamisessa kuntien parhaaksi katsomalla tavalla. Kuntien viranomaiset voivat kayttaa tarvittaessa
tietoja myds tilanteissa, joissa tietyn tyyppisten rakennusten nopea haarukeinti on tarpeen.



Laskentataulukkomuotoisena (xls) aineiston sisiltimid tietoja voidaan yhdistelld ja lajitella eri
ominaisuuksien mukaan (muoun moassa pinta-ala, kerrosluku, materiaali) ja niihin voidaan kohdistaa
hakuja. Taulukkomuotoisuudesta johtuen woldaan tietoja lisitd, muuttaa ja poistaa, vastaavasti
viidaan muwttza taulukon rakennetta ja koostaa tEtd  laajempl tietokanta (muun muoassa
merkitsemills tarvittaessa lisitietoja tihan aineistoon tai kunnan omaan tietokantaan).

Rakennuksen tunnistaminen kunnissa on mahdallista kuntakohtaiseen aineistoon sisgltyilld tiedoilla
(muun  muassa osoite, omistaja, koordinaatit). Otoksen tetojen  pohjana  on ollut
Vdesttirekisterikeskuksen (VREK) rakennus- ja huoneistorekisteriaineisto (RHR). Sitd kiytettiessd on
huomattava, ettd rakennuksen omistajatiedoissa voi olla puutteita.

Aineistossa on tiedot otoksen mukaisten rakennusten maaristd ja ominaisuuksista {luettelo alla).

fakennustunnus omistajan nimi kerrosala
kunta_id etunimeat kokonaisala
nirmi kualin_pwm tilavuus
kayttotarkoitus_id katikunta kerrosluku
kayttotarkoitus ketikuntanimi rak_mat_id
tilan_nimi |_lahios rakennusmateriaali
051 katu_fin I_pesti_no pa_runko_rak_tapa_id
a5l _katu_swe I_posti_tp rakennustapa
a5l tale_no P_lahios kaytossaclotilanne
posti_no p_posti_no kaytossaclotilanteen_ilmoltuspdivd
postitoimip_fin P_posti_tp wiim_lupa_pvm
postitoimip_swe u_lzhios valmistumis_pwm
u_paikkakumnta yki
u_valtio vkp
omistajalaji_id KeordErTmita
omistajala)l KoordErTmPohj

Rakennuskanta-aineisto on koostettu kahtena kokonaisuutena,

Osa 1. sisdltdad kayrbtarkoltusluokkien mukaiset rakennukset, joiden kdyttd littyy yleensd ihmisten
vapaa-aikaan ja harrastamiseen, Osa | sisdltyy tysimadrdisesti osaan |1,

Osa 2. sisdltad lsajernman koonnin rakennuksista, joissa ominaisuuksista ja kayttitarkoitusluokasta
johtuen vol oleskella ihmisid.

Molemmissa aineistoissa rakennuksille ei ole pinta-alarajausta ja runkematerizaling niissa on puu,
betoni, terds tal tili.

Kattavan ajantasaisen kaikkia kunnassa sijaitsevia rakennuksia koskevan tietokannan woi tilata
vaestirekisterikeskuksesta. Viestirekisterikeskuksesta voi tilata myds otantoja, jotka on yhdistetty
useasta eri tietokannasta, esimerkiksi véestdtietojdrjestelmin rakennuksen kdyttitarkoitusluokittain
olevasta tiedostosta ja veroviranomaisen tiedostosta, josta ndkyy viimeisin omistaja.

Rakennusvalvontaviranomaisilla on  kiytinndsss  paras  paikallistieto  alueellaan  sijaitsevista
rakennuksista, Osalla kuntia on kdytossiddn sdhkdlset Jarjestelmdt, joista voi tehdd samankaltaisia
otantoja kuin tissd aineistossa.

Rakennuskanta-ainelsto on tarkoitettu tukemaan niiden viranomaistahojen tyotd, joilla tllaista
kunnan aineistoa ei ole. Alneistoa vol parhaiten hybdyntad kun niitd kaytetddn palkallistuntermuksan
lis&na ja taydennetddn syntyvan tiedon avulla esimerkiksi rakennuksilla, joita tietokannassa ei ole tai,
ettd aineistossa cleva rakennus on jo tutkittu ja tarvittaessa korjattu omistajan toimesta jo alemmin.

Mikdli kunnalla on jErjestelmallisesti kerdtyt tiedot alueellaan olevista rakennuksista, ovat tiedot
todennakaisesti  ajantasaisempia.  Kunnat  woivat  hyddyntdd  omia  jdrjestelmidin tietojen
tarkistamisessa,
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Muuta huomioon otettavaa

Alneiston  hyddyntimiseen  littywit muout  hyiidyt valtakunnallisesti ja  tietojen  pdivittymisen
takaisinkytkenndt (muun  muassa  pysyvdn  rakennustunnuksen  kayttdonotto, myds  pysyed
kiinteistdtunnus) tulee ottaa huomioon kunnan omassa kehitystybssa,

Tietosisaltd]d ja niiden kayttdjarjestelmid kehitettdessd tulee ottaa huomioon tiedon kdytettdwvyyden
nékdkulma, Timén kaltaisten tiedon hallinnan kehittimishankkeiden yhteydessd olisi otettava
huemioon kokonaisarkkitehtuurimenetelmdn  soveltaminen, jolloin  hankkeen suunnittelussa Ja
toteutuksessa tulee huomioida Julkisen hallinnon yhteisen kokonaisarkkitehtuurin sekd Ympdristo ja
yhdyskuntarakenne -kohdealueen vyhiteisen arkkitehtuwrin julkaistut ja suunniteltavana olevat
komponentit, Julkaistut kamponentit lGytywat www yhteentoimivuus. fi -palvelusta.

Yhtendisen tunnusjdriestelmdn avulla on mahdollista kanavoida rakennuksista saatavaa tietoa.
Viestbrekisterikeskuksessa on kidynnissd vuosing 2011 - 2014 toteutettava viestitietojarjestelmdn
kiinteistd-, rakennus- ja huoneistotietojen kasittelyn uudistamishanke, Hankkeessa toteutetaan myis
pysyvin rakennustunnuksen (VAK-PRT) kayttoonotto. Pysyvd rakennustunnus otetaan kdyttddn
vucden 2014 loppupuolella,

Pysyvid rakennustunnusta hybdynnetian tulevaisuudessa rakennuksen ensisijaisena tunnistetietona
kuntien ja wvaltienhallinnon rekisterien vdlisessd tietojen waihdossa. Tumnus toimii teknisend
tunnisteena  pdivitettdessd  kohteiden  ominaisuustietoja  jarjestelmastd  toiseen.  Nykyinen
kiinteistitunnuksesn perustuva rakennustunnus ja yhteys voimassa olevaan kinteistéon sdilyy
toistaiseksi rinnakkaisena tunnuksena pysyvan rakennustunnuksen kanssa.
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TIETOIEN ALKUPERA, LAATU JA KAYTETTAVYYS

Rakennustietojen alkuperd
Viestotietojdrjestelmadn (VTJ) saadaan rakennustiedot kuntien rakennusvalvontaviranomaisitta.
Tietojen kattavuus ja paikkansapitivyys vaihtelee kunnittain,

Rakennusten perustiedot  kerdttin vuonna 1980 wiestd- ja  asuntolaskennan  yhiteydessd
lomakekysselynd huoneistojen haltijoilta ja rakennuksen omistajilta. Tiedot uusista rakennuksista ja
asuinhuoneistoista sekd luvanvaralsista muutostdistd on tdmdn jilkeen saatu kunnista. Kunnat
toimittavat  uusia rakennushankkeita koskevat tiedot (myds aloitus- ja  valmistumistiedot]
vaestitietojarjestelmdan  systemaattisesti. PSivityksid ja  korjauksia rakennustietoihin  saadaan
satunnaisesti. Kuntien ilmoitusvelvollisuus rakennushankkeista perustuu vaestotietojirjestelmastd ja
Viestrekisterikeskuksen varmennepalveluista  annettuun  lakiin  (661/2003) sekd asetukseen
vaestotietojarjestelmastd (128,/2010).

Rakennus- Ja huoneistotietoja tarkistettiin laajasti 1980-luvun punlivilissd sekd vuoden 1990 viestd-
ja asuntolaskentaa varten. Tarkistukset kohdennettiin asuinrakennuksiin ja asuntoibin sekd henkild -
asunto = rakennus - linkkitietoeheyteen.

Vaestbtietojarjestelman kesdmikkikantaa on taydennstty werohallinnon tiedailla vuosina 1989 ja
1990. Vuonna 1997 ja 1998 suoritettiin verohallinnon kanssa yhteistyona tunnusten tasmdytystytits,
jossa  wietiin - verchallinnon  jarjestelmdsin  viestGtietojarjestelmdn  kanssa  yhtenevit
rakennustunnukset, selvitettiin vaestdtietojarjestelmdstd puuttuvia tietoja ja korjattiin virheellisia
ominaisuustietoja, Tassa  yhteydessd  lisdttiin  vdestdtietojdrjestelmddn  useita satojatubansia
rakennuksia, jotka olivat IFhinn3 erilaisia varasto- ja lisdrakennuksia sekd kesimokkejd.

Edella selvitetyn tietojen keruun jarjestelmdn ja historian hueomioon ottaen on selvdd, eftd
yksittdisissd ominaisuus-, varuste- ja liittymdtiedoissa on puutteita.

Tietojen yllSpito
Kiinteistiviranomaiset (maanmittaustoimistol ja kaupunkien mittausosastot) vastaavat rakennusten
sijoittumisesta olkealle kiintelstdlle yilapitimalld viestdtietojdrjestelman rakennustunnuksia.

Maistraatit yllFpitdvat henkildiden ja huoneistojen wviilisid asumiseen littyvid yhteystietoja, erilaisia
rakennusten tietojen muutoksia ja korjauksia sekd osolte- ja ddnestysaluetietoja.

Tilastokeskus yllEpitia yritys- ja yhteisttunnuksia (LY-tunnuksia; rakennusten haltijatiedoissa), jotka
toimitetaan viestitietojirjestelmian sddnncllisin valiajoin.

Rakennuksen koordinaattitiedot
Viestitietojdrjestelmin  rakennusten woimassa oleva  koordinaattitieto  on ETRSTMASFIN -
koordinaatistossa. Rakennusten koordinaatit  ovat  yleensa rakennuksen ns.  keskipisteen
koordinaatteja.

Koordinaattitietojen laadun parantaminen
Vuonna 2003 Vaestorekisterikeskus  ja maanmittauslaitos  toteuttivat  koordinaattitietojen
parannuksen, jossa Maanmittauslaitos laski maastotietokannan ja  kiinteistGrekisterin  tietoja
hytdyntamilld oikeita koordinaatteja sellaisille VThn rakennusyksikiille, joilla voitiin yksiselitteisin
sdanndin todeta olevan wvirheelliset koordinaatit. Kdytinndssd korjaus suoritettiin siten, etta VThin
rakennuspiste siirrettiin sijaitsemaan kartalta tunnistuneen vastinparinsa karttakuvion sisélle, jos se ei
siella ollut.
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Maanmittauslaitoksen laskemien uusien koordinaattien pdivittdmiszlle antoi suostumuksensa 318
kuntaa. Muissa kunnissa wedet koordinaatit lisdttiin ainoastaan ilman koordinaattitietoja olleille
rakennuksille. Lokakuusza 2003 koordinaattien korjauksia ja lisayksia tehtiin vaestitietojarjestelmain
(VTI) kaikkiaan 930 000 rakennukselle, joista 400 000 rakennuksen osalta kRysymys oli kokonaan
puuttuneiden koordinaattien lisadmisestd,

Vilmeisin rakennusten koordinaattien massakorjaus on tehty 22.11.2008 perustuen 78:n kunnan
antamaan lupaan tallentaa VTl:ddn Maanmittauslaitoksen (MML) koneellisin menetelmin laskemia
koordinaattivorjauksia. Lisdksi kaikissa kunnissa lisdttiin koordinaatittomille rakennuksilie MKLD
laskemia koordinaatteja. Lopputuloksena n. 125000 rakennusta sai uudet koordinaatit,
Asulnrakennusten osalta keoordinaattitiedon kattavuus on jo lahes sataprosenttinen, mutta tiedon
laatu eli keordinaattipisteen tarkkuus kwitenkin vaihtelee,

Henkilétiedot paikkatietoina
Vaestitietojdrjestelmassd olevat henkildtiedot ovat liitettdvissd rakennus- ja huwoneistotunnuksen
kautta rakennuksen keskipisteen koordinaatteihin ja rakennustiedot ovat tunnistetietojen avulla
yhdistettidvissd yhteiskunnan muihin perusrekistereihin, Tima mahdollistaa viestétietojdrjestelman
tietojen kaytdn erilaisissa palkkatietosowelluksissa.

Rakennusten omistajatiedoista viestiitietojdrjestelmaissd

Rakennusten omistajatietojen ylldpito viestitietojérjestelmissd on ongelmallista. Tieto saadaan
viestitietojarjestelmian ensimmdisen kerran rakennusluvan hakijan tietona eikd tama valttamatta
ole valmistuvan rakennuksen omistaja. Omistajatietoa el paivitetd valmistumisvaiheessa, Tiedot
myéhemmistd  rakennuksen  omistussuhteiden muutoksista  eivat mydskddn  tule  kattavasti
viestiitietojdrjestelmin tietoja ylidpitivien viranomaisten (maistraatit) tietoon. Omistajatiedoissa voi
taten olla puutteita ja epdajantasaisuutta, varsinkin, jos omistajaksl on merkitty tunnukseton henkils
(ns. wlkohenkild] tai yritysfyhteisd, jolloin tiedot osoitteesta Ja henkildn kuolemasta/yhteisdn
toiminnan lakkaamisesta eivat paivity luotettavasti,
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LITE 3.
RAKENTEELLISEN TURVALLISUUDEN VARMISTAMISEEN LUTTYVIA SEIKKOJA

Tiivistelma
Maankdyttti- ja rakennuslain mukaan vastuu rakennuksen turvallisuudesta on kiinteistin omistajalla,
Rakenteellisen  turvallsuuden takaamizeksi muun muassa  kattorakenteet  suunnitellaan
rakentamismagrdysten mukaisille lumikuormille varmuuskertoimia kdyttden.

Tapahtuneissa onnettomuuksissa sortuma tai rakenteen vaurioituminen on tapahtunut tyypillisesti jo
huomattavasti suunnittelukuormia pienemmilld kvormilla. Kiinteistén omistajien on seurattava
lumikucrmien kehittymistd ja ryhdyttiva tarvittaessa toimiln lumen pelistamiseksi ennen kuin
suunnittelun ldhtakohtana ollut lumikuorma on ylitetty. Tilanne on vakava, jos rakenteet eivit syysta
tai toisesta ole rakentamisajankohdan mukaista kdytttarkoitusluokkaa koskevien madrdysten
mukaizia.

Turvallinen rakennus on rakenteiltaan luja ja vakaa. Tamadn varmistamiseksi rakennuksen tulee tiyttasa
kantavien rakenteiden lujuuden ja wvakauden perusvaatimukset. Rakenteellisen turvallisuuden
merkitys korostuu rakennuksissa, joita kdyttdd suur madrd ihmisid ja joissa rakenteille asetetaan
suurempia vaatimuksia pitkien jannevdlien vuoksi, esimerkking erilaiset urheiluhallit ja areenat.

Kunnossapitovastuu rakennuksesta
Rakennuksen kunnossapitovastuu kuuluy rakennuksen cmistajalle. Rakennusvalvontaviranomaisella
on maznkaytti- ja rakennusiain perusteella mahdollisuus edellyttds selvitystd rakennuksen kunnosta
tai puuttua riittdvan epdilyksen perusteella rakennuksen kdyttdin iiman selitystikin ja edellyttas
korjaussuunnitelmaa. los selvityksessa kdy ilmi puutteita, niin rakennusvalvontaviranomainen vol
velvoittaa rakennuksen omistajan teettamddn tarvittavat korjaukset tai tarvittaessa kieltamadn
rakennuksen kiytin, mikili rakennuksessa on puutteita, jotka voivat aiheuttaa vaaraa kdyttajille.

Rakenteellisia riskejd koskewa rakennuskohtainen arviointi ja tarvittaessa tarkempi selvittaminen ja
selvityksen perusteella tehtdvien korjausten tekeminen suunnitelmallisesti on ensiarvoisen tarkedd,
jotta voidaan pyrkid kohti hyvaksyttdvissd olevaa kdyttdturvallisuustasoa myds olemassa olevassa
rakennuskannassa,

ML 166 § Rokennuksen kunnossapito

Rokennus pmpdristdineen on pideltdvd sellaisesso kunnossa, eftd se fatkuvosti HpIies
tervealiisypden, tunvallisuuden jo kdytidkelpoisuuden vaatimukset eikd oiheuto ympdristdhaittog
toi rumenng ympdristid, Rokennus fo sen energichuoltoon kuuluvat (Eriestelmdt an pigetitwd
sellpisessa  kunnossa, ettd ne  rokennuksen  rokennustopo  hwomioon  ottoen  tdptedvat
energiatehakkuudele osetetut vaotimukset, (13.4.2007/488)

Koovasse suojelluksi mibdrityn tol rokennusperinndn suojelemisesta annetun lain nojalle
sugjeliun  rakenouksen  kdytdssd  jo  kwenossopitdmisessd  on lisdksi otettovs  huomioon
rakennussiafelun tarkoitus, [4.6.2010/459)

Jos  rokennuksen  kwnnossopitovelvollisuus  foiminlyodddn,  kunnon  rokennusvalvonbo-
virgnomainen vof mddndtd rokennuksen kocoltovoks tol sen ympdristdn sisttdwikss, Jos
rokennuksesta on imedstd vooroa turvellisuudelle, twlee rakennus mddrdtd purettovaksi tal
kightdd sen kiyttdminen,

Ennen korjouskehotuksen ontomisto rokennusvalvantaviranomainen voi midnitd rokennuksen
omistajan esittdmdan rokennusta koskewan kuntotutkimuksen tenveellisyyden tof tunsallisuuden
Johdosto ilmeisen wilttdmittdmien korgoustaimengiteiden sehittdmiseks,



Nikékulmia rakenteellisen turvallisuuden varmistamiseen

Rakennuksen rakenteiden taytyy kestdd niihin kdyteotilanteessa kohdistuvat kuormat. Kuormituksissa
ja  nmiiden yhdistelmissd  on  varmistuttava, ettd rakenteet kestavat rakentamis-  ftai
kayttatarkoituksenmuutosajankohtana voimassa olleet rakentamismi@rdyskokoelman rakennuksen
kayttitarkoituksen mukaiset wvaatimukset. Mikdli rakennuksen  kayttbtarkoitus  on muuttunut
henkildturvallisusden kannalta vaativampaan suuntaan, voidaan tapauskohtaisesti harkita myds
rakentamisajankohtaa mydhempien vaatimusten soveltamista, mikdli se on  perusteltua
henkiléturvallisuuden kannalta tarkasteltuna.

Kaikissa rakennuksissa rakennuksen omistajien pitdd kiinnittda huomiotz rakennuksen kantavien
primaar- ja sekundadrirakenteiden lisdksi esimerkiksi sisi@nkdyntien lippoihin, katoksiin sekd
ulkozlusella oleviin katoksiing, joissa oleskelee ihmisid. Tamdn tyyppisissa kevyehkdilld rakenteilla
toteutetuissa rakennelmissa on tapahtunut sertumia hyvinkin pitkdn ajan kuluttua valmistumisen
jélkeen, Tamdn tyyppisia oleskelukatoksia on myds koulujen ja pdivikotien pihoilla. Sisddnkiynnin
vlapuolisia lippoja ja katoksia on runsaasti myds kauppojen ja lilkerakennusten sisddnkdyntien
yhieydessd.

Myds hyvin vankkarakenteisissa rakennuksissa on  rakenteita, jelsta vol alheutua kasvanut
henkilGturvallisuuden riski. Ripustetut alakatot sekd likuntasaumat ovat tyypillisesti sellaisia, joissa on
ollut henkildturvallisuutta vaarantavia tapahtumia, vaikka itse rakennuksen kantavat rakenteet ovat
kunnossa. Lilkuntasaumoista saattaa irrota ja pudota materiaalia myds tapauksissa, joissa rakenne
toimil oikein ja suunnitellusti. Tatd riskid voi vahentda sucjaamalla liikuntasaumojen alapualet niin,
elta irtoava materiaali ei pddse putoamaan alas saakka.

Kantavien rakenteiden suunniteltu mucdonmuutos saattaa aiheuttaa tilanteita, joissa virheellisesti
suunniteltuihin tai toteutettuihin kevyisiin rakentelsiin kohdistuu keormia, jotka aiheuttavat kevyiden
rakenteiden vaurioitumiseen johtavia muodonmuutoksia, Vaikka kewyen rakenteen osat eivit
aiheuttaisi vahinkoa irtoamalla kiinnikkeistddn, niin suuren ihmisjoukon peldstyminen, rakenteen
elamiseen liittywan havainnon perusteella, saattaa johtaa yhtd suureen riskiin kuin, jos vaurioituneen
rakenteen osia osuisi alla oleskeleviin ihmisiin. Rakennuksessa oleskelevat ihmiset eivat voi tietas,
milloin rakenteissa havaittavat muutokset ovat vaaraa aiheuttavia tai vaarattomia.

Huomiota on kilnnitettavd myds valmistumisen jElkeisiin muutoksiin sekd sellaisiin kiinnityksiin ja
kannatuksiin, jotka ovat henkildturvallisuuden kannalta verrattavissa kantaviin rakenteisiin, Tallalsia
ovat tyypillisesti naulaamalla tal ripustamalla kiinnitetyt sisdkatot sekd ripustettu tekniikka tai muu
sellainen ripustettuy materiaali, joka voi pudotessaan vahingoittaa alla cleskelevia tai joka lis33
rakenteisiin kahdistuvia kuormia merkittavasti.

Rakenteellisen turvallisuuden wvarmistamiseen liittyvid seikkoja ja tyypillisimpid vaurioituneita
rakenteita

= Rakennuksen rakentamisvuosi,

s« Rakennuksen rakennepiirestukset sekd laskelmat ja niiden vastaavuus toteutukseen,

Vastuullisen rakennesuunnittelijan kelpoisuus,

Kuarmitustietojen olkeellisuus.

« Kattorakenteiden kannalta tuulikuormat ja lumikuormat cvat keskelsimmal.

+ Monikerroksisissa  rakennuksissa on  muistettava mySs  kerrostasojen  kuormituksen
tarkistaminen verrattuna rakennuksen kayttotarkoitukseen.

« On varmistettava, onko tuulikeermat otettu huomioon ja onka lumikuorman mitoituksessa
otettu huomicon kinostuminen,

*  Tuuli- ja lumikuorman osalta vei joskus olla syytd varmistaa myds mahdolliset rakennuksen
ympdristdssa tapahtunelsta muutoksista johtuvat muuttuneet closuhteet sekd vesikatolla
lisikunrmaa tai kinostumista aiheuttavat jalkiasennetut rakenteet.

* Rakennuksen nykyinen kdyttitarkoitus ja mahdalliset muutokset alkuperdiseen verrattuna.
*  Yld- tai vdlipchjasta ripustettu kuorma,
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«  Puuttesllisesta tai vaurioituneesta hyrysulusta tal ilmanvaihtolaitteistoista johtuvat rakenteita
vaurioittavat kosteutta sisdltdvat ilmavuodot.

«  Rakenteelliset muutokset, joiden yhteydessd ei ole tutkittu rungon kokonalsjaykistystd.

»  Rakenteiden silmamddrdisesti arvioitavissa oleva kunto, myds rakenteilla on kayttoiks, joka
saattaa twlla tiyteen ja alum perin oikein toimineet rakenteet eivit ole endd turvallisia.
KayttGikadan vaikuttaa ratkaisevasti myds olosuhteiden vaativuus seka tapahtuneet muutokset,

*  Hantavissa rakenteissa kdytetyt materiaalit poikkeavat joskus suunnitelluista vaikka suunnitelmia
eivilttamattd ole pdivitetty vastaamaan toteutusta.

# Jannevalin pituus ja rakenteen hoikkuus sekd rakennuksen kokonaisvakavous sekd esimerkiksi
naulalevyristixoiden tuentz, suuret tappivaarnaliitokset ja terdsrakenteiden hitsatut kriittiset
rakenneosat, kuten esimerkiksi konsalit ja ristikoiden litokset,

+ Rakenteiden silmamiardisesti arvioitavissa oleva kunto, kuten esimerkiksi rakenteiden taipumat,
pullistumat, sydpymat, lohkeamat ja halkeamat,

s Ripustetut tai naulaamalla kiinnitetyt sisdkatot, joita kaytetadn tyypillisesti kouluissa toimistoissa,
myymaldissd ja uima- sekd muissa lilkuntahalleissa.

o Terdshallit tyyppid Mustasaaren monitoimihalli, Jireenpdan salibandyhalli ja Laukaa/Lieto.

# Talkoo- tai omin voimin ilman rakennusalan ammattilaisia toteutetut hallit, jotka ovat yleisén
kiiytissd,

s Matalat HI -palkit (erityisesti harjalla ja uuman reikien kohdilla) ja puu-, limapuu- ja
terdsrakenteet erityisesti pitkilld jdnnevileilla.

«  JEredit 70 -luvulla jalkijEnnitetyt rakenteet (Sigma Oval -terdkset/ KA -Jannemenstelmi)

Vaativien kiyttdolosuhteiden rakennukset

Yleisimmin erityisen vaativia kiyttbolosuhteita esiintyy rakennuksissa, joissa kdytostd johtuen esiintyy
runcasta kosteuslisdd. Tamdn tyyppisia rakennuksia ovat esimerkiksi maatalousrakennukset, uima- ja
Jadhallit sekd maapohjaiset likuntahallit. Erikoisrakennuksista kannattaa rmuistaa myos vesitornit,
joissa ei oleskella, mutta joiden sortuminen saattaa vaarantaa alueella oleskelevien turvallisuuden.

Mautakarjarakennukset, sikalat Ja siipikarjarakennukset ovat tyypillisesti suuria rakennuksia, joissa
on myts merkittvdn pitkat jannevlit sekd usein rasituksen kannalta vaativat olosuhteet.

Ylipohjarakenteessa huomiota kinnitetddn muun muassa lappeiden tuulettumiseen ja alapuolisen
kosteuden madrddn sekd sen rakenteisiin pddsyyn, Puutteellisesti suunnitelluissa tai toteutetuissa
timan tyyppisissd tiloissa, joissa kosteusrasitus on normaalia suurempi, on riskind, ettd hoyrynsulku ei
pidd, kosteus tivistyy rakenteen sisdlle katteen alapintaan ja siitd tulee lisad painoa ja kantavat
rakentest kirsivit kosteudesta. Timin tyyppisistd virheistd johtuvat vauriot ilmenevit yleensd pitkalld
aikavililla, mutta vodemmissa rakennuksissa niitd voidaan vield pyrkid estdmddn ennakoimalla ja
vanhemmissa rakennuksissa ehkdisemdan niistd  johtuvat vahingot korjaamalla vaurioituneet
rakenteet ajoissa.

Eriitd rakennustyyppeji

Kotieldinrakennukset ja kasvihuoneet jolssa likkuu paljon ihmisid esimerkiksi maatalouskoulujen
eldginrakennukset ja puutarhamyymidldt ovat henkildturvallisuuden kannalta yhtd tarkeitd kuin
vaikkapa harrastustilana kiytettdvit hallimaiset rakennuksat.

Suuret kasvihuoneet, jotka jatetddn ldmmittamattd talvella ja joiden suunnittelussa t3std aiheutuvaa
kuormitustilanteen muutosta ei ole otettu huomioon, voivat aiheuttaa riskin mikili niité kuitenkin
kdytetddn johonkin muuhun tarkoitukseen talven aikana siten, ettd niissd oleskelee ihmisis.

Maatalouden tuotantorakennuksien osalta on hywd ottaa huomioon laajemminkin kayttitarkoitus
sekd rakennuksen talviaikainen sisalampétila, jos silld voi olla merkitystd esimerkiksi lumikucrman
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kannalta ja tima on otettu huomioon laskelmissa vihentivind tekijand. Esimerkiksi villedt/lylmat tai
|Fmpimat navetat/ nautakarjarakennukset, sikalat, kanalat, kasvihuoneet (monospan tai multispan
sekd muovi tai lasi), yksinkertaiset lampolat ja vuohelat, turkiseldinten varjotalot. Karjarakennuksen
seindrakenne saattaa olla terdshetonia, mutta kattokannattajat esimerkiksi
naulalevyristikkorakenteisia.

hysdhtdneen esimerkiksi lumikuorman tai pubaltimien vikaantumisen vuoksi. Ylipainehallit hysihtivat
yleensd hitaasti ja sieltd ehditddn poistua ajoissa. KiyttdjEt ovat yleensd hyvikuntoisia joukkuelajien
harrastajia eivatkd ylipainehallien kdyttotarkoitukset tyypillisesti mahdollista esirmerkiksi katzojien
lasndoloa. Ylipainehalleihin liittyy kuitenkin myds kohonneita riskejd, jos niiden valaistus tal muu
tekniikka on rlpustettu ylds. Ripustetuista laitteista ja varusteista aiheutuvien riskien korostaminen
ylipainehallien omistajille on perusteltua, koska laitteet voivat aiheuttaa vaaraa poistuville hallin
lysahtdessd hitaastikin. Toinen niiden kiyttdturvallisuuteen littywd tirked seikka on nilden rifttivi
ankkurointi.
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LIITE 4.

Aiemmin lhetetyt ympdristéministeritn kirjeet Gytyvat ympdristoministerién internet -sivuilta
osoitteista ym. fi ja ymparisto.fi.

Onnettemuustutkintakeskuksen (OTE) seuraavat tutkintaraportit IEytywat
onnettomuustutkintakeskuksen internet sivuilta osoitteesta

- & & @

¥2013-01 Lapsen kuolemaan johtanut ratsastusmaneesin sortuminen Laukaassa 13.2,2013
¥2013-E1 Ruokakaupan sisddnkayntikatoksen sortuminen Helsingissd 23.3,2013

¥2012-02 Vesitarnin sortuminen Jyvaskylissd 3.11.2012 (16.09.2013)

D1/2011Y Kooste talven 2010-2011 rakennevaurioista

B1/2010% Urheiluhallin katon ramahtaminen Jirvenpdassd 23.2.2010 ja muita rakennevaurioita
kevittalvella 2010

D1/2008Y Lounasravintalan kahvion sisikaton putoaminen Jyvaskyldssa 22 32008
D3/2008Y Koulun ruckalan sisdkaton putoaminen Espoossa 30.9.2008

D4,/2008Y Ylipainehallin painuminen kasaan Espoossa 10.11.2008

D3/2007Y Kattalasin putoaminen kauppakeskuksessa Vantaalla 24.3.2007 51,/2006Y
Kevdttalven 2006 rakennusonnettomuudet (Teematutkinta)

B2/2006Y Kauppakeskuksen sortumisvaara Savonlinnassa 31.3.2006

D6,/2006Y Katan eristelevyn irtoaminen kierrdtystavaratalossa Lappeenrannassa 17.11.2006
D2/2006Y Betonimurujen putoaminen vilipohjasta Arabiakeskuksessa Helsingissd 13.6.2006
D1/2006Y Painotalon sisBkaton romahdus Vaasassa 23,5.2006

B1/2005Y Kauppakeskuksen katon sortumisvaara Kuopiossa 18.3.2005

B2/2005Y Marketin sisikaton putoaminen Sysmassa 27.4.2005

B1,/2004¥ Talkoovoimin rakennetun huottorakennuksen katon romahtaminen
laskettelukeskuksessa Pohjan kunnassa 1.2.2004

B1/2003% Monitoimihallin katon vaurioituminen Mustasaaressa 17.1.2003

B2/2003¥ Messuhallin katon romahtaminen Jyvaskylassd 1.2,2003

B3/2003Y Pysyviksi tarkoitetun valipohjarakenteen putoaminen hualtoasematyomaalla
COrivedells 25.8.2003

B4/2003Y Kylpylan sisdkaton romahtaminen Kuopiossa 4.9.2003

B1/2001% Marketin sisdkaton putoaminen Jywaskylissd 26.4.2001

B1,/2000% Uimahallin katon limapewpalkin rikkoutuminen lisalmessa 29.3.2000

B2/2000% Supermarketin sisdkaton putoaminen Pudasjdrvelld 27.12.2000

B1/1998¥ Tornan sillan sorturminen 6.8.1958 Imatralla

B1/1996Y Massasdiliin kaatuminen Valkeakoskella 27.3.1996
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LITE3

Laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen
turvallisuuden arvioinnista

Katso tekiggnoikeudellinen huomautus kayttéehdoissa.

Eduskunnan padtdksen mukaisesti sdadetadn;

18
Soveltamisala

Tata lakia sovelletaan ennen tdman lain voimaantuloa rakennusiovan saaneeseen laajarunkoiseen
rakennukseen, jota kéytetadn sen padasiallisen kdyttStarkoituksen mukaan urheilu-, virkistys- tai
vapaa-ajan toimintaan, kaupan palvelujen tarjcamisesn tal muuhun vastaavaan kokoontumiseen
taikka eldinsuojana, ja joka lisdksi tayttda seuraavat tunnusmerkit:

1) rakennuksessa on laajarunkoinen osa, jonka kemosala jossain kerroksessa on vahintaan 1 000
neliémetrid; ja

2) rakennuksen kattckannattajat ovat
a) tehdasvalmisteiset ja nilden jdnnevali on vahintdan 18 metrid; tai
b} paikalla valmistetut ja nilden jannevali on vahintdan 15 metria.

Lakia sovelletaan lisaksi ennen tdman lain voimaantuloa rakennusluvan saaneeseen maneesiin,
jonka paikalla rakennettujen kattokannattajien j@nnevall om vahintadn 15 metrid tai tehtaassa
valmistettujen kattokannattajien jannevali on vahintdan 18 metrid

Lakia =i sovelleta rakennuksiin, joiden kantavia rakenteita koskevien rakennesuunnitelmien ja
kantavien rakenteiden toteutuksen vaatimustenmukaisuus on rakennuslupavaihesssa tai
rakennustyonaikaisen valvonnan aikana tai vapaaehtoisesti ennen taman lain voimaantuloa
maankaytto- ja rakennuslain (132/1959) mukaisessa ernityismenettelyssa tai ulkopuclisessa
tarkastuksessa taikka muussa vastaavassa taman lain anvicintia koskevat vaatimukset tayttavassa
menettelyssa osoitettu.
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28
Arviointivelvollisuus

Edelld 1 &ssa tarkoitetun laajarunkoisen rakennuksen omistajan on huolehdittava, etta tass3a laissa
tarkoitettu pateva asiantuntija arvioi rakennuksen laajarunkcisen osan keskeisten kantavien
rakemeiden turvallisuuden. Asiantuntijan on osocitettava omistajalle kelpoisuutensa
arvicintitehtdvadan., Asiantuntijan kelpoisuuteen sovelletaan maankayttd- ja rakennuslain 120 e 534
Arvioitavan rakennuksen kantavien rakenteiden suunnittelija ei saa arvioida rakennusta.

38
Asiantuntijan tehtavat ja arvioinnin sisalto
Asiantuntijan on arvicitava, onko rakennuksen kantavuuden kannalta keskeisissa rakenteissa vikoja

tai puutteita, jotka voivat johtaa rakennuksen tai sen osan sortumiseen

Arvioinnin on perustuttava rakennesuunnitelmiin taikka muuhun nittavaan selvitykseen seka
rakennuksen ja rakenteiden havainneointiin paikalla.

Ymparistéministerion asetuksella voidaan artaa tarkempia sadnndksid kantavien rakenteiden
arvicinnin sisalldsta.

48
Arviointitodistus
Asiantuntijan on annettava rakennuksen omistajalle todistus tekemdstdan arvioinnista.

Arviointitedistuksen on sisallettava:

1} perusteltu arvio siitd, cnko rakennuksen kantawuwden kannalta keskeisissa rakenteissa havaitiu
rakennuksen tai sen osan sortuman mahdollistavia vikoja tai puutteita; ja

2} suositukset rakentesllisen tunallisuuden kannalta keskeisten rakenteiden seuranta-, hoito-,
hualto- ja muiksi kunnossapitctoimenpiteiksi aikatauluineen.

Jgs on ilmeistd, etta kantavissa rakenteissa todetut viat tai puutteet voivat johtaa rakennuksen tai
S2n osan sortumisesn, on anvigintitodistuksen sisdllettdyva lisdksi suositukset toimenpiteiksi
rakennuksen rakenteslisen turvallisuuden parantamiseksi ja arvio teimenpiteiden kiireellisyydesta.

Asiantuntijan on litettdva arvigintitodistukseen selvitys maankdyttd- ja rakennuslain 120 e &5s53
tarkoitetusta kelpoisuudestaan.



Ymparistoministerién asetuksella voidaan antaa tarkempia sadgnndksid anvicintitodistuksen sisallésta
ja esitystavasta sekd kelpoisuuden esittamisesta

5§
Asiantuntijan velvollisuus ilmoittaa valittomasta vaarasta

Asiantuntijan on ilmoitettava viipymatta rakennuksen omistajalle ja haltijalle, kunnan
rakennusvalvontaviranomaiselle ja pelastusviranomaiselle, jos han arvioinnin yhteydessa havaitsee
rakennuksessa tai sen keskeisissa kantavissa rakenteissa vian 1ai puutteen, josta aihewtuu valitdn
vaara henkildtursallisuudelle.

68
Omistajan velvollisuus huolehtia kaytto- ja huolto-ohjeen laatimisesta ja

taydentamisesta

Edelld 1 5553 tarkoitetun rakennuksen omistajan on huolehdittava, ettd maankaytid- ja
rakennuslain 117 i &553 tarkoitettu rakennuksen kayttd- ja hucltio-ohje sisaltda kantavuuden
kannalta keskeisten rakenteiden seurantatoimenpiteet aikatauluineen seka kunnossapidon kannalta
tarpeelliset entyissuunnitelmat kantavien rakenteiden osalta.

K.ayttd- ja huolto-ghje on 1 momentissa tarkoitetuilta osin laadittava siten, etta se ohjaa
rakennuksen cmistajaa seuraamaan rakennuksen kantavuuden kannalta keskeisia rakenteita
sagnndllisesti rakennuksen ominaisuuksien edellyttamalld tavalla.

Kayttd- ja huclto-ghje on laadittava 1 momentissa tarkoitetuilta osin silloinkin, kun sitd ei
miaankayttd- ja rakennuslain 117 i &n nojalla vaadita.

Yriparistéministerién asetuksella voidaan antaa tarkempia sadnnoksid kantavia rakenteita koskevan
kayttd- ja hucho-ohjeen sisdlléstd 1 momentissa tarkoitetuilta osin

75
Arviointitodistuksen ja kaytto- ja huolto-ohjeen esittamisvelvollisuus

Rakennuksen cmistajan on esitettava arviointitodistus sekd ajantasainen kayttd- ja huolto-chje
viranomaiselle tdman pyynndsta.
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Voimaantulo

Tama laki tulee voimaan 1 paivana huhtikuuta 2015,

9§

Siirtymasaannokset

Edelld 1 &:s553 tarkoitetun rakennuksen omistajan on huolehdittava, ettd rakennuksen rakenteslinen
turvallisuus on anvioitu vimeist3an neljin vuoden kuluttua taman lain voimaantulosta, jos
rakennuksen rakennesuunnittelusta, rakentamisesta ja rungon toimituksesta ovat vastanneet
toisistaan rippumattomat tahot. Rakennuksissa, joiden suunnittelusta tai rakentamisesta ovat
vastanneet toisistaan riippuvaiset tahot tai on vastannut runkotoimittajasta rippuvainen taho.

rakenteelinen turvallisuus on kuitenkin arvicitava viimeistadn kahden vuoden kuluttua taman lain
voimaantulosta.

Edelld & &s5a tarkoitetut edellytykset tayttava kayito- ja huolto-chje on laadittava vooden kuluessa
tassa laissa tarkoitetusta anvicinnista.

HE 236/2014 ", YmWM 21/2014, EV 200/2014

o1
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LITE 4
Vaasa, xx.xx. 2016
Myvi rakennuksen omistaja/haltija,
Tama kine on lihetetty Teille, koska omistamaanne rakennusta saattas koskea Laki lsajarunkol rakennusten turvallisuuden
arvicinnista.
Tausta
Ymparistoministerid kaynnist lain valmistelun Laukalla 2013 tapahtuncen r lonnettomuuden jdlkeen, Laki laajarunkoisten

rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arviomnnista tuli voimaan huhtikuun 1. pdivd 2015. Se on kokonalsuudessaan taman
kirjean liitteend.

Ymparistdministerid lista rakennuksista

Kesiilld 2014 Ymparistdministersd lihetti kunnille kiettelon rakennuksista, jotha saattavat kuulua silloin valmisteilla olevan Lain
piiriin. Vsasaa koskevassa listassa oll n, 2500 rakennusta.

Kevaalld 2016 Vaasan rakennusvalvennassa kiytiin ympdristdministarion toimittama sineisto lapi, ja siitd karsittiin pois ne kohteet,
jotka elvit varmasti taytd lain kriteerejd. 1aljelle [§i vajaa 200 rakennusta, jolden omistajifle tama kirje on [dhetetty.

Ympéristdministeriin saatekirjeessd todettiin, ettd alkuperainen otanta i ole kattava, joten myoskian tima lista el vartimatts
kata kaikkia ain piiriin kuuluvia rakennuksia. Joitain rakennuksla onkin jo lisktty tihin luetteloon listan ulkoguolelta,

Rakennuis|a el ollut mahdoliista tutkia yksityiskohtaisesti rajallisten resurssien Ja laajan aineiston vuoksi. Mukaan poimittiin
kohteet, jotka ovat il 1000 m2:n kokoisia ja joissa on tila, jonka kattokannattajat ovat [dnnevalitdan yli 15 metrid. Listaan on siten
jadnyt myds rakennuksia, joita laki ei koske.

Lain sisdits

Laklin sisdityvists velvollisuuksista clennaisin on arviointivevollisuus, Lakia koskavan rakennuksen omistajan on huclehdittava, etti
tissa lalssa tarkoltettu patevd asiantuntija arvioi rakennuksen laajarunkoisen osan keskeisten kantavien rakenteiden turvalfisunden,
Asantuntijan on osoitettava omistajalle kelpoisuutensa arviointitehtdviin. Kelpolsuuteen sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain
120 & §:43.

Aikatauly

Lain 4§:n mukainen arvicintitodistus tulee olla tehtynd neljdn tal kahden vuoden kuluttua lain voimaantulosta. Aikataulu rippuu
rakannuksen ominatsuuksista, jotka on kuvattu 95:s53.

Rakennusvalvonnan rooli lain valvonnassa

Laissa kuvatut toimenpiteet elvit edellytd yhteydenottoa rakennusvalvontaviranomaiseen, ellei arviointia suaritettaessa limene 5
§:n mukaista valtonta vaaraa.

Viranomainen voi tarvittaessa pyyt3ii arviointitodistusta nihtaviksi, mutta todistuksia el arkistoida tai silytets
rakennusvalvonnassa. Tarvittaessa lakin liittyvid kysymyksia voi lihettad seuraavaan osoltteeseen:
rakenn lv A

Ystavallisin terveisin
Paula Kempginen, rakennustarkastaja



