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ABSTRACT

The starting point for this thesis was City of Vantaa’s politico-traffic pro-
gram called VALO. Some aspects of VALO were left outside the scope of
this study, but instead focus was given on the state of art of traffic count-
ing. Current methods and devices used in determining the amount of traf-
fic, be it forms vehicles, cycles or pedestrians, were studied and sugges-
tions were made to improve upon them.
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she has participated in several regional collaboration groups which involve
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is mostly a compilation from these contacts and gathered work experience.

One of the main observations discovered in this thesis was that traffic
cointing is in a turning point. Yearly revision to estimated traffic loads
based on accumulated counts from automated counters and field meas-
urements will be exchanged to real time information. Other observations
included that we want to know more about traffic than just the number of
the vehicles. It is also of interest to know, for example, why people are
moving, why choose a particular route etc.
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SANASTO

Barometri - asenteiden ja mielipideilmaston mittausta tai mittauksen tulos,
kyselytutkimus

Digiroad - kansallinen tie- ja katutietojarjestelma

HSL - Helsingin seudun liikenne -kuntayhtymé

KVL - keskimé&aradinen vuorokausiliikenne

KAVL - keskimadréinen arkivuorokausiliikenne (ma-to)

LAM - liikenteen automaattinen mittausasema

Liikennemé&ara - tielle, tieosuudelle tai siltaan kohdistuva kayttokuorma
Liikenteen hallinta - tie- ja liikenneolojen seuranta, liikenteen tiedotus ja
ohjaus

Liikenteen suorite - kadulla tietyssé aikayksikdssa havaittu ajoneuvomaaré
kerrotaan silla tiejakson pituudella, jolla ndmé autot liikkuvat

MATTI - Vantaalla valmisteilla oleva maankéyton toimintamalli ja tieto-
jarjestelma

Paikkatieto - sijainti, ominaisuus ja yhteystietojen muodostama kokonai-
suus

VALO - Vantaan kaupungin liikennepoliittinen ohjelma
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Liikenteen seurannan kehittdminen Vantaan kaupungilla

1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoitus on esitelld konkreettisia ehdotuksia, joilla
Vantaan kaupungin tulisi tulevaisuudessa suorittaa liikenteen ja litkkumi-
sen seurantaa. Tarkoitus on kartoittaa millaista tietoa liikenteesta ja liik-
kumisesta kaupungilla tarvitaan seka tarkastella kriittisesti nykyisia tie-
donhankintamenetelmid. Kuitenkin kehittdmisehdotuksissa tulee ottaa
huomioon kaupungin kayt0ssé olevat resurssit. Liséksi tyossa kartoitetaan
Helsingin ja Espoon liikenteen seurantamenetelmat ja verrataan niitd Van-
taan kaupungilla nykyisin kaytdssa oleviin menetelmiin.

Opinnaytetyon taustalla on 2016 valmistunut Vantaan liikennepoliittinen
ohjelma (VALO) ja sen myota tulleet ajatukset liikenteen seurannan ko-
konaisvaltaisesta kehittdmisestd vastaamaan asetettuja tavoitteita. Liiken-
nepoliittinen ohjelma kokoaan yhteen kaupungin strategian ja eri toimialo-
jen ohjelmat, jotka koskettavat liikennesuunnittelua. Myds valtakunnalliset
ja seudulliset strategiat on otettu huomioon. Seuraavassa luvussa on esitel-
ty VALO:a tarkemmin.

Olen tullut Vantaan kaupungille téihin toukokuussa 2009 liikennetutki-
musavustajaksi. Tuolloin tehtaviini kuului liikennelaskentojen tekeminen
lilkennesuunnittelijan laatiman aikataulun mukaan ja muita avustavia teh-
tavia litkennesuunnittelun tarpeisiin. Vuonna 2013 toimenkuvaani laajen-
nettiin ja tehtdvanimike muutettiin liikennetietoasiantuntijaksi. Nykyaan
vastaan itsendisesti liikennelaskentojen toteuttamisesta, tulosten ana-
lysoinnista ja raportoinnista. Liikenteen seurannan lisaksi tyétehtaviini
kuuluu seurannan kehittdmistd, pyordilyn edistamista seka liitkkumisen oh-
jausta. Néaiden teemojen myotd olen mukana erilaissa yhteistyoryhmissé
kaupungin sisalla, HSL:ss& ja Liikennevirastossa.
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2 VANTAAN LIIKENNEPOLITTINEN OHJELMA VALO

VALOQO:n on tarkoitus toimia ohjeena suunnittelijalle sek& antaa lisatietoa
padtoksenteon taustaksi. Tavoitteiden tulkinnanvaraisuutta on pyritty va-
hentdmaan konkreettisten toimintalinjausten avulla. VALO:aa tehtiin
avoimena ja vuorovaikutteisena prosessina. Painopiste oli erityisesti lii-
kennesuunnitteluyksikén siséllda ja vuorovaikutuksessa Il&hiyksikdiden
kanssa. Alla olevassa kuvassa on esitetty VALO:ssa tunnistetut ohjelmat
joissa on liikennettd koskevia tavoitteita.

Liikennepoliittinen selonteko ‘ ‘ MAL-aiesopimus

Kavelynja pyorailyn Uudenmaan
valtakunnallinen strategia maakuntakaava

T

Liityntapysakdintistrategia ‘ ‘ Joukkoliikenteen turvallisuusstrategia

Charter of Brussels
=]

‘ HLJ + osaselvitykset

HSL:n strategia ‘ ‘ Liikenneturvallisuusstrategia
—— ————
Vantaan kaupungin strategia ‘ Talouden tasapainottamis- ja

velkachjelma

‘ Vantaan turvallisuussuunnitelma ‘

Vantaan vammaispoliittinen Vantaan
‘ Lasten ja nuorten Vantaall ‘ ohjelma arkkitehtuuriohjelma
‘ T — ‘ MATON tuloskortti ‘ Vantiz;a;nsf;enee

‘ Kuntekin tuloskortti ‘

Kuva 1. VALO:n laatimisen yhteydessa tunnistetut ohjelmat, joissa on liikennetta koske-
via tavoitteita. Ylimpéna valtakunnalliset, keskella seudulliset ohjelmat ja alimpana kau-
pungin siséiset. (Vantaan liikennepoliittinen ohjelma, 2016.)

Kaupungin liikennesuunnittelua ohjaavien tavoitteiden maarittelya ohjaa
liilkennesuunnitteluyksikon visio. Visio asettaa suunnittelulle pitkén aika-
vélin tédhtdimen johon poliittisilla tavoitteilla ja toimilla pyritaan. Visiossa
maadritelldén liikenteen tavoitetilanne seké liikennesuunnittelun painopis-
teet. Vision pohjalta on maéritelty nelja liikennepoliittista tavoitealuetta ja
niille tavoitteet. Tavoitteista on johdettu toimintalinjaukset, jotka konkreti-
soivat vision. Selkeét toimintalinjaukset auttavat myos tavoitteiden vie-
mistd kaytantoéon liikennesuunnittelussa. (Vantaan liikkennepoliittinen oh-
jelma, 2016)
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Liikenne Vantaalla on turvallista seka sosiaalisesti, ymparistollisestija
taloudellisesti kestavaa. Liikennesuunnittelu tukee maankaytén
kehittamistavoitteita ja elinkeinoeldman kilpailukyKya.

Saavutettavuus Turvallisuus Liikkumisalueet Avoimuus
& & & &
elinvoimaisuus terveellisyys liilkenneverkot tehokkuus

Kuva 2. VALO:n visio, tavoite ja toimintalinjaukset. (Vantaan liikennepoliittinen ohjel-
ma, 2016.)

Nelja tavoitealuetta ja niiden tavoitteet:
e saavutettavuus ja elinvoimaisuus
o matkaketjut ovat sujuvia ja matka-ajat luotettavia
o erivéestéryhmat huomioidaan suunnittelussa
o liikennejarjestelma tukee kaupungin elinvoimaisuutta ja
Kilpailukykya
e turvallisuus ja terveellisyys
o liikenneturvallisuus paranee ja liikkumisymparistét koe-
taan turvallisiksi
o liikenteen terveys- ja ympéristohaitat vahenevat
o Jjalankulun ja pyordilyn edistamisella lisdtdan myonteisia
terveysvaikutuksia
e liikkumisalueet ja liikenneverkot
o erityyppisilld liikkumisalueilla on erilaiset suunnitteluperi-
aatteet
o kaikille kulkumuodoille madaritelld&n kehittdmistavoitteet
ja tavoiteliikenneverkot
o liikkumisen hinnoittelulla ja kunnossapidon priorisoinnilla
ohjataan liikkumiskayttaytymista
e avoimuus ja tehokkuus
o liikennejarjestelmaa kehitetddn lapindkyvésti ja pitkajan-
teisesti
o tavoitteiden toteutumista ja vaikutuksia seurataan
o tilan, luonnonvarojen ja resurssien kayttd on tehokasta ja
ennakoitavaa

(Vantaan liikennepoliittinen ohjelma, 2016.)
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Liikenteen seurannasta on hy6tya nédiden kaikkien osa-alueiden tavoittei-
den  toteutuksessa.  Saavutettavuutta  voidaan  mitata  matka-
aikatutkimuksilla, joukkoliikenteen kayttajamaarilla ja liityntapysakointi-
tutkimuksilla. Saavutettavuuden ja kayttdjaméaarien tutkimisesta péakau-
punkiseudulla vastaa padsaantoisesti HSL. Liityntépysakdintitutkimuksia
HSL tekee yhteistyossd kaupunkien kanssa. Liikenneturvallisuuden kehit-
tymisesta kertovat télla hetkelld vuosittaiset onnettomuusraportit. Onnet-
tomuusraportit liikennetutkija kokoaa poliisin onnettomuusselostuksista,
Tilastokeskuksen tiedoista sekd Destian iLiitu-jérjestelméasté.

Ajantasaisen tiedon tuottaminen liikennesuunnittelusta antaa kuntalaisille
mahdollisuuden ottaa osaan suunnittelun eri vaiheisiin helpommin. Hel-
singin kaupungin Kkarttapalvelussa on nahtéavilld osa kaupungin liikenne-
suunnitelmista. Samankaltainen palvelun toteuttaminen Vantaan kaupun-
gin  karttapalvelussa tulisi ottaa huomioon uuden MATTI -
toimintajarjestelméan myota.
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3 LIIKENTEEN SEURANTA

Yksinkertaisimmillaan liikenteen seuranta tarkoittaa liikenteen laskentaa,
lilkennemddrien muutoksien seurantaa, ajoneuvojen nopeuksien mittaa-
mista seka kavelijoiden ja pyorailijoiden laskentaa. Tassa tyossa liikenteen
seurannan késite halutaan kuitenkin laajentaa vastaamaan suurempaa osa-
aluetta. Ihmisten liikkumisesta halutaan tietdd koko ajan enemman, jotta
kaytetyimpi& kulkureittejd voidaan priorisoida ja esimerkiksi tarjota pa-
rempia palveluita. Halutaan myo6s saada selville miksi ihmiset valitsevat
esimerkiksi henkildauton tydomatkalleen eikd joukkoliikennettd. Laajem-
mista liikkumisentutkimuskokonaisuuksista padkaupunkiseudun alueella
vastaa lahinnd HSL. Resurssien mukaan kaupunki avustaa ja antaa lahto-
tietoja tutkimusten toteuttamiseen. Tarvetta omille lilkkkumiskyselyille kui-
tenkin olisi esimerkiksi asukkaiden tyytyvaisyyden mittaamiseksi tiettyjen
hankkeiden jalkeen.

Liikennelaskentaa voidaan tehda kasinlaskentoina tai konelaskentana, tar-
koitukseen kehitetyilla laitteilla. K&sinlaskentana tehd&én yleensa jalanku-
lun ja pyorailyn laskentaa, lapiajotutkimuksia ja muita vastaavia lyhyt kes-
toisia tutkimuksia. Yleensé puhuttaessa tietyn tieosuuden lilkenneméérista
tarkoitetaan keskimaaréista vuorokausiliikennettd (KVL) tai keskimaarais-
ta arkivuorokausiliikennettd (KAVL). Luotettavaan lilkennemaérien sel-
vittdmiseen suositellaan usean vuorokauden otantaa tai usean vuoden seu-
rantaa samasta laskentapisteestd. Liikennemadaratietoja kaytetdan hyvaksi
suunnittelussa ja liséksi esimerkiksi seurata suuralueiden liikenneméérien
kehitystd ja selvitettdessd raskaan liikenteen osuuksia. Liséksi liikenne-
madrétietoja  kaytetddn laadittaessa meluselvityksia seka liikenne-
ennusteita.

Saannollista liikenteen seurantaa liikennettd laskemalla tehdd&dn Suomen
suurimmissa kaupungeissa. Usein liikennemadaratietoja kerataan liikenne-
valoista, liséksi erilaiset tutkalaskimet ovat yleisia kaupungeilla. Valtion
maanteilld liikennettd lasketaan LAM-pisteiden avulla. LAM-pisteitd on
noin 440 kappaletta koko maassa ja niista saadaan lahes reaaliaikaista lii-
kennetietoa. (LAM-Kirjat, 2015)

EU vaatii viiden vuoden vélein tehtdvén direktiivin mukaisen melutarkas-
telun. Helsinki, Vantaa ja Espoo ovat paatyneet teettdmaén tarkastelun
yhdessd, mutta jokainen kaupunki toimittaa itse tarvittavat tiedot konsultil-
le. Tama lisdd liikenneméaarédmittausten mééraé kerran viidessé vuodessa
parilla kymmenelld kohteella. Cnhossos -mallissa ajoneuvot on luokiteltu
massan mukaan kun taas kaytossa olevat laskentalaitteet luokittelevat ajo-
neuvot pituuden mukaan. Toisaalta Liikenneviraston tilaamassa oppaassa
Cnossos-melumallin  kayttéonotto Suomessa on esitetty kuinka LAM-
pisteista saatava luokiteltutieto voidaan soveltaa Cnossos-mallin mukai-
seksi. (Kokkonen, Kontkanen & Valli 2015, 7-8.)

Kaupunkisuunnittelulla olisi tarpeita selvittdd ihmisten liikkumista kau-
punkikeskustoissa, toriympéristdissa yms. N4&issa paikoissa ihmisméaarien
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lisdksi halutaan tietdd ihmisten kayttdytymisesta ymparistossa (hengailua,
terassilla istuskelua jne.) seka koetaanko ympéristo viihtyisaksi.

Vakiintuneilla kyselytutkimuksilla saataisiin tietoa vantaalaisten asenteista
lilkenteessd, ajatuksista esim. Kehédradan suhteen. HSL tekee seudullisia
kyselytutkimuksia mutta néissé vantaalaisten osuus vastanneista voi olla
véhéinen ja néin ollen johtopaatdsten tekeminen kuntalaisten mielipiteisté
hataralla pohjalla. Kyselytutkimuksia tehdessa tulee pohtia kyselyn tulos-
ten kéayttotarkoitus. Pyorailyaiheeseen kyselyyn vastaa todennakdisesti
pyordilystd kiinnostuneet jolloin otanta on vinoutunut. Neljan - viiden
vuoden valein toteutettava liikennebarometri olisi hyvé tapa selvittdd van-
taalaisten muuttuneita asenteita, muutoksia kulkutapaosuuksissa jne. Ba-
rometri toteutettaisiin otantana ja siina olisi vuosittain samat kysymykset
sek& noin viisi muuttuvaa kysymysté ajankohtaisten hankkeiden tiimoilta.
Tarkeaa olisi laatia barometriin samankaltaiset tai jopa samat kysymykset
kuin Helsingin ja Espoon liikennebarometreissa on. T&lléin barometrien
tuloksia voisi vertailla seudullisesti.
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4 LIIKENTEEN SEURANTA VANTAALLA

4.1 Moottoriajoneuvoliikenne

4.1.1 Marksman ja DSL

Vantaalla suunnitelmallista liikennelaskentaa on tehty vuodesta 1985, jol-
loin autoliikenteen konelaskennat on aloitettu Marksman -laitteilla.
Marksman -pisteita oli noin neljakymmentd kappaletta. Vuonna 2011
Marksman:t korvattiin DSL10- ja DSL1 -laskentalaitteilla. Samalla las-
kentapisteiden méaarad lisattiin kuuteenkymmeneen. Konelaskentapiste
koostuu kadun paallysteeseen upotetusta ajoneuvoilmaisimesta ja lasken-
tatolpasta johon kytketddn DSL-laite. DSL -laitteilla saadaan laskettua lu-
kumaara ja ajoneuvot luokiteltua kahteen luokkaan (kevyet ja raskaat).
DSL1 -laitteella saadaan tallennettua myds ajoneuvojen nopeuksia. DSL -
laitteiden huonoina puolina on niistd saatavan tiedon véahdinen luokittelu
sekd laskentatolppien rikkoutuminen auraamisen seurauksena. Myos las-
kentasilmukoiden kaapelointeja saatetaan sahata poikki katutdiden yhtey-
dessd. DSL10 -laskentalaitteen virtaldhteend toimii kaksi D-alkaliparistoa
miké ei ole erityisen pitké&n tdhtdimen virtaldhde. Paristoja kuluu laskenta-
kauden aikana neljakymmentd kappaletta. Laskentakausi alkaa ilmojen
salliessa pyoralaskennoilla huhti-toukokuussa ja jatkuu autoliikenteen las-
kennoilla lokakuulle saakka.

Ajoneuvoilmaisin on kdytannossa induktiosilmukkailmaisin. Silmukka on
kaapelista muodostettu kadmi, johon johdetaan heikko virta. Silmukkaan
muodostuu magneettikenttd, ja kun ajoneuvo saapuu magneettikenttdan
laskentalaite havaitsee magneettikentdn muutoksen ja laskee ajoneuvon.
Silmukoita on yhdessd DSL10-laskentapisteessa kaksi: yksi molemmilla
ajoradoilla. DSL1-laskentapisteessa silmukoita on yhteensd nelja: kaksi
perakkain kummallakin ajoradalla jotta ajoneuvon nopeus saadaan selville.

4.1.2 Hi-Star

Edelld mainittujen silmukkalaskinten liséksi moottoriajoneuvojen liiken-
nelaskentaa tehdddn Nu-Metric Hi-Star -laitteilla. Laitteiden etu on asen-
nettavuus minne tahansa paéllystetylle tielle, mutta ne ovat kuitenkin
huomaamattomat tiella liikkujalle. Hi-Star asennetaan ajokaistalle, ku-
misuojan alle jolloin ajoneuvot ajavat sen yli ja laite tallentaa ylityksen.
Kumisuoja porataan paallysteeseen Kiinni. Laitteen asennuksessa on hyvaa
my0s se ettd oikein asentaminen on nopea oppia. Ohjelmointi suoritetaan
toimistolla. Asennuksen suorittaa kunnossapidon tyomies. Ainoastaan mi-
tattavan vaylan suuret ajonopeudet tai liilkennemaarét aiheuttavat rajoituk-
sia Hi-Star:n kéaytolle. Antureita asentaessaan tyontekija joutuu oleskele-
maan hetken aikaa keskell4 ajorataa jolloin tielld tyoskentelyn turvalli-
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suussaannot ovat erityisen tarke&ssd asemassa (turva-auto, toinen tyonteki-
j8).

Hi-Star:lla saa huomattavasti luokitellumpaa tietoa kuin DSL:illd. Ohjel-
mistolla voi itse mééritelld ajoneuvojen pituudet ja nopeusalueet. Ohjel-
mistolla saa myds valmiiksi erilaisia diagrammeja suoritetusta mittaukses-
ta. Valmistajan mukaan Hi-Star:n laskentatarkkuus on jopa 98 %.

Vantaalla Hi-Star:ja kaytetdan pienten liikenneturvallisuuskohteiden tut-
kimiseen. Pieni liikenneturvallisuuskohde voi olla esimerkiksi asukkaiden
toivomus asuinkadulleen rakennettavasta hidastetfyssystd tai asennetta-
vasta nopeusndytostd. Laitteilla tutkitaan kadun todelliset liilkennemé&aréat
ja ajonopeudet. Mittaustulosten mukaisesti suunnittelija voi tehdd p&atok-
sen onko kadulla aihetta ryhtyé toimiin liikenneturvallisuuden parantami-
seksi.

4.1.3 Liikennevalot

Liikennevalot ovat kolmas tapa kerétd liikenneméaarétietoa. Liikenneva-
loissa lilkennemé&arén laskevat ilmaisinsilmukat jotka ovat vastaavat kuin
DSL-laitteissa. Liikennevaloista saa ainoastaan mdardatietoa. Liikenneva-
loista tietoa keratessa on hyva havainnoida koko risteyksen silmukat ja
pohtia kuinka saa luotettavimman tuloksen. Yleisesti se silmukka (lasna-
oloilmaisin) jonka péalle ajoneuvot joutuvat pyséhtymaén, ei anna luotet-
tavinta laskentatulosta. Laskentaa varten kannattaa tiedot ottaa lahestymis-
silmukoista, joiden paalle ajoneuvo ei todennékdisesti joudu pysahtymaan.

Talla hetkella liikennevalojen hyddynnettdvyydessa ongelmana on se, etté
lilkennevalokojeita on Vantaalla kaytdssd monia erilaisia. Uusimmista
EC2 -kojeista tietoja saa VPN-yhteyden avulla. Todennakdisesti sitd mu-
kaa kun liikennevaloja uusitaan ne tulevat samaan RMS -jarjestelmaan ja
nain ollen niistd saadaan tietoa jo olemassa olevan ohjelmiston kautta.

4.1.4 Nopeusnaytot

Vantaalla on 37 nopeusnayttda joiden muistit tulisi tyhjentdd kolme kertaa
vuodessa. Useammin olisi parempi koska talléin nayttdjen muistit eivat
ennata tayttymaan. Jos nayton muisti tayttyy, sen tyhjentdminen joudutaan
tilaamaan ulkopuoliselta toimijalta. Kaikkineen nopeusnayttdjen kiertami-
seen maastossa menee kolme - neljd tyopdivaa. Nopeusnayttojen tuloksien
tuottamiseen kuluu noin kolme tydpéivaa. Yhteensd nopeusndyttotdihin
voisi arvioida menevén kaksi viikkoa kerrallaan muiden tdiden ohessa. Jos
naytot Kierretddn kolme kertaa vuodessa, on niihin kuluva tybaika yhteen-
s& kuusi viikkoa vuodessa.

Nopeusnaytot vaativat liséksi sijoitussuunnittelua. Nayttoja ei ole l&hto-
kohtaisesti tarkoitettu pysyviksi vaan niitd uudelleen sijoitetaan kahden —
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kolmen vuoden kierrolla. Nayttoja kaytetdan alentamaan ajonopeuksia
paikoissa, joihin hidastetoyssyé ei valttamatté voida rakentaa. Aloite no-
peusndytdn asentamiseksi kadulle tulee yleensé kuntalaisilta. Ennen pééa-
tOsta nopeusnayton asentamisesta kadulle, silla tehdddn Hi-Star -laitteilla
nopeustutkimus. Tutkimuksella saadaan selville ovatko autoilijoiden no-
peudet todella nopeusrajoitusta suuremmat, jolloin esimerkiksi nopeusnay-
tOlle olisi tarvetta. Nopeusnaytoille olisi enemmaénkin tarvetta, mutta talla
hetkell& resurssit eivét riitd yllapitdméan useampia.

4.2 Jalankulkijoiden ja pyordilijdiden seuranta

Jalankulkijoiden seurantaa tehddadn kesdisin kasinlaskentana. Pyorailijoi-
den laskentaan on 14 kiinted laskentapistettd joissa kéaytetddn samoja
DSL10 -laskentalaitteita kuin autolaskennassa. Pydrélaskentapisteitd on
kaytossd 12, joista kahdessa on jatkuva laskenta ympéri vuoden ja loput
pisteet vuorottelevat huhtikuusta syyskuulle 2 viikon jaksoissa 3 -4 pisteen
ryhmissé.

Vantaalla késinlaskennalla tdydennetddn konelaskentapisteiden tuloksia
kavelijoiden osalta, tarkistetaan konelaskennan luotettavuutta ja kartoite-
taan konepisteen ympaériston reitteja. Kdsinlaskenta toteutetaan kahden
tunnin otoksena, yleisemmin ruuhka-aikana eli kello 7-9 tai 15-17. Las-
kennan tarkoituksesta riippuen laskennan voi suorittaa my6s muuna aika-
na. Yleisesti jalankulun ja pyordilyn laskennassa toteutetaan Liikennevi-
raston laatiman Pyoréilyn ja kdvelyn laskennat - ohjeita kaytannon tydhon
-julkaisun ohjeiden mukaisesti.

Vantaan kaupungille on valmistunut vuonna 2014 Strafica Oy:n tekemé
pyorailyn seurantamalli. Pyordilyn seurantamallin pohjana on ollut Hel-
singin kaupungin pyorailyn seurantasuunnitelma, Liikenneviraston valta-
kunnallisen seurantamallin suosittelemat vertailumittarit seka Nordic Cy-
cle Cities -hanke (Strafica, 2014). Seurantamallissa on laskettu kavelyn ja
pyorailyn terveysvaikutukset HEAT -laskentamenetelmalla (WHO).
HEAT -laskenta maarittada kavelyn ja pyorailyn terveysvaikutusten yhteis-
kuntataloudellisen arvon. Vantaan kaupungin tavoitteena on nostaa pyorai-
lyn kulkutapaosuutta nykyisesta 9 prosentista (2012 HEHA) vuoteen 2025
mennessa 15 prosenttiin. Seurantamallissa oli laskettu ettd jo 1 % kasvu
pyorailyméaéarissa vuodesta 2008 vuoteen 2012 oli nostanut vuotuisia ter-
veyshyotyjd noin 3,0 M€. Pyordilyn kulkutapaosuuden kasvu 15 % tar-
Koittaisi noin 44 M€ vuotuisia terveyshyotyjéd viisi vuotta tason saavutta-
misen jalkeen.

Kaupunki teettdd joka toinen wvuosi Yhdyskuntatekniset palvelut -
kyselytutkimuksen, jossa kysytaan mm. kuntalaisten tyytyvaisyytta pyoréa-
teiden talvikunnossapidosta. Tahén asti tutkimuksen tuloksia ei ole hyo-
dynnetty pohdittaessa asukkaiden tyytyvaisyytta kavely- ja pyoréilyvayli-
en kunnossapitoon.
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4.3 Pysakdinnin seuranta

Pysakdinnin seurantaa tehdaan Iahinna liityntapysakaointialueilla joka syk-
syisilla laskennoilla. Tiedot toimitetaan HSL:14an liikennetutkimukset ja -
ennusteet -ryhmalle. Liityntapysakointialueilta lasketaan sekd moottoriajo-
neuvot ettd polkupyorét. Tikkurilan asemalla polkupydrien pysékdintia
seurataan lahes viikoittain. Tulevaisuudessa moottoriajoneuvojen liitynté-
pysakdinnista saadaan reaaliaikaisempaa tietoa kun Kehdradan asemien
pysékointialueille rakennetaan kulku- ja valvontajarjestelma.

Vantaalla aloitettiin vuonna 2014 asuntorakentamisen pysakdintinormiko-
keilu. Pysakointinormikokeilun aikana kokeilualueilla pysékdintipaikko-
jen vahimmaismaara on 1 autopaikka/130k-m2 (normaalisti 1 ap/115k-
m2). Kokeilualueina ovat raideliikenteeseen tukeutuvat keskukset Tikkuri-
lan, Koivukyld, Korso, Aviapolis, Kivistd, Martinlaakso ja Myyrmaki
keskusta-alueiden uusissa asuinrakennuskohteissa. Mitoitusohje koskee
naiden alueiden uusia kerrostalokohteita ja on voimassa 1 km etdisyydella
rautatieasemasta.

Kokeilusta tehtiin valiraportti kesélld 2016. Sen mukaan pienten asuntojen
rakentaminen on helpottunut kun asuntokohtaisesta mitoitustekijasta on
luovuttu. Erityisesti vuokra-asuntotuotannossa 80 % kysynnésta kohdistuu
yksitihin ja kaksioihin. Toisaalta joillain seuduilla kaupunki on joutunut
tekemaan véliaikaisratkaisuja parkkipaikkapulaan. Vaikka nuoremmat
sukupolvet vahentéavét ajokortin hankkimista, on vaikea ennustaa johtaako
esimerkiksi séhkdautojen yleistyminen siihen ettd autoilu on taas hyvaksy-
tympéé. Valiseurannan kyselyn otanta oli melko suppea, joten vuoden-
vaihteessa 2017 - 2018 tehdaan laajempaan otokseen perustuva lopullinen
selvitys paatoksenteon tueksi.

4.4 Liikenneonnettomuudet

Tieliikenneonnettomuuksia seurataan Destian iLiitu -ohjelmiston seka Ti-
lastokeskuksen tilastojen ja poliisilta saatavien onnettomuusselostuksien
kautta. Liikenneonnettomuuksien tilastointi ja seuranta kuuluvat liikenne-
tutkijan tyonkuvaan. Vuosittain julkaistaan selvitys Liikenneonnettomuu-
det Vantaalla, jossa esitetadn edellisen vuoden onnettomuusmaéarat ja nii-
den kehitys seké kéydaan lapi yleisimmat onnettomuusajankohdat, -paikat,
ja -olosuhteet.

Liikenneonnettomuusraportoinnin ongelmana on se, ettd poliisin tietoon
on arvioitu tulevan noin 30 % loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuk-
sista. Heikoiten tietoon tulee polkupyodréilijoiden yksittdisonnettomuudet.
Toisaalta tama on asia johon kaupunki yksittdisena tekijana ei pysty vai-
kuttamaan.
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4.5 Tulosten kasittely

Vantaan kaupungilla liikennetutkimuksessa ja liikenteen seurannan parissa
tyoskentelee kaksi henkilod: liikennetutkija ja liikennetietoasiantuntija.
Kesékaudella on yksi harjoittelija tekeméssa kasinlaskentoja sekd muita
avustavia tehtdvid. Muuta tydvoimaa on kéytettdvissé vaihtelevasti. Paa-
séantoisesti kaikesta liikennelaskentaan liittyvéstd vastaa liikennetietoasi-
antuntija. Hanen vastuullaan on pyora- ja autolaskentojen koordinointi, to-
teuttaminen ja autolaskentojen tulosten kasittely seké osittain pyoralasken-
tojen tulosten kasittely.

Osan tulosten késittelystd voidaan tehd& jo laskentakautena. Se on myos
suositeltavaa koska talloin voi havaita laskentavirheet ajoissa ja tehda kor-
jauslaskentaa. Autoliikenteen osalta tulostenkésittelyd on monenlaista
riippuen mihin tarkoitukseen laskenta on tehty. VVuosittain toistuvat liiken-
neméaaralaskennat siirretdan kartalle ja niistd lasketaan raskaan liikenteen
osuus. Vuosilaskennoista lasketaan my6s ajoneuvoliikenteen vuosimuutos
kaupungin katuverkolla. Melumallia varten tehdyistd laskennoista laske-
taan raskaan liikenteen osuus seké yo- ja paivéliikenteen osuudet. Turval-
lisuushankkeita varten tehdyissd laskennoissa kiinnitetddn huomiota ajo-
neuvojen nopeuksiin sekd lukumaariin.

Autoliikenteen vuosilaskentojen, liityntdpysékoinnin seka pyoréliikenteen
laskentojen tulokset esitetdan kaikki kevaélla julkaistavassa Vantaa Lii-
kenne -raportissa. Raportissa kerrotaan lyhyesti kaupungin liikenteessa ta-
pahtuneista muutoksissa kuten kokonaisliikennemaaran muutoksesta katu-
verkolla. Raportin liséksi julkaistaan Autoliikenne Vantaalla -kartta. Kar-
tassa esitetddn katualueella laskettuja keskiméaaraisia arkivuorokausi lii-
kennem@arié seka raskaan liikenteen osuuksia osalta kaduista. Yksittdinen
suunnittelijan tilaama laskenta raportoidaan ainoastaan suunnittelijalle.

11



Liikenteen seurannan kehittdminen Vantaan kaupungilla

4.6

g

13 5550, 2914
— 3 335,

22%)
LECT
1 74.\ L
3528 .' 4 H&r
%} 4784 ¢
15889 (9%}

0881 b
%S Tar 13640
{13%) 45320

TN T J
) 432
4428 A ase. 7604
. L 1afras

1750
10 640 16%) {7846 8 328 :
% . (654 g 11 L LR
\ 3290 7372 3 2881 9538 4404
: / 7813 7640 .
i \ 7789 26192 | T282 g {1 106
| \ sn/ E¥z / * 3511 9T
e \s027/ 7625 2833 11701 5770
; 18%) 6265 1 X A(5%)
§ 111 S 817 783 19966 { 15796
— 626, 1\ Las |80 - i
613
\ v’ 1 81024
(! 7132 - 2 (12%)
15%) 3 ‘“’154«2“!648‘674 {12%) N,
5940 07 5580 121
(108 2139
8830 14 240" ; . > 12 147
4%) 1051 18%) (6%)
aorn 459 [

Petikko ‘\

Myyrmiia/ 5299 7an3\
\ / """/ 3%
; s / a2

N sar ’
(sl pd 912
(3%}

1078 b 9833 o 4azs (TRLi6 784
3% g i - . .7 804
um—_\_)/:n %) "": ) U / 140%) FET A
v LB 4649
7% 10968 y 8542 e

| frikdasrita
\

i TN ua;
"
N A % ; () | 2018/
b Like
=L (5% 7943 Kory
N\ 116%) 4338 feien
&) 13 552, %) ol

2086

12

Autoliikenne Vantaalla
2015
tedol: Vi

5 404 - m.ajon, farkivri
(3%%) - raskasnfilkenteen osuus
8372~ Fhennomised 2014

1110 7626 ) 10108 5 12514 &
/ 1%} :‘2\"‘\‘ (5% e s =9385 41308 o 15260 Lakannemiirst
G130 (3xy 1% 11074 gesp) S0 881 T
EYer v P 0 i (3%}
350 . 15 a2 s as, 782 7573 5
' Ll L TP { (%) — 35 030 - 5 00
\ H o\
24 607 i m_i A2 /

Kuva 3. Vuosittain julkaistava Autoliikenne Vantaalla -kartta.

Vuosikello

Pyoréliikenteen konelaskennat kaikissa pisteissé alkavat huhtikuun aikana
kelien salliessa. Koko talven ajan lasketaan kahdessa konelaskentapistees-
sé. Liikenneviraston julkaisussa Pyorailyn ja kévelyn laskennat - ohjeita
kaytdnnon tyohén kesalaskenta-aika on 15.5.-15.9. Talt4 ajalta pyritédan
saamaan kaikista konelaskentapisteistd hyvaksyttdavaa laskentatietoa use-
ammalta viikolta. Kaupungin kayttdmat DSL10 -laskentalaitteet vaativat
manuaalisen ohjelmoinnin ja tulosten tallentamisen. Kaytdnndssa tama
tarkoittaa maastokéynteja kannettavan tietokoneen kanssa, lisdksi mukana
on kuljetettava varaparistot laitteisiin. Keskiméaéarin laskinten vaihtoreis-
suun kuluu noin kaksi tuntia kerran viikossa. Manuaalisesti ohjelmoitavat
laskimet ovat jo hiukan vanhanaikaisia kun markkinoilla on olemassa
akulla toimivia jatkuvasti laskevia laitteita, joiden laskentatulokset saa
suoraan verkkopalvelimelle. Nykyisilla laskentalaitteilla ei voida tarkistaa
laskennan onnistumista kesken laskenta-ajan ja ohjelmointien takia las-
kentajaksoihin tulee aina aukkoja. Aukkoja laskentamatriisiin tulee myos
siitd, ettd laskentalaitteita Kierratetaan laskentapisteiden valilla.

Huhti- toukokuussa aloitetaan myos Hi-Star -mittaukset. Huhtikuussa -
toukokuun alussa voi tehdd Eu:n meluselvityksen vaatimia mittauksia, ke-
sékuukausina Hi-stareilla tehdaan liikenneturvallisuusmittauksia. Touko-
kuun aikana aloittaa kesaharjoittelija pyoréliikenteen késinlaskennat. Tou-
ko- ja elokuussa voidaan tehda harjoittelijan kanssa muita suunnittelijoi-
den tilaamia kasinlaskentoja kuten lapiajotutkimuksia.
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Kiireisin aika litkenteen seurannassa on syyskausi jolloin on k&ynnissa yh-
t4 aikaa kolmet eri laskennat: autoliikenteen vuosilaskennat DSL10 ja Hi-
Star -laitteilla sek& pyoréliikenteen DSL10 -laitteilla. Eniten aikaa vie au-
tolitkenteen laskennat jotka vaativat parin tunnin maastokaynteja kolme
kertaa viikossa ja ohjelmointeja toimistolla. Syksyisin on muutenkin vil-
kasta meluselvitysten ja yhteistydryhmien tapaamisten kanssa. Hi-Stareilla
laskentoja voidaan tehdd niin pitkaan kuin keliolosuhteet pysyvat lumet-
tomina.

Kartan jarapartin

tekoa, tulost
— zr‘:lmim‘:m -
N Kartan jaraportin
Tammikuu tekos
Kartta ja raportti
Telaan, painoon,
jakoon
Pybrakonelaskentoje
_ . N suunnitely
Nopeusngytt Koko vuoden teht8vit: NopeusniytSien
Melulaskentoja tms. varten kierto
teht&vat selvitykset ( ~50kpl/v) \
Yhteistybryhmien kokoukset v

(muutama kuukaudessa) o
Syksyn autolaskennat onfl:ml:mm
Histar Lokakuu Huhtikuu Histar -laskennatalkaa,

Tulosten tuottamiseta niiden suunnittelu
Harjoittelijan palkkaus

'
Syksyn autolaskennat
Histarlaskennat,
harjoitteljan
opastus

Liityntapysakoinnit
Tulesten tuottamista
PKL, Histar

Py&rdilysamiainen Vi
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Syksyn laskentoihin einaxKuu harjoiteljan
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valmistautuminen
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Nopeusnytit
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Kuva 4. Liikennetietoasiantuntijan vuosikello.




Liikenteen seurannan kehittdminen Vantaan kaupungilla

5 LIIKENTEEN SEURANTA HELSINGISSA JA ESPOOSSA

5.1 Helsinki

5.2 Espoo

Helsingill4 on autolaskennassa yhteensa 84 konelaskentapistetta ja 14 ké&-
sinlaskentapistettd. Konelaskentapisteissda on mukana 22 Liikenneviraston
LAM-pisteitd. Kaupungin omista laskentapisteista alle kymmenen on jat-
kuvassa laskennassa.

Helsingin kaupungilla on kéytosséan autoliikenteen laskentaan Marksman
-laskimia. Marksmanneilla saadaan tietoa noin 70 silmukasta joista ehka
15 on jatkuvassa laskennassa. Muissa pisteissé laskenta on jaksottaista
muutamasta paivastd muutamaan kuukauteen. Jatkuvan laskennan pisteis-
s& on GPRS ja modeemi-yhteys. Kysymysmerkkind on ainoastaan laite-
kannan jatkuvuus, laitteiden vanhetessa niitd ei enda pystytd korjaamaan
vaan ne joudutaan korvaamaan uusilla. Kertaluonteisia autoliikenteen las-
kentoja Helsinki tekee Hi-Stareilla.

Pyorélaskentaan Helsinki kayttdd Marksmanneja sekd enenemissd maarin
Eco-Counter-laskimia. Eco-Counterit ovat saaneet hyvan vastaanoton
erinomaisen kayttoliittymén ja laitepalvelun ansiosta. Liséksi Helsingissa
tehdaén kesdisin kasinlaskentaa. Késinlaskennat tehddén koululaisik&isten
kesatyontekijoiden toimesta, padasiassa kesakuun aikana.

Helsinki julkaisee vuosittain Liikenteen kehitys -selvityksen tuottamistaan
tutkimustuloksista. Selvityksesta tehdaan lyhyempi esite-versio. Lisaksi
tuotetaan muistio pelkastaén pyoraliikenteen laskennoista, vaikka ne osal-
taan sisaltyvatkin Liikenteen kehitys -raporttiin. Helsinki teettdd vuosittain
kyselytutkimuksen Helsinkildisten liikkumistottumukset. Kolmen vuoden
vélein teetetdan liikennebarometri ja vuonna 2014 teetettiin pyorailybaro-
metri. Pyordilybarometri on tarkoitus toteuttaa kahden vuoden valein. Li-
séksi aiemmin on julkaistu liikenneonnettomuusraportteja. ( Lilleberg ja
Hellman, sahkopostiviestit 2015 - 2016)

Espoolla on kaytossaan kymmenen DSL-10 -laskinta, LLKa5 mikroaalto-
laskimia seka Viacount -tutkalaskimia. Espoossa liikennelaskentaan seka -
tutkimukseen on kaytettavissa kolme vakituista henkiloa seka kaksi kesa-
tyontekijad. Huhtikuussa tehdaan laskentojen ohjelmointi, yllapito seké
testataan laitteet. Huhtikuun lopulla, toukokuun alussa tehdaan liitynta-
pysakdinnin laskennat seka ajoneuvoliikenteen kevétlaskennat. Samalla
aloitetaan jalankulun ja pyoréilyn laskennat. Pyordilyn laskentoja tehdaén
DSL-10 -laskimilla kymmenessa kiintedssé konelaskentapisteessa. Lisaksi
kaupunkikeskustoissa Viacount -laskimilla lasketaan jalankulkijoita ja
pyoréilijoitd. Viacount:n laskentatuloksen luotettavuudesta jalankulkijoi-
den ja pyorailijoiden laskennassa on kiistanalaisia tuloksia.

14



Liikenteen seurannan kehittdminen Vantaan kaupungilla

Syksyn laskennat kestavat elokuulta marraskuulle ja kasittavét lahinna
moottoriajoneuvoliikenteen laskentoja. Lokakuun aikana aloitetaan Es-
poon liikenneraportin tydstaminen jota jatketaan helmikuulle saakka. Tu-
losten kasittelystd vastaa laskennasta vastannut henkil6. Lisaksi noin kuu-
kauden tyopanoksen vie koko tydn raportoinnin koordinointi. Suunnitte-
luavustaja auttaa my0ds raportin koonnissa. Raportti sisaltdd yksityiskoh-
taista tietoa kuluneen vuoden liikennelaskennoista ja on l&hinna tarkoitettu
ammattikayttoon.

Vuonna 2015 Espoo julkaisi ensimmaisté kertaa Liikennekatsauksen. Lii-
kennekatsauksessa on esitelty tutkimustuloksia laajemmin, seka esitelldén
ajankohtaisia aiheita Espoon liikennetutkimuksesta. Espoossa teetetddn
neljan vuoden valein liikennebarometri, vuonna 2016 on tarkoitus toteut-
taa kolmas. (Peltonen ja Kangasmaki 2015 - 2016)
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6 VANTAAN LITKENNEPOLITTISEN OHJELMAN
EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

6.1 Liikkumisalueet

Liikennepoliittisessa ohjelmassa on maééritelty viisi litkkumisaluetta ja
niille toimintalinjaukset tavoitteiden mukaisesti. Liikkumisalueet ovat:
keskukset, yritysalueet, kestévé lilkkuminen, virkistys ja haja-asutusalueet,
pientalovaltaiset asuinalueet. Kaikkia nditd alueita kehitetaén jatkossa saa-
vutettavuuden ja elinvoimaisuuden, turvallisuuden ja terveellisyyden seké
avoimuuden ja tehokkuuden ndkdkulmista.

MARTINLAAKSO

MYYRMAKI

KESKUKSET KESTAVA LIIKKUMINEN PIENTALOVALTAISET
Tikkurila, Myyrmaki, Pakkala, Aluest, joissa kestiva likkuminen ASUINALUEET
Hakunila, Koivukyla, Korso, (kavely, pyoraily, joukkolikenne) on Muiden alueiden ulkopuolele jaavat
Kivistd, Martinlaakso (side: todellinen vaihtoehto henkildautolle pientalovaltaiset alueet
500 m keskuksen asemasta {Joukkoliikennekaupungin maarittamat

+ joukkoliikennekaupungin alueet 3 000 metrin siteella keskuksen

marittamat alueet) aser feskelsimmasta pysakista)

YRITYSALUEET VIRKISTYS-JA e VAYLAT
Paskayttotarkoitus yritys- ja HAJA-ASUTUSALUEET

kuljetusalalle, yleiskaavan sekd maa- jametsialousalueet » = RAUTATIE

mukaisesti, isot aluset e i

Kuva 5. VALO:ssa linjatut liikkumisalueet.
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6.2 Keskusta-alueet

Keskusta-alueilla keskitytddn tekeméan alueista viihtyisia ja houkuttelevia
oleskeluun ja kavelyyn. Keskustoihin on laadukkaat yhteydet joukkolii-
kenteelld ja pyoréillen, myds autolla. Liikkeiden ja muiden toimijoiden
vaatima huoltoajo on turvattava. Seurannan nakdkulmasta tulisi tehda sel-
ked laatukriteeristd minka perusteella voidaan todeta onko keskusta-alue
viihtyisa ja houkutteleva sekd sen saavutettavuus kéavellen ja pyoraillen.
Joukkoliikenteen ja autoillen saavutettavuutta on helpompi mitata kéaytta-
jamaarilla, matka-ajan ja parkkipaikkatilanteen avulla. Kriteeriston laadin-
ta kannattaa tehdd yhteistydssa kaupunkisuunnittelun kanssa, jotta mo-
lemmilla olisi samat suunnitteluperiaatteet viihtyisan keskustaympariston
suhteen.

6.3 Kestavan liikkumisen alueet

Kestavan likkkumisen alueella kévely, pyoréily ja joukkoliikenne ovat kil-
pailukykyinen vaihtoehto henkildautoilulle. Kestédvan liikkumisen alueet
ovat noin kolmen kilometrin sateelld keskusta-alueista. N&illa alueilla tu-
lee kulkemaan pyorailyn ja joukkoliikenteen runkoreittejd. Runkoreitit
mahdollistavat sujuvan tydssakaynnin ja asioinnin keskusten vélilla ilman
autonomistamisen tarvetta. Toimenpiteend on suunnitella ja rakentaa pyo-
réilylle laadukas runkoverkosto seké taata laadukkaat liityntayhteydet kes-
kuksiin. Pydréatien laadun tekevat mm. riittdva leveys, suoraviivainen reit-
ti, opastus, véahaiset konfliktipisteet autoilijoiden kanssa. Lisaksi tulee sel-
vittdd runkoverkoston kayttdjien mielipiteita verkostosta. Talla hetkelld
pyorailyn edistdmistd mitataan vuosittain rakennetun pyoratien pituudella.
Tallainen mittari on kuitenkin huono, koska rakennettu kilometrimé&ara ei
kerro mitdan rakennetun infran laadusta.

Pyoréilyn edistdmista voidaan mitata kulkutapaosuuden muutoksella, mika
saadaan selville saannollisesti toteutettavilla liikennebarometreilla. Pyora-
tieverkoston laatua tulisi seurata vertaamalla olemassa olevaa kevyenlii-
kenteen keskilinja-aineistoa toteutuneisiin rakennushankkeisiin. Kevyen-
liikenteen keskilinja-aineisto on MaplInfo -muotoinen paikkatietoaineisto,
jossa kaikki kaupungin kevyenliikenteen vaylille on annettu erilaisia omi-
naisuustietoja. Ominaisuustietoina voi olla esimerkiksi: yhdistetty kéavely-
ja pyoréily, paallyste, valaistus ja kunnossapito, vaylan leveys. Laadun
kasvusta kertoisi se etta erillisien pyoratieosuuksien pituus kasvaisi keski-
linja-aineistossa. 2017 alkaa ensimmaisen pyorailyn runkoreitin paranta-
minen. Pyordilyolosuhteiden parantaminen lisdd pyoréilijoiden maaraa se-
ka parantaa pyorailijoiden turvallisuutta liikenteessa. (Luukkonen &
Vaismaa, 2011).

Erityisesti keskusta- ja kestdvan liikkumisen alueilla merkitseviksi sei-
koiksi nousevat pydrapysakointinormi ja autopysékéinnin kokonaisvaltai-
nen suunnittelu. Myds koulujen ja péivakotien ymparistén turvallisuuden
parantaminen pienilla kustannustehokkailla toimenpiteilld ovat merkitse-
vassd asemassa parannettaessa ndiden alueiden kestdvan liikkumisen
osuutta, k&vely- ja pyoréliikenteen reittien jatkuvuusongelmat on selvitet-
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tava. Keskusta-alueilla seka paivakotien ja koulujen huoltoliikenteelle tuli-
si osoittaa selkedt turvalliset ajoreitit ja purkupaikat. Ndiden kayttoa tai
kayttamatta jattamistd tulisi myds valvoa nykyistd tehokkaammin. Pysé-
koinninvalvonnasta on mahdollista saada summatietoina se kuinka monta
pysakadintivirhemaksua tietyll& esim. kadulla on annettu valittuna aikana.
Toisena vaihtoehtona on lajittelu pysakdintivirhemaksun tyypin perusteel-
la.

Talla hetkelld ei ollenkaan tutkita liikenteen suoritetta katuverkolla. Suo-
ritteen laskemista voisi harkita ainakin tdydennysrakentamisalueilla. Ensin
selvitettaisiin alueen alkuperéinen suorite. Sitten laskettaisiin uusien tule-
vien autopaikkojen tms. perusteella uusi suorite ja kenties rakentamisen
valmistuttua toteutunut suorite. Suoritteen laskeminen vaatii paljon lasken-
tatietoja katualueelta onnistuakseen joten tulee miettid missa kohteissa se
on tarpeellista

6.4 Pientalovaltaiset asuinalueet

Pientalovaltaisilla asuinalueilla halutaan varmistaa turvalliset kavely- ja
pyoraily-yhteydet lahipalveluihin. Erityisesti lasten koulumatkat on tehta-
vé turvallisiksi jotta lapset voisivat itsendisesti kulkea kavellen tai pyorail-
len kouluun. Pientalovaltaisen asuinalueiden katuymparisto on luotava sel-
laiseksi ettd ajoneuvojen nopeudet pysyvat alhaisina ja sitdkin kautta ka-
duilla on miellyttava liikkua kavellen tai pyoraillen vaikkei erillista jalka-
kaytavaa olisi. Kaupungilla olevat nopeusndytot on sijoitettu lahinnéd kou-
lujen ja paivékotien l&dheisyyteen. Ennen nopeusnaytén asentamista on teh-
ty Hi-star -laskentalaitteella laskenta, jonka tulosten perusteella nayttd on
paatetty sijoittaa. Talla hetkella nopeusndyton asentamisen jélkeen ei au-
tomaattisesti tehda jalkeen -tutkimusta, joten nopeusnédytén todellinen vai-
kutus jaa todentamatta. Nopeusnadyttdjen vaikutuksista ajonopeuksiin on
tehty opinnaytetoita (Kilponen 2011; Valkama 2015) ja kaupunkien omia
tutkimuksia (Pasanen & Seppéla 2009).

6.5 Yritysalueet

Yritys- ja teollisuusalueilla suunnittelun padhuomio on katutilan mitoituk-
sessa raskaalle liikenteelle sopivaksi. Yritysalueilta on turvattava sujuvat
ja luotettavat yhteydet paaliikenneverkkoon vastatakseen elinkeinoelaman
tarpeisiin. Alueiden tydntekijoille on taattava sujuvat yhteydet myos jouk-
koliikenteella ja pyoréillen. Ajoneuvoliikenteen laskentojen avulla pysty-
tddn seuraamaan raskaan liikenteen paareitteja ja huomioimaan jos raskas
liilkenteen painotukset katuverkolla ovat muuttuneet. Raskaan liikenteen
madrid seurataan jo vuosilaskentojen yhteydessd. Lisaksi logistiikka-
alueiden ulkopuolella olevat raskaalle liikenteelle tarkoitetut pysakdinti-
paikat on kartoitettu.

Reaaliaikaisemman liikenteen seurannan avulla raskaan liikenteen reitti-
muutoksiin pystyttdisiin reagoimaan nopeammin. Yritysalueilla tarkoite-
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taan my0s ostoskeskittymia kuten Tammisto ja Porttipuisto. Naille alueille
on tarkead sujuvat tavarantoimitukset ja huoltoliikenne. Suurilta osin asi-
akkaat saapuvat ostoskeskittymiin henkildautoilla misté aiheutuu ruuhkaa.
Toisaalta 1.1.2016 voimaan tullut kauppojen aukioloaikojen vapautuminen
voi vaikuttaa kauppa-alueiden ruuhkahuippujen hajaantumiseen. Nykyme-
netelmilld tatd on vaikea havainnoida. Kaupungin katuverkon pituus on
noin 1500 kilometri& jolla on vain 64 kiinte&a laskentapistettd, parikym-
mentd liikennevalolaskentapistettd ja saman verran Hi-Star:lla taydennet-
tavia kohteita. Ainoastaan vuosilaskentojen yhteydessa on mahdollista
tehda tarkasteluja alueen liikkenneméariin ja raskaan liikenteen osuuksien
muutoksiin eri osissa katuverkkoa.

6.6 Virkistys- ja haja-asutusalueet.
Haja-asutus- ja virkistysalueille padasiallinen yhteys keskusta-alueilta on

henkil6autolla. Virkistysalueille tulee kuitenkin olla yhteydet myos jouk-
koliikenteelld ja pyoraillen.
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7 UUSIA MENETELMIA JA TOIMINTATAPOJA

7.1 Nykytilanne

Talla hetkelld liikennetietoasiantuntijan tydajasta hyvin iso osa menee suo-
rittaviin tehtéviin jotka eivat vaadi varsinaista asiantuntijuutta. Nait4 teh-
tavia ovat mm. suurin osa maastotdist4, tiedon tallentaminen laitteista sek&
raakadatan ké&sittely. Nama tehtavat voisi tehdé suunnitteluavustaja, tekni-
nen avustaja tms. Varsinaiselle tutkimukselle ja uusien tutkimuskohteiden
suunnittelulle ja kehittdmiselle, alan kehittymisen seuraamiselle ei juuri
jaé aikaa. Tyoaika kuluu jo olemassa olevan jarjestelman pyorittdmiseen.
Aiemmin ns. suorittavat tyot teki liikennetutkimusavustaja ja datan kasit-
tely oli hajautettu liikennetutkijalle sek& liikennesuunnittelijalle. Tydaikaa
s&astaisi huomattavasti jos datan kasittelijalla olisi perustaidot ohjelmoin-
nista ja tietokantojen tekemisesté.

Myds nykyisistd pyorakonelaskennoista saataisiin huomattavasti enemman
irti jos tulosten analysoija osaisi hieman koodikieltd. T&alloin pyoréilija-
maaria voitaisiin verrata séatietoihin ja vuosittaisten pyorailijamaérien
muutosten seuraaminen olisi helpompaa. Liséksi tyontekijan aikaa séastyy
kun kasitydon mééaréd véhenee. Toisaalta konelaskennoista saatava data tulee
laittaa avoimesti saataville jolloin kuka tahansa asiasta kiinnostunut voi
muokata sitd haluamaansa muotoon ja tehdé tilastovertailuja. Nain on jo
tehty Helsingin kaupungin pyorailydatalle Kaupunkifillari -blogin toimes-
ta. Talla hetkelld datan ongelma on sen vaihteleva laatu. Dataa joutuu kor-
jaamaan melko paljon kasin. Helsinki region infosharesta kuka tahansa voi
ottaa tiedot sellaisenaan ja kayttaa niita tarkkoina lukuina, tuntematta da-
tan kerdysmenetelmad ja sen haasteita. Toisaalta datan julkaisijan tulee
kertoa datan kerdysmenetelma ja jos se sisaltdd virheitd. Nain datan kéayt-
tajalle jaa vastuu tulosten oikeellisuudesta

Maastokaynteja vahentéisi myos se ettd laskentalaitteita péivitettaisiin sel-
laisiksi jotka tuottaisivat automaattisesti verkkopalvelimelle laskentatietoa,
valmiita analysointeja tai palvelusta saisi yksinkertaisesti ulos tarvittavat
tunnusluvut. Tulevaisuudessa tietoa saadaan yha enemman erilaisten mo-
biilisovellusten ja matkapuhelimien valittaman tiedon kautta.

Nopeusayttoihin olisi jalkitoimituksena tilattavissa etatiedonsiirron mah-
dollistava RC-1 GPRS- laite. Laite toimii linkkind nettipalvelimen ja no-
peusnayton valilla. Etdyhteys véhentaisi aikaa vievan maastotyon tarvetta
koska nayttdja pystyisi valvomaan ja tietoja siirtdmaan toimistolta kasin.
Tiedon saanti olisi myds reaaliaikaisempaa kuin tdéhan mennessa.

Vuodelle 2017 on liikennesuunnittelun budjettiin saatu rahaa uusia laite-
hankintoja varten. Tarkoitus on Kilpailuttaa uusia pyoralaskentalaitteita.
Tarkoituksena olisi saada laitteet jotka tuottaisivat reaaliaikaista laskenta-
tietoa pyoréliikenteen mééristd. Kilpailutus kannattaa tehdd mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa jotta mahdolliset maastotyot paastaan aloitta-
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maan heti roudan sulattua. Helsinki ja Espoo ovat jo sopineet yhteisesta
karttapalvelusta jossa Eco-Counter -laskentalaitteiden tulokset ovat suo-
raan kuntalaisten nahtéavilld. Vantaan kannattaa ottaa kilpailutuksessa
huomioon se ettd my6s Vantaan laskentatulokset olisivat saatavilla samas-
sa karttapalvelussa.

7.2  Tulevaisuuden menetelmia

7.2.1 Mobiilidata

Mobiilidatan l&hettdmé tieto voidaan luokitella kahteen eri ryhméan. En-
simmaisend on tieto jota k&yttdjat lahettavat tietoisesti. Téhdn kuuluvat
erilaiset, liikuntasuorituksia tallentavat sovellukset jotka GPS -
paikannuksen avulla piirtdvat kayttajan kayttaman reitin kartalle. Esi-
merkkeja téllaisista palveluista on muun muassa Strava ja Sports tracker.
Koska ndmé palvelut on ensisijaisesti tehty urheilusuoritusten tallentami-
seen, niistd saatava tieto on vinoutunutta liikennesuunnittelun tarpeisiin.
Liikennesuunnittelun tarve on yleensé saada selville esimerkiksi ihmisten
eniten kayttdmét tydmatka- ja asiointireitit. Urheilureitit poikkeavat monil-
ta osin ihmisten asiointimatkoista. Jo silla ettd lenkkeilyreitti alkaa ja paat-
tyy yleensd kotiin. Toisaalta molemmissa tapauksissa ihmiset suosivat
reitteji jotka siséltavat mahdollisimman véhan pysahdyksia, kadun ylityk-
sid, ovat mahdollisimman miellyttavia jne. Lisaksi asiointipyoréily on lah-
tokohtaisesti hitaampaa kuin urheiluliikunta.

Toisena on tieto jota kayttdja ei aktiivisesti lahetd. Moni matkapuhelin 1a-
hett&d jonkinlaista paikannettavaa signaalia, vaikkei puhelimessa olisi var-
sinaisesti mitddn applikaatiota p&élla. Esimerkiksi Google tallentaa tietoa
matkapuhelimen sijainnista, vaikkei puhelinta kayttaisikaan varsinaisesti
navigointiin silla hetkella.

Yhtend vaihtoehtona moottoriajoneuvoliikenteen seurantaan tulevaisuu-
dessa voisi olla GPS-datan hyddyntdminen. Autokannan uudistuessa yha
useammassa ajoneuvossa on sisdanrakennettu navigointijarjestelma, mika
korvaa aiemmin suositun erillisen navigointilaitteen. Liséksi on matkapu-
helimissa olevat navigointi-applikaatiot. Vaikkei ajoneuvon kuljettaja kyt-
Kisi navigointia paélle, voi jarjestelma silti lahettad sijaintitietoa valmista-
jan palvelimelle. Talla tavalla tuotettu GPS-data on kaupallista ja nain ol-
len mahdollisesti kallista, eik& sen saatavuudesta ole varmuutta. GPS-
datan toinen ongelma on havaintojen maara. Kaikki ajoneuvot kadulla ei-
vét tule tarkasteluun mutta vertaamalla GPS-dataa ja perinteisilla mene-
telmilla kerattya liikennemééradataa voidaan muodostaa korjauskerroin
GPS-datalle. GPS-datasta voidaan tuottaa myds katuverkon sujuvuustie-
toa.

Matkapuhelimien lahettdmaé bluetooth- tai wifi-signaalia voidaan myos
paikantaa. Menetelma vaatii kadunvarrelle sijoitetut signaalin tunnistus
laitteet, jotka tallentavat tietyn kantaman paassé olevan matkapuhelimen
lahettdman signaalin. Saman matkapuhelimen lahettdmat signaalit voidaan
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tunnistaa ja néin saadaan tietoa matkapuhelimen kulkemasta reitistd. Me-
netelmédn huonoja puolia on otannan heikkous. Ainakin  wifi-
signaalimenetelm& vaatii, ettd matkapuhelimessa on wifi-verkon haku
paalla. Menetelma ei myoskaan erottele kulkumuotoja vaan henkildauto-
matkustajat ja bussimatkustajat ovat samanveroisia.

Mobiilidatan hyddyntdminen edellyttdd hyvéa tietoteknistd osaamista ja
taitoja, jotta materiaali saataisiin oikealla tavalla hyddynnetyksi ja tuloksia
tulkittua. My6s menetelman mahdollinen kilpailutus vaatii syvéé perehty-
mista.

7.2.2 Konendkdmenetelmat

Erilaiset konendkdmenetelmat mahdollistavat hyvin monipuolisen liiken-
teen tarkkailun. Konenakdmenetelmilla voidaan suorittaa liikenteen las-
kentaa (moottoriajoneuvo, kavely ja pyoréily), saada selvilla lilkkumisvir-
rat (mistd tulee, minne menee) sek& jopa ihmisten kayttaytyminen katuti-
lassa. Konenddlla voidaan toteuttaa liityntapyséakoinnin maksullisuus, saa-
da tietoa kayttoasteesta eri vuorokauden aikana. Konenéolla voitaisiin tar-
kastella my6s virkistysalueiden parkkipaikkoja tayttoastetta. Esimerkiksi
uimarannalle 1&ht6a suunnitteleva voisi katsoa kaupungin nettisivuilta ui-
marannan parkkipaikan oletetun tayttdasteen sille paivélle ja kellon ajalle
sekd vallitsevalle saatilalle. Sama toimisi liityntdpysékdinneissa: l&him-
paan liityntadpyséakointiin ei kannata enda tiettyyn aikaan yrittdd koska se
on tdynna mutta seuraavaan mahtuu.

Konendkdmenetelmillda pystyttaisiin luopumaan kenties kokonaan kave-
lyn- ja pyo6railyn késinlaskennoista. Vilkkaan nelihaararisteyksen laskemi-
nen vaatii yhdelta kesatyontekijalta vahintaan kaksi erillista laskentakertaa
jotta kaikki suunnat tulisivat lasketuiksi. Liséksi kasinlaskenta on yleensa
vain kahden tunnin otanta, joka sitten tarvittaessa laajennetaan. Konenaé I-
I& pystytdén laskemaan koko risteys kerralla ja useampi vuorokausi. YKksi
mahdollisuus olisi tehd& vuosisopimus konendkdlaskennasta siten ettd so-
pimukseen kuuluisi tietty maara laskentakohteita per laskentakausi, kau-
punki saisi kaiken keratyn datan haltuunsa seka etukateen méaaritellyt val-
miit tuotetut tiedot laskennoista. Tdmén kaltainen sopimus edellyttda toi-
mivaa ja mutkatonta yhteistydta osapuolten valilla.

7.3 Tehdyt toimenpiteet

7.3.1 Liikennebarometri

Syys - lokakuussa 2016 toteutettiin Vantaan ensimmainen liikennebaro-
metri. Kilpailutus tehtiin yhdessa Espoon kanssa. Kysymyslomakkeet oli-
vat samat, myds Helsingin syksylla teettdmén barometrin kysymykset ovat
vertailukelpoiset Vantaan ja Espoon barometrin kanssa. Espoon ja Van-
taan kaupungeilla on ollut vuoden 2016 ajan konsultti yhteisend pyoraily-
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koordinaattorina. Pyoréilykoordinaattori kokoaa kaikkien kolmen kaupun-
gin barometreistd seudun yhteisen pyorailykatsauksen, mika julkaistaan
pyoréilymetropoli-ilmeessa.

7.3.2 Liikenneanalyysipilotit

Kevadlla 2016 liikennesuunnittelussa aloitettiin projekti liikennemé&arien
sekd liikenteen sujuvuuden selvittdmiseksi Pakkala-Tammisto -alueella.
Idea projektiin tuli Vantaan kaupungin elinkeinopalveluilta. Elinkeinopal-
veluilla on tiivisyhteys alueen toimijoiden kanssa. Projektia l&hdettiin
viemaan eteenpdin yhteistydssa Helsinki Business Hub:n kanssa. Helsinki
Business Hub on Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunkien
sek&d Uudenmaan liiton omistama elinkeinoyhtio. Yhteistydssa elinkeino-
palveluiden, likkennesuunnittelun sekd Hub:n kanssa paadyttiin projekti to-
teuttamaan innovatiivisena hankintana. T&ssa tapauksessa innovatiivinen
hankinta tarkoitti sité ettd jarjestettiin markkinavuoropuhelu, jossa yrityk-
sille esiteltiin projektialue sek& alustavia ajatuksia mitd halutaan saada
selville.

Ensimmainen osa-alue on liikkennemaérien ja ruuhkautumisen selvittami-
nen alueella. Toinen osa-alue on selvittdd mist4 ajoneuvot tulevat alueelle
ja miten ne liikkuvat alueella. Aiemmin oli jo paatetty etté pilotteja toteu-
tetaan 2- 4 kappaletta. Markkinavuoropuhelun lopuksi sovittiin yritysten
kanssa kahdenkeskisistd tapaamisista. Naiden one-to-one tapaamisten tar-
koituksena oli etta yritykset esittelivat kaupungille heidan ajatuksiaan pilo-
tin toteuttamisesta. Yhdeksén yritysta kavi esittelemdssa pilotti-ideaansa.
One-to-one tapaamisten tarkoitus oli myds selventaa liikennesuunnittelulle
millainen tarjouspyynnostd kannattaa tehdd. Toteutettaviksi valittiin yh-
teensd nelja pilottia, kaksi kumpaankin osa-alueeseen. Pilottien tarkoituk-
sena on antaa kaupungille ideoita siitd milla tavoin liikenteen seurantaa
voitaisiin tulevaisuudessa tehda. Pilottien aloituskokoukset pidettiin loka-
kuussa 2016 ja ensimmaisista piloteista on odotettavissa tuloksia jo helmi-
kuussa 2017. Kahden pilotin toteuttamisaikataulu on pidempi, kestéen ke-
véaan 2017 loppuun.

Pilottien ideana on, ettd kaupunki voi pienella rahallisella ja ajallisella pa-
nostuksella testata uusia menetelmid, todeta naiden soveltuvuus omiin tar-
koituksiin sekd saada uusia ideoita liikenteen seurantaan. Pilotit antavat
myos toimittajille mahdollisuuden testata menetelmia ja laitteita paikalli-
sissa olosuhteissa. Pilotit toimivat my6s markkinointitilaisuutena yrityksil-
le.
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8 YHTEENVETO

Suurin ero Vantaan liikennetutkimuksen ja Helsingin sek& Espoon liiken-
netutkimuksen vélill& on se, ettd Helsingilla ja Espoolla on enemman hen-
Kiloresursseja kéaytettavissaan liikkennetutkimukseen sekd seurantaan. Es-
poon liikennetutkimuksessa tyoskentelee liikennetutkija, liilkenneinsindori
ja kaksi liikennetietoassistenttia. Karttojen ja raporttien tekemisessa auttaa
lisdksi kaksi suunnitteluavustajaa. Helsingin liikennetutkimuksessa tyos-
kentelee liikenneteknikko, liikenneinsindori ja kaksi liikennetutkijaa. Pie-
nemmaét henkiloresurssit nakyvat ehk& eniten siind ettd kaikkea samaa
kuin naapurikaupungit ei pysty kerralla tekemdan. Eniten apua tarvittaisiin
materiaalin tuottamisessa, jotta raporteista saataisiin kuntalaisille mielen-
Kiintoisempia. Toisaalta kun tyot ovat parin ihmisen hallussa, ei synny tie-
tokatkoksia tai paallekkaisyyksia.

Pyorélaskentojen osalta on HSL:ssa laadittu ohjeet, joiden mukaisesti on
helppo aloittaa ja tuottaa yhdenmukaista dataa muiden paakaupunkiseudun
kuntien kanssa. Tahan samaan tulisi pyrkid myos autolaskentojen puolella.
Talla hetkelld jokaisella kaupungeilla on erilaisia laitteita kaytdssaan ja
laskentojen toimintatavat hiukan poikkeavat toisistaan. Laskentojen toi-
mintatapojen yhtendistaminen palvelee myos tulevaisuudessa kun perintei-
set laskentamenetelmat jadvat pois kaytosta. Uusien menetelmien kayt-
toonottoa helpottaa kun on sovitut tunnusluvut joiden mukaan esimerkiksi
Kilpailuttaminen on helpompi toteuttaa.

Ensimmainen, kaupungin oma pyordilykatsaus julkaistaan naillda ndkymin
kevaalla 2017. Pyoréilykatsauksessa voidaan esitelld esimerkiksi liikenne-
barometrin tuloksia ja tulevaa pyoréilyn laatukéytava verkostoa.

Kaupunginhallitus on maaliskuussa 2016 hyvaksynyt periaatepaatoksen
keskusta-alueiden parkkipaikkojen maksullisuudesta. Tulevan maksujar-
jestelman on hyva olla sellainen ettd kaupunki saa tietoa pysakéinnin vaih-
televuudesta sekd alueiden kayttOasteista. Sitd mukaa kun liitynta-
pysakdinnit muuttuvat maksulliseksi tai matkakortilla kéytettaviksi, on
tayttoasteiden seuraaminen helpompaa ja automaattisempaa kuin nyt ker-
ran vuodessa tehtava kéasinlaskenta. Myods keskusta-alueiden pysékdinnin
muuttuessa maksullisiksi aletaan saaman tietoa pysakoijien vaihtuvuudesta
jne.

Yhdyskuntatekniset palvelut -tutkimuksen tuloksia kannattaa jatkossa
hyodyntéa paremmin, esimerkiksi osana Liikenne Vantaalla -raporttia.

Ajatusmaailma on joka tapauksessa muuttunut kevaasta 2009 jolloin aloi-
tin Vantaan kaupungilla liikennetutkimusavustajana, jolloin ajatus oli etta
kaikki liikenteen laskentaan liittyvaa pitdd olla omissa napeissd. NyKyisin
hyvin monet muutkin asiat ovat tilattavissa, tieto saatavissa palveluntarjo-
ajan verkosta jne. Uusia liikenteen laskentamenetelmia tai palveluja kil-
pailuttaessa tulee vain ottaa huomioon jarjestelmien nopea kehittyminen
seka se ettd kilpailuttaminen vaatii omaa erikoisosaamistaan.
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