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Termer och forkortningar

PHP = PHP: Hypertext Preprocessor, skriptsprdk som anvéinds framst for att skapa

webbsidor med dynamiskt innehall

HTML = HyperText Markup Language, markeringssprdk som anvénds for att beskriva

webbsidor

CSS = Cascading Style Sheets, sprdk som anvinds for att beskriva hur t.ex. en HTML-

sida ska se ut

JavaScript = Skriptsprék som kors i webbldddraren. Kan dven anvdndas som server

programmeringssprak m.h.a. NodeJS.

AngularJS = JavaScript-ramverk gjort for att underldtta utveckling av applikationer

som kors 1 webbldddraren
Drupal = innehéllshanteringssystem skrivet i PHP
CMS = Content Management System (sv. innehéllshanteringssystem)

CMF = Content Management Framework, ramverk gjort for att underlétta utvecklande
av CMS

DOM = Document Obect Model

API = Application Programming Interface



1 INLEDNING

Tyopaikat.oikotie.fi dr Finlands storsta kommersiella webbplats for arbetsannonser. Den
bestar av tvd olika delar: tyopaikat.oikotie.fi och tyonantaja.oikotie.fi.
Tyopaikat.oikotie.fi dr huvudsakligen riktad till arbetssokande. P4 webbplatsen hittar
man bl.a. arbetsannonser, artiklar och information om olika foretag som arbetsgivare.
Tyonantaja.oikotie.fi dr avsedd for arbetsgivare, och den anvinds huvudsakligen till att
publicera arbetsannonser pé tyopaikat.oikotie.fi. Tyopaikat.oikotie.fi kommer att hinvi-
sas som arbetsportalen, och tyonantaja.oikotie.fi kommer att hdnvisas som arbetsgivar-

portalen senare i arbetet.

Ar 2015 inleddes ett projekt vars syfte var att dverfora en stor del av arbetsgivarporta-

lens funktionalitet till den nya arbetsportalen som fornyats &r 2013.

Projektet hade méinga olika delomraden. Jag ansvarade for att utveckla editorn som an-
véinds for att skapa och editera arbetsannonser. Editorn dr i grund och botten ett formu-
lar som innehéller falt for de uppgifter som kréavs for att en arbetsannons ska kunna pub-
liceras pa arbetsportalen. Sddana uppgifter &r t.ex. titel, arbetsgivare, arbetsbeskrivning,
lage, anstillningsform, omfattning o.s.v. En av den nya editorns egenskaper &r en real-
tidsforhandsvisning dér man kan se hur annonsen kommer att se ut ndr den publiceras

pa arbetsportalen.

Editorn kommer att ha en del interaktiva egenskaper och dérfor dr det bra att géra dem
med JavaScript. Angular]S valdes som ramverk for editorn eftersom den har bra stod
for de delarna som kriver JavaScript. Dessutom hade jag tidigare ocksé jobbat med An-
gularJS, s& det var létt att komma igdng med projektet eftersom ramverket redan var be-

kant.

Syftet med arbetet &r att beskriva hur en arbetsannons-editor utvecklades at Oikotie
Tyopaikat. Editorn skulle fylla de krav som stélls pa den, sa att arbetsgivarna kan gora
arbetsannonser som publiceras pd arbetsportalen. I mitt arbete kommer jag endast att
behandla frontend-delen av applikationen, med undantaget Drupal 7 Form API, som kan

anses hora till backenden eftersom PHP (spraket Drupal &r skrivet med) ir ett server-
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programmeringssprak. Andra backend-relaterade saker som sparande av annonser etc.

kommer inte att behandlas 1 detta arbete.

Examensarbetet dr strukturerat i foljande kapitel: i kapitel tvd Krav beskrivs vilka krav
som stélldes for editorn fore utveckling. I kapitel tre Teknik berittas vilka tekniker som
valdes att anvéndas i editorn och varfor. I fjarde kapitlet Utveckling beskrivs hur editorn
utvecklades. Kapitel fem Testande beskriver hur editorn testats med enhetstester. I sista
kapitlet Slutsatser kommer jag att g& igenom om editorn fyllde de krav som stéllts for
den och reflektera over vad som lyckats bra och vad som kunde ha gjorts pa ett annat

sétt.

2 KRAV

Arbetsportalens viktigaste tjinst dr sokfunktionen for arbetsannonser. For att arbetsgi-
varna ska fa sina arbetsannonser publicerade pa tyopaikat.oikotie.fi behovs ett verktyg
med vilket man kan skapa annonser som arbetssokande kan hitta med sokfunktionen.
Verktyget for detta dndamal péd arbetsgivarportalen ar ett HTML-formuldr med be-
stamda falt for uppgifter som behdvs for en arbetsannons. Formuldret som dven kallas

for editor, anvinds for att skapa nya samt for att editera existerande arbetsannonser.

Nér man hade beslutat att utveckla en ny editor ville man att den skulle fungera pé
samma sitt som den gamla editorn, men dessutom sa skulle man ldgga till ndgra nya
egenskaper som skulle gora editorn mera anvindarvinlig. Ett av dessa krav var en real-
tidsforhandsvisning av annonsen. Férhandsvisningen skulle visa hur annonsen kommer
att se ut pa basen av de uppgifter som finns i formuldret. Om man éndrar pa t.ex. titeln

sa ska den samtidigt ocksa dndras i forhandsvisningen.

Eftersom tyopaikat.oikotie.fi &r en responsiv webbplats ska forhandsvisningen kunna ta
detta i1 beaktande. Forhandsvisningen ska kunna emulera hur sidan ser ut med olika ty-
per av datorer och skdrmstorlekar, sésom med en vanlig dator (arbetsstation eller lap-
top), pekplatta och mobiltelefon. Vilken skdrmstorlek som &r aktiv ska kunna dndras av

anviandaren medan man ar i forhandsvisningslédget.



Foretag kan ha fardiga modeller for sina annonser genom vilka man kan &ndra utseendet
pa annonsen. Utseendet kan dndras t.ex. genom att ha en viss bild pa nigon plats i an-
nonsen eller dndra vissa farger och teckensnitt till sédana som foretaget har 1 sitt brand.

Editorn ska kunna ta dessa modeller i beaktande i forhandsvisningen.

Eftersom publicering av en annons kréiver att uppgifterna dr korrekta maste editorn
kunna validera uppgifterna som fyllts i formuldret. Exempelvis kan det fattas ndgon ob-
ligatorisk information och datumen for nér annonsen ska publiceras ska vara genomfor-

bara.

Annonsen ska ocksé sparas automatiskt var tionde minut.

3 TEKNIK

I detta kapitel ges en oversikt 6ver de tekniker som anvints for att skapa editorn. Det
beskrivs i stora drag vad teknikerna anvénds for, vilka alternativ det finns och orsakerna

till att man valt att anvénda just den tekniken.

3.1 Drupal 7

Drupal ér ett innehallshanteringssystem (CMS) med &ppen kédllkod som ar gjort med
avsikt att man ska kunna utvidga dess funktionalitet. Drupal anvénds mycket av bolag
eftersom det &r fritt, utvidgningsbart och har en stor community (Drupal, About). Dru-
pals storsta konkurrent &r WordPress som ocksa dr ett CMS med 6ppen killkod och
skrivet med PHP. Eftersom arbetsportalen &r uppbyggd med Drupal version 7 var det ett

naturligt val att anvdnda den nér man utvecklar den nya webbsidan for editorn.

Drupal beskrivs ibland som ett innehallshanteringsramverk eftersom den “out-of-the-
box” inte har sd mycket funktionalitet. Istillet &r det meningen att man bygger upp
webbplatsen genom att utvidga CMS:ets funktionalitet genom att kombinera s kallade

moduler for att fi webbplatsen att fungera pd Onskat sétt. Déarfor hor det till Drupal-
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utvecklarens kompetens att veta vilka moduler som kan anvindas for olika d&ndamal.

(Drupal Documentation 2016a)

En modul i Drupal ér en samling funktioner som utvidgar CMS:ets funktionalitet. Det

finns tre typer av dem:

* Core-modulerna dr de moduler som kommer fardigt med Drupal,

* Contrib-moduler &r GPL-licenserade moduler som vem som helst kan ladda ner
och anvinda pa sin sida,

* Custom-moduler dr sddana man utvecklat sjdlv, ofta for ett specifikt behov pa
webbplatsen.

(Drupal Community Documentation 2016)

Moduler kommunicerar med Drupal med s.k. hooks (sv. krokar). En hook &r en funktion
som anropas vid ett visst skede under en Drupal-applikations korning. En hook kan tén-
kas vara lite som ett event i1 program som anvinder sig av saidana. D& man syftar till en
hook i Drupal (dd man t.ex. sOker dess dokumentation) s& beskrivs den som
hook {hooknamn}. Hook berittar att det ar frdgan om en hook, medan {hooknamn}

identifierar namnet pd den. (Drupal Documentation 2016b)

En hook implementeras som en global PHP-funktion. For att Drupal kan kalla pa den sa
méste den vara namngiven pa ett exakt sétt. Formeln for en hook-funktion dr {modul-
namn} {hooknamn}. Modulnamn syftar till den modul som funktionen deklarerats i,

medan hooknamn syftar pd den hook man vill implementera (Drupal API, Hooks).

Ett exempel pa en hook ar hook menu som anvidnds av moduler for att registrera en eller
flera paths, d.v.s. adresser i Drupal (Drupal API, function hook menu). Moduler kan
ocksa skapa egna hooks som andra moduler kan implementera i sin kod. Eftersom varje
modul i en Drupal-installation ska ha ett unikt namn s kan flera moduler implementera

samma hook for sina egna behov.
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Form API (FAPI) ar ett applikationsprogrammeringsgranssnitt (API) inbyggt i Drupal
och den anvinds for att skapa HTML-formulér pa ett strukturerat sétt. Formulér i Dru-
pal har alltid ett unikt namn med vilken den kan hénvisas till. Ett formulédr gérs med att
en modul deklarerar en s.k. form builder funktion. I funktionen definierar man formulé-
ret som en associativ array (andra namn for samma datastruktur ér bl.a. dictionary och
hash) dir varje nyckel i sin tur definierar ett element i formuléret. Exempel pa ett Form

API element visas i Figur 1. (Drupal Documentation 2016¢)

$form[ 1 = ¢

);

Figur 1. Exempel pa Form API textelement.

Ett formuldr hdmtas med funktionen drupal get form (Drupal API, function dru-
pal_get form) och den returnerar en s.k. render array vilken i sin tur kan skrivas ut pa
sidan. Render array dr en datastruktur som ges 4t funktionen drupal render vilket dnd-
rar den till en HTML-teckenstring som kan printas pé sidan. Nyttan med render arrays
1 Drupal ar att de gor det enkelt for utvecklaren att dndra dess struktur fore den dndras

till HTML. (Melancon m.fl. 2011 s.321)

3.2 AngularJS

Redan d& man planerade hur editorn tekniskt skulle fungera sa var det klart att det skulle
behovas en hel del JavaScript-kod for de interaktiva delarna i editorn. AngularJS valdes
som ramverk eftersom den stdder de egenskaper som man visste att skulle behdva i edi-
torn. Angular]JS &r utvecklat av Google och dr MIT-licenserat vilket gér det mojligt att
anvéinda det i kommersiella projekt med sluten kéllkod. Eftersom Angular]JS 2 var énnu
1 beta-skede da projektet paborjades sd valde man att anvdnda version 1 av AngularJS.
Utvecklaren hade ockséd anvdnt Angular]S tidigare i andra projekt s& ramverket var re-

dan bekant.
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Alternativa bibliotek som man kunnat anvédnda for editorn dr t.ex. React. React som é&r
utvecklat av Facebook ér ett av de populdraste JavaScript-ramverken for tillfdllet. Angu-
lar]JS éar ett fullfjadrat ramverk med stdd for Model-View-Controller-arkitekturmonstret
(MVC) (Green & Seshandri 2013 s.12) medan React kan ténkas vara ett bibliotek med
vilket man skapar komponenter for en JavaScript-applikations anviandargranssnitt (Re-
act, Tutorial: Intro To React). Man kan oftast anvinda Angular]JS utan att behdva andra
bibliotek, medan med React viljer man ofta ett antal andra bibliotek som vanligtvis be-
hovs 1 en JavaScript-applikation.

AngularJS har ett antal egenskaper som gor det lampligt for utveckling. Till dem hor
bl.a. dependency injection och testbarhet. Det &dr mojligt att folja MVC-
arkitekturmonstret vilket manga programmerare dr bekanta med, men ramverket tvingar
inte utvecklaren att anvidnda det utan det dr mdjligt att strukturera applikationer dven pa

andra sétt.

Oberoende hur man viljer att strukturera sin applikation sé géller vissa koncept. En con-
troller ér en klass vars huvudsakliga uppgift dr att definiera modellen for vyn. Det gors i
Angular]JS med en mekanism som kallas for scope. Scope ér en tjinst (eng. service) som
en controller kan anvidnda for att definiera modellen som vyn ska kunna anvédnda. En
controller dr vanligtvis ocksa ansvarig for att tolka vad som ska goras d& anvdndaren
gjort ndgot pa sidan, t.ex. tryckt pa en knapp. I vyn kommer man at viarden i modellen
genom s.k. interpolationer. En interpolation dr ett uttryck som evalueras mot en scope.
Man kan séga att en scope dr en mekanismen for hur modellen och dess dndringar gors
bemarkta for applikationen. (Green & Seshandri 2013 s.28) Figur 2 illustrerar koppling-

en mellan controller, modell/scope och vyn i en AngularJS applikation.
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app = angular. C » [

app. ( ) ($scope) {
$scope.message = {
text:
};
s
app. ( ) ($scope) {
$scope.message = {
text:
};
s

<div ng-app= >
<div ng-controller= >
<p>{{message.text}}</p>
</div>
<div ng-controller= >
<p>{{message.text}}</p>
</div>
</div>

<body ng-app= >
<div ng-controller= >
<p>Foo</p>
</div>
<div ng-controller= >
<p>Bar</p>
</div>
</div>

Figur 2. AngularJS exempel pd controller, modell/scope och vy.

I kodsnutten 1 Figur 2 finns vissa saker som dr virda att notera. For det forsta skapas en
modul med namnet "mymodule” och sparas i variabeln app”. Efter det anropas modu-
lens controller funktion tvd gdnger med olika argument. Funktionen accepterar tvd ar-
gument, ett namn och implementationen av en controller. Till bada injiceras ett $scope-
argument som kan anvindas for att definiera modellen. Med hjilp av ng-app och ng-
controller attributerna beréttar man at Angular]JS vilken modul och controller som an-
vinds for olika delarna av HTML-snutten. Vanligtvis har man endast en modul pa
HTML-sidan, medan controller-antalet varierar. Uttrycket {{message.text}} anvéinds for

att evaluera “message.text”-attributen mot den scope som uttrycket dr bundet med.

Dependency injection anvinds pad manga stillen i AngularJS-applikationer. Det anvinds
for att en komponent ska kunna beritta 4t ramverket vilka tjénster den behover i sin im-

plementation. Den inbyggda $injector-tjénsten i dr ansvarig for att skapa och injicera
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tjanster 1 AngularJS. Det finns flera sitt att berdtta at $injector vilka tjénster som ska
injiceras. Ett sétt dr att ldgga till en ”$inject”-attribut, som &r en ricka med namnen pa
det som ska injiceras, till funktionen som ska ha tjénsterna injicerade. Den andra meto-
den dr att byta ut funktionen till en ricka dér alla utom sista vérdet &r namn pa tjénster
som ska injiceras, det sista elementet i rdckan dr funktionen som skapar komponenten.
Det sista sittet dr det enklaste att anvdnda for programmeraren, $injector ser pa namnen
pa de argument som funktionens har och injicerar dem. Det sista séttet gar dndé inte att
anvidnda om man minimerar koden, eftersom verktyg som gor det brukar byta namnen
pa en funktions argument. (AngularJS API Reference, $injector) En tjénst i Angular]S
instansieras forst da den krévs for forsta gangen i en applikation och det finns alltid

endast en instans av tjdnsten (AngularJS Developer Guide, Services).

Tjénster dr objekt eller virden som géar att injicera i olika delar i kod. Orsaker varfor
man vill anvinda dem &r bl.a. organisering av kod samt minimering av duplikat. Man
kan ocksa anvdnda dem for att dela data mellan olika delar av applikationen. Tjinster
gér att skapa med en moduls constant, value, factory, service och provider metoder.
Constant och value anvinds for vanliga virden och funktioner. Factory, service och
provider skapar alla likadana objekt, men skillnaden pa dem 4r hur objektet instansieras.
Eftersom tjansterna gar att injicera sa har det den fordelen att de l4tt kan mockas (sv.
imiteras) for test. Exempel péd inbyggda tjdnster &r t.ex. $http som anvinds for att géra
HTTP-anrop till en server. (Lerner 2015 s. 159-161) Modulen har dessutom en decora-
tor metod som kan anvéndas for att dndra de publika egenskaperna pa vilken som helst
tjanst. Det kan vara nyttigt for att 14gga till ndgon funktionalitet till en tjanst som endast
behdvs 1 tester. Exempel pé det dr Sinterval-servicens “flush” metod som ldggs till med

AngularJS eget enhetstestbibliotek ngMocks.

Ett av AngularJS viktigaste och mest komplicerade egenskaper r s.k. direktiv. Direktiv
ar ett satt att lagga till mera funktionalitet till ett HTML-element &n vad den vanligtvis
stoder. (Lerner 2015 s.104) Ramverket har ménga fardigt inbyggda direktiv, men det
gér ocksa att skapa sjdlv sddana for olika behov. Ett av de mest anvénda direktiven dr
det inbyggda ngModel som binder vérdet i en formkontroll, t.ex. ett input-element med
en modells vérde i en scope. Med hjilp av det direktivet sd kan modellens vérde bytas
vid interaktion av input-elementet. (AngularJS API Reference, ngModel) Andra in-
15



byggda direktiv &r t.ex. ngdpp och ngController som visades i Figur 2. Exempel pa ett

eget direktiv kunde vara t.ex. en bildkarusell.

Direktiv registreras med modulens directive metod. Metoden tar som argument direkti-
vets namn, och en funktion ska returnera ett objekt vilken definierar hur direktivet fun-
gerar. Med objektet kan man kontrollera mycket noggrant hur direktivet ska fungera,
men for de enklare direktiven sé ricker det oftast med att man specificerar endast det
nddvindigaste. De vanligaste instéllningarna man brukar vélja for ett direktiv ar hur de
skapas, vilken scope som anvinds och hur direktivet kommunicerar med DOM:en. Ett
exempel pa ett direktiv som gor dess innehall att blinka med en viss intervall visas i Fi-

gur 3.

angular.module('mymodule’)
.directive('blinking', function($interval) {
return {
restrict: 'AE',
link: function(scope, element, attrs) {
var intervalMs = parselnt(attrs.blinkingInterval);
if (lintervalMs) {
return;
}

element.css('visibility', 'visible');
var promise = $interval(function() {
var isHidden = element.css('visibility') === 'hidden';
element.css('visibility', isHidden ? 'visible' : 'hidden');
}, intervalMs);
scope.$on('$destroy', function() {

$interval.cancel(promise);

;s
}
Iyg
)8

<blinking blinking-interval="1000">Blinking text</blinking>

Figur 3. Exempel direktiv som gor dess innehdll att blinka med givet mellanrum.

Direktivet 1 Figur 3 har ndgra saker som kan tas upp. Eftersom direktivets mening att
blinka med ett jimnt mellanrum sa behdvs den inbyggda Sinterval-tjansten. $interval ar
en wrapper tor webbldddrarens window.setInterval metoden som anvinds for att kalla
pa en funktion med jdmna intervaller. Eftersom man valt att géra det som en tjdnst gér

den ocksd latt anvinda 1 test pd ett synkront sitt, ndgot man inte kan gora med
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window.setInterval. Man beréttar mera om testande i Angular]JS i kapitel 5 Testande.
Restrict "AE” betyder att direktivet kan anvéndas som ett element eller som ett attribut.
En annan sak som &r vérd att notera &r att “blinking-interval” attributen blivit normali-
serad i attrs-objektet eftersom HTML inte dr skiftlageskdnsligt. Sedan definierar man i
link-metoden intervallfunktionen som ska koéras med jamna mellanrum. Scope.$on ir en
metod foOr att registrera en funktion som anropas vid en viss hdndelse. Nir denna scope
forstors sa avregistreras intervallfunktionen for att inte skapa minnesldckage i applikat-

ionen. (Angular]JS Developer Guide, Creating Custom Directives )

3.3 Gulp

D4 man utvecklar en JavaScript-applikation kan man mirka att man héller pa att géra
samma saker om och om igen. Det dr vanligt att man splittrat koden i flera olika filer,
men det rekommenderas att man slér dem alla ihop till en fil s att webbldsaren behover
ladda ner endast en fil istédllet for manga olika. Nar filarna dr slagna ihop sd vill man
kanske dnnu minimera filen s att den ska bli s liten som mgjligt. Om man foljer Test
Driven Development-metodologin (TDD) da man utvecklar kan det hdnda att man vill
kora enhetstester varje gdng som koden éndras for att se om man introducerat buggar i
koden. Alla dessa dr exempel pa saker som kan automatiseras med en s.k. uppgiftsau-
tomatiserare. Exempel pa séddana dr Gulp och Grunt, och de dr bada program som kors
pa NodeJS. Skillnader mellan dem é&r att Grunt anvénder temporéra filer for att dela data
mellan uppgifter, medan Gulp anvinder strommar (eng. stream). Grunts sitt att defini-
era uppgifter dr deklarativ medan man i Gulp skriver allting med vanliga JavaScript
funktioner. Gulp-uppgifterna konfigureras i en JavaScript-fil som heter “gulpfile.js”,
och den placeras vanligen 1 projektets rotkatalog. Utvecklaren valde att anvdnda Gulp

eftersom det verkade enklare att anvinda dn Grunt.

3.4 Implementation i editorn

De tekniker som berdttats om i detta kapitel kommer att anvdndas 1 nésta kapitel dar
man gér igenom hur editorn dr uppbyggd. Drupal Form API anvéndes for att skapa for-
muldret, AngularJS anvéndes huvudsakligen for forhandsvisningen, och eftersom den

redan anvédndes for det sa valde man att implementera en del andra saker ocksd med
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Angular]S, t.ex. annonsens validering. Annonsen valideras redan péd klientsidan ef-
tersom det dr vénligare for anvindaren @n att validera fOrst pd servern, men eftersom det
ar en sdkerhetsrisk att lita endast pa klienten sa valideras uppgifterna en gang till pa ser-
vern. Gulp anvéindes fOr att bygga applikationens JavaScript-del, dven det kommer att

behandlas noggrannare i ndsta kapitel.

4 UTVECKLING

Editorn bestar som sagt av ett formuldr dir man editerar annonsens uppgifter, och for-
handsvisningen som visar annonsen pa basen av de uppgifter som finns 1 formuléret.
Storsta delen av editorns HTML skapas pa serversidan med PHP, exklusive det vissa
direktiv skapar i klienten. Servern renderar formuldret, skelettet for forhandsvisningen
och knapparna man anvénder for att kontrollera editorn. Med skelettet av forhandsvis-
ningen menas att annonsens HTML skapas redan pa serversidan, men platserna i for-
handsvisningen dér det borde finnas data fran annonsen sa hénvisas istéllet till vdrden i
en AngularJS modell. Nér JavaScript-applikationen initialiserats s& kommer modellen
att f virden fran annonsens motsvarande falt i formuléret. For att & JavaScript-kod an-
knutet med HTML-delar anvinds ngController och andra direktiv. I editorn skapas an-
nons-modellen sa att formuléret har en egen controller (instansierat med ngController)
som skapar modellen av formuldrets vdrden, och ger modellen vidare i applikationen
med en tjdnst som andra kan anvinda. Noggrannare detaljerna pa hur editorn tekniskt

sett 4r uppbyggd beskrivs i detta kapitel.
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Editorn begérs

Server Klient Server
Ja Existerande
annons? Spara, publicera eller
radera annons
Modell skapas
Hémta

annonsens data av formulérets

Skapa formulér
med tomma
vdrden

Skapa formulér
med annonsens
data som default
vérden

vérden

Bind modellen till
férhandsvisning

Renderera

HTML-sidan

Formuléret
sénds

Figur 4. Flodet av annonsens data i editorn.

4.1 Serversidan

Formuldret gjordes med Drupal 7 Form API (FAPI) p.g.a. nagra olika orsaker. En av
orsakerna var att man med FAPI har dtkomst till vissa behidndiga egenskaper som hjil-
per utvecklandet, t.ex. funktioner for validering av uppgifterna i formuldret. D& formu-
laret skickas kan man vélja att kdra en viss PHP-funktion som kan varieras beroende pa
vilken knapp som formuléret skickats med. Editorn har tre olika knappar som skickar
formuléret till servern. Annonsen kan antingen raderas, sparas, eller publiceras. Om an-
véndaren véljer att radera annonsen s& anropas PHP-funktionen som raderar annonsen.
Likaséd anropas sdrskilda funktioner om anvéndaren véljer att spara eller publicera an-
nonsen. Skillnaden mellan en sparad och publicerad annons ar att en sparad annons end-
ast syns for anvéndaren, medan en publicerad annons syns pa arbetsportalen sa att alla

kan se den.
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Arbetsflodet for hur editorn skapas pa server-sidan dr foljande:

* Webbldddraren ber editor-sidan av Drupal.

* Om sidbegiran innehaller en annons ID sa hdmtas annonsens data och forsikrar
att anvindaren faktiskt har atkomst till annonsen.

* Skapar formuldret med FAPI. Om det &r en existerande annons som ska editeras
sa skrivs annonsens uppgifter fardigt i félten for dem.

* Skapa HTML-sidan med formuléret, forhandsvisning etc. Hér bestims vilken
JavaScript-kod som binds med olika delarna av HTML-sidan m.h.a. direktiv
som anvinds pa passande stillen, t.ex. ngController t6r formulédret och for-
handsvisningen.

* Drupal svarar till sidbegidran med HTML-sidan som innehéller editorns formu-

lar, forhandsvisningen o.s.v.

4.2 Klientsidan

Efter att klienten fitt svaret fran servern och sidans DOM éar fardigt s& anropas
angular.bootstrap-metoden for att starta editorns JavaScript. Editorns Angular]S-
applikation dr strukturerad sé att en controller ar ansvarig for en specifik del av det som

syns i webbldddraren.

Figur 5 som visar hur editorns formulér ser ut har olikfargade rektanglar ritade runt de
delar som ér kontrollerade av en controller. Innanfor den grona rektangeln dr editorns
formulér. I den fyller man i de uppgifter som behovs for en arbetsannons. Den control-
lerns priméra uppgift ar att hdmta annonsens vérden fran formuldret och publicera dem
till en tjdnst som resten av applikationen kan anvénda for sina @ndamal. De delar som ar
omgivna med svart 14da i kallas for verktygsfiltet och dr kontrollerade av den controller
som har knappar for att 4ndra vad som syns i editorn, d.v.s. formuléret eller férhands-
visningen. Dér finns det ocksa knappar for raderande, sparande och publicerande av an-
nonsen. Knapparna pa datorer av olika skidrmstorlek anvinds for att 4ndra storleken pa
forhandsvisningen. Den rdda rutan visar att det finns en controller som man kan an-

vinda var som helst 1 HTML-dokumentet.
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Figur 5. Editorns formuldr.

Behovet for en global controller uppstod dd man behévde komma &t vissa funktioner

frén s.k. modalfonster. Problemet med modalfonster i editorn &r att de placeras i slutet
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av HTML-dokumentets “body”-element, vilket dr utanfor varenda en annan controller i
DOM:en. Ett exempel pa en saddan funktion dr att visa en forloppningsindikator da nagot
ar under arbete, t.ex. dd man laddar upp en bild till servern fran modalfonstret med
komponenten som anvinds for att vélja bilder till annonsen. Fast knappen man Sppnar
modalfonstret med dr innanfér formulérets controller, sa kommer sjdlva modalfonstret

inte langre vara det.

Figur 6. Komponenten for bildhantering och férloppningsindikator.
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Figur 7. Editorns férhandsvisning.

I Figur 7 visas forhandsvisningen av annonsen. De uppgifter som syns pa olika stillen i
forhandsvisningen dr exakt de samma som finns i formuldret. T.ex. texten i annonsens
rubrik kommer frén formulérets falt for titel och arbetsgivare. Vilken skdrmstorlek som
emuleras viljs med knapparna i verktygsfiltet. Oberoende vilken skdrmstorlek som
valts sd syns endast forhandsvisningen. Om formuléret valts sd syns inte forhandsvis-
ningen. For att vilja vilken skdrmstorlek som ar aktiv sé lagger man till en HTML-klass
till div-element som omringar forhandsvisningen. Vilken klass som dr aktiv beror pa

den skdrmstorleken som valts. Beroende pa vilken klass som &r aktiv s& finns det CSS-
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kod som motsvarar den klassen och specificerar hur bred férhandsvisningen &r. "Desk-
top”-bredden har inga restriktioner for hur bred sidan fir vara. “Tablet” sétter bredden
till en sddan pixelmédngd som kan anses vara vanlig for pekplattor. Likasd sétter “mobil”
forhandsvisningens bredd till sddan som anvénds ofta med mobiltelefoner. Dessutom

dndras sidans layout till att ha endast en kolumn istéllet for tvd, sdsom det gors for an-

nonser pé arbetsportalen.

© Takais:
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Lisatietoja yrityksesta

Figur 8. Mobil forhandsvisning.

Som man sag i Figur 5 s& omringar den s.k. globala controllern de andra. For att skilja
mellan dem sd har man gett ett eget namn &t varje controller som de kan hanvisas med i
HTML-dokumentet. Angular]JS ngController-direktivet har stod for s.k. controller as
syntax, med vilket man kan ge specifika namn at dem. Exempel pd hur controller as
syntaxen anvédnds for att skriva om koden i Figur 2 visas i Figur 9. D4 man anvinder
controller as syntaxen s& hinvisar man till virden definierade i controllerns this”,

istdllet for virden i $scope-tjansten (AngularJS API Reference, ngController).
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JavaScript

M556M= angular.module( » [1D;
app. controller( , O {

this.message = {
text:
}s
1
app.controller( , O 1

this.message = {
text:

+s
IDF

HTML
<div ng-app= >
<div ng-controller= >
<p>{{foo.message.text}}</p>
</div>
<div ng-controller= >
<p>{{bar.message.text}}</p>
</div>
</div>

Figur 9. Exempel pd controller as syntaxen.

Angular]JS har bra egenskaper for att skapa egna valideringsfunktioner pa klientsidan
med hjélp av det inbyggda ngModel-direktivet vilket ofta anvdndas i samband med for-
melement som input”. AngularJS har skapat fardigt inbyggda valideringar, bl.a. requi-
red och pattern for input”-elementet, men om de inbyggda valideringsfunktionerna
inte racker till sa gr det bra att skapa egna ocksa. NgModel-direktivet skapar en instans
av NgModelController for elementet, och den har en API som man kan anvédnda bl.a.
for att skapa egna funktioner som validerar att informationen i elementet dr korrekt
varje gang virdet 1 elementet dndras. For editorn anvidndes bade inbyggda och skriaddar-
sydda valideringar. Dessutom gjordes det ett sérskilt direktiv for att visa felmeddelan-

den vid formelementet.
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Figur 10. Ett formelements felmeddelande.

4.3 Kommunikation mellan komponenter

Komponenterna i applikationen, t.ex. formuldret och férhandsvisningen kommunicerar
med varandra. Den tydligaste av dessa krav av kommunikation var att uppgifterna fran
formuléret méste visas i forhandsvisningen pa specifika stéllen. Det fanns olika alterna-
tiv for hur kommunikationen kunde skotas. Man kan ha den gemensamma datan i en
enda controller som formuléret och forhandsvisningen delar pd. Eftersom man forsokte
halla varje controller enkel valde man att anvinda en tjanst for att dela med sig uppgif-
terna fran formuliret till resten av applikationen. Dessutom kan det hdnda att man beho-
ver annonsens uppgifter annanstans ockséd &n i1 forhandsvisningen, och dé &r det prak-
tiskt att man far uppgifterna via en tjinst. Om kommunikationen valts att skdta med en
scope sé dr implementationen beroende p4 HTML-strukturen, vilket den inte dr da man
anvénder en tjénst. Det underléttar ocksé testandet eftersom man da kan mocka tjansten
som erbjuder annonsens uppgifter, istéllet for att vara tvungen att skapa controllern som
skapar annonsens uppgifter. Eftersom objekt i JavaScript &r passade som referenser si
betyder det att d& annonsens data givits at forhandsvisningen sa behdver man inte skicka
objektet pd nytt varje gng ett virde i den dndrats. Da ndgon uppgift i formuléret dndras
syns dndringen direkt i forhandsvisningen ocksa eftersom det objekt som den anvénder

for annonsens uppgifter hinvisar till samma objekt.

4.4 Forhandsvisningen

Forhandsvisningen bestar av HTML som syns dé editorn &r i forhandsvisningsldge, och

en controller som erbjuder HTML-koden uppgifter fran annonsen. Férhandsvisningens
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controller far annonsens data som sagt frén en tjdnst. Exempel pa hur en bild fran an-

nonsen visas i forhandsvisningen visas i Figur 11.

<img ng-src="{{previewVm.ad.logopath}}"/>

Figur 11. Exempel pd hur en annons bild visas i forhandsvisningen.

Ifall arbetsannonsmallar &r i bruk anvinds ett direktiv speciellt gjort for dem pé flera
stdllen 1 forhandsvisningen. Direktivet for mallarna fungerar sa att de tar den mall som
anvinds for annonsen som input, och den egenskap av modellen som ska anvindas.
Med hjilp av direktivet kan man sétta in en viss forhandsinstdlld HTML-snutt i annon-
sen pa bestdmda stillen i forhandsvisningen. Exempel pa hur det direktivet anvinds vi-
sas 1 Figur 12. Eftersom “replacement”-direktivets “replacements”-attribut ar specifice-
rat som en interpolation i direktivet, kommer direktivet att se det virde som objektet

“preview Vm.replacements” har i scope istéllet for en teckenstring.

<replacement replacements="previewVm.replacements" name="header"></replacements>

Figur 12. Anvindning av “replacement ’-direktivet.

4.5 Gulp uppgifter

Gulp anvéndes for ndgra olika @ndamal i1 projektet, varav ett var att sammansld Java-
Script-filerna. Eftersom editorn bestir av manga AngularJS-tjdnster och komponenter sé
var det bra att ha dem i egna filer for att halla en bra struktur pa projektet. Istéllet for att
webbldddraren skulle vara tvungen att begéra varje JavaScript-fil i editorn skilt sa har
de slagits samman till endast nagra filer. Ena filen innehéller ramverket och andra
bibliotek som behdvs for editorn, medan den andra innehéller den kod som skrivits sjalv
for editorn. Koden for Gulp-uppgiften som sldr samman filerna visas i Figur 13 och den
kors med kommandot “gulp build” i kommandotolken. Gulp hénvisar till programmet
som ska koras, medan argumentet build berittar at Gulp vilket arbete som ska utforas.
Den himtar forst alla editorns JavaScript-filer definierade i1 scriptPaths variabeln, kor

koden genom funktionerna ngAnnotate och iife och slar dem samman i en ny fil app.js
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och skriver ut den resulterande filen till dist-katalogen. NgAnnotate-funktionen &r en
plugin for Gulp som skriver om alla ”dependency”-injicerade funktioner till en sddan
form att de kan anvéndas dven nér JavaScript-filen blivit minimerad. life star for ”im-
mediately-invoked function expression” och den slér in all resulterande kod innanfér en
anonym JavaScript-funktion som anropas direkt av sig sjélv. Det dr en teknik som Java-

Script-utvecklare anvédnder for att variabler och funktioner inte ska bli globala.

var gulp = require('gulp');

var iife = require('gulp-iife');

var concat = require('gulp-concat');

var ngAnnotate = require('gulp-ng-annotate');

gulp.task('build', function() {
return gulp.src(scriptPaths)

.pipeCconcat('app.js'))
.pipe(ngAnnotate())
.pipeCiife())
.pipe(gulp.dest('dist'));

b

Figur 13. Gulp-arbete for att sld samman editorns JavaScript-filer.

Gulp anvéndes ocksa for att sl& samman vissa CSS-filer som man hamnade anvénda for
att nagra biblioteks element skulle se ritt ut. Dessutom anvidnds Gulp for att kora en-
hetstester. En mycket anvind Gulp-egenskap var watch. Det dr en process som kors
konstant i kommandotolken. Alltid nidr den mérker att ndgon fil i editorn @ndrats sa
sammanslér den alla filer vilket snabbade utvecklandet. Man kunde @ven kora enhetstes-
terna varje ging en fil dndrats sd att man fir direkt respons p4 om man sondrat nagot,

men till vidare kors testerna skilt med ett eget arbete 1 gulp.

5 TESTANDE

Det finns olika testmetodologier, varav de vanligaste dr black box och white box tes-
tande. Med black box testande menas att man betraktar applikationen som en 1dda vars
inre struktur och design man inte vet ndgonting om. Programmet tar in data, behandlar
den och ger sedan ett resultat. Ett test anses vara lyckat da programmet kan bdde hantera

den data den fatt och resultatet 4r som forvéntat. I white box testande sa kriavs det dare-
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mot att man kénner till hur inre delarna av programmet dr uppbyggt. Testfallen ska utses

noggrant for att ticka de viktiga delarna av koden. (Riley & Goucher s.270)

Enhetstester &r ett exempel pa white box testande, och sddana valdes att gora till editorn.
Det rekommenderas att man anvdnder Karma, Jasmine och ngMock for att underlétta
enhetstestandet av AngularJS-applikationer (AngularJS Developer Guide, Unit Testing).
Karma é&r ett program som anvinds for att kora enhetstesterna i en webbldddrare
(Karma, How It Works). Jasmine dr ramverk for att testa JavaScript kod. Den ger ut-
vecklaren bl.a. funktioner som anvénds for att hivda att ett en del av programmet, t.ex.
en funktion fungerat rétt. NgMock ér en modul som hjélper med enhetstestandet av An-
gular]JS applikationer. Den ger utvecklaren verktyg for att injicera och mocka tjanster i
enhetstesterna. Dessutom utvidgar modulen vissa ramverkets tjdnster sa att testerna gar

att anvindas i testerna pa ett synkront sitt (AngularJS API Reference, ngMock ).

Ett Gulp-arbete gjordes for att kora testerna. Detta arbete startar Karma, som sedan kor
alla editorns enhetstester. Webbldddraren som Karma kor testerna i d&r PhantomJS som
ar en headless webbldddrare vilket betyder att den inte har ett grafiskt anvindargrans-
snitt. Man &r dndé inte tvungen att anvidnda PhantomJS utan man kan anvénda t.ex.
Google Chrome eller Mozilla Firefox istillet. Nér testerna korts sé syns testresultaten i
kommandotolken. Med Karma dr det 4ven mojligt att kora testerna som en del av konti-

nuerlig integration, och det finns en plugin till det for bl.a. Jenkins build-systemet.

Jasmine valdes som testramverk eftersom den verkade ha stod for allt som skulle beho-
vas fOr att gora enhetstesterna till editorn. Ett liknande ramverk som kan anvéndas istél-

let for Jasmine dr Mocha.

Enhetstesterna for editorn dr strukturerade i filer som innehéller tester for en kompo-
nent. Testerna i Jasmine skrivs med JavaScript och dr strukturerade i block som kallas
for "test suite", och de innehaller tester for komponenten. En fest suite deklareras i Jas-
mine med describe funktionen som accepterar tva argument: en teckenstriang (vanligtvis
namnet pa det som testas) och en funktion som implementerar en test suite. Sjilva tes-
terna skapas med it funktionen som ocksa accepterar tva argument: en teckenstrang och
en funktion. Teckenstringen ir titeln pd det som testas och funktionen implementerar
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testen. Ett test kan ha en eller flera pastdenden (eng. assertion) som skapas med funkt-
ionen expect. Den anvinds for att se till om enheten man testar fungerar pd forvéntat
satt. Om ett pastdende inte stimmer sd har testet misslyckats. Exempel pa en fest suite

vilken testar ’blinking”-direktivet fran Figur 3 visas i Figur 14 nedan.

describe('blinking directive', function() {
var $interval, $compile, $rootScope;

beforeEach(function() {
module('mymodule');
inject(function(_$interval_, _$compile_, _$rootScope_) {

$interval = _$interval_;

$compile = _$compile_;

$rootScope = _$rootScope_;
B

)

it('should toggle visibility by X seconds', function() {
var tpl = "<blinking blinking-interval="5000">Blinking text</blinking>";
var scope = $rootScope.$new();
var element = $compile(tpl)(scope);
expect(element.css('visibility')).toBe('visible');
$interval.flush(5000);
expect(element.css('visibility')).toBe('hidden');
$interval.flush(5000);
expect(element.css('visibility')).toBe('visible');

s
b;

Figur 14. Exempel Jasmine test suite.

I Figur 14 finns négra saker som inte tagits upp tidigare. "BeforeEach” &r en funktion
som kors fore varje test i en fest suite och kan anvéndas for att gora saker som man an-
nars skulle hamna repetera i varje test. "Module” och "inject” dr funktioner frdn ngMock
biblioteket och de anvénds for att ladda moduler och injicera tjdnster till den ftest suite
de kors i. Som man ser s kan tjdnsterna i ”inject”-funktionen injiceras sé att de har ” -
tecken 1 borjan och slut pa deras namn. Det har gjorts sd att man kan spara dem med de-
ras riktiga namn 1 testen. D4 Sinterval anvénds 1 tester med ngMock biblioteket s har

den fatt en "flush”-metod vilken kan anropas for att “hoppa framat” i tiden och pé det

sattet kalla pa de intervallfunktioner som registrerats med $interval-tjénsten.
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6 SLUTSATSER

Editorn publicerades samtidigt med resten av projektet i borjan av november 2016, och
dé konstaterade man att editorn uppfyllde de krav som hade stéllts for den. Anvdndarna

av editorn har dock gett ganska lite feedback som kunde tas upp hér.

Tekniskt sett var det nyttigt att anvidnda ett ramverk for editorns JavaScript-del. Under
editorns utveckling hade jag knappt alls ndgra problem med att forstd hur nagot i ram-
verket skulle anvindas eller varfor ndgot man gjorde inte fungerade. Fast Angular]JS ar
ett komplicerat ramverk sd har den mycket bra dokumentation dér man hittar alla tek-
niska detaljer pd hur delarna av ramverket fungerar och ska anvéndas. Dessutom finns
det mycket skrivet om AngularJS i bloggar och i andra publikationer. Daremot kan kva-
liteten pé tredje partens moduler vara ganska varierande. Vissa moduler som provades
var vi tvungna att avsla for att de inte fungerade tillrackligt bra i editorn. Till slut an-
viande vi ganska fa tredje partens moduler, och de som valdes var ofta stoérre projekt

med manga anvéndare.

Enhetstesterna gjordes forst efter att editorn annars var klar, sa de kunde ténkas som ett
slags verktyg for att testa hur bra designen pa koden dr. Vissa enheter var enkla att testa
medan vissa var lite mera krivande. I nagot skede av utvecklingen blev jag missndjd
med hur mycket kod som fanns i vissa komponenter, t.ex. den controller som ér ansva-
rig for formuldret hade ganska mycket kod och gjorde ménga olika saker, vilket ocksa
gjorde det svart att fa en bra dverblick av koden. Som en f6ljd av detta sa omstrukture-
rades editorns JavaScript-kod till flera tjénster och direktiv, med mycket lite egen kod
kvar i en controller. Som en foljd av detta hade man komponenter och tjanster som é&r
lattare att resonera med, vilket ocksa borde leda till helheter som éar léttare att testa. Med
tanke pa detta sa dr det inte s Overraskande att den komponenten som var svérast att
testa hade Overldgset mest kod. Jasmine kdndes som ett bra ramverk att skriva enhetstes-

ter med och var ganska latt att komma igdng med.

Eftersom arbetsportalen dr gjord med Drupal 7 sa dr det till slut ganska naturligt att man
anvinde Drupal Form API for att skapa formuldret. Da utvecklingen av editorn inleddes

forsokte jag gora editorns formulér helt och hallet pa klientsidan med Angular]JS och
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vanlig HTML, medan endast en del gjordes pa server-sidan. Nir projektet framskred
blev editorns server-sida mera komplicerad p.g.a. nya egenskaper som behdvdes, och
till slut valde man att géra formuléret helt pa server-sidan med Form API for att fa ko-
den bittre strukturerad. Andringarna i formuliret gjordes i samband med omstrukture-

randet av editorns JavaScript-kod, och personligen &r jag ganska ndjd med resultatet.

Fore jag skrev enhetstesterna for editorn si hade jag gjort endast s.k. acceptance test. En
av skillnaderna som jag mérkte var att enhetstesterna utfors mycket snabbare. For fol-
jande JavaScript-projekt kunde jag tinka mig skriva enhetstester redan da man utvecklar

programmet.
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