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Sadepuutarhojen hyddyllisyys on huomattu maailmalla jo aikoja sitten.
Suomessa tarve sadepuutarhoille on myos jo nyt ilmeinen ja todennakdisesti
tuo tarve vain kasvaa tulevaisuudessa. Taman opinndyteyon tarkoituksena
on perehdyttdd lukija sadepuutarhan toimintaperiaatteisiin seka rakentei-
siin. Lisaksi tyossa tutkittiin Tampereen Vuorekseen rakennetun hulevesi-
alueen asukkaiden mielipiteitd heidén pihoilleen tehtyjen sadepuutarhojen
toimivuudesta. Tyon tilaajana toimi Tampereen kaupunki.

Suomessa etenkin kuluttajille suunnattua tietoa sadepuutarhoista ja vaihto-
ehtoisista (luonnonmukaisista) hulevesien hallintakeinoista on vield suh-
teellisen vahan verraten siihen, miten paljon ja pitkalta ajalta muualla maa-
ilmassa on saatu kokemuksia. Té&han opinndytetyohon on keratty tietoa sa-
depuutarhoista ja niiden hyédyntamisesta hulevesien hallinnassa ulkomai-
sista sek& kotimaisista lahteista.

Vuoreksen kokemuskartoituksessa tutkimusmenetelména kaytettiin kysely-
lomaketta, johon sisaltyi kokemusperdinen mielikuvakartta. Asukkaiden li-
séksi ulkopuolinen havainnoija vastasi havaintomatriisiin, jonka tuloksia
peilattiin asukkaiden vastauksiin. Vuorekseen liittyvét lahtétiedot on saatu
Tampereen kaupungilta.

Kuten esimerkiksi Yhdysvalloissa ja Australiassa on jo vuosia todettu,
myos valtaosa tutkimukseen vastanneista koki Vuoreksen sadepuutarhat
hyodyllisind ja toimivina omalla pihallaan. Tarve ja Kiinnostus aiheeseen
siis on olemassa, mutta kasitteend sadepuutarha on kuitenkin vield melko
tuntematon.

Sadepuutarhat tulisikin tehdé kuluttajille tutummaksi. Tontin omistajia tu-
lisi kannustaa ja velvoittaa téllaisten pienten, mutta omalta osaltaan térkei-

den rakenteiden toteuttamiseen, jotka ovat ympaériston ja luonnon hyvin-
voinnin kannalta loppujen lopuksi erittain merkittavia.

Sadepuutarha, toteutus, hulevesi, hallinta, Vuores.

43 s. + liitteet 31 s.
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Rain gardens have been found useful in other countries ages ago. In Finland,
the need for rain gardens is already obvious too and is very likely to increase
in the future. The aim of this thesis was to familiarize the reader with oper-
ational principles and the structure of a rain garden. Included in the thesis
there is a case study in which the object was to study the opinions of resi-
dents about rain gardens constructed in their yards in the urban runoff area
of Tampere’s Vuores. The commissioner was the city of Tampere.

There is a relatively small amount of knowledge about rain gardens and
alternative (natural) ways to manage stormwater in Finland compared to
how much and how long there has been experiences in other countries. In-
formation about rain gardens and how to utilize them in managing storm-
water has been gathered in this thesis using foreign and domestic sources.

In the experience survey the method of study was a questionnaire which
included an experience based mental image map. In addition, a neutral ob-
server filled out a perception matrix and the results were mirrored to the
answers of the residents. Initial data about VVuores came from the city of
Tampere.

As it has been acknowledged, for example in the United States and Australia
for years, the majority of the people who took part in the study thought that
rain gardens are useful and functional in their own yard. There is a need and
interest to the subject, but as a concept rain garden is still quite unfamiliar.

Rain gardens should be made more known to consumers. Property owners
should be encouraged and obligated to put into practice these small, but in

their own way, important structures which in the end, are very substantial
for the wellbeing of the environment and nature.

Rain garden, execution, stormwater, management, Vuores.
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1 JOHDANTO

Ilman vettd ei olisi puutarhoja. Vedell& oli erityinen merkitys jo muinaisessa
Lahi-lddssg, jossa kasite puutarhasta pelkdstaan ilon tuojana ensi kerran
syntyi. Nama alkuperéiset Paratiisipuutarhat™ (engl. Paradise Gardens) oli-
vat koristeellisia versioita kastelukanavista, jotka toivat elamaa ja vehreytté
muuten kuivuneisiin maanosiin. Jo Raamatussa kuvattu Eedenin puutarha
edustaa monimuotoista, rehevaa ja vihreda luontoa veden darella. (Dunnett
& Clayden 2007, 9.)

Kuval. Nakemyksia Eedenin puutarhasta: Hieronymus Bosch The Garden of Earthly
Delights (vas.) ja Jan Brueghel Sr. Das Paradies (oik.) (Wikimedia Commons
2015).

Infrastruktuurin kehittyessa vedesta tuli jossain vaiheessa ongelma, joka pi-
téisi saada kuriin viemalla se kauas rakennuksista ja rakenteista. Jos tontilla
oli kosteikko, se todennakdisesti kuivattiin. Suhtautuminen maaperan kos-
teuteen on kuitenkin muuttunut. llmastossa tapahtuvat muutokset ja raken-
tamiseen liittyva ajatusmaailman kehitys luonnollisempaan ja luovempaan
suuntaan on vaikuttanut siihen, miten veden lasndolo nykyaan koetaan. Esi-
merkiksi Iso-Britanniassa puutarhaletkuilla kastelu on kielletty kokonaan
monin paikoin ja vesimaksuja nostetaan, jotta puutarhakasvien kastelu ve-
sijohtovedelld vahenisi. Yhdysvalloissa kosteikkoja suojellaan kunnalli-
sella, osavaltiollisella ja jopa valtiollisella tasolla. Maanomistajille on tar-
jolla erilaisia taloudellisia kannustimia tonteillaan olevien kosteikkojen
suojeluun ja sailyttamiseen (esim. verovahennyksia alueiden myymisesta
asianmukaiselle suojelujérjestolle). Lisdksi useat osavaltiot rajoittavat ja




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

-
valvovat rakennus- ynnd muita toimia kosteikkoalueilla ja niiden suojelu-
periaatteet huomioidaan jo rakennusvaiheessa. Vesi ei siis enéa ole pelkas-
taén haittatekija tai rajaton, halpa resurssi, joka on ihmisten hallittavissa ja
piilotettavissa, vaan se koetaan kallisarvoisena ja ajoittain jopa tuhoisana
voimana, jota ei tule pitéa itsestadnselvyytend. Kunnioittamalla veden las-
ndoloa ja muuttamalla suhtautumistamme siihen, voimme valjastaa sen voi-
man oikealla tavalla hyodyksemme ja nahd& sen positiivisena, esteettisend
osana puutarhojamme. Sadepuutarha edustaa tatd ajattelutavan murrosta.
Hyodyntamalla sade- ja hulevettd voimme vahentéé kasitellyn vesijohtove-
den tarvetta sekd parantaa pohjaveden ja ympariston hyvinvointia. Kéytan-
non hyddyn lisédksi sadepuutarha mahdollistaa uuden tavan suunnitella ja
rakentaa julkisia ja yksityisia tiloja seka parantaa niiden ymparistollista ja
esteettisté laatua. (Dunnett & Clayden 2007, 7-99; Glattstein 1994, 2; EPA
2012.)

2 HULEVESIEN VAIKUTUS

Veden kiertokulku tapahtuu neljassa osassa. Luonnonympéristossa suuri
osa sadevedestd (sadanta) imeytyy maaperdan pohjavedeksi (suotautumi-
nen) ja osa virtaa vesistoja kohti maan pinnalla ja maa- tai kallioperéssé
(valunta), jonka jalkeen osa vedesta haihtuu ilmakehaén (haihdunta). (Suo-
men Kuntaliitto 2012, 18.)
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Kuva 2.  Veden kiertokulku luonnonympdristdssa (muokattu l&hteistd: Conradin 2012;
Eskola & Tahvonen 2010, 10-13).
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Kaupunkiympéristossa veden kiertokulku poikkeaa kaikilla neljalla osa-
alueella luonnollisesta. Sadanta on runsaampaa ja haihdunta sekd imeyty-
minen vahaisempéa. Valunnan ja sadannan osuus nousee suureksi muiden
komponenttien kutistuessa. Kiertokulun muuttumiseen vaikuttaa yhdessa il-
mastonmuutoksen kanssa l&pdisemattomien pintojen (asfaltti, kiveykset
yms.) osuus, joka voi usein olla jopa yli puolet (noin 66 %) kaupungin ko-
konaispinta-alasta. Tdma puolestaan vaikuttaa pohjavesiin. Luonnonympé-
ristossa vallitsee yhteys pinta- ja pohjavesien valilla riippumatta maalajista,
kun taas kaupungin lapéaiseméattomilla pinnoilla tdmé yhteys on poikki.
(Suomen Kuntaliitto 2012, 18; Eskola & Tahvonen 2010, 9-12.)
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Kuva 3.  Veden kiertokulku kaupunkiympdristdssa (75 - 100 % l&paiseméatonté pintaa)
(muokattu I&hteist4: Conradin 2012; Eskola & Tahvonen 2010, 10-13).

3 HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesi on rakennetuilla alueilla katoilta, maan pinnalta sekd muilta pin-
noilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvetta (Suomen Kuntaliitto 2012, 10;
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus ja ympéristokeskus 2011, 2).
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Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 13. luvun 103 ¢ § madrittelee hu-
levesien hallinnan yleiset tavoitteet seuraavasti:

1) ’kehittdd hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-
alueella;

2) imeyttaa ja viivyttad hulevesia niiden kerédantymispaikalla;

3) ehkaisté hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja
vahinkoja ottaen huomioon myos ilmaston muuttuminen pitkalla aika-
valillg; ja

4) edistdé luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemériin.”

Hulevesien hallinnalla pyritadn parantamaan veden kiertokulkua seka valu-
mavesien laatua mahdollisimman lahelle rakentamista edeltdvaé tasoa alu-
eilla, joilla hulevedet kulkeutuvat ihmisen rakentamien tai muokkaamien
reittien kautta tavallisesti hulevesiviemareihin. Perinteinen tapa ohjata hu-
levedet nopeasti ja tehokkaasti viemareiden avulla pois kaduilta ja pihoilta
on johtanut seurauksiin, joita aletaan vasta nyt ymmart&a. Etenkin kaupun-
geissa ongelmaksi on muodostunut lisdantyneiden ja useammin toistuvien
rankkasateiden aiheuttama viemareiden tulviminen. Kasvillisuus ja maa-
perd hidastavat veden kulkua ja sen pinta-alan vahentyessé vesi kulkeutuu
nopeasti suurissa maarin viemareihin, joiden kapasiteetti ei enaé riita ja seu-
rauksena vesi tulvii viemareistd kadulle. (Suomen Kuntaliitto 2012, 18;
Palmu 2011, Turun Sanomat 18.4.2011.)

Hulevesien hallinta on myos tasapainoilua pohjaveden maaréllisten ja laa-
dullisten tavoitteiden valissd. Nopeasti putkistossa poisohjattu pintavesi ei
paase tayttdmaan paikallisia pohjavesivarantoja, mutta taas hulevesia
imeyttéessa tulee ehkaista pohjaveden pilaantumisriskid. Hulevesien laadun
parantamisessa ensisijaisen tarkeda on pééstdjen ja saasteiden vahentami-
nen. Ennaltaehkdisyn tarkeimpié tekijoita on tietoisuuden lisaédminen lan-
noitteiden ja torjunta-aineiden kaytossd. Pohjaveden kannalta yksi haitalli-
simmista aineista on ns. tiesuola (natriumkloridi), silla se liukenee veteen
eikd siten suodatu tai ja& maaperddn. Suunniteltaessa hulevesien hallintaa,
tulee erikseen méaaritelld, milloin hulevedet ovat tarpeeksi puhtaita, jotta ne
voidaan imeyttdd pohjavesialueella. (Suomen Kuntaliitto 2012, 21-25;
Akerman, sahkodpostiviesti 16.12.2016.)

Kolmas ongelma on ojiin ja vesistoéon huuhtoutuvat epépuhtaudet. Vesi
huuhtoo kaduilta, liikenteesta ja ihmisten toiminnasta tulevat saasteet ja ra-
vinteet ojiin ja uomiin. VVoimakas virtaus aiheuttaa vesireiteilla eroosiota ja
kuljettaa mukanaan maa-ainesta, joka sisaltda usein mm. fosforia. (Palmu
2011, Turun Sanomat 18.4.2011.) Lopuksi vesi paatyy lahivesistoihin ja jar-
viin seka uimarannoille ja virkistysalueille, joissa se saasteista rikastuneena
rehevoittad vesistdja, huonontaa niiden laatua seké vahentaa alueiden virik-
keellista ettd ympaéristollista arvoa.

Saastadksemme vesistdja sekd ymparistdd hulevesia tulisi hallita paitsi te-
hokkaasti, mutta samalla koko hulevesiketjua ajatellen. Misté vesi pihaan
japinnoille tulee, mihin ja miten se kulkee, misté se poistuu ja minkélaisena
se paatyy ympéristéon?
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Kuva 4.  Hulevesiketju pientalotontilla (Dunnett & Clayden 2007, 47).

3.1 Luonnonmukaisia hallintakeinoja

Hulevesioppaan (2012, 11) mukaan luonnonmukainen hulevesien hallinta
tarkoittaa luonnon omien veden kiertoon ja veden laatuun vaikuttavien te-
kijoiden hyddyntamista ja tukemista kaupunkialueiden hulevesien hallin-
nassa.

Hulevesien hallintaan seké késittelyyn on kehitetty paljon erilaisia valmiita
seka paikalla rakennettavia ratkaisuja. Suurimmat jérjestelmat voivat kasit-
taé hyvinkin laajoja alueita ja koostua useammasta imeytys- ja viivytyspis-
teestd. Palmu (2011) esittaa, ettd yksinkertaisimmillaan hulevesien viivyt-
tdminen kay esimerkiksi laittamalla syoksytorven alle tynnyrin, josta vain
ylivuotava vesi valuu viemareihin.
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Kuva5.  Luontoa sddstavampi veden kiertokulku kaupunkiymparistéssa (muokattu 1ah-
teistd: Conradin 2012; Eskola & Tahvonen 2010, 10-13).
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Hallintajarjestelmat voidaan jakaa karkeasti neljadn ryhmaan: imeyttavat,
viivyttavat, johtavat ja vahentévat. Imeyttaviin kuuluu imeytyskaivannot,
sadepuutarhat, biopidatyspainanteet ja istutuslaatikot. Viivyttaviin viivytys-
painanteet, kosteikot ja lammikot sek& rakennetut altaat ja kaivannot. Joh-
taviin avo-ojat ja purot, viherpainanteet, kourut sekd rakennetut kanavat.
Vahentaviin kuuluvat periaatteessa kaikista tarkeimmét ja yksinkertaisim-
mat menetelmat. Niiden perusteena on luonnontilaista suosiva, mahdolli-
simman paljon vetta kuluttavaa (toisin sanoen imeyttavad) pintaa siséltava
toteutus- ja rakentamistapa. Jaottelusta huolimatta kaikki luonnonmukaiset
hallintamenetelmat ja —rakenteet kuitenkin toteuttavat k&ytannossa useam-
paa toimintaperiaatetta samanaikaisesti. (Suomen Kuntaliitto 2012, 19-20.)
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___________________________________________________________________

VIEMAROINTI Tontilta poistuva virtaama

Kuva 6.  Hulevesien hallinnan osatekijat (Eskola & Tahvonen 2010, 93).

Miten tahansa hulevesia hallitaankin, ehdottomasti ensisijainen ja paras
keino on ehkaistd ja vahentda hulevesien muodostumista kasittelemalla ne
jo syntypaikallaan. Helpoiten tdméa kay yksinkertaisesti rakentamalla mah-
dollisimman vahén kovia ja tasaisia pintoja, kuten asfalttia ja kiveyksia seké
istuttamalla tai sdilyttamalla mahdollisimman paljon pinta-alaa vetta ime-
ville ja haihduttaville viheralueille (myos viherkatot ja kattopuutarhat).
Mitd enemman nurmea, kasvillisuutta seka luonnontilaista ympaéristoa, sita
vahemman hulevesien hallintaan tarvitsee kayttdd resursseja. (Suomen
Kuntaliitto 2012, 20; Eskola & Tahvonen 2010, 95.)
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Kuva 7.  Vettd voi varastoida ja hyotykayttad hyvin yksinkertaisin menetelmin (Eskola
& Tahvonen 2010, 97).

3.1.1 Imeyttévét jarjestelmat

Hulevesien imeyttamisen tulisi olla ensisijainen toimenpide heti hulevesien
synnyn ehkéisemisen jalkeen. Imeyttdmélla vahennetaén tehokkaasti hule-
veden kokonaismaérad ja maan pintakerrokset seka rakenteet pysyvét pa-
remmin kuivina. Imeyttdmisen tarkoituksena on ohjata mahdollisimman
suuri osa pinnalla valuvista vesista maaperassa tapahtuvaksi pintakerros- ja
pohjavesivalunnaksi. Toisin sanoen imeyttamiselld pyritddn imitoimaan
luonnollista veden kiertokulkua ja palauttamaan vesi sen syntypaikkaan tai
ainakin lahelle sitd. Muista hallintakeinoista poiketen, imeyttdmisella pys-
tytddn vaikuttamaan tehokkaasti rakentamisen aiheuttamaan pohjaveden
pinnan alenemiseen. Muilla hallintakeinoilla tdma ei ole juurikaan mahdol-
lista. Vaikka imeyttdminen on ehdottomasti parhaita hulevesien hallintakei-
noja, imeytysjarjestelmat eivat pysty yksinaén hallitsemaan tulvia aiheutta-
vien rankkasateiden hulevesid. Tulvavesia varten on kannattavaa kayttaa
viivytysjarjestelmia imeyttdmisen tukena. (Suomen Kuntaliitto 2012, 146-
147; Eskola & Tahvonen 2010, 90.)
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Kuva 8.  Imeyttdmismenetelmid on monenlaisia erilaisiin tarpeisiin (Eskola & Tahvo-

nen 2010, 97).

Imeytysmenetelmid on erilaisia, mutta kaksi paatyyppia; imeytyskaivanto
ja imeytyspainanne. Imeytyskaivanto on kaivanto, joka taytetaan karkealla
Kiviaineksella, jonka huokostilaan vesi varastoituu ja, josta se imeytyy ym-
pardivadn maaperdan. Kaivannot kannattaa varustaa ylivuotoputkella tai
muulla ylivuotojarjestelmélla (esimerkiksi ojaan tai kunnan sadevesiviema-
riin) seka hulevesien esikasittelylld, esimerkiksi kasvillisuuden peittamalla
pintavalutusaltaalla, joka poistaa hulevedesté kiintoainesta sek& ehkaisee
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kaivannon tukkeutumista. (Suomen Kuntaliitto 2012, 147-151; Eskola &
Tahvonen 2010, 90-91.)

Imeytyspainanne on taas kasvillisuuden (tai Kiviaineksen) peittama alue,
jossa vesi voi lammikoitua ja imeytya maaperaan. Imeytyspainanne on kay-
tdnndssa sama kuin sadepuutarha (myods imeytysallas, biopidatys- tai bio-
suodatusalue). Imeyttdminen vaatii kuitenkin suotuisat maaperaolosuhteet,
joten imeyttdmisen mahdollisuudet ovat usein rajalliset. (Suomen Kunta-
liitto 2012, 147-151; Eskola & Tahvonen 2010, 109; Akerman, sdhkoposti-
viesti 16.12.2016.)

3.1.2  Viivyttavat jarjestelmét

Viivytysmenetelmien tarkoitus on hidastaa ja pidattada hulevesien virtausta.
Esimerkiksi viivytysallas varastoi vetté ja vapauttaa sité véhitellen, jolloin
virtaus heikkenee ja kiintoaines ehtii laskeutua. Riippuen jarjestelmén ra-
kenteesta ja tarkoituksesta joissakin viivytysjarjestelmissa vetté voi olla jat-
kuvasti, kun taas toiset kuivuvat sateiden vélissa. (Suomen Kuntaliitto 2012,
20-21; Eskola & Tahvonen 2010, 96.)
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Kuva 9.  Viivytysmenetelmilld hidastetaan veden kulkua (Eskola & Tahvonen 2010,
96).

Suomen kuntaliiton (2012, 21) mukaan hulevesien mukana kulkevista saas-
teista ja haitta-aineista suurin osa on tavallisesti sitoutunut kiintedan ainek-
seen (kiintoaines), jonka vuoksi ndiden haitallisten ainesten suodattaminen
maahan imeytyvasté vedesta on suhteellisen helppoa. Viivytysjarjestelman
reunalle tai pohjalle istutettu kasvillisuus auttaa sitomaan myos veteen liu-
kenevia aineksia kuten teiden liukkauden torjuntaan kéytetty suola (nat-
riumkloridi).

3.1.3 Johtavat (kuljettavat) jarjestelmat

Avoin johtava jarjestelma (avo-oja, puro, kanava ym.) on tehokas keino hu-
levesien maarélliseen ja laadulliseen hallintaan etenkin, jos se koostuu use-
ammasta johtavasta menetelmasté. Johtavien jarjestelmien tarkoitus on hi-
dastaa hulevesien virtausta niin, ettd epdpuhtaudet laskeutuvat ja vetta
imeytyy. Kasvillisuus tehostaa virtauksen hidastumista samoin kuin johta-
misreitin kaltevuus kulkusuunnassa seka riittava pituus. Pienempia maéaria
hulevetta voidaan johtaa erilaisilla koururatkaisuilla. On olemassa valmiita
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tehdasvalmisteisia kourukivia seké erillisista kivista tehtyja kouruja. Kou-
run voi sijoittaa tarpeen mukaan vaikkapa kulkuvaylan reunaan, maaston
taitekohtaan tai jopa piilottaa kulkurakenteen alle (esim. ritilan alle). (Suo-
men Kuntaliitto 2012, 21; Eskola & Tahvonen 2010, 83.)
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Kuva 10. Hulevesien johtaminen perustuu painovoimaan ja maaston muotoon (Eskola &
Tahvonen 2010, 96).

3.1.4 Veden kerdys ja késittely maan alla

Mikéli vesien kasittely ja hallinta tontilla pintarakenteiden avulla ei ole
mahdollista, voidaan hulevesia viivyttad ja imeyttdd myos maanalaisilla ke-
rays- ja viivytysjarjestelmilld, joihin sitd voidaan kerétd myohempaa kayt-
t0d varten. Teoriassa idea on sama kuin kattovesien kerddminen esimerkiksi
tynnyrin avulla, mutta kaytdnndssa maanalaisten séilididen ja kaivantojen
vaikutus on suurempi ja niiden avulla vettd voidaan hyodyntaa laajemmin.
Tontin pinnan ja normaalien rakennekerrosten alapuolelle tehdaan kaivanto
tai asennetaan sadevedenkerédykseen tarkoitettu sailid, johon hulevedet joh-
detaan. Vesi varastoituu kaivannon kiviaineksen huokostilaan tai keréantyy
séilioon, jolloin pintavaluntaa pystytaan viivyttamaan. Kerattava vesi suo-
dattuu, puhdistuu ja on kéayttévalmista puutarhan tarpeisiin. (FCG Planeko
Oy 2009, 9; Eskola & Tahvonen 2010, 101-102; Dunnett & Clayden 2007,
99-102.)

Kuva 11. Suuret maanpéalliset kattovesisailiot ovat kaytannéllisia, mutta vievat myos
tilaa seinustalla (WaterTanks.com 2016 (vas.); Bangalore Citizen Matters
2007 (oik.)).
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Viivytyskaivannon tai -sdilion tyhjeneminen tulee aina varmistaa salaoji-
tuksella, purkukaivolla tai muulla ylivuotojarjestelmalla.

4 SADEPUUTARHA HALLINNAN AVUKSI

Hulevesikasitteen sek& hulevesien hallinnan tarpeen myo6ta ajatus sadepuu-
tarhasta on syntynyt. Periaatteessa sadepuutarha on kasvipeitteinen imey-
tyspainanne, jonne hulevedet johdetaan, jossa vesi viipyy ja puhdistuu ja,
josta vesi suodattavan rakenteen l&pi imeytyy maaperaén tai johdetaan hu-
levesijarjestelméaén. Sadepuutarha voi kuitenkin kaytdnnossé sisaltaa paljon
muutakin ja siihen voi liittyd useampia rakenteita ja osia, jopa koko piha,
jolloin kaikki pihaan paatyva vesi voidaan kaytta4 optimaalisesti hyodyksi.
Liitteessd 1 ja 2 on esitetty esimerkki, miten moni vesien hallintaan liittyva
jarjestelmé voi nivoutua yhteen yhdessa puutarhassa seka hulevesiketjun
osa-alueita ja niiden kayttokohteita. Itse sadepuutarha kuitenkin toimii niin
sanottuna padtepisteend pihan valumavesille, joka imeytta tai viivyttaa hu-
levesid ja usein myos suodattaa ne tarkoituksenmukaisen maakerroksen l&-
vitse ennen johtamista esimerkiksi ojaan tai viemériin. (Suomen Kuntaliitto
2012, 13; Dunnett & Clayden 2007, 13-14; 141.)

Kuva 12. Sadepuutarha on suhteellisen helppo tapa kasitelld katto- ja pintavesié esteet-
tisesti (ELA 2014).

Nurmelle on kayttotarkoituksensa, mutta kaytdnnéssa monipuolisuudeltaan
koyha kasvillisuus ei ole tehokas vahentamaan ja hallitsemaan hulevesia
eika se sido tai imeyta epapuhtauksia. Sadepuutarha imeyttaakin keskimaa-
rin jopa 30 % enemmaén vettd kuin pelkka nurmikko. Eli ainakin kolmannes
pihaan Kkertyvista vesista voidaan ns. havittaa istutuksiin. Lapdisevat pinnat
yhdessa monipuolisen kasvillisuuden kanssa vahentéa hoidon, energian, re-
surssien, veden sekd lannoituksen tarvetta, mutta lisdd my06s puutarhan es-
teettistd ja kaytannollista arvoa houkuttelemalla ja yllapitaméalla luonnon-
varaista eliostod, kuten perhosia ja lintuja, puhumattakaan biodiversiteetin
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(biologisen elaméan monimuotoisuus) ehka tarkeimmista elidista: hyontei-
set, madot ym. selkdrangattomat, joita emme paivittden néde. (Dunnett &
Clayden 2007, 15-18, 139; WDNR 2003.)

Sadepuutarha parantaa my6s pihan mikroilmastoa. Lapaiseméattomat pinnat
imevéat l&mpoa ja vapauttavat sitd yoaikaan tai heijastavat auringon lam-
posateilyd. Kasvillisuus vastaavasti viilentdd varjostamalla sekd kaytta-
malla ymparoivan ilman lampoenergiaa haihdutusprosessissa. Viherkatto
on erityisen kaytanndllinen viilentdmiseen. Veden haihtuessa katon pinnalta
ja siind kasvavilta kasveilta, katosta poistuu l[&mp64a ja alapuolinen huone
viilentyy. (Dunnett & Clayden 2007, 29-31.)

Ympadristollisten ja kdytannon hyotyjen lisaksi sadepuutarha tuo iloa esi-
merkiksi lasten leikkeihin. Hartin (1979) Yhdysvalloissa New Englandin
kaupungissa suorittamassa tutkimuksessa selvitettiin lasten suhtautumista
luonnonympadristoon. Tutkimuksessa havaittiin, ettd lapsille merkittdvim-
mat ominaisuudet olivat hiekka, sora sek& matalat lammet ja purot. Sade-
puutarha mahdollistaa kaikenikaisille lapsille — ja miksi ei aikuisillekin —
turvallisen, hallitun seké helposti saatavilla olevan keinon leikkia vedella ja
tutustua sen ominaisuuksiin ja kayttdytymiseen. (Dunnett & Clayden 2007,
19.)

Kuva 13.  Vesi kiehtoo lapsia ja tarjoaa ainutlaatuisen leikkikokemuksen, mitd mik&én
muu materiaali ei korvaa (igrow 2007).

4.1 Sadepuutarhan rakenneperiaatteet

Sadepuutarhan rakenteesta ei ole olemassa selvad yksimielista linjausta,
mutta usein ne rakennetaan noudattaen kutakuinkin samoja periaatteita.
Niin maailmalla kuin meilld Suomessakin eri lahteet ja tahot antavat erilai-
set ohjeet sadepuutarhan rakenteille ja materiaaleille. Jokaiseen kohteeseen
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sopivaa ohjeistusta ei tdten ole, joten toistaiseksi tulee tapauskohtaisesti
paattaa ainakin seuraavat asiat:

— katekerroksen materiaali

— muut materiaalit ja maa-ainekset
— rakennekerrosten paksuus

— suodatinkankaan tarpeellisuus

— salaojaputken asema

Alla kolme erilaista esimerkkia sadepuutarhan rakenteesta.

Lammikoitumistila 300-500 mm
— Kasvu-/suodatuskerros n. 800 mm

- humuspitoinen kerros 150-300 mm
- savinen hickkakerros 500 mm

Suodatinkangas (tarvittaessa)
— Pidétys-/imeytyskerros 500 mm
- murske # 63-125 mm
- heikosti lapéisevissid maaperissid maaperin vaihto 1 m

- kalliossa irtilouhinta 1 m
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Kuva 14. Imeytyspainanteen rakenne-esimerkki (VViherymparistéliitto ry 2011, 33).

— Lammikoitumistila 100-250 mm

— Katekerros n. 50 mm
- kariketta, kompostimultaa
— Kasvu-/suodatuskerros 500-1000 mm
— Suodatinkangas
— Salaojakerros
X . X - murske # 63-125 mm
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Kuva 15. Imeytyspainanteen rakenne-esimerkki (Suomen Kuntaliitto 2012, 152).
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Lammikoitumistila 300 mm
Katekerros n. 75 mm

- kuorikatetta, kompostimultaa, sepelid, kivii
Kasvu-/suodatuskerros min 700 mm

Hiekkakerros (tarvittaessa) n. 300 mm
- toimii suodatinkankaan tavoin, estdd mullan
kulkeutumisen karkeampaan maa-ainekseen

Pidétys-/imeytyskerros n. 400 mm

- karkea sora
- salaojaputki @100-150 mm
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Kuva 16. Imeytyspainanteen rakenne-esimerkki (Auckland Council 2012b).

Sadepuutarhan rakenne riippuu tontin maaperasta sek& ymparistdolosuh-
teista. Hyvin vetté lapaiseva maaperé ei vaadi valttamatta suuria rakennus-
toitd. Usein riittdd pinnan muotoilu sek& kasvukerros istutuksineen. Hei-
kosti ja huonosti vetta lapéisevalla maaperallda veden imeytymiskykya voi-
daan tehostaa syvemmilld kaivannoilla sek& massanvaihdoilla. Jos veden
poistuminen imeytymalla on heikkoa tai epatodenndkdistd, painanteeseen
tulee asentaa esimerkiksi purkuputki tai patoaukko, joilla varmistetaan pai-
nanteen tyhjentyminen. (Auckland Council 2012b; Suomen Kuntaliitto
2012, 151; FCG Planeko Oy 2009, 6.)

Saatopato esimerkiksi betonilaatoista tai -kivista
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Kuva 17.  Esimerkit painanteen purkujérjestelmistd (FCG Planeko Oy 2009, 8).

Myos kallioiselle paikalle voi rakentaa sadepuutarhan. Kallio tulee louhia
kasvukerroksen alapuolelta vedenjohtavuuden parantamiseksi. Jos tontilta
poistuva hulevesi on hyvin huonolaatuista ja saasteista, voidaan imeytys-
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painanne eristdéd kokonaisuudessaan ymparoivasta maaperasté kalvolla, jol-
loin painanne toimii vain suodattavana rakenteena. (Suomen Kuntaliitto
2012, 151.) Kallioiselle paikalle rakentaminen on kuitenkin ty6lasta ja kal-
lista, joten louhimisen sijaan on kannattavaa miettia vaihtoehtoja veden
poistamiseksi tontilta (esimerkiksi veden ohjaaminen pintoja pitkin samalla
imeyttéen ja viivyttden tai sdilominen kastelua ym. my6hempaa kayttoa var-
ten).

4.2 Materiaalit

Wisconsinin yliopisto on kehittanyt kaksi menetelmad, jolla voi itse testata
sopiiko maaperd paikassa, johon sadepuutarha on suunniteltu sijoitettavan,
tarkoitukseensa eli toisin sanoen onko nykyinen maapera riittavan lapaise-
véa vai kannattaako se vaihtaa sopivampaan.

Yksinkertainen menetelmé on kaivaa maahan noin 15 cm syvé kuoppa ja
tayttad se vedelld. Jos vesi ei ole imeytynyt maahan vuorokauden kuluessa
(24 h), maaperd silla kohtaa ei ole riittdvéan lapdisevaa ja se pitaa joko vaih-
taa tai sijoittaa sadepuutarha muualle. (Dunnet & Clayden 2007, 142;
WDNR 2003.)

Toinen menetelma on ottaa kourallinen maata ja kostuttaa se muutamalla
pisaralla vettd. Puristele maata k&dessa tehdaksesi siité pallon. Jos pallo pi-
td44 muotonsa, purista sitd etusormen ja peukalon vélissd kunnes sormien
véliin ja& yhtendinen, tasapaksu maakaistale. Anna kaistaleen levata etusor-
men péélla ja tydnna kaistaletta peukalolla etusormen pé&éaté kohti kunnes se
katkeaa. Jos katkennut kappale on yli 2,5 cm pitkd, maapera ei sovellu sa-
depuutarhalle. (Dunnet & Clayden 2007, 142; WDNR 2003.)

421 Katekerros

Katteena voi kdyttaa kuorikatetta, erilaisia kivimateriaaleja tai jopa hiekkaa.
Katetta ei saa olla liikaa, jotta nuoret taimet eivét tukehdu. Jos katteen ei ole
tarkoitus olla koristeena vaan vain rikkaruohojen varalta, tavallisesti sita ei
tarvitse lisatd enda kahden kasvukauden jalkeen, jos kasvit ovat peitténeet
alustan. (Auckland Council 2012b; WDNR 2003.)

Reunoille, etenkin kohtiin, joista vesi virtaa sadepuutarhaan, on hyva sijoit-
taa esimerkiksi riittdvan suuria kivia suojaamaan reunoja eroosiolta.

4.2.2 Kasvu- ja suodatinkerros

Katekerroksen alle tulee kasvu- ja suodatinkerros. Paksuus riippuu valittu-
jen kasvilajien vaatimuksista, maaperéstd seka tavoitellusta puhdistuste-
hosta. Sadepuutarhassa on hyva kéyttaa riittavan lapdisevaa multaa, joka ei
tiivisty liikaa. Viherympéristoliiton VRT *11 (2011, 93) mukaan kosteikko-
kasveille soveltuu kasvualustaksi seos, jossa on 40 % savi-hiesua, 20 %
hiekkaa, 20 % turvetta ja 20 % kompostia. Dunnet & Clayden (2007, 142)
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puolestaan suosittelee kaytettdvan sekoitusta, jossa on 50 % karkeaa hiek-
kaa, 20-30 % turvetta ja 20-30 % kompostia. Tehokkaamman suodatusvai-
kutuksen saa kayttaméalla korkeampaa hiekkapitoisuutta.

Kasvukerroksen alle tuleva mahdollinen pidéatys- ja imeytyskerros koostuu
karkeasta maa-aineksesta ja se voidaan tarvittaessa salaojittaa (Dunnet &
Clayden 2007, 142).

4.3  Sadepuutarhan mitoitus

Sadepuutarha on suhteellisen helppo toteuttaa. Toimivan sadepuutarhan
pystyy toteuttamaan suunnittelemalla huolellisesti ja noudattamalla perus-
ohjeita eika sit4 varten tarvitse olla ammattilainen vaikkakin ammattilaisen
apu on suositeltavaa, etenkin haastavammissa olosuhteissa.

Wisconsinin luonnonvarainlaitos (Wisconsin Department of Natural Re-
sources, WDNR) (2003) ehdottaa, ettd turvallisinta on pyrkié hallitsemaan
100 % pintavalunnasta samalla pitden sadepuutarhan koko jarkevana. Riit-
tavan kokoinen sadepuutarha antaa anteeksi suunnittelussa tai toteutuksessa
sattuneet mahdolliset virhelaskelmat. Jos tontille ei mahdu téssa opinnayte-
ty0dssd annetun ohjeistuksen mukaista sadepuutarhaa, voi sen kokoa pienen-
tadé. Sadepuutarha voi olla jopa 30 % pienempi ja silti kasitella melkein 90
% vuosittaisesta pintavalunnasta. Vastaavasti myos ohjeistusta suuremman
sadepuutarhan voi tehda.

Sadepuutarha tulisi sijoittaa vahintdédn 3 metrin paahan kuivatettavista ra-
kenteista ja rakennuksista. Kellarillisten rakenteiden suojaetaisyys on va-
hintdén kaksinkertainen. Kaytanndllisintd on sijoittaa sadepuutarha tontin
luontaisesti kosteimpaan tai matalimpaan paikkaan, kuivatusta vaativien ra-
kenteiden alapuolelle (alarinteeseen) ellei suunnitteilla ole suuria rakennus-
toita ja muutostoimenpiteitd. Tallaisen paikan valinnassa on kuitenkin huo-
mioitava, etté siind kohdassa maaperé saattaa olla liian vahan vetta lapaise-
Vaa ja juuri siité syysta vesi kertyykin siihen, jolloin lapaisevyydesta tulee
varmistua joko testein tai massanvaihdolla. Ennen lopullisen sijainnin paat-
tamistd, mahdollisten salaojien seka tele-, sahko-, lampo-, vesi- ja viemari-
putkien sijainti tulee selvittaa ja sijoittaa sadepuutarha niin, ettei siita koidu
haittaa putkistoille. (Auckland Council 2012b; Espoon kaupunkisuunnitte-
lukeskus ja ymparistokeskus 2011, 4; FCG Planeko Oy 2009, 6; WDNR
2003.)

Toinen vaihtoehto on hajauttaa sadepuutarha useampaan pienempéaan pai-
nanteeseen, jolloin vesien johtaminen saattaa olla helpompaa eika yksittéi-
nen suuri vesimaara rasita yhta kohtaa pihassa. Samalla veden imeytymisen
mahdollisuus paranee. Tarpeen vaatiessa useamman pienemman painanteen
voi ketjuttaa, jolloin ylivuoto kulkee painanteesta painanteeseen (kts. liitteet
1 ja 3). (Auckland Council 2012b; Espoon kaupunkisuunnittelukeskus ja
ympaéristokeskus 2011, 4; FCG Planeko Oy 2009, 6.)

Jos sadepuutarha joudutaan sijoittamaan ylarinteeseen eli kuivatusta vaati-
vien rakenteiden yldpuolelle ja alle 10 metrin etdisyydelle, tulee painanteen
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pohja tehd& heikosti vetté lapaisevéksi. Rakenne voidaan myos kuivattaa
salaojilla, joilla vedet ohjataan muualle. (FCG Planeko Oy 2009, 6.)

Tavoitteena tavallisesti on, etta hetkellinen lammikoituminen (painanteen
vesisyvyys) olisi noin 10-25 cm, mutta riippuen vesiméaérasta ja painanteen
tarkoituksesta sekd rakenteesta, syvyys voi olla suurempikin (Viherympa-
ristoliitto ry 2011, 33; FCG Planeko Oy 2009, 5).

Liitteessé 4 on tarkempaa laskutietoa siitd, miten sadetapahtumien avulla
voidaan viherpainanteita mitoittaa. Laskuja kéytetdan tavallisesti suunitel-
taessa suurempia viheralueita. Tavallisella pientalotontilla ndaiden laskujen
tekeminen ei yleensé ole valttdméatontd. Toteutettaessa laajoja rakenteita,
viherpainanteiden mitoittaminen sadetapahtumien perusteella on erittdin
tarked, jotta voidaan arvioida tilantarve seka kyseisen menetelman vaiku-
tus hulevesien hallinnan kannalta (Akerman, sidhkopostiviesti 16.12.2016).

Sadepuutarhaa mitoitettaessa on hyva tehdd edes muutama peruslaskelma,
jotta saadaan kaésitys siitd kuinka suuri sadepuutarhan tulisi olla. Pinta-alal-
taan sadepuutarha voi periaatteessa olla mink& kokoinen tahansa. Tyypilli-
nen pientalotontin sadepuutarha on kooltaan 10-30 m2. Pienempikin imeyt-
t&a vesid, mutta lilan pieneen sadepuutarhaan on vaikea saada monipuolista
kasvivalikoimaa. Jos sadepuutarhasta tulee suurempi kuin 30 m?, voi olla
jarkevaa hajauttaa se useampaan pienempéén osaan. (University of Mary-
land 2013; WDNR 2003.)

Yksinkertainen tapa on mitoittaa sadepuutarha késiteltdvan vesimééran
avulla. Lammikoitumisalue mitoitetaan suurudeltaan noin 1/10 vettd la-
paisemattémien pintojen pinta-alasta, jolloin se pystyy késittelemaan kerran
viidessé vuodessa toistuvan 10 minuutin rankkasateen. Painanteen viivytys-
tilavuuden tulee talloin olla yksi kuutiometri jokaista sataa vetta lapaisema-
tonta pintaneliotd kohden. (Eskola & Tahvonen 2010, 136; FCG Planeko
Oy 2009, 4; Akerman, sahkopostiviesti 16.12.2016.)

Vettd lapaisemattomiksi pinnoiksi lasketaan:

— kaikki kattopinnat

— asfaltti seka kivetyt ja laatoitetut pinnat

— murskepinnat, jos niiden rakenne ei ole suunniteltu lapéisevaksi tai, jos
ne suunnitellaan kestopaallystettavaksi myéhemmin.

Lammikoitumisalueen (m?2) mitoitus:

Al +A2+ ...+ An

AL =
10
AL = lammikoitumisalueen pinta-ala (m2)
A= vetta lapdisemattémien pintojen pinta-ala (m?)

Kuvio 1.  Sadepuutarhan lammikoitusmisalueen laskukaava (Eskola & Tahvonen 2010,
136).
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Viivytystilavuuden (m3) mitoitus:

Al+A2+ ...+ An

Y =
100 m?2
Y = viivytystilavuus (m3)
A= vettd lapdisemattomien pintojen pinta-ala (m?)

Kuvio 2.  Sadepuutarhan viivytystilavuuden laskukaava (Eskola & Tahvonen 2010,
136).

Lasketaan sadepuutarhan lammikoitumisalue ja viivytystilavuus kayttéaen
esimerkkind liitteessa 5 olevaa pientalotonttia.

— kattopinta-ala yht. 100 m?
— pihakiveys 5,63 m?

lammikoitumisalu- _ 100 m? + 5,63 m?
een pinta-ala - 10
= 10,56 m?

100 m2 + 5,63 m?
100 m?
1,056 m3

viivytystilavuus Y

Eli esimerkkitontti vaatisi sadepuutarhan, jonka lammikoitumisalue eli
pinta-ala on noin 10,60 m2 ja viivytystilavuus 1,06 m3.

Esimerkki on laskettu jattden huomiotta muut veden maéraan ja virtaamaan
vaikuttavat osa-alueet. Jos pihassa on kéytossd muita katto- ja pintavesia
vahentavid ja viivyttavia jarjestelmid (kuten séiliot, isutukset yms.) vaikut-
taa se sadepuutarhan kokoon ja siihen virtaavan veden méardaan vahenta-
vasti. Toisaalta Wisconsinin luonnonvarainlaitos (Department of Natural
Resources) (2003) ehdottaa sadepuutarhan ollessa nurmikon alarinteessa ja,
jos siihen virtaa kaikki pintavesi nurmialueelta, voi nurmen pinta-alan si-
sallyttaa lapaisemattémiin pinta-aloihin.

Toinen tapa on laskea koko maaperatyypin ja nurmikon kaltevuuden mu-
kaan, jotka osaltaan vaikuttavat myds sadepuutarhan kokoon. Kertoimen
suuruuteen vaikuttaa maaperatyypin lapaisevyys seké kuinka lahelle raken-
nusta sadepuutarhan suunnitellaan tulevan. (WDNR 2003.)

Taulukko 1.  Kertoimet alle 10 metrin padssa rakennuksesta olevalle sadepuutarhalle
(WDNR 2003).

Maaperatyyppi | 7-15 cm syva 15-20 cm syva | + 20 cm syva
Hiesu 0,19 0,15 0,08
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Siltti 0,34 0,25 0,16
Savinen 0,43 0,32 0,20

Taulukko 2. Kertoimet yli 10 metrin padssd rakennuksesta olevalle sadepuutarhalle

(WDNR 2003).
Maaperatyyppi | Kaikki syvyydet
Hiesu 0,03
Siltti 0,06
Savinen 0,10
Maaperatyypin kertoimen avulla saadaan suositeltu pinta-ala sadepuutar-
halle:
AL = fxA
AL = sadepuutarhan pinta-ala (m?)
f= maaperatyypin kerroin
A= vettd lapdisemattémien pintojen pinta-ala (m?)

Kuvio 3. Suositellun sadepuutarhan pinta-alan laskeminen maaperatyypin mukaan
(WDNR 2003).

Sadepuutarhan on suositeltavaa olla pituudeltaan kaksi kertaa sen leveys ja
pitka sivu tulisi olla kohtisuoraan vasten ylarinnetta (pihan viettosuuntaa),
jotta se kerdisi mahdollisimman paljon vettd. Kokemusten mukaan noin 3
metrin levyinen sadepuutarha toimii hyvana kompromissina pihan kalte-
vuuden ja sopivan sadepuutarhan syvyyden valilld. Suositeltava maksimi-
leveys sadepuutarhalle on noin 5 m etenkin nurmikoilla, joiden kaltevuus
ylittaa 8 %. (Dunnett & Clayden 2007, 144; WDNR 2003.)

Lasketaan sopiva pituusmitta sadepuutarhalle. Valitaan haluttu leveys ja
lasketaan pituus kertoimesta saadun pinta-alan avulla:

L = _AL
w
L= sadepuutarhan pituus (m)
AL = sadepuutarhan pinta-ala (m2)
w = sadepuutarhan suunniteltu/ haluttu leveys (m)

Kuvio 4.  Sadepuutarhan pituusmitan laskeminen (WDNR 2003).

Lasketaan sadepuutarhan koko kayttden esimerkkind liitteessd 5 olevaa
pientalotonttia.
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— kattopinta-ala + pihakiveys yht. 105,63 m?

— haluttu leveys noin 3 m

— maaperatyyppi siltti ja sadepuutarha yli 10 metrin paassa rakennuk-
sesta eli kerroin 0,06

sadepuytarhan AL = 0,06 x 105,63 m?
pinta-ala
= 6,34 m?
sadepuutarhan pi- L = 6,34 m?
tuus 3m
= 211m

Eli esimerkkitontti vaatisi sadepuutarhan, jonka pinta-ala on ainakin 6,40
m2, Halutun leveyden ollessa 3 m, pituudeksi tulee hieman yli 2 m. Lammi-
koitumisalueen syvyydeksi tulisi vahintaan 20 cm.

Kahdella eri laskutavalla saadaan siis toisistaan eroavat tulokset riippuen
siitd, mit& otetaan huomioon. Johtopaatoksend voidaan kuitenkin pité, etta
esimerkkind kaytetylle tontille tulisi tehdd sadepuutarha, joka on pinta-alal-
taan lahemmaksi 10 m?, jotta voidaan varmistua viivytystilavuuden riitta-
vyydesta.

4.4 Kasvillisuuden rooli

Vaikka veden puhdistus tapahtuu istutetuilla alueilla, itse kasvillisuus ei ole
avainasemassa veden késittelyssd. Maaperd ja siina tapahtuvien mikro-or-
ganismien toiminta hoitaa veden suodattamisen. Kasveilla on kuitenkin erit-
tdin tiarked rooli. Niiden muodostama ’toissijainen huokostila” (engl. secon-
dary pore space) tukee ja auttaa yllapitdimaan maaperéan lapéisevyytta séi-
Iyttamalla ja lisadmalla sen huokostilaa. Kasvien juuret ja versot ehkéisevét
maaperan tiivistymistd, luovat juurten pinnalle mikro-organismeille sopi-
van elinympadriston kanavoimalla happea juurten kautta maaperéan. Paljon
ravinteita pidattyy kasveihin ja nain kierrattyy kasvun, lakastumisen ja maa-
tumisen myota. Mitd monimuotoisempi istutus, sitd suurempi hyoéty. Eten-
kin imeytysalueella kasvit on hyva istuttaa hieman tihedmpaan kuin taval-
lisesti, jotta niiden puhdistava vaikutus tehostuu. (Dunnett & Clayden 2007,
43; 133-138.)

Usein suositellaan kayttdmaan alueelle luontaisia kasveja, mutta ei ole mi-
taan kaytannon syyta miksi muualta tulleet tuontikasvit eivat sopisi samaan
tehtavaan. Alueelle luontaiset ja kotimaista alkuperéa olevat kasvit ovat kui-
tenkin tottuneet ilmastoon, sdéhdn seka vuodenaikojen vaihteluun, joten
niitd on hyva ainakin ensisijaisesti kayttdd. (Dunnett & Clayden 2007, 16;
146; WDNR 2003.)

Kaikista luonnonomaisin puutarha on kuin erilaisten olosuhteiden mosa-
iikki; nurmi, kosteikko, metsikko ja pusikko. Sadepuutarhakin voi koostua

19



Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

-
puista, pensaista, perennoista, sipulikasveista ja muista ruohovartisista.
Usein ne ovat kuitenkin perennavoittoisia. Istutettaessa ruohovartisia ja pe-
rennoja mielenkiintoisen ja nayttdvén kokonaisuuden saa, kun tekee 3-7
kasvin ryhmid ja istuttaa ndita ryhmia sadnnollisesti ympéri sadepuutarhaa.
Jokaiseen ryhméan kannattaa valita erikokoisia ja eri aikaan kukkivia kas-
veja. (Dunnett & Clayden 2007, 17; 139; WDNR 2003.) Liitteessé 6 on esi-
tetty lista sadepuutarhan tarjoamiin kasvuolosuhteisiin sopivia kasveja.

Kuva 18. Monimuotoinen ymparistd on myds esteettinen (BWD 2015).

il e S —’.':Q»-.---AE’“A——

4 L/ ,qﬁ‘
_‘,,/'
. “‘)‘
Pohja- Kelluvalehtisia Ranta- Veden &érella
kasveja pohjakasveja kasveja viihtyvaa kasvillisuutta

Kuva 19. Lammikoituvan sadepuutarhan reunan poikkileikkaus (Dunnett & Clayden
2007, 133).
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4.5 Huolto ja yllapito

Jotta sadepuutarha olisi mahdollisimman helppohoitoinen ja ndin noudat-
taisi kestdvan kehityksen ajatusta kayttajan ndkokulmasta, Dunnet ja Clay-
den (2007, 149) kehottaa pitdaméa&n sadepuutarhan kasvivoittoisena, silla
suuri osa veden kasittelysta tapahtuu kasvien avulla.

Dunnett ja Clayden (2007, 17; 149) nimeé&a yllapidon ja huollon kannalta
kaksi keskeista toimenpidetté. Ensiksi, kitkeminen kuuluu lahes vélttamatta
etenkin heti alkuun istuttamisen jalkeen ennen kuin kasvit ovat kasvaneet
riittavasti ja peittdneet kasvualustan. Taysikasvuiset aluskasvit pitavat rik-
karuohot suhteellisen tehokkaasti minimissaén ja kitkemisen tarve vahenee
huomattavasti. Toiseksi, kuivuneiden ja lakastuneiden lehtien sek& kukka-
varsien leikkaaminen. Heinien ja perennojen kuivuneet varret ja siemenpaét
kannattaa jattaa talven ajaksi paikoilleen ns. talventorrottdjiksi. Silménilon
lisdksi ne tarjoavat talveksi ravintoa linnuille ja suojaa joillekin horrosta-
ville selkdrangattomille. Lakastuneet lehdet maatuvat ja lannoittavat kasvu-
alustaa luonnollisesti. Aikaisin kevaélla jaljelle jadneet lehdet ja varret lei-
kataan uuden kasvun tieltd. Kuivan leikkausjatteen voi sekoittaa kasvualus-
taan. Hyvinvoivaa sadepuutarhaa ei tarvitse lannoittaa tai kastella (heti is-
tuttamisen jalkeen voi taimia kastella, jos on pitk& kuiva kausi).

Vuosi rakentamisen jélkeen tulisi tehd& perusteellinen tarkastus, jossa var-
mistutaan siitd, ettd kasvit ovat juurtuneet ja voivat hyvin sekd sadepuutarha
toimii oikein. Tdman jélkeen riittdd vuosittainen silmamaarainen tarkastus
etenkin jokaisen suuremman sateen jalkeen. Hyvé signaali, jonka avulla voi
paatelld sadepuutarhan toimivuutta on seurata sen kuivumista sateen jal-
keen. Veden tulisi olla poistunut sadepuutarhasta 24 tunnin aikana sateen
loppumisesta. Liitteessa 7 ja 8 on listattu tarkempi huoltoaikataulu seké on-
gelmanratkaisuja.

4.6 Kustannuksista

Riippuen sadepuutarhan koosta, tontin ominaisuuksista sekd omista toi-
veista ja resursseista, sadepuutarha voi olla hyvinkin edullinen. Suurin me-
noeréd on tavallisesti kasvit, jos paikka ei vaadi massanvaihtoja tai ole muu-
toin suuritéinen. (WDNR 2003.)

Wisconsinin luonnonvarainlaitoksen (Wisconsin Department of Natural
Resources, WDNR) (2003) mukaan on edullisempaa tehda suurin osa tdista
itse. Jos tekee kaiken — suunnittelun, mittaukset, hankinnat, kaivuu- ja ra-
kennustyodt — itse, sadepuutarha saattaa kustantaa noin 30-50 € neliltd. Jos
taas ostaa palvelut ammattilaiselta, kustannukset voivat olla noin 90-110 €
neliélta. Luvut ovat kuitenkin arvioita ja voivat erota todellisesta huomatta-
vasti.

4.7 Muita keinoja sadepuutarhan tueksi

Vaikka tdmé opinndytety0 painottuu sadepuutarhaan, vesid hyddyntavan
ajatuksen ulottamiseksi koko pihaan esittelen tdssé kappaleessa lyhyesti
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]
my0s muutamia vaihtoehtoja katto- ja pintavesien késittelylle perinteisten
ratkaisujen rinnalle.

4.7.1 Viherkatto

Suoraan katolta putkistoon ohjattu sadevesi on ns. hukkaan heitetty mah-
dollisuus. Viherkatot véhentdvat maanpinnalle valuvan veden maaraa kayt-
tamalla osan sadevedestd kasvien hyodyksi. Ne viilentavét kesalla ja toimi-
vat lisderisteend talvella. (Dunnett & Clayden 2007, 53-55.)

|

Tavallinen katto

Kuva 20. Viherkatto vapauttaa vettd huomattavasti hitaammin ja vahemman kuin paal-
lystdmaéton katto (Dunnett & Clayden 2007, 64).

Viherkaton koko voi olla mit& vain pienen ulkovajan kattoalasta suureen
kuljeskeltavaan kattopuutarhaan (esimerkiki koulu, tehdas, kerrostalo).
Yleisin viherkattotyyppi koostuu erilaisista maksaruoholajeista, jotka on
esikasvatettu ja myydaan mattoina. Ne ovat suhteellisen varmoja ja helppo
asentaa kasvukerroksen péaalle. (Dunnett & Clayden 2007, 53-55.)

Kuva 21. Viherkatto piristdd vanhaa leikkimokkia (lltalehti — Asuminen 2013).
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4.7.2 Sadevesiketju

Viherkaton lisdksi pienentamalla tai jopa poistamalla syoksytorven katon ja
maan vélistd, kattovesien késittelysta voi tulla kestdvan ajattelun liséksi
mielenkiintoinen yksityiskohta puutarhaan. Dunnett ja Clayden (2007, 85-
88) ehdottaa rénnin tilalle sadevesiketjua, joka on nimensa mukaan ketju-
tettu rakennelma, joka ohjaa sadeveden rannistd maahan. Ketjuja on ole-
massa paljon erilaisia malleja ja halvimmillaan sen voi tehdd rautakaupasta
ostetusta paksuhkosta ketjusta. Sadevesiketju liitetddn syoksytorven tilalle
ranniin.

Kuva 22. Ketju toimii kuivalla séalla koristeena, mutta ohjaa veden maahan rannisté ran-
kallakin sateella (Bestplants.com 2016).

4.7.3 Sadeveden kerays

Sadevedenkeradja (myos sadevesisailio) keréa vedet syoksytorvesta suodat-
timen ja vedenohjaajan lavitse, jolloin suurimmat roskat kulkeutuvat maa-
han ja vesi sdilioon. Useissa vedenohjaajissa on myds ylivuotosuoja. Tél-
lainen vedenkeruukokonaisuus voi vaikuttaa suurestikin pihan valumamaa-
raén etenkin, jos séilioita on useampi yhta kattoa kohden.

Joissakin séilidissa on tilaa
myos istutuksille. ”

Kuva 23. Sadevedenkeradjia (Puutarhakokki.fi 2013 (vas.); Tamgreen Oy 2016 (oik.)).
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4.7.4

Istutettu sadevesiallas

Dunnett ja Clayden (2007, 94-96) ehdottaa my6s syoksytorven alle raken-
nettavaa korotettua istutusallasta (engl. rainwater planter). Ne sopivat hyvin
pieneenkin pihaan, sill4 ne voidaan rakentaa seindn viereen, mahdollisim-
man lahelle sybksytorvea. Riippuen altaan koosta, siihen voi istuttaa suuria
pensaita ja pienehkdjéd puita, mutta tavallisesti suositaan keskikokoisia tai
pienid pensaita, perennoja sekd maanpeittokasveja. Liitteessa 3 on esi-
merkki, kuinka altaita voi ketjuttaa ja hyédyntdd suuremmassa mittakaa-
vassa kuin vain seinustoilla.

Vesi imeytyy kasvualustaan, I.
jonka jalkeen liika vesi . ‘J,/.fg'
valuu altaan , .r

reunalta alas * , ’
kouruun. ' \
Syoksytorven -
alla_- —3
ol epell
Ieviité
veden seka
ehkaisee
eroosiota
kasvualustassa.

dg\’

Kuva 24. Istutusallas voi sateen jélkeen olla kuin pieni putous puutarhassa (Dunnett &
Clayden 2007, 96).

4.7.5 Kivipesit ja kourut

Syoksytorvesta tuleva ulosvirtaus seka sadevesisailidista ylivuotava vesi
voidaan viemadrin sijasta viivyttaa erilaisilla allas- ja koururakennelmilla
(tassa yhteydessa ei tarkoiteta vesialtaita, vaan istutettuja tai kivettyja vetta
lapdisevia altaita). Néistd rakennelmista vesi voidaan ohjata vaikkapa suo-
raan istutuksiin tai imeyttad asianmukaiseen rakennelmaan. (Dunnett &
Clayden 2007, 87-91.)
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Suoran valumisen sijaan vest =
roiskuu Kivipeséan osuessaa
syoksytorven alle asennettutt

laattaan.

Kuva 25. Kuten syoksytorvenkin, myds sadevesikaivon voi korvata seinustalla johonkin
mielenkiintoisempaan (AboutRainGardens.blogspot.fi 2012 (vas.); Rain-
ChainsWorld.com 2016 (oik.)).

Dunnettin ja Claydenin (2007, 88-91) mukaan katto- ja pintavesien johta-
minen kovien pintojen alueella hoidetaan tavallisesti viemardinnin avulla.
Veden kuljettaminen maan pinnalla on kuitenkin seka kestavan kehityksen
mukainen ettd myds helpompi vaihtoehto yllapitdd. Sadeveden mukana vie-
mareihin kulkeutuu lehti& ym. roskaa ja jarjestelmén puhdistaminen voi
vaatia erikoistyokaluja, kun taas maan pinnassa kulkevat kourut on helppo
haravoida tai harjata. Kouruja on tarjolla tehdasvalmisteina, mutta ne voi
mya0s rakentaa itse betoni- tai luonnonkivistd. Valumavesia voi kourujen (ja
mahdollisten patojen) avulla ohjata suoraan puiden ja pensaiden juurelle.

Kuva 26. Kattovedet voi ohjata erilaisilla kouruilla vaikka suoraan istutuksiin (Susdrain
2012 (vas.); Purdue Extension 2015 (oik.)).
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Kuva 27. Appelsiinipuiden kastelu kouruja ja padotuksia hyodyntaen (Cérdoban mos-
keijan moorilainen puisto Espanjassa) (Raupach 2013).

Vetté voi kivettyjen kourujen liséksi johdattaa myds ns. viherkouruilla tai -
painanteilla (engl. landscape swale), jotka ovat ojan Kkaltaisia, mutta ovat
usein matalampia. Ne voivat koostua seké kivista ettd kasvillisuudesta ja
olla hyvinkin nayttavia. Kuljettamisen liséksi niiden tarkoitus on imeyttaa
vettd sekd suodattaa saasteita. (Dunnett & Clayden 2007, 106-107.)

Kuva 28.  Viherkourun rakenne edesauttaa veden ja saasteiden imeytymista (Dunnett &
Clayden 2007, 107-108).
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4.7.6 Suodatuskaistale

Pihan korkeuseroja voidaan hyddyntaa pinta- ja sadevesien késittelyssa ra-
kentamalla korkeuksia erottavalle luiskalle ns. suodatuskaistale (engl. filter
strip, buffer zone, buffer strip). Se on nimensa mukaisesti kaistale, joka kas-
villisuuden avulla hidastaa pintaveden kulkua hajauttamalla sitd, sitoo epa-
puhtauksia ja vdhentaa rankkasateista aiheutuvaa valuntaa. Ne toimivat hy-
vin paikoissa, joissa syoksytorvia ei kéytetd. (Dunnett & Clayden 2007,
118-120.)

—

Vesi valuu pihasta suo-
datuskaistaleen lapi esi-
merkiksi ojaan.

Suoraan jarveen vesia ei . &%
suositella ohjattavan .
ellei voida olla
taysin varmoja
valumavesien
puhtaudesta.

Suodatus-
kaistale, jossa
on valuntaa
hidastavaa,
imeyttavaa ja
epéapuhtauksia
sitovaa kasvil-
lisuutta.

Kuva 29. Suodatuskaistale voi nimityksestaan huolimatta olla suurikin alue (Minnesota
Shoreland Management Resource Guide 2016).

5 VUOREKSEN ESIMERKKI

Hulevesien kasittely on hyva ottaa huomioon jo rakentamisen suunnittelu-
vaiheessa. Tampereen Vuores toimii esimerkking, miten hulevedet otetaan
mukaan yhdyskuntasuunnitteluun. Suunnittelun tavoitteena ja teemana oli
séilyttaa valuma-alueen hyva vedenlaatu seka estéa laheisten jarvien laadun
heikkeneminen samaan aikaan luoden uutta kaupunkiympéristoa.

Vuoreksen Keskuspuiston ja laheisten asuinkortteleiden hulevedet hoide-
taan luonnonmukaisin hallintamenetelmin. Hulevesien aiheuttamia ongel-
mia ehkaistaan suosimalla vihreitd pintoja, viivyttdmalla valumavesia ton-
teilla seké sateiden aikaansaamien tulvien suunniteltu hallinta puistojen al-
taiden ja tulvaniittyjen avulla. (Hautaméki 2012.)

Hulevesijarjestelman selkdrankana toimii julkiset viheralueet, mutta mu-
kaan on otettu myds asuintontit. Asemakaavaan on maarétty erikseen hule-
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vesien viivyttdmisestd ja imeyttamisesta tontilla. Suurimmalla osalla pien-
talotonteista on perinteinen maanalainen viivytyskaivo, mutta monille pi-
hoille on rakennettu erilaisia luonnonmukaisia jarjestelmié kuten sadepuu-
tarhat, kivipurot ja pienet vesialtaat, joita on paikoittain hyddynnetty myos
tonttien rajoille muodostuvissa yhteisissa imeytys- ja viivytysalueissa.

Tonttien ja kiinteistdjen hulevedet johdetaan hulevesiviemareiden avulla
asuinalueen ja puiston valiseen painanteeseen, jossa vesi suotautuu puhdis-
tavien maakerrosten l&pi kulkiessaan eteenpdin puiston vesiaiheeseen.
Tama ylemmilté alueilta tuleva ns. perusvirtaama kulkee altaiden ja purojen
lavitse nostamatta vedenpintaa. Sateiden aikaisia hulevesia viivytetaan al-
taissa ja tulvaniityilld. Ndiden nk. tulva-aluiden laajuus ja syvyys riippuu
sateen rankkuudesta. Suurin vedenkorkeuden vaihtelu tapahtuu 20-30 cm
vélilla ja tulvaniityt tyhjenevét tulvavesista enintdan vuorokauden kuluessa
sadetapahtuman loputtua. Kuivina kausina tulvaniityt toimivat maisema-
niittyind. (Hautamaki 2012.)

PUHDISTAVA ISTUTUSPAINANNE ASUTUKSEN JA PUISTON VALISSA

Hulevedet kadullta  Kulkuvityli Kavyen ik K
Ja katoilta viyla

ca.6m 1 ca. 15-30m 1 35m, g €0 30m

i T} B
DN 600 @ DN 400 —
o e YT
' Purkuaukko = = T
luonnonkivestd
Hul 1 - Ta Puhdistava blotooppl Kulvatusreltt
verkko purkuputkessa

kulmayhde

Kuva 30. Vuoreksen hulevesijéarjestelman poikkileikkaus (Hautaméki 2012).

Hulevesijarjestelma on mitoitettu noudattaen Euroopassa yleisesti kaytettya
standardia noin viiden vuoden valein toistuville sateille. Myds suuremmat,
kerran 10 vuodessa toistuvat tulvahuiput on huomioitu. Keskuspuistossa on
otettu huomioon jopa kerran 100 vuodessa toistuva sadetapahtuma, jolloin
tulvaniitty on kaytossa kokonaisuudessaan. (Hautaméki 2012; Akerman,
séhkdpostiviesti 16.12.2016.)
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1 KESKUSAUKIO }
2 SADEPUUTARHA

3 KESKUSALTAAN AUKIO

4 KESKUSALLAS JA
PROMENADI

5 REUNAVYOHYKE JA HULEVESIA
PUHDISTAVA KASVILLISUUS

7 TULVANIITYT

Kuva 31. Vuoreksen hulevesijérjestelma (Hautamaki 2012).

6 TUTKIMUS VUOREKSEN SADEPUUTARHOISTA

Vuoreksessa toteutettiin syksylla 2013 seurantatutkimus Tampereen asun-
tomessualueelle 2012 rakennetuista sadepuutarhoista.

6.1 Tutkimuksen lahtokohdat

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd asuntomessualueen hulevesien ke-
radmiseen liittyvien tonttien asukkaiden mielipide ja kasitys yleisesti hule-
vesisté ja niiden hallinnasta sek& kohdennetusti alueella toteutetuista hule-
vesijarjestelmistd, jotka ulottuivat seké vastaajien pihaan ettd laajemmalle
alueelle, ns. yhteiseksi hulevesijarjestelmaksi.

Tutkimusmenetelmana kéaytettiin kyselytutkimusta, jonka yhteydessa vas-
taaja teki mielikuvaharjoituksen. Tutkimuksen tavoitteisiin soveltui kysely-
lomake parhaiten, silla sen avulla koettiin saavan suurin vastausprosentti.
Mielikuvaharjoituksen tarkoituksena oli saada konkreettisempi kuva vas-
taajan omasta kokemuksesta pihan kuivista ja kosteista kohdista. Harjoitus
tuki myos ulkopuolisen havainnoijan tehtédvaa antamalla tietoa, mihin koh-
tiin on hyvé kiinnittdd huomiota havaintomatriisia tayttaessa.

Havaintomatriisi koostui kymmenesta vaittamasta, jotka olivat aiheeltaan
samanlaisia kuin asukaskyselyssa. Jokaiseen vaittamaan vastattiin maara-
tyilla vaihtoehdoilla, jotka sitten pisteytettiin. Havaintomatriisin avulla ha-
luttiin selvittda ulkopuolisen havainnoijan kokemus (analyyttinen seka am-
mattitietoon pohjautuva) ja sen eroavaisuus tai samankaltaisuus asukkaiden
kokemukseen. Lisaksi osa pihoista valokuvattiin, mutta kuvat olivat vain
tutkimuskayttoon analyysin tueksi ja niité ei julkaista.
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6.2 Tutkimuksen toteuttaminen

Ennen varsinaista tutkimusta asukkaille jaettiin pohjustuskirje, jossa selvi-
tetdan tutkimuksen tarkoitus ja toteutustapa seka —ajankohta (kts. liite 9).
Kirjeessa ilmoitettuna ajankohtana alueella kierrettiin ja haastateltiin kaikki
paikalla olevat ja osallistumiseen halukkaat. Samalla pihassa kaytiin kuvaa-
massa tarkeimmat ja tutkimuksen kannalta merkittdvimmaét yksityiskohdat.

Kysymysosioon kuului kyselylomake sek& mielikuvaharjoitus (kognitiivi-
nen kartta). Harjoituksessa vastaajalle annettiin suunnitelmakuva pihastaan,
johon pyydettiin oman kasityksen mukaan varittamaan vihrealla kynalla
kuivat paikat ja sinisella kynalla kosteat tai marat paikat. Tutkimuksessa
hyddynnettiin myos semanttista differentiaalia eli sanojen vastinpareja,
joilla pyrittiin selvittdmaan vastaajien tunneperéista kokemusta sadepuutar-
hasta.

Pihassa ollessani taytin havaintomatriisin omien havaintojeni perusteella,
joita peilasin tutkimuksen analysoinnissa asukkaiden vastauksiin.

6.3 Tulosanalyysi

Yhteensd kahdeksan vastausta saatiin seitsemasté taloudesta; kuudesta ta-
loudesta yksi vastaus ja yhdesté taloudesta kaksi vastausta. Kaksi taloutta
ilmoitti, ettd ei halua osallistua tutkimukseen ja 18 taloudesta ei saatu vas-
tausta. Tutkimusalueella on yhteensa 27 taloutta (kts. liite 10).

Kysymysosiossa 1 kartoitettiin vastaajien tuntemusta sadepuutarhoista seka
rakennusvaiheen onnistumista. Suurimmalle osalle vastaajista sadepuutarha
ja sen toimintaperiaate ei ollut entuudestaan kovin tuttu. Enemmistén mie-
lesta rakennusvaihe sujui hyvin tai melko hyvin eikéd sadepuutarhaa pideta
hoitovaatimukseltaan vaativana tai muusta pihasta paljon poikkeavana.

Kaikkien vastaajien pihoissa hulevesijarjestelmé oli toteutettu alkuperaisten
suunnitelmien mukaan eika jarjestelmia oltu muutettu tai muokattu raken-
tamisen jalkeen.

| Hyvin " Huonosti
|| Melko hyvin .| Melko huonosti

Kuinka hyvin tunsit sadepuutarhan toimintaperiaatteen ennen suunnitelmaan tutustu-
mista?

Miten sadepuutarhan rakennusvaihe mielestasi sujui?

|| Helppohoitoinen | | Ei eroa muun pihan hoidosta || Vaikeahoitoinen

Kuinka arvioisit pihasi sadepuutarhan hoitovaatimuksen?

Kuvio 5.  Osio 1 mittasi vastaajien aikaisempaa tuntemusta sadepuutarhasta.
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Kysymysosiossa 2 kysyttiin hulevesien viemardinnisté ja hallinnasta seka
asukkaiden kokemuksista heidan pihalleen toteutetusta sadepuutarhasta ja
sen toimivuudesta. Hule- ja pintavesien tehokas viemardinti jakoi vastaajien
mielipiteitd, mutta suurin osa oli taysin tai jonkin verran samaa mielta ve-
sien tehokkaan viemdrdinnin puolesta. Selvasti yli puolet oli myos sit4
mieltd, ettd luonnonmukainen hulevesien hallinta edistéé kestéavéa kehitysta
(= sailyy/kestaa pitkan aikaa ja voidaan yllapitaa ilman suuria resurssi- ja
energiamaarid) ja, ettd sadepuutarha on hyoddyllinen apuvaline hulevesien
kasittelyyn.

Pihojen ei koettu latakoityvén tai olevan markid paikoittain, mutta suurin
0sa ei osannut sanoa varmasti onko juuri sadepuutarha toimiva ratkaisu hei-
dan pihallaan hulevesien hallintaan. Enemmistd on kuitenkin tyytyvainen
toteutettuun sadepuutarhaan seké& kokonaisuudessaan oman pihansa huleve-
sijarjestelmaan.

| Taysin samaa mielta " Taysin eri mielta | Enosaasa-
|| Jonkin verran samaa mielta | | Jonkin verran eri mielta noa

Hule- ja pintavedet tulee viemérdida mahdollisimman tehokkaasti.

Hulevesien luonnonmukainen hallinta (mm. imeytys ja viivytys) edistda kestévéa kehi-
tysté.

Sadepuutarha on hyddyllinen apuvaline nékyvien pintavesien imeytykseen ja viivytyk-
seen.

Kokonaisuudessaan vedet poistuvat pihastani tehokkaasti ja piha ei latakoidy.

Sadepuutarha on toimiva ratkaisu pihani hulevesien hallintaan.

Olen tyytyvainen pihalleni toteutettuun sadepuutarhaan.

Olen tyytyvdinen kokonaisuudessaan pihani hulevesijarjestelmaan (sis. vieméardinnin ja
luonnonmukaisen hallinnan).

Kuvio 6.  Osio 2 kartoitti vastaajien mielipiteitd hulevesien hallinnasta yleensa seka ko-
kemusta oman pihan suhteen.

Kysymysosiossa 3 kartoitettiin vastaajien kokemusta pihansa sadepuutar-
hasta sitd kuvaavien sanaparien avulla. Kaiken kaikkiaan sadepuutarha koe-
taan enemman positiivisena seka tarkoituksellisena osana pihaa, kuin nega-
tilvisena ja merkityksettomana. Sadepuutarhat olivat ympéristodn sopivia,
miellyttavia, hyvinvoivia kasvillisuudeltaan seka selkeind kokonaisuuksina.
Melkein kaikki pitivat sadepuutarhaansa my6s modernina. Luonnonlahei-
Syys ja tavanomaisuus jakoivat selvasti eniten mielipiteitd. Sadepuutarhat
néhtiin yhté lailla tavanomaisina kuin erikoisina ja vain hitusen enempi
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luonnonl&heisind kuin kaupunkimaisina. Kasvillisuusvalinnat sek& sa-
depuutarhan yleinen ulkomuoto selittdnee mielipiteiden jakautumista.

epamiellyttava

miellyttava }_D |
|
I

silmiinpistava |

I

I

D ymparistéon su-
lautuva

luonnonléheinen | i } D ‘[ { | I kaupunkimainen
elinvoimaiset | M | , | | |  heikkokuntoiset
kasvit | U | \ | | | kasvit
merkitykseton I I I { I D I merkityksellinen
: | | | [ | | | -
tavanomainen | [ I L [ | | erikoinen
selked }—D I } \1 { I I hajanainen
moderni I D I } I I I perinteinen

Kuvio 7. Osiossa 3 Kartoitettiin vastaajien mielikuvaa sadepuutarhasta sanaparein.

Kysymysosio 4 kartoitti vastaajien jakauman ian ja sukupuolen mukaan.
Suurin osa vastaajista oli 31-50 —vuotiaita naisia.

Vastaajien ikdjakauma Vastaajien sukupuolijakauma

3.38% 51 alle30 .
5 31.50 u 1 naiset
3 yli 50 2 miehet
2.50%

Kuvio 8.  Kysymysosio 4 mittasi vastaajien iké- ja sukupuolijakauman.

6.4 Havaintomatriisin analyysi

Vastaukset pisteytettiin arvoilla 0-4, josta 0 on en osaa sanoa/havainto
puutteellista ja 4 téaysin samaa mieltd. Mita suurempi pistemaard, sitd enem-
man vaittama pitad paikkansa. Kolmesta tutkimukseen osallistuneesta pi-
hasta ei saatu matriisiin vastauksia, joten suurin mahdollinen pistemaara on
16.

Omat havaintoni tukevat suurelta osin vastaajien nakemyksia. Y livoimai-
sesti enemmistd pihoista ja sadepuutarhoista oli kuivia, hyvinvoivia ja pihaa
kuivaavia. Kuitenkin yhdessé pihassa oli havaittavissa mahdollisesti mar-
kyyden aiheuttamia vahinkoja istutuksissa. Liséksi suodatinkangas oli pai-
koin paljastunut katteen alta veden virtaamisen seurauksena.
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Pisteytys

0 = En osaasanoa/ havainto puutteellista

1 = Théysin eri mieltd

2 = Jokseenkin eri mieltd

3 = Jokseenkin samaa mielta

4 = Taysin samaa mielt4

Piha on paikoin marké tai Iatakoitynyt. 7
Piha tai nurmi on kérsinyt liiasta mérkyydesta. 9
Sadepuutarha sopii muuhun pihaan yleisvaikutukseltaan. 16
Sadepuutarha nayttaa hyvakuntoiselta. 14
Sadepuutarha on hoidettu huolellisesti ja rakenteen vaatimusten mukaisesti. 16
Materiaalit sopivat ympéristoon. 16
Materiaalit ovat hyvéakuntoiset ja kestdneet ympériston vaikutukset. 16
Kasvit ovat vuodenaikaan nadhden hyvakuntoisia ja kestaneet ympériston vaiku- 15
tukset.

Kasvivalinnat ovat pihan ilmeeseen seka tarkoitukseensa sopivat. 16
Sadepuutarha on helppohoitoinen materiaaliensa ja kasvilajiensa puolesta. 15

Kuvio 9.  Havaintomatriisin yhteenveto.

6.5 Tutkimuksen johtopéaatokset

Tulosten valossa voidaan sanoa, ettd tutkimuksen kohteena olleiden tonttien
asukkaat ovat kokonaisuudessaan tyytyvéisid pihojensa kuivatukseen ja
niissa olevien sadepuutarhojen toimintaan. Taté tulosta tukee myds ulko-
puolisen havainnoijan (tutkimushaastattelija) mielipide. Vaikka sadepuu-
tarha ei késitteend ollut vastaajille ennalta kovin tuttu eikd sen sopivuutta
omaan pihaan osattu arvioida taysin, yleisesti ottaen sadepuutarhaa kuiten-
Kin pidetddn hyvana apuvalineend hulevesien kasittelyyn seka ratkaisuna
edistamaan kestavaa kehitysta.

Tutkimuksen otannan ollessa kuitenkin verrattain pieni, johtopaatoksia ei
voida taysin luotettavasti ulottaa koskemaan koko tutkimuksen kohteena
olevan alueen yleisesti vallitsevaa mielipidetté.

7 OHJEISTUKSEN LAHTOKOHDAT

Laadittaessa ohjeistusta sadepuutarhan toteuttamiseen, tulee selvittda mitka
asiat toteuttamiseen vaikuttavat ja minka puitteissa sadepuutarhan voi to-
teuttaa. Kuten niin monessa muussakin asiassa, myds hulevesien hallintaa
sitovat tietyt sdadnnot, lait ja maaraykset.

Taajamien kuivatus, tulvien torjunta, pinta- ja pohjavesien suojelu ja vesien
hyvén tilan yllapitdminen ja siihen myotavaikuttaminen ovat hulevesien
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hallinnan yleinen tavoite. Suomen Kuntaliitto (2012, 20) kertoo, ett& useilla
kunnilla on kaytosséan hulevesistrategia, johon on vakiintumassa seuraavia
periaatteita:

— estettava hulevesien muodostuminen

— vahennettédvé hulevesid maarallisesti; hulevedet kéasitelldéédn ja hyo-
dynnetdén syntypaikallaan

— johdetaan vesi& suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

— johdetaan vedet yleisilld alueilla oleviin hidastus- ja viivytysalueisiin
kuten kosteikkoihin

— johdetaan vedet purkuvesiin tai muuten pois alueelta.

7.1 Lait ja méaraykset

Maankaytto- ja rakennuslaki vaatii kiinteiston omistajan tai haltijan vastaa-
van kiinteistonsé hulevesien hallinnasta. Hallintajarjestelmé ja siihen kuu-
luvat rakenteet ja laitteistot on oltava tarkoitukseensa soveltuvia seka yh-
teensopivia kunnan hulevesijarjestelmén kanssa. (MRL 103 e §; 103 h §.)

Hulevedet on johdettava tontilta kunnan hulevesijérjestelméaan, jos niitd ei
voida paikan paalla imeytta4 tai k&sitellda muutoin tai, jos niitd ei johdeta
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemaristoon (MRL 103 f.1 8). Jos kunta ja ve-
sihuoltolaitos ovat tehneet sopimuksen hulevesien vieméardinnista vesihuol-
tolaitoksen hoitamalla alueella, vesihuoltolain maarayksen mukaan Kiin-
teisto tulee liittdd vesihuoltolaitoksen hulevesiviemériin (VHL 17 b.1 8).
Vesihuoltolaitos tai kunta voi myds perid maksua hulevesien viemaréinnisté
tai hulevesijarjestelmén kaytosta aiheutuvista kustannuksista (MRL 103 n.1
8; VHL 19 8). Vapautuksen liittdmisesté vesihuoltolaitoksen tai kunnan hu-
levesijarjestelmadn kuitenkin voi saada, jos Kiinteiston hulevesien hallin-
nasta huolehditaan muulla tavoin asianmukaisesti (MRL 103 f.2 §; VHL 17
c.1, 3 8). Hulevesié ei saa johtaa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, lu-
kuun ottamatta poikkeustapauksia (VHL 17 d 8).

Jos Kiinteistolla tehdadn toimenpiteitd, joissa veden luonnollinen kulku
muuttuu, esimerkiksi muutetaan maanpinnan korkeutta, tulee huolehtia
siitd, ettd toimenpiteista ei aiheudu huomattavaa haittaa naapureille (MRL
165 8).

Pohjaveden pilaamiskielto kieltdda padstamasté tai kasittelemastd ainetta,
energiaa tai pienelidita siten, ettd se muuttaisi tai huonontaisi pohjaveden
laatua niin, etta siitd koituisi vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle
vedenhankinta-alueella tai muulla tarkeélla pohjavesialueella (YSL 17 8).

7.2 Tampereen kaupungin maaraykset

Jos kiinteistd sijaitsee Tampereen Veden toiminta-alueella, tulee se liittaa
hulevesiviemariin Tampereen Veden osoittaman liittymispaikan ja kor-
keusaseman mukaisesti (Vesihuoltolaki 17 b8). Tampereen Vesi méarittaa
kiinteistolle myds huleveden padotuskorkeuden. Jos kiinteist04 ei liitetd hu-
levesiviemariin, tulee hakea poikkeuslupaa ymparistonsuojeluyksikolta.
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Poikkeuslupa myonnetdén, jos VHL:n mukaiset perusteet tayttyvat. (Tam-
pereen kaupunki 2014a 36.6 §; 2014b; Hautamaki & Heinonen, sdahkopos-
tiviesti 16.12.2016; Akerman, sahkopostiviesti 16.12.2016.)

Mikali kiinteisto ei sijaitse Tampereen Veden toiminta-alueella, hulevedet
kasitellaan ensisijaisesti kayttden seuraavia keinoja:

— hulevedet imeytetédédn paikan péélla kiinteistolla

— rakennetaan imeytyskaivo sekd ylivuotoputki kadun kuivatusojaan

— perustusten kuivatusvedet johdetaan kadun kuivatusojaan suoraan
tontilta

Jos hulevedet johdetaan kadun kuivatusojaan, tulee kiinteistolle hakea lii-
toslausunto Tampereen Infrasta (Tampereen Infran suunnittelupalvelut).
Jos vedet johdetaan Tampereen Veden huoltamiin ojiin, liitokseen liittyvéat
littoslausunnot késittelee Tampereen Vesi. (Tampereen kaupunki 2014b;
Hautaméki & Heinonen, séhkopostiviesti 16.12.2016.)

”Kunnan rakennusvalvontaviranomainen voi mairitd useampia kiinteistgja
suunnittelemaan ja toteuttamaan yhteisen hulevesijarjestelyn, mikéli se alu-
een vesiolosuhteiden johdosta on vilttdméatonta” (Tampereen kaupunki
2014a 36.5 8).

7.3 Hyvan rakennustavan mukainen toteuttaminen

Kuten vesihuoltolaissakin on maarétty, hulevesid ei saa johtaa jateve-
siviemadriin, vaan ne on imeytettava hulevesi- ja perustustenkuivatusjarjes-
telmén avulla omalla tontilla maaperéolosuhteiden salliessa. Y mparistén-
suojelun kannalta ja tulvariskien ehkéisemiseksi on kannattavaa késitella
hulevedet heti syntypaikallaan mahdollisuuksien mukaan. (Tampereen kau-
punki 2014a 36.1-2; 6 8.)

Sadepuutarhaa ja pihan kuivatusta suunniteltaessa tulee huomioida asema-
kaavan maaraykset. Lopputuloksen tulee olla viihtyisg, turvallinen ja toi-
miva myos sateiden ja virtaavan veden lisdéntyessa. Riippuen suunnitelta-
vasta kohteesta, sen laajuudesta ja vaatimuksista, suunnitelmassa on hyvé
esittdd kosteikot, ojat, valumavesien kulkureitit, imeytysalueet, putket ja
pumppaamot sekd muut kunnalliseen hulevesijarjestelmaén liittyvat hule-
vesien hallinnan ratkaisut ja rakenteet. (MRL 103 | 8.)

Piha tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei hulevesia johdeta tontilta rajan
yli naapurin puolelle, kadulle tai muulle yleiselle alueelle, joten vesien
purku- ja ylivuotoreitteihin tulee kiinnittdd huomiota. Myos pengerrykset,
luiskaamiset ja tukimuurit tulee sijoittaa ja toteuttaa niin, ettei niiden vuoksi
hulevedet valu rajan yli. (Tampereen kaupunki 2014a 20.3 §; 21.1 8.)

7.4  Ohjeistuksen laatiminen prosessina

Pientalo-omistajille ja kuluttajille suunnatun ohjeistuksen sadepuutarhan
toteutukseen voi mielestani jakaa neljddn osaan. Ohjeistuksen punaisena
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lankana tulisi olla idean ns. markkinointi. Hyvien perusteluiden kera esitetty
idea on helpompi "myydd” kun kohderyhman saa ymmartamaan minka
vuoksi idea on hyvé ja miten my0ds he hyotyvat siitd. Ohjeistusta pitéisikin
jatkuvasti tarkastella kohderyhman nakokulmasta.

Ensimmaiseksi annetaan motiivi ja tarkoitusperd sadepuutarhan toteutta-
miselle. Selvitetddn miksi hulevesien hallinta on tarpeellista, miten vesia
voi hyddynté4 ja etenkin miten jokainen yksittdinen pihanomistaja voi itse
hyotya sadepuutarhasta hulevesien hallinnan apuna ja sitd my6ten vaikuttaa
oman lahiymparistonsé hyvinvointiin ja sdilymiseen. Motivointi on alussa
ensisijaisen tarkead, jotta saadaan ns. pyorat pyorimaan.

Motivoimisen tueksi vakuutetaan kohderyhmé antamalla esimerkkeja jo
toteutetuista sadepuutarhoista ja hulevesiratkaisuista kotimaasta ja maail-
malta. Tarkoituksena on saada lukija vakuuttumaan siitd, ettd sadepuutarha
on toimiva ja kannattava toteuttaa ja, etté siitd on positiivista nayttod. Tal-
ven vaikutus ja siihen liittyvat ratkaisut tulisi mainita erikseen — Suomessa
kun talvi on hyvin suuressa osassa vuodenajan vaihteluita — jotta sadepuu-
tarhan (ja hulevesien hallinnan) tarpeellisuus, sovellettavuus ja jo koettu
toimivuus korostuvat.

N&ité jo toteutettuja esimerkkejd sovelletaan sitten kunnan omiin tavoit-
teisiin. Samalla selvitetddn, minké&laisia tavoitteita kunnalla on ja miten nii-
hin on suunniteltu padsevan. Asukkaita velvoitetaan osallistumaan ndihin
ns. yhteisiin tavoitteisiin tukeutumalla ymparistollisiin sekda Suomen lain-
s&adannon antamiin vastuihin.

Lopuksi — ehka jopa se tarkein kohta lukijalle — annetaan konkreettisia,
toteuttamiskelpoisia ohjeita. Yksinkertaistamalla ja konkretisoimalla oh-
jeita kynnys sadepuutarhan toteuttamiseen pienenee huomattavasti. Mité
selkedmmét ohjeet ja yksinkertaisemmat esimerkit, sitd helpompi niita on
jokaisen noudattaa.

8 JOHTOPAATOKSET

Sadepuutarhojen tarpeellisuus kasvaa niin muuttuvan ilmaston kuin myos
sen myo6td, miten tarkedksi hulevesien hallinta joka sektorilla muuttuu (yk-
sittdinen talonomistaja vs. kunnanjarjestelmat vs. valtion tavoitteet vs. glo-
baalit ymparistovaikutukset ja -muutokset). Asenteet ovat pikkuhiljaa
muuttumassa ymparistomyotaisempéadn suuntaan ja monia toimia on seka
kunnallisella ettd valtiollisellakin tasolla ruvettu tekemdan kestdvdmman
infrastruktuurin aikaansaamiseksi.

Vaikka tutkimuksen otanta on pieni eika tuloksia voi sindllaan yleistaa,
Vuoreksesta saadut vastaukset antavat kuitenkin jonkin verran osviittaa
siitd, minkélaisena loppukayttdja sadepuutarhan kokee, mitd se voi antaa
sekd miten se voi olla toimiva osa tontin hulevesien hallintaa. Vastaajilla
asenteet olivat kohdallaan ja, vaikka viemardinnin tehokkuus koettiin tar-
peelliseksi, he kannattivat myos kestadvdmpié keinoja hulevesien hallintaan
ja kasittelyyn, namé keinot pitéisi vain tehda heille konkreettisemmiksi.
Tutkimukseen osallistuneiden talouksien pihoilla sadepuutarha osoittautui
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hyddylliseksi hulevesien hallinnassa, jos ei suoranaisesti tdysvaltaisesti kui-
vattavana jarjestelmand, ainakin miellyttdvénéd osana kokonaisuutta. Suu-
rempi otanta, suurempi vastausprosentti ja etenkin samojen talouksien pi-
dempi seurantatutkimus antaisi enemman tietoa siitd, miten nama sadepuu-
tarhat kestdvat Suomessa ajan hammasta sekd miten asukkaat suhtautuvat
niihin ndhtyadn ne toiminnassa pidemmaén aikaa.

Jos sadepuutarhat olisivat olleet vastaajille entuudestaan tutumpia, vastauk-
set olisivat todennakdisesti olleet hyvinkin erilaisia. Niiden tarpeellisuus
olisi mahdollisesti saanut enemmén kannatusta, kun taas toimivuuteen ja
ehké jopa toteutukseenkin olisi suhtauduttu kriittisemmin. Niin sanottu asi-
antuntijuus tuo kuitenkin karttuessaan aina mukanaan aiheen syvemman
tarkoituksen ymmartamista, mutta samalla kritisointikykyé, kun oma vaati-
mustaso tiedon ja kokemuksen my6td nousee. Tdman vuoksi hulevesialueen
asukkaat ovat suhteellisen tarkedssa asemassa sadepuutarhojen ja huleve-
sijarjestelmien kehityksessa Suomen mittapuulla katsottuna.

Vuoreksen hulevesijarjestelmé on kokonaisuudessaan Suomen laajin hule-
vesien hallintakokonaisuus, joka toimii tienndyttdjana uudenlaiselle infra-
struktuurille. Jo suunnitteluvaiheessa huomioon otetut ilmastonmuutoksen
aiheuttamat vaikutukset ja niiden ehk&isyn varmistaminen erilaisin luon-
nonmukaisemmin keinoin, tuottaa viihtyisyyttda, monipuolisuutta seké kes-
tavaa kehitystd. Julkisella tasolla tulisikin tehdd enemman ja rohkeammin
suuren skaalan kokeiluja sadepuutarhoista ja muista luonnonmukaisista hu-
levesien hallintakeinoista. Naiden kokeilujen tuloksia tulisi julkaista, jotta
tieto saadaan jokaisen kéayttéon ja asenne vaihtoehtoisia keinoja kohtaan
myonteisemmaéksi. Vanhentunut ajatus tehokkaan viemardinnin ylivertai-
suudesta (tai ylipaataén tarpeellisuudesta) pientalotonteilla tulisi haastaa.
Hulevesien hallinnan jarkeistdminen onkin ulotettava pienista teoista glo-
baaleihin tavoitteisiin.

Ihmisen on vastattava luonnon asettamiin haasteisiin seka korjattava ja eh-
kaistdvd oman toimintansa aiheuttamia seurauksia. Rakentamisen vaikutus
hulevesien maaraan on suuri. Yksinkertaisilla ja suhteellisen helpoilla kei-
noilla tatd maaraa pystytadan pienentdmaén. Sadepuutarha sopii tahan yhta-
166n mutkattomuutensa puolesta. Jokainen voi osaltaan vaikuttaa ymparis-
ton hyvinvointiin. Kuten sanonta kuuluu, pienista puroista kertyy suuri joki.
Tama sanonta nékyykin konkreettisesti Vuoreksen hulevesialueen raken-
teessa.

Mitd, jos sadepuutarhat olisivatkin pakollisia? Vaikka muutos toimintata-
voissa ja asenteissa on olemassa, kehitys on silti hidasta. Vanhojen kiinteis-
tojen saneeraus ja uudenlaisten tavoitteiden asettaminen uudisrakentamis-
kohteille vie aina oman aikansa ja tuo kustannuksia. Hyddyt pitkalla aika-
vélilla ja suuremmassa mittakaavassa olisivat kuitenkin todennakdisesti
kaiken vaivan arvoisia. Vaikka sadepuutarhat eivat yksindan maailmaa pe-
lasta, on niilla silti merkittava vaikutus ymparistdn tilaan. Saasteiden ja tul-
vien vaikutus ei valttdmétta nay heti, mutta vuosien saatossa jarviin, meriin,
maahan ja jopa pohjavesiin asti kulkeutuvat ja kerddntyvét epapuhtaudet
ovat vakava ongelma. Monet jarvet ovat levattyneet ja vesistot muuttuneet
elottomiksi ja vesi juomakelvottomaksi ihmisten laskiessa niihin saasteita.

37



Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Yksi 4drimmaéisen varoittava esimerkki saasteiden vaikutuksesta l0ytyy In-
tian Bangaloressa sijaitsevasta Bellandur -jarvesta. Vuosikausia jarveen
asuinalueilta laskettujen saasteiden ja epdpuhtauksien kertyminen synnyttéé
veden velloessa pintavaahtoon pienid tulipaloja siihen kertyneiden myrkky-
jen vuoksi. Suomessa tilanne ei onneksi ole yht& paha, mutta tallaiset esi-
merkit muistuttavat miksi ympariston-, vesistdjen- ja luonnonsuojelu on tér-
keda.

Ihmisid tulisikin kannustaa, mutta myds séaddsten avulla velvoittaa teke-
maan ymparistélle myonteisempia péatoksia pihojensa suhteen. Pitdisiko
meidan seurata esimerkiksi Yhdysvaltojen esimerkkid, missa maanomista-
jat hyotyvat rahallisesti kosteikkoalueiden suojelemisesta? Tai kenties
Ranskan, missa lain mukaan uusien liikerakennusten katoille tulee rakentaa
joko viherkatto tai aurinkopaneelit? Tai jopa Iso-Britannian, missa vesijoh-
toveden kayttdmistd puutarhan kasteluun koitetaan lisamaksuilla véhentda?
Mitd, jos Suomessakin saddettéisiin laki, joka takaisi verohelpotuksia sen
mukaan miten paljon (tai vdhan) hulevettd tontilta poistuu ja mill& keinoin
sitd on vahennetty? Mitd luonnonmukaisemmat keinot ja mita vahempi
poistumaa, sitd vdhemman maksat. Olisivatko suomalaiset valmiita ja ha-
lukkaita td4h&n? Vastuu tulevaisuudesta lepadd meidan jokaisen harteilla. Ku-
ten edesmennyt YK:n ympadristo- ja kehityskonferenssin (engl. Earth Sum-
mit) padsihteeri Maurice Strong sanoi, ”olemme edes timén verran velkaa
niille jalkipolville, joilta olemme lainanneet tdman hauraan planeetan ni-
meltddn Maa.”
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VEDEN HALLINTA USEAN MENETELMAN AVULLA (ESIMERKKI)
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Kuva 32. (Dunnet & Clayden 2007, 167).
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Liite 2
HULEVESIKETJUN OSA-ALUEET JA NIIDEN KAYTTOKOHTEET
Taulukko 3. (Dunnet & Clayden 2007, 48).
Etdammalla rakennuksista
Rakennusten l&hialue/ pihapiiri
Rakennusten vierustat/ seinustat
Elementti Viher- Viher- Sade- Istutettu | L&pai- Sade- Viher- Raken-
katto seind vesi-sédi- | sade-ve- | sevat puutarha | painan- | netut
lio siallas pinnat ne, muu | kostei-
allas kot
Kaytto- Katto- Verti- Veden Korote- | Lépdi- Istutetut | Pihat, Pihat,
kohde/ pinnat kaalinen | kerdys tut, eril- | sevat sade-ve- | puutar- | puutar-
-tarkoitus kosteik- | suoraan | liset, kovat den ke- | hat, hat,
ko katolta laatikot, | pinnat rays- puistot, | puistot,
sade-ve- alueet kaupun- | kaupun-
sien sdi- kialueet | kialueet
16nté ja
pysay-
tys ra-
ken-
nuksen
vieressa
valuman eh-
kalsy [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
viivytys ° ° ° ° ° . .
pidatys ° ° ° . .
kuljetus .
suodatus ) ° ' °
ympaéristol-li- o o o o o o o
syys
esteettisyys ° ) ° ° ° ° °
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Liite 3

VEDEN OHJAUS ISTUTUSALTAITA KETJUTTAMALLA (ESIMERKKI)
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VESIMAARIEN MITOITUS TONTILLA

Etenkin suurempien alueiden vesimaérien ja vastaavasti niiden kasittelyyn
vaadittujen jarjestelmien mitoitus tulee miettid suunnitteluvaiheessa. Ra-
kennettuja viheralueita suunniteltaessa kuivatuksen lahtokohtana kaytetaan
rankkasateita mitoituksen apuna. Tamé mitoitussade lasketaan sateen rank-
kuuden, toistuvuuden sek& kestoajan mukaan. (Eskola & Tahvonen 2010,
129).

Sateen rankkuus méaaraytyy sen mukaan, kuinka usein se esiintyy ja
kuinka pitk&&n se kullakin kerralla kestaa. Rankkasade puolestaan maérittaa
hetkellisen virtaaman arvon. Valuma-alueen eri puolilla sateen rankkuus
voi olla hyvinkin erilaista. (Eskola & Tahvonen 2010, 129; lImatieteen lai-
tos 2016).
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Toistumisaika, wuolta

Kuvio 10. Lyhytkestoisten rankkasateiden voimakkuus ja toistuvuus Suomessa (lImatie-
teen laitos 2016).

Kuvio 10 kuvaa lyhytkestoisen sateen rankkuutta ja sen paikallista toistu-
vuutta ja sitd voidaan soveltaa yhdessa pisteessé tapahtuvan rankkasateen
todennakdisyyden laskemiseksi. Jos 10 minuutin aikana sataa 10 millimet-
rid vettd, on samanlaisen sadetapahtuman todennakdisyys samassa paikassa
vain keskimaarin kerran viidessd vuodessa. Tyypillisempi sadekuuro taas
on 15 millimetria 60 minuutissa, joka toistuu kerran kahdessa vuodessa eli
joka toinen vuosi. (Ilmatieteen laitos 2016).

Sateen toistuvuus ja sen arvo riippuu mitoitettavasta kohteesta. Katualu-
eilla k&ytetddn kahden - kolmen vuoden vélein toistuvaa sadetta kun taas
tiehallinnossa taajamien paavaylille sateet mitoitetaan kerran kymmenessa
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vuodessa tapahtuvaksi. Alueilla, joissa tulviminen ei aiheuta ongelmia, ku-
ten pientaloalueet, voidaan kayttéa lyhytta toistumisaikaa. (Eskola & Tah-
vonen 2010, 130).

Taulukko 4. Sateiden toistuvuus alueittain (Eskola & Tahvonen 2010, 130).

Sateen toistuvuus / vuotta Mitoitusalue

1 Maaseutu

2 Taajama-alueet

5 Kaupunkien keskustat, teollisuus- ja
litkekeskukset tulvahallinnalla

5 Kaupunkien keskustat, teollisuus- ja
lilkekeskukset ilman tulvahallintaa

10 Maanalainen rautatie, sillat

Sateen kesto riippuu valuma-alueen pinta-alasta. Pienet pinta-alat mitoite-
taan lyhyemmille sateille ja suuret pidemmille. (Eskola & Tahvonen 2010,
130).

Taulukko 5. Sateen kesto valuma-alueen perusteella (Eskola & Tahvonen 2010, 130).

Valuma-alue (ha) Sateen kesto (min)
alle 2 5
2-5 10
5-20 20
20-100 60

Luonnonmukaiselle hulevesien hallinnalle ei ole olemassa yhtendisesti hy-
véaksyttuja mitoitusohjeita. Huleveden maéra vaihtelee valuma-alueen
koon, pinnan valumiskertoimen seka mitoitussateen maardn mukaan. Kay-
tanndssa luonnonmukaisille jarjestelmille voidaan kuitenkin kayttaa 5 vuo-
den vélein toistuvaa 10 minuutin sadetta, joka on rankkuudeltaan 160 litraa
vetta sekunnissa hehtaaria kohden eli 160 I/s x ha (= 0,016 I/s x m2). (Eskola
& Tahvonen 2010, 131-132).

Jotta hulevesijarjestelmaa rasittava vesimaara voidaan selvittaa, tulee mi-
toittaa tontilta poistettava vesiméaéara eli mitoitusvesimaara (ms):

kx Axixt
1000

V= mitoitusvesimaara (ms)

k

valumiskerroin (kts. liite 4/2)
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A= valuma-alueen pinta-ala (m?)

= sateen rankkuus (I/s x ha)

t= sateen kesto (S)

Kuvio 11. Valumavesien mitoitusmaérén laskukaava (Eskola & Tahvonen 2010, 132).

Seuraavaksi selvitetddn mitoitusvirtaama (I/s) eli yhteen pisteeseen (tai
purkukohtaan) johdettavan veden virtaamisvauhti:

Q=qx (kl x Al +k2 x A2+ ... +kn x An)

ha m?
Q= mitoitusvesimaara
q= mitoitussateen rankkuus 160 I/s | 0,016 I/s
k= valumiskerroin
A= valuma-alueen pinta-ala

Kuvio 12. Valumavesien mitoitusvirtaaman laskukaava (Eskola & Tahvonen 2010, 132).

Esimerkki: Tontille lasketaan mitoitettava hulevesimaara. Esimerkkind
kaytetadn liitteessd 5 olevaa pientalotonttia. Piha-alueen valumiskertoi-
mena kaytetaan arvoa 0,20 seka rankkasateen arvona 160 I/s x ha. Katon
valumiskerroin on 0,90.

— kattopinta-ala
yht. 100 m2=0,01 ha
— piha-alue
594 m2 = 0,0594 ha
— mitoitussateen rankkuus 160 I/s x ha = katto 1,6 ja piha 9,504
— 10 minuutin sadetapahtuma = 600 s

Lasketaan katon mitoitusvesimaara:

0,90 x 100 m? x 1,6 x 600 s
1000

86,40 m3
Lasketaan pihan mitoitusvesimaara:

0,20 x 594 m? x 9,504 x 600 s
1000

677,45 m?3
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Eli katon seka piha-alueen mitoitusvesimaaraksi tulisi nain ollen 86,40 m3
+ 677,45 m® = 763,85 ms.

Seuraavaksi lasketaan katon ja pihan yhteinen mitoitusvirtaama:

hehtaa- Q= 1601/sx (0,90 x 0,010 ha + 0,20 x 0,0594 ha)
reina:

TAI

neliélind: Q= 10,016 1/s x (0,90 x 100 m? + 0,20 x 594 m?)

= 3,341/s

Eli tontille tulisi mitoittaa hulevesien purkujarjestelma, joka kykenee kasit-
telem&an kerran viidessa vuodessa tapahtuvan 10 minuutin rankkasateen,
joka tuottaa 763,85 m3 hulevettd ja, jonka yhteen pisteeseen tai purkukoh-
taan johdettu mitoitusvirtaama viemargintia kayttden on 3,34 litraa vetta
sekunnissa.

Hulevesié voi varastoida myds rakennekerroksiin, jotka on toteutettu mas-
sanvaihdolla. T&t4 toimenpidetta kaytetaan tavallisesti paikoissa ja alueilla,
joihin hulevettd virtaa muualta. Jos valuma-alue kasittaa lahinna lapdaisevia
pintoja, ei mitoitusta tavallisesti tarvita. (Eskola & Tahvonen 2010, 135).
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ERI PINTOJEN JA ALUEIDEN VALUMAKERTOIMIA

Taulukko 6. (Eskola & Tahvonen 2010, 134).

Valumakertoimia (lapaisykerroin) eri pinnoille

Liite 4/2

Katto 0,90
Betoni ja asfaltti 0,80
Tiivissaumainen Kiveys 0,80
Kiveys hiekkasaumoin 0,70
Hyvékuntoinen soratie 0,30
Kallioinen puuton puistoalue 0,50
Paljas laakeahko kallio 0,40
Sorakenttd ja -kaytava 0,30
Puistomainen piha 0,20
Kallioinen metsa 0,15
Niitty, pelto, puutarha 0,10
Tasainen tihedkasvuinen metsé 0,05

Taulukko 7. (Eskola & Tahvonen 2010, 134).

Alueellisia valumakertoimia

Kerrostalokortteli, lapdisemattomat pihat 0,90
Kerrostalokortteli, sorapintoja ja istutuk- 0,70

sia

:(()(jearlrostalokorttell, paljon lapdisevia pin- 0,50-0.60
Rivitaloalueet 0,35
Omakotitaloalueet, pienet tontit 0,25-0,30
Omakotitaloalueet, suuret tontit 0,20-0,25
Urheilu- ja leikkikentéat 0,20
Suurehkot puistoalueet 0,05-0,10
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VEDEN OHJAAMINEN KATOILTA PAINANTEISIIN (ESIMERKKI)

Liite 5
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Plant Finder 2016; Pinkka — Lajituntemuksen oppimisympéristd 2006; LuontoPortti 2016; ISSG 2016; Ar-

boretum Mustila 2016; Vieraslajit.fi 2016).

Taulukko 8. (Dunnet & Clayden 2007, 173-183; Suomalainen taimi.fi 2013; Missouri Botanical Garden —

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 1/8

Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

oL ] L] o3 - BSaY emddmg W3 QG0 EURIY-g epde-euaang eamdmd eafeq
oleagond ‘umdueaEes
T ] ] SAAS - BUTR D o -, NATETILIO enbggo auo
J oquImY RH SUONE ., 0807  EURUNT-d L | 9 S
EARARAPIAEIETS LRI ] ] o2 - Es2 EP] wa eddoom ERL stsuRgeid
03 -
nyjamonT v PR oeot = =wn summEpIE)
0T ] . ES2Y - 0noL UATHONE W 007 eddoomg ENYTUAOM| EFEWE SUNIEPIED)
obagond L] L] of2 - oqno UaLTEY w2 RV L sipsned
/oy [2-oqnol LEHIh: | 0 ¢l U-g /Mg By nsned BIE]D
oleagond ~ddmd-yea 5 Jp—
J oquImY . L 07= - EURH mIsuEALT UR 0O1-09 EISEY|  J0ARSUEOE[ qmEY
0T ] ] EjO] - o7 URTHONE WOl EpuRuny-g ualse-ElEg| smEgaqum ISy
OTmY . L B0l - e H UELng W QST-0L|  EURUy -4 ua)sesAAg| WERGMAOUIASY
® ii ISSUEBI0 . ESOIgN]
0 sAAS - EUma w L -d| nudnpms
ULy EURRE] | usuENEY 08708 EURUNY-g| BT ATEY serdappsy
oleagond waurermd
Co [ ] [ ] 0Ja - E53 : jii5] o - NUATISISS E2EUAS sErdaras
J oquImY 2 A -wreaEE ), 00109 EYURUNY-d| RUARISIEARY L ORREY
cfmanond L ] 0]2 - ELHR G3LHO jtia] eddoom oasEwE STIOTOIP ST
J— 12 - B O 05108 = -omdo L ROTp STOUTUFY
olmagond . esa UALHEL2Y s . ek SISUIPEUED
| ooy EWRaY - B5a3] /ung 09 EUeUy -4 MY miSaqmby
oleafgond ) EUEIUOWIEWIZGE]
J—— o ] ESa - oqno] UALIIG w g Epueuny-g IElS amg —
P SURADSIUED
0T L] ] of2 - BWal emddmg wa ]| EuRuRy-g wedpea] S —
olreagond . . - s s OT | UMNIED WL
13 JEATISYOTL 8 P -d|  EpmEmp I
PU=1 qonp | oMY 2 - Bl ;undiee,, 05| EyuRUny -4 BT
o v LIE SN2¥10 eaad oy T -y
o Bs 210Ny ea)so 1 I :
jopanesry -woep 1L 1503 | EBMIEIN —eyurnyL LIEA H0Y | ERdHY TN i “yey




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/2

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 2/8

uaumeumd

QTR L L Bl - 0qno T weaEE,, U2 407 EUely 4| EOEY-ENng UMIoHn wmay
. waureTmd dd -
EWmay - 09O WD ()5 eddoom TR B[EAL UM
EWaY - 0qno T “uapEe), s q EpmqrEe [EAT o
E[ERUMETA ALY uauretmd sSuSEI[
3 ] L] q - or dd e
rpagoynEy oLy ES2q -oqnoy B T u 0T eddoomny| effued-olmy R
EXISUEL BUERAERA
Oy * * Esay -nUqnyg USTIONIE R A S e i | -uennEn), ewESEI]
uauretmd EISTILR A,
o3 [ ] [ ] sdds - g - w oy -
ALY EWSH -weaEE), 00T Epuely -4 esqn -dipg
ELEWM
o3 [ ] [ ] 02 - ES? TR0 w eddoom oataBuErsa
UL = | TOIEA OTT08 q s empuady]
uauretmd EajETEumd umamdmd
ONLALY ] ® 02 - EWRH weaEE), W2 00T, Euely -4 -emddmg umpojedng
eajemEumd wefopad
oLy L ® EYO] - EURY UaTIONTE A W2 00T EquelyTg ooy wnroredng
oleagond paas add UMIETIEUE
/ OURIY ¢ ¢ BA01 - FRH e d 081 PERIYd aor papedg umuoiedng
olreagond @ waurermd UMS OIS
 oyummy L SAAS - BUISH] weaEE), wa (]| Eueury-g| paamadgaop wnroredng
oleagond watreTmd UMILFELAED
J—— L ] L ] sAds - gmRy — w2 g 0% eddoomyg EAIE[EUTL] wnuosedng
olreagond EURAUN - arewRAy
/ OLAUY e e = 0g ‘eddoomg suoysEEUTY wmasmbg
oleagond neyetmd eamdmd
J— [ ] [ ] sAAs - piay emddmg W] EEueuny-g —oumey S—
olreagond . . i nueyueared d
sfds - Etg emddmg 0 - £
/ oY FUWRH WA EpMAUR-g owjoy| P BIEURT
wnnfaAfe EIEISHD
obmy L] L] mwa0gOg|  EPuewY-g sdsony susdosa
LRSS Lk LU d
J0panEsI EAIN 210N] | eSO EHIE e SN0 PAE] iy I -y
P2RESI] “moep 3 L M| EHIEIN e La A HA03 HIY N BT




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/3

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 3/8

oleagond
..n_ a . ] ] sAds - palg emddmg W QG0F|  EEMRu-g EqYEIELM elEMds SIEr]
QLI
oleagond ad WLARSSE
oy * ESay - ojqnol USTHONIEA Eagie BGdooIny ofEqrATy mmfoana
olreagond . . Expjenmalmy
ES2Y - 09no TR LTI w2 b - IDJODISIAA S
oy Esa-oynoy T 05| EREeRd ~olry oot |
oI * * L FULR3L - oynio ] emddmg Eagils SIE PTG TBARms SU]
psswugg] wide]| obeagond Expanoualmy
[ ] [ ] [ ] ELHaY] - ES3 = wa eddoom srooEpnasd s
elunng npayoyney | oxuuny R R ocios 3 ENEH i H
olreagond Eypjanra by EIESLID
/ oquEY ¢ ¢ o T EEH mednd . Y -suede| ) wagdwaEy su]
olreagond uminfuaamy Jaadsavuog,
/0L ® . sAds- FURH USRI 12 00T ESEY TRl ESOUIRDET B[OILY
ofreagond mnfuaamy
C L] ] sAAS - IR LIATHEY m EIS e EMUIE R
JS——— H TN 00T 09 1SEY mer EIE B B[]
J3MOJUTLS SHEIURPID0
oL * ® s4ds - o7 UatmEyE7] W2 Q01| ENUeR 4 adax0) srsdonag
S2propUETRY
oqmmy| @ ) L) sAds-puey  UeWENRY WO ([(§ EPNAWY-d — EWSUBARE] srsdofagg
oS
Bh L * * sAds - o7g UatmrEET] W (01| BTy g UTE-EIN STIOMW SOPUENSH
Emuos STUOIREE]
oLy * sids - o7 LRTHEN27] W (01| EfUeY 4 mmE-EUsalg SnuIUEReLT
EYT U0 STM2IUEE1E
03 [ ] [ ] [ ] sdds -0 = w2 b -
ULy [C| e 00007  EfUeY 4 -tmemEr SnuIUEneLT
B[ELAUTUNE
oL L L E¥Ol- 073 URatmEy=7] W2 Q01| EEeWY -4 EIEPUOH WY
. . wauretmd ad ; smsned
03 o7 - BIAA w2 eddoom ElE
UL T2 - EUlRH -wRaEE s <l BRI S[ompED
Jopan)Es . BAII 210N E2)50 A v Le SNa¥Ja10 eiad LU T "y
PanEsry -moep 3 1 M| EHIEIA e Lia LIEA HI03| RNV I LI L L |




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/4

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 4/8

0L L L o2 - EURH e U001 EPERUY - . B
’ ’ “UEAEEA “BuRalg EPIEUCIA]
eheatond L . . o2 - EURH Reluth | W OT|  EPERWY e EWADTP EPIEUOJY
J O ’ : “UBABUT] ’
OLAIY L] . sAAs -Bsay URTON[E W gL EERuny-g BRI SUR ST STUTIUATA]
-wemdy(rs)

ORI [ ] ] sA4s - pimay emddmg WD (J8(C eddoomy npAunsa | Eonenbe eypuay
obeagong L] L] wa7-0g,  eddoomyg dusuEpoy mﬁwﬁﬂh
alreagond ETLEILFES
J—— L L] o2 - EUaH emddmg w2 001 eddoomy A WIIEE R WA

e BUas oleagond b
ﬂﬁ&.w 0SS H“HM H_.ﬁham L] L] ® 02 - ERH enddmg|  wogzl-0r)  eddoomy mﬁ“ﬂw EUEIIES WA
etenond . L] sdds -gsay wemEley| wal-0f|  eddeomy wde-eyrE L s
/ ONULMY : EROEIASAT]
ELTETILLLITILE
olmanong ] [ ] sAAs - AR LISTHEN]2 W ¢ eddoomy wdEorymg ——
elmagond ] ] sAds - o UILHON[E A, w8 EYuRuRy-g wdeoyEs SEPIOARED
/ U i : ERREIsAT
0L * ® B - BSEY peureund R 0905 eddoomy EpuSE onsn
L -UBA[EE ), smAjaA T
OLIInT * L sAds - o[g Laumng wWwIO0T|  EPEEY g A EonImydis ERaqo]
SMq JEa)

alreagond
.__..om._ﬁ:% ® L s4As - Ay el | W 0g)  ERHRUN g ENaqOTEUT]| SHEIPIED BRaG0]
olres STIYMET mysEmazid
olreagong * o2 - EURH LRUEN2 ] w2 OCT08 EISEY EPEL euEmET]

olres
ofreanong . L] sdds - o[g uewENRY | W (gl-001 EISEY|  STUNEUON[EY| EIEJULP EUEMET]
J0panesry LI} BAINY| 2J40N] | E2)S0%| EHJAEIN e uep|  snayaod  elednypy LEETEN T yey

nest “wopeA ! L4 B4 _pyur{nyy Lie L Tt Tt




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/5

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 5/8

[ i
n_.. e ] ] EWHA - BSaY emddm,g WD ()¢ eseyy | oypse-vmwedep  eomodel emumrg
/O
oleagond . .
o ua w2 EIS O¥{IS3Esa EPLAIO
oy €} W 09 TSEY FSIEsal]| QEPULOT B[R]
olagond (] (] B ey D BIS OFEER ueda
oy BURH TR 0L By ~ByEEIRY T BTUIELY
oleagond . .
ES® w2 5 OISE-TISHOTL EUEIS33
| oqpmmY ES?Y ETFI w9 TSEY | O qony 1523q B[IUILLY
“yea rund PuenIERA
oIy L] L] s4As - pay s, w00t PRy -g ddiadopay eEnsoshig
uaureEnmnd
oL L L ES3Y - Byny ) RO ERERWY g nua[Eu=ald esopd xo[yg
“UBI[EEN
oley ® ® BsaY - hyny =g U (7| BRI g TG | BIEQURAIR XO[U4
BISTWELAR] repromoy | ofeasgond watrermd pmrfoun: STIpRIgAL
[ ] [ ] [ ] ESaY - 0qnO W eddoom
-owja) EENAposy| / oymmy PETOTOL geapeey 0 3 -ugaig saysEing
oleagond uaureumd IEIE]
T [ ] [ ] [ ] BN - B53 § D eddoom 01510 BEUEMISIA
/ OqULALY s A -UEI[EE 08 ! -UEULIONOS] FHORI EIRIERd
olreagond URLHON[EA amesnadue
oy L L L E¥O[- 01 umda g w2 001 BISEY JEJEILON[] BuEISIg
SHENE
LE L L] L] EWHRL - 00O |  URWONEA W30 EpERU -4 odrderdel wowsisuag
oleagond U THERFES
J— [ ] L] w2 gL eddoomyg ~seSummy SHEE 21 EPUTIIS()
olreagond USTIHETIES B3O UETILID
| oquEY ¢ ¢ o TRREYd -SESUIY EPUIIWEQ)
SHAIREG
QUL * * ENqO] - B UaTmEY=7] U2 001-0F| EREeUY g FHoEYENL EROUR0
oleagond
- [ ] [ ] [ ] o2 - BSay UATILIG w2 eddoomy| mmma-EIUEY EXE] SDOSOAJY]
/O
jopanes AT EAIN 210Ny | eajso a e e SNOHI0 riad THIIA] o 'y
PanESTT “moep L | L M| EHIEIN e Lia LIEA HI10Y| EI2ANH[Y N L L |




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/6

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 6/8

pomsplog 405
OIS ® * E¥Ol- 013 URatmEl=7] W2 Q61| BN ER -4 paazsSnoyg E[TQEC 0SEPTOE
BUEEIE
OIS * ® E¥Ol- 013 Uatmelelf| WD QCT00T| EYEeY 4 nysndos] 5,
OSEPHOJ
alreagond . «“ WS FETALILRG 2.2
sAAs - Ea LIATHE]] w2 b - ¥oop 2
| oqumm =H i C | 00T0CT | By -4 JRop SRl ummdpg
erruawets | ofeanond . “ epussed wmefopad
sAAs - ga LIATHE]Y] w2 LI -
UR{ELHE STILABIEES | [ OUILATY FeH Ot 00Tt wd CIHOqERAR T wnrdprg
eruawats | ofeagond s sed UWTERLIE]
; N C [ ] sAAs - pa LITHEY D B - o
UR{ELHE STILABIEES | [ OUILATY FiRH R ooTost Hvd “HoEYSTU] wnrdprg
. . uauretmd 4 BIUIDI0D
03 SELFEL - O w b
UL ENO] -wRaEE 9 By -A T e spisozmgog
LIESTIS
OIS L ENO] - BUIRH URAUTEN=7] W2 (0109 EYqURIY -4 pada-umoig EQOTIN ETRRqpIy
nyeyuEAred ESOIURII0IGNS
o3 [ ] [ ] sAAs -0 LIATHE]] urD K -
UL T4 Ll O | 0ST00T| BRI -4 -euEaig ERppaqpTy
olresgond . . TEYUEAED EBIENHIE]
O] - BUS LIS THE]] w2 b -
| oqumY EqO[ - EURRH Ll O | 00T 00T | EBEeY -4 -sddg ERppaqpTIg
alreagond nyEyuEAEd EPIETY
T L] L ] sAAs - g2 ua w i b - - -
| oqumm EmaH e 001/0809| EUelrY -4 -apes 01st0] ErpaqpTy
olres oateEuBaEA e1etRd
olAgong * * o= - By USTHONTE s 00109 EISEY -eyng ers12Spoy
4 " alreagond uadrmedes P
URLIOQ[STIOAS T | oyummy * L Ewma - ESAy LRTHEN7] W2 00708 EISEY ~a3suoy UAYEWEG W1
OIS L * * 02 - ES& LRTHEN7] W2 071 Euey g mieyeyey | eyeud EpREY
olEangond . . © TLILHILIOTLA UM A
sAds - Bna T TAOY wa b -
/ oyumY TR PR 001 ERREEY “WERAER wREuaAg
olreagond
- ] ] oqno LITHE w2 g1 eddoomy| oyppse-ondeey| suESmL Bmumrg
J QU
JopanEs SATE BAIIL 2100 Ea)50 A e L1e SNa¥J0 eiad TN, T *y
Panesry -uoqep 3 1 3| BMIEIN e Lo LIEA HA03 RNV TN LI L |




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/7

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — RUOHOVARTISET 7/8

oAUy L L] sAds - puRRyg emddmg W3 0g| ENYUAIY-J| EUSQIAA-ENUE]  EJEISEY EUAQE,
olreangond oIy snaedoma
o ] ] BLORY] - OO0 U LITEY] 1i2] eddoom
| opRmy 3T - ono L ENE 0908 G| (-Gum) snFgesT
eEAsEYauony| ofeanond ; SISURM0
. P TI Eppe— L L] FwRT - AU alosini R Q0T EMRRWY - TUOTUELE EQUEsSIpEIL
oles s anu suadsagqnd
ofEARong . L Ema - BS9Y URWONEA( W OOT00T| ERERWR-J MOPEIW EL WROTEY
olreagond TR0 umomsammbe
210 o ® ] EBUAAY] - OO - s eddoomy| sumgaEue-oy e
roynEy / oyuumy a1 - ono L -undy, 0c1-os q| B LI wmRAEy
ersoyrad nsastiua olrea ;
sopnmmoy ofeagong ° L] o2 -EWRH|  wewElRY| WO (0709  eddoomy| muElrvoSwmmy|  Esomads ERfl2L
olreagond . . dd HIAORMES WMHSEIMED
UAUMLASEYSEYELIO Es3y - 0410 AL wa eddoom:
TASEYSENEUNO J oyuumy Esay-ojnol L 06 El “UBISENNEY wmAydurig
@ I2]SE paUnIa)s umasmmd
0Ty . L L SAAS - 0T aTmg UROCT|  EERUR - admg umysmoAydmdg
P 3suRTEUEIU[00
0oL . L EYO]- 073 Baumng W07 ERERW-g)  I81SE anq AN umyamo Ayduidg
AEMEUE-2EAOU
ONLAATY . . . B0l - 073 elicini W QOT| EYMRWRY |  WRISEMSNOTLL wnysmo Aydudg
LB 03 JRE]
oL . * EYO]- o073 USUIONIE W Q01|  BYuSY-g|  JS)SE [RoOng umyamo Aydudg
ONLAATY * * o2 - ES3Y URTRONEA W Ce-(]| B ERWY-J| OQUWMUEIEWNT swsned eUEfEg
esotads
0L * L s4As - gy URElR UR Q0T  ENERURd nyspdeIgn] S
OSEPYOY
oquUTYy | @ L] sdds - puyg URLENRY WOl EERwy-g|  rswdeqyder|  epiSu ofeprog
porsplos
0L * ® B0l - 073 URElR UR Q0T  ENERURd SJEPPTE m=pu 05EpHOg
jopanes o PAIN 2I0N] | BI)SO 1 e e SNI¥I0 raad [LEeTENg T vy
PaRESTT —wopep 3 L 3 EHIEIN —wyurnyy LIEA Hi0d | EI2dDH]Y Tty L L L |




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/8

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA - RUOHOVARTISET 8/8

aleagond
- * . ESay - oqnog it S| W 01| EEeTRd epndmEERU] ESIME BUITE
Bs L
ofagond ] ] [ ] B2 -1 mafot i) - R e1epad e1or
| oquTY Esay - yng marery 01| By 1003 5 pAg Epad EJOLy
aleagond TRLROHE A F9APEL BONRERA
C [ ] [ ] sdds -0 ’ i} LR -, S
J Uy B undy e ostoat d -UBTER) BIMR0IA
ad " EfopSuo]
oL L L L 0= - BUlRH Uatmg 2 (608 eadooiny SAPBIRIUEY Eamoss
ISYEATHPIAEIEAS LA [ ] ] AL WD (g0 eddoom axipeEln PEmqEa23q
03 sdds -Esa LI THLI 3
ryEIEonT LU ek | L T cl HApPEIE) Eomora
EIETORISEY
OHUILITLY L] [ ] ] sAds - pumay emddmg w7108 EpuLuny-g EFIOWIA 3 S
S8 BAIN 2100 E2)50 El e LIE SNaH.10 PAETI T T “je1
JopanEsl 1 I LIt L TN T -
Panesry -moep 3 1 3| BHIEIN “pyurny A HA0S] HY N




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/9

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — HEINAT JA RUOHOT

© sidajosaiay
DU [ ] e SELFEW - 544G W3 Q]| E¥YURW-J|  EWSLRISUEY sryoqosodg
. . s SLIEITITH

03 O] - O w2 L - s
UL Eqol- 013 06T  EERIRTd UETpUL umnseysiog
oL * * Ejol- o1 Wa Q]| ENURWY-g| ISSHUURUUET| WINEEHA WNOE]
OIS L L 0= - B Eaqlany w2 09 eddoomy EURUMAG | BS[IUSED BILAOM]
ESSIPYe] oatEalswoy | oleanond TRLHENTL SISUALAS

] ] SELEU - EYO w EIS ELa-0Y
EORTL] YR BUE 1Y 0L FT) ynd oy ooT-00t R R SOPUEISTIN
oL * * o2 - ES33 EaAqlanng w2 09 eddoomy ETRALATIS STHA[ sTIoum
ENY UL -
OIS L L 0= -EBS27f w2 09 s eddoomy Epagi-Ag iy STIETR ST
SHEIURPRIDD
OIS ® L EUeH U071 EfURWY4 ounsIog EuaadD
[I5q0TLA ESTRITING ad "
~MEITEY BANSOTS 1T OquIn” ® * BUISH | EeMpAUES[eR| W CTT00T Eddoomy OUASIOSOS]|  BIOMEL BUSOAD
olrea BaLA B - esopdsaes
oMLY ¢ ¢ Lt e -IAMEIAIA] = 001 ;eddoomz FRETHEIN esdureyasacg
ewnfe] BUR SRRy
- T 0% L] L sAA 1] EIS OOTLTIE XEUOP O
B[S WOSS] jWOTEH UL 3 0% 5By JonmnEef P opUIY”
snuedoos uoSodos wmredoos
Uy EQEURG SQATY OquIn” ® ® Eqol- 013 U (0T EYURRTg| Wesen|q M e ag
emddmd ApIEraE
oL * * SELELW - 0T oIy UL EqURY-4 EUIalsELE uoSodompuy
JAIE) eHIe d
10p3nEsI BAINL 3lon] | ea)so EHIE e SNIHI0 PAE] iy T -y

P2UESIT -uoqep 3 1L M EHIEIA e s A HA103 HIY N L




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/10

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — PENSAAT 1/2

mropsyAnn: wes | ofreagond elrew tmd uaqeEE o
elolew Bueyagsay| [ oMy ¢ ¢ ¢ FIRH gamoyge, | 007001 R -5y IR
olreagond uayeeeo
E - ] ] ] EIal - BS3Y| E w b - . . X3
Eamam] | oy = | ERAIAUB[EZ 00T 00T| ENYURIY -4 e EIQE[S ¥2]]
olreagond . . . elrew tmd o
B2 - ES3 wa b - a3 ETPID2p X3
ERApAR] /oy EW2Y - ES37 ‘wawmoE), 00S00T|  EURY -4 LayEE[UEl Proap ¥E]]
olreagond . . @ BISIAMIOY efopatenb
sAds - pa BT w2 b -
| oy BURRH TO[EA 00T00T| ENURIY -4 e aSuepAn
ofrea EuREdeyrEl BUERRERA
. [ ] [ ] SELEL - B0 ua w b - i C
| oy B0 e 00E00T| EURIIR 4 -UEyuRuny sqawrEwrEry
ewmaseyauony | oleagond
wosn essemong| [ oyuuny|  ® L] ° Bqo[-sA4Lg|  weWONEA| W3 O0E-00T EisEy|  EErERvOny|  Eomede[Eisies
olreagond . . 4 stuemuedures
ESaY - oyno ua w EIS sesuado
/oy ESay - ojnoy LIENET 00E00T Ry e snpuETUT
oleagond eaEpatmd sesuadeumyyed
C [ ] [ ] -5 w2 eddoom : AE STIJATD
| oy ooy - STEE] | vRUTENEY 0000t £l -wedoomy BUE[® A0y
olreagond sesua deumued BB IR
. ] ] e EX{LIR I -, iy i
/ DU, 00700t d ~UENLIRUY snjAsos)
olreagond EYLEY ESUMEUES
| oy . . . o¥nel - BYNH uatmoN[esy | W Q00T eddoomy ~elEumsTyy s
1BWOTIOATY ol ENIUENp oS ENOIIE
-pmgds jelepy ofeagong . . Esay-ojqnoL uamoyes [ W Q0E00L|  BREeUR g ~edustre snwor)
olreagond . .
o TALHOX w S - ER@ o B
| oy = Toq[EA 00T00T| ENURY -4 | ENOfUE BARR))
olreagond sesuad SIpHOY
Co L] 0HMLOT - A emddmg i) E{LIRIG -, p
J oqUmET el B0E700¢ d “PROEY STpUEIAE]D
olreagond . . . emddmd g el
ESaY - 0no w EIS sesuado exmodel eqnon
/ oyummy Esay - ojnoL -usUrEUTg 00E00T 1SEY Ly | " PEQROn
olreagond
| oy * * L ESay-oqnoy Uatmoyes (W QOE00T| ERERUR g ETUOIE-EIM] | ETOANGIE ETHOIY
J0panEs o AN BI0N] | EI)SO 1 uesa s ee 1] SNAHI0 iad N I -y
P2aESTT woep 3 L 3 EHIEIN —eyumny LIEA Hi0¥ |  ERILRdDH[Y TN L L L |




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/11

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA — PENSAAT 2/2

olrea

. : * L ESay - 0qno L UIWONEA | W 00001 eddoomy IsRyuEney | snde woumar,
[ oY
efanond * . ESay - 0qno L UatIoqEsn | UROQL0CT|  BYHRUWR 4 POOoAMOLTR e
J O ’ UMMy,
ofreagond BaEparmd UHLS OAENM
GAUTEEg oy ® ™ [ ES2y - 0§NOT P — w2 07|  EPURWYT-d EXnjony S
olrea ;
ERIIAT] olreagong * oy U=UTON[EN w2 o106 BISEY enoug | edmodel ey
ehEaRond . . * pinay - Bsay USWIONEN | WA (QE(C]| EPERWY | EfjpsuepruEy SEepeRe
[ UL ’ ’ ’ SnOnqUEy
ueeyuovnd ey Bady ”.NNMMHM L] L] L oo} - NYNH w2 00g-007|  eddoomny nfeduoy SHETLILA KBS
n..ﬁw;.monm ] ] [ ] 0qnel - BYNE W E-00T eddoomy nfedetmg eamdmd xmeg
[ UL
olagond L] ] L] 0qN0} - BYNE] w2 00007 eddoomyg nledeqyny EAIALAD XIES
[ oY i ’ C
s wong oy * || | e | omo-sw e
ehagond * . o72 - EWaH peupeund W QCT0CT)  EMAUY 4 e STEIOPO STIqQITY
[ O ’ “UEIEEA -nsjony
eleagond * . * ESay - oqno L Y w 0c1-001 eddoong| EXprURYEISTY WIS sagqrg
J UL UBARURAUN] ’
Mﬂﬂﬂ”ﬂ . * pinay - Bsay USUTONE w3 (0108 wﬁ“ﬂ“ nsmdong uoﬂwﬂﬂWh
ofreagond . . S— efrewr gysTINE W5 009-007 eddoomg euresieed S ——
J oY i BARATE]Y -tdrong
Joroqey], sovtmmu| oleagond elrew vmd oAraEuUEISER snopmdo
EHHH.H_“MMH& voApy| oamaﬂ ¢ ¢ FEUTEREL oy, | OUETO0T) ERRREERT Eqﬁ“ Smhuﬂﬂﬁ
ofreagond ummoymbe
EaAT]] ol * . oqnoL URENE2] w2 0L0F|  EURwYTd ETUOUELY] EROYE]Y
10pP3NESIT A1} PAINY| IJON]| EIISON| EHJIEIA e e EA | snayaoy  eaadmyy 1N T Cyey
et -moEA . =4 Uy 7 L] L e




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/12

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA - PUUT 1/2

O wanye] wata | ofreagond wmd A nndua syepnnf SISURPELED
] ] L w E{LIR UG-,
0NO)-SHEEW MY/ OTAATY War-1 oy &9 Hvd “UE LRI SIJa0)
oles s roidoyes BUBILH]OIED
olreafong ¢ ¢ mn-1 e EEEnvd UEuR WY snusdre))
olreagond . . . dd 4
- w eddoom TLAIOYS suaIsaqM 2
/oy mA-I £T8 q TOSaTH qnd eru2g
E[[EEARY 1ogou 2292 ofreagond
qol TLAIOY BOUTY| | OYUTY . ® . WOTET| BRI -4 TLATONBISTIAL BIEM B[ag
olreagond . .

-1| wony Ewmm w - b - TLATONIIRYO ua 3
| oy IO-I momy L 015  EEeR-4 Toqua oy Ejus] B=g
oleagond

o . ® - w - K - 1k TUIOTL ~dds 12
| oy IA-T £ EERU -4 lenpdnoon T UB[RS
olreagond . . 5
w b - 13 i} s sm
/oy T EUeTy 4 PTE SEL EJETLISS ST
o [ ] ] [ ] o w edds I ST
U JEATyEUNg + WL ERERURg EQOTETML Elq Sk
olreagond
T L ] [ ] [ ] ] - w7 eddoom edda BUEIUT STV
oy 1T 0T e d [EEULEE] T SIS
olreagond
- [ ] L [ ] - ur eddoom eddaeaga ESOUNN]E ST
JS—— IA-T 0z01 1 [Eara] RN STy
olreagond
o ] ® L eddoom edda EBIEPIOD ST
oy 01 q UETE]] EpX i
EluElsEYsOAaY EIPUELDO
e [ ] L] - Y - _
olreaong (ADmI-1)  eamuepEy Wiy EpuRwY-d J— cnmosay
olreagond . . (D 1Pyl

- w T~ b - EISIEEA I 333

oy m-I 2l ey Tmg CIE|  EfERIR-g EEABUTL] g A
uawmeyreynd oyaw | ofeagond JEIEWIES EIZIYEEA
‘WaumAasENEadonN] |  ONUAATY ¢ ¢ A~I 13522150 nee BEEY -uEHoEBOTy EHs By
TIMITISTIN BT ol ; . . (@ -
£ b - EFSIEEARLM EURIAD 33

‘Pspxpey g olEARoTY i ! CTET EueUy -4 WEBAMLMY | TWETR A
IAIE)

JopanEsry worEA CAINY] | 2JO0NT | E2)S0F | EHIEIA E3 LU LENY ugs|  snaspoy |  eradnyry Tty LIt L |
- ’




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 6/13

SADEPUUTARHAAN SOPIVAA KASVILLISUUTTA - PUUT 2/2

ssardAsons WMLITSp
Uy . . . @AYIA-T WOTCl| By d I ——
alreagond
- ® L L - ur eddoom EAl 5
Jp— wa-1 0T9 | g MEEL ey
alreagond . . . A
- u eddoom EAE[ESOY
/ oy AT ET8 g E[ESON[EA EqE e
OLAITLY ] ] ] m-1 Wge-71 EMRUnG-g mrEnfeg|  sofeyd snosang
efmaond ) ] * dd d
- Y- eddoom ot snped sm
J oxumy mA-I ET€ q LA P Lt |
cheanond . ° ad deepi(Esiapy) d
- W {)E- eddoomy E ESIE mwan snmdo
/ oy mA-I 0eC1 q EO maog
obeanond
- L [ ] [ ] - UE ] K - opadmeisn BONEAJAS BSSA
| oy (War-1 £176| EPERURd 2 1) TEAL ol
nndezqure ETIIFERALS
o3 L L] - w N - 5
ULy (Apm-1 001 EpMeUY-d “wauE T requiepmbr]
olreagond EomEApAsUIRd
| oymmy L ] (AWVAL-T W78 ENMMRUY - TTEESEUTLY —
oleagond U3ONEA . STIOMHERA
/O ¢ WaAI-1 -LIBULE Y wete PRy sesudeEg STULFETOR])
aAIE)
JopanEsry woeA BAINY| SJONT Ea)SO03 EHIEIY axAqoi) upA|  snadaoy  esadnyy LU Tt "yery
- J




Sadepuutarha hulevesien hallinnan apuna

Liite 7
SADEPUUTARHAN HUOLTOAIKATAULU
Taulukko 9. (Auckland Council 2012a).
Ajankohta | Rakenneosa Toimenpide

Suodatuskaistale (jos e Roskien, lehtien yms. poisto.

on), kiveykset/ kovat

pinnat

Lammikoitumisalue/ e Virtauskohtien puhdistus (myos purku).

Sateen kasvualusta e Eroosion j ien korjaami
jalkeen roosion ja patoutumle_n orjaaminen.

e Veden poistuman varmistus (vesi pois-
tunut 24 tunnin sisélla sateesta).

e Katteen ja mullan lisddminen tarvitta-
essa.

Suodatuskaistale (jos e Mahdollisen suodatuskaistaleen leikkuu

on), kiveykset/ kovat (el lynyemmaksi kuin 50 mm, muutoin

pinnat toiminta saattaa hairiintya).

e Roskien, lehtien yms. poisto.

e Katteen ja mulla tulisi olla aina alem-
pana kuin ympérdivé pinta.

e Ylimééaraisen katteen tai mullan poisto
tarvittaessa.

Lammikoitumisalue/ e Virtauskohtien puhdistus (myds purku).

Kolmen Ifuu- kasvualusta e Eroosion ja patoutumien korjaaminen.

kauden vé- . s .

lein e Katteen ja mullan lisd&minen tarvitta-
essa.

Kasvillisuus ¢ Nuorten taimien kastelu kuivina jak-
soina kunnes juurtuneet ja taysikasvui-
sia.

e Kunnon tarkistus ja kuolleiden vaihto
uusiin tarvittaessa.

e Rikkakasvien kitkentd etenkin ennen
kasvien taysikasvuisuutta. Ala kayta
myrkkyjéa, silla ne saastuttavat huleve-
det.

Lammikoitumisalue/ e Virtauskohtien puhdistus (myds purku).

kasvualusta e Eroosion ja patoutumien korjaaminen.

e Veden poistuman varmistus (vesi pois-
tunut 24 tunnin sisalla sateesta). Vaihto-
ehtoisesti voit tehda testin itse. Kaiva 20
cm x 20 cm kuoppa, tayta se 10 litralla

Vuosittain vettd ja tarkista tunnin kuluttua/ valein.
Veden olisi tullut alentua vahintéan 25
mm tunnissa.

e Katteen ja mullan lisédminen tarvitta-
essa.

e Puhdista kate roskista sekd muista ker-
tymista (sakka).
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Salaojitus/ purkuputket | ¢  Tarkista mahdollisten putkien toiminta
vedenpoistumistestilla (kuvattu ylla).
Voit myds huuhdella putkia kaivon
kautta tai ns. k&anteisesti ulostulopaasta
(jos putki ei ole kovin pitka).
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SADEPUUTARHAN ONGELMANRATKAISU (TROUBLESHOOTING)

Taulukko 10. (Auckland Council 2012a).

Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Hulevedet vir-
taavat sade-
puutarhan ohi

Kertymat (sakka) sa-
depuutarhan pinnalla,
tukkivat purkukohtia ja
nostavat veden pintaa

Tarkista, ettd sadepuutarhan pinta on
ympérdivaa pintaa alempana.

Poista roskat, sakka yms. vedenvirtaa-
mis-kohdista sek& sadepuutarhan pin-
nalta.

Tee tarvittavat toimenpiteet vastaavan
estamiseksi.

Roskat yms. tukkii sa-
depuutarhan vedentu-
lokohdat

Puhdista vedentulokohdat roskista, leh-
distd yms. saannollisesti.

Lammikoitu-
minen kest&a
yli 24 tuntia
ja/tai katetta
kulkeutuu pois

Vaara kasvualustama-
teriaali

Vaihda kasvualusta riittavan lapéaise-
vaan materiaaliin.

Kasvualusta on liian
tiivis

Ilmaa kasvualustaa 50 cm syvyydelta
esimerkiksi talikon avulla.
Valta kulkua kasvualustan paalla.

Kerros hienoa sakkaa
kertyy sadepuutarhan
pinnalle

Poista sakka ja kaanné kasvualusta
Voit ehkéisté viereisilta alueilta tule-
vaa sakkaa reunustamalla sadepuutarha
esimerkiksi Kivilla.

Sadepuutarhassa on lii-

Poista liikka materiaali niin, etta sa-

sadepuutar- kaa katetta tai multaa depuutarhan pinta jad noin 15-30 cm
hasta alemmaksi kuin ympéroivan pinta.
Roskat tai sakka on e Puhdista putket ja pyri ehkdisemaan
tukkinut purkuputken niiden tukkeutumista tarkkailemalla sa-
depuutarhan toimintaa vuosittain.
Imeytymiskerros/ kas- | ¢  Ajan kuluessa sakka saattaa tukkia
vualusta on tukossa maakerrokset ja estéa veden lapikulun.
Vaihda maakerros uuteen.
Kasvit ja maapera ei e Tarkkaile sadepuutarhaa sateen jalkeen
saa riittavasti happea. veden poistumisen varmistamiseksi 12-
Orgaaninen materiaali 24 tunnin kuluessa.
Sadepuutarha matanee. o Tee yllamainittuja toimenpiteitd ja
haisee pahalle tarkkanlle_l m_lden“va.l_lgutusta. AIO|t_a:[9-
(rikille) den-nékoisimmasta ja etene suuritdi-

simpaan.

Salaoja/ purkuputki on
tukossa eika vesi paase
poistumaan

Tarkista putkien kunto ja puhdista ne

Eroosiota ja
patoutumista
sadepuutar-
hassa

Vedentulokohdat liian
pistemdisia (laaja-alai-
nen tulovirtaama pa-
rempi kuin yksittdinen
kouru tms.)

Lisad vedentulokohtia tai levenna niitéa.
Voit asentaa tulokohtaan myds kentta-
Kivia upotettuna sementtiin virtaamisen
hillitsemiseksi.
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Kivien asettelu sadepuutarhan reu-
noille ehkaisee reunaeroosiota (ei l&-
paisematon rakenne).

Kasvit voivat
huonosti.
Merkkeina
kuihtuminen,
lehtien kellas-
tuminen ja pu-
toaminen epa-
normaaliin ai-
kaan

Valitut kasvit eivéat

sovi sadepuutarhaan tai

kyseiseen paikkaan

Valitse kasvit aina paikkaan sopivaksi.
Alueelle tyypilliset ja kotimaiset kasvit
ovat luotettavimpia.

Liian pitka lammikoi-
tumisaika saa kasvit

Tarkkaile, ettd sadepuutarha tyhjenee
vedestd viimeistddn 24 tunnin sisalla.

“hukkumaan” Tee yllamainittuja toimenpiteita ja
tarkkaile niiden vaikutusta. Aloita to-
den-nakdisimmasta ja etene suuritdi-
simpaan.

Myrkkyjen ja saastei- Tarkista kate ja kasvualusta myrkkyjen

den korkea pitoisuus

varalta (esim. 6ljyjaljet, varjaytymét
jne.).

Jos saastetta on paljon, vaihda kasvu-
alusta ja kasvit uusiin. Huomioi saastu-
neen maaperan havittdminen oikein!
Omalta kunnaltasi saat ohjeet.

Kasvit ovat nuutuneet
pitk&n kuivan jakson
jalkeen

Uudet taimet tarvitsevat kastelua ennen
juurtumistaan ja taysikasvuisuutta.
Tarkista kasvualustan kosteus ja kas-
tele tarvittaessa.

Kasveihin on iskenyt
tuholaiset tai tauti

Tarkista tuhojen jaljet ja tee tarvittavat
toimenpiteet. Apua saat esimerkiksi
taimistoilta tai Kirjoista.

Vaihda huonokuntoiset kasvit uusiin.
Suosi kestévia ja terveita lajikkeita.

Kasvualusta on tiivis-
tynyt

Ilmaa kasvualustaa 50 cm syvyydelta
esimerkiksi talikon avulla.
Vaélta kulkua kasvualustan paalla.
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POHJUSTUSKIRJE ASUKKAILLE

Hyva asukas,

Opiskelen Himeen ammattikorkeakoulussa maisemasuunnittelijaksi ja  teen
opinndytetyotini  sadepuutarhoista, TyShon  sisiltyy tutkimus  Vuoreksessa

- | toteutettujen sadepuutarhojen seurannasta.
1 ]
f
! Halvaisin  tulla kuulemaan Teidin kisityksenne ja kokemuksenne pihaznne
| rakennetuista hulevesirakenteista ja erityisesti sadepuutarhasta. Tapaamisen aikana
4 keskustelemme puutarhasta ja saatte jakaa omat zjatuksenne sen toimivuudesta
A pintavesien kuivatuksessa, Lisiksi toivon, etta saan ottaa muutaman kuvan

keskeisistd yksityiskohdista koskien pintavesien hallintaa. Kuvia kiytet3in wvain
tutkimuksen tukena.

Valmis opinnaytetyd sisiltad oppaan pientalorakentajille, jonka avulla voi itse
rakentaa sadepuutarhan omalle pihalleen. Siksi kokemuksenne owvat tirkeitd ja
olennainen osa opinnaytetydtini. Toimeksiantajani on Tampereen kaupungin Vuores-
projekti, joka toimii yhteistyossz HAMK Lepaan kanssa seurannan toteuttamisessa,

Tulen kiertimain aluetta vikolla 43. Jos ette haluz osallistua tutkimukseen,
lahertdkid minulle sihkopostilla vastauksenne 18.10. mennessd. Laitattehan
sihképostiin vastauksenne lisiksi myds talonumeronne ja sukunimenne. Jos ette
halua osallistua itse tutkimukseen, mutta pihassanne saa kaydi kuvaamassa
tutkimusta tukevat yksityiskohdat, mainitsettehan siitd vastauksessanne.

Kiitos!

Ystavillisin terveisin,
Miina Lehtonen

Maisemasuunnittelun opiskelija
Himeen ammattikorkeakoulu, Lepaan yksikks
niina.lehtonen@student.hamb.fi

Lisitietoja:

Kirsti Toivonen

Projektpaillikko, Vuores-projekti
040 806 3073
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TUTKIMUSALUE JA TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TALOUDET
O osallistui I/ \\\\
X ei osallistunut " \\

O ei vastausta
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KYSELYLOMAKE s.1
Tutkimus opinnaytetydhdn Niina Lehtonen
Vuorcksen sadepuutarhat Hamk. Maiscmasuunnittclun ko
Rastita vaiktoehto, joka sopii mielestasi parkaiten kuhunkin & *
1]
Kuinka hyvin tunsit sadepuutarhan toimintapenaatteen ennen suunnitclmaan tutustumista?
o hyvin o melko hyvin o melko huonosti o huonosti
Miten sadepuutarhan rakennusvaihe miclestisi sujui?
o hyvin o melko hyvin o melko huonosti o huonosti
Kuinka arvioisit pihasi sadepuutarhan hoitovaatimuksen?
o helppohoitoinen o el croa muun pthan hoidosta o vaikeahoitoinen
Onko hulevesijirjestelma totcutettu alkuperdisten suunnitelmicn mukaan?
Jos ci. niin mitd muutoksia on tehty? Voit tarvi jatkaa kirjoittamista paperin kidncpuolell
o on o el tehdyt muutokset
Onko hulevesijarjestelmai muutettu tai muokattu rakentamisen jalkeen?
Jos on, niin miten? Voir tarvittaessa jatkaa kirjoi paperin kiantopweolell
o c o on, tchdyt muutoksct
Rastita vaiktochto, joka sopi nielestisi Sy 1 S T ES
2]
e =
EEZIE, :
g |2E|2E(8
£31£315852 9
re ol b ) o
SHER §
Hule- ja pintavedet tulee viemardidi mahdollisimman
tchokkaasti.
Hulevesien luonnonmukainen hallinta (mm. imeytys
Ja viivytys) edistdi kestivia kehitysta.
Sadepuutarha on hyédyllinen apuviline nikyvien
pintavesien imeytykseen ja viivytykseen.
Kokonaisuudessaan vedet poistuvat pihastani
tchokkaasti ja piha i latikoidy.
Sadepuutarha on toimiva ratkaisu pihani hulevesien
hallintaan.
Olen tyytyvainen pihallen: toteutettuun
sadepuutarhaan.
Olen tyytyviinen kokonaisuudessaan pihani
hulevesijarjestelméan (sis. viemirdinnin ja
luonnonmukaisen hallinnan).
Jatkuu >
1
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KYSELYLOMAKE s.2
Tutkimus opinnaytetydhdn Niina Lehtonen
Vuorcksen sadepuutarhat Hamk. Maiscmasuunnittclun ko
Sijoita rasti ikodle kot joka mielexiasi parhaiten kivaa pihasi sadepuutarhaa.
3]
micllywava cpimicllyttiva
stlmiippastava ™ ympdristdon sulautuva
lvonnonldheinen kaupunkimainen
clinvoimaiset kasste heikkokuntoiset kasvit
merkitykseton 0 merkityksellinen
tavanomainen erikoinen
selkel, =00 . oo oo hajanainen
modermtt 0000 . . . perinteinen
Naita tictoja kaytetadan vain
4.
Asunnon nro Sukupuoli N 1ka o -30
o 31-50
o 50-
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HAVAINTOMATRIISILOMAKE

Havaintomatriisi Niina Lehtonen
Vuorcksen sadepuutarhat Hamk, Maisemasuunnittclun ko

Katu Asunnon numero Asuntomessunumero

Tapaaminen alkoi Tapaaminen paattyi

2

Aum—-oa_'
oo @

En osaa sanoa / havainto puuttecllista
Taysin eri micltd

Jokscenkin en miclta

Jokseenkin samaa miclti

Tiysin samaa miclti

Piha on paikoin marki tai litakoitynyt.

Piha tai nurmi on kirsinyt liiasta mirkyydesti.

Sadepuutarha sopii muuhun pihaan yleisvaikutukscltaan.

Sadepuutarha nayttaa hyvikuntoisclta.

Sadepuutarha on hoidettu huolellisesti ja rakenteen vaatimusten mukaisesti.
Matcriaalit sopivat ymparistoon.

Materiaalit ovat hyviikuntoiset ja kestineet ympinston vaikutukset.

Kasvit ovat vuodenaikaan nihden hyvikuntoisia ja kestineet ympiriston vaikutukset.
Kasvivalinnat ovat pihan ilmeescen sekii tarkoitukseensa sopivat.

Sadepuutarha on helppohoitoinen materiaaliensa ja kasvilajiensa puolesta.
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